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1. JOHDANTO

Kunnossapitotutkimuksen yhteydessd o0li toiminnassa Jjoitakin
TVH:n ja koneiden valmistajan v&lisid yhteistydryhmid,
jotka tekivdat selvityksid mm. kuorma-autojen ja tiehdylien
osalta. Kuormaus- ja kaivukoneet j&divdt silloin v&@hdisem-
madlle kdsittelylle. Epdkohdan korjaamiseksi perustettiin
kevddlld 1976 TVL:n ja Valmet Oy:n kesken tydryhmid asiaa
selvittelemddn. Téadméd moniste on tydryhman loppuraportti.
TySryhmén jédseninid ovat olleet:

Kp.pd&dllikkd Pekka Valta TVL, Keski-Suomen piiri

puheenjohtaja
Ylitiemestari Pekka Puustinen TVL, Keski-Suomen piiri
Kp.pddllikko Erkki Minkkila TVL, Vaasan piiri
Tiemestari Kullervo Kukkonen TVL, Hédmeen piiri
Insindori Timo Tampo TVH, sihteeri

Dipl.ins. 0l11i Penttinen Ly
. Pekka O Rannisto i
Teknikko Teuvo Pihlman i
Valtrapddllikkd Kalevi Tulonen Valmet Oy, Tourulan tehdas
Insinddri Matti Kemppi & “

Tdmdn raportin tarkoituksena on antaa tietoja TVL:n kuor-
maus- ja kaivukoneiden hankintasuunnitelmien laatimista
varten ja samalla antaa tietoa kyseisen koneryhmé&n kaytdn
tehostamiseksi. Koneiden valmistajille raportti antanee
viitteitd tuotekehittelyd varten. Tydn kestdessid on saatuja
tuloksia jo kd@ytettykin hyvdksi tuotekehittelyssi.

Piirien konekaluston mitoitus Jja jako tehd&dn totunnaisesti
usein tiemestaripiirikohtaisesti. Puutteellinen ty®nsuun-
nittelu ja tyonjédrjestely johtavat koneiden ylimitoitukseen
ja ndin ollen alhaiseen k&yttdasteeseen. Toiminta-alueena
on tiemestaripiiri usein liian pieni kapasiteetin hyviaksi
kdyttod ja taloudellisuutta ajatellen.

Tamd raportti el pyri antamaan suoranaisia laskukaavoja
kuormaus- tai kaivukoneiden mitoitusta varten, koska olo-
suhteet eri tiepiireissd ja tiemestaripiireissd ovat eri-
laiset. Selvitykset kyseess&é olevista koneista, niiden
kdyttbalueesta ja tehokkuudesta antanevat kuitenkin las-
kenta-aineksia myds mitoitusta silm&lléd pitéen.



2. TIIVISTELMA

Aikaisemmat tutkimukset ovat osoittaneét, ettei tiemestari-
piirin ns. yleiskonetta, joka selviytyisi kuormaus-, kaivu-
ja muista t8istd, ole olemassa eikd liene jdrkevdd myoskdan
kehittdd. Etsimdlld kullekin kénelajille sopiva ja riittavd
tySkenttsd pd#stdsn paremmin tuloksiin.

Koneiden nykyisen kdytdn selvittéamiseksi oli kolmessa tie-
mestaripiirisséd kdynniss#d vuoden kestényt seuranta, Jjossa
selvitettiin kuormaus- ja kaivukoneiden teht&véalueet,
kdytt8- ja tybmddrdt sekd tybsaavutukset. Lisdksi tehtiin
esimerkkikoneilla vertailevia kapasiteettitutkimuksia, sekd
suoritettiin kustannuslaskelmia.

Vertailtavina esimerkkikoneina oli pydrédtraktoreista eri-
tylsesti Valmet 1102/Valtra J 80, pyorékuormaajista Valmet
800, traktorikaivureista kaivurikuormainyhdistelméd Valtra

J 610 Cs/valtra J 80 sekd kaivukoneista hydraulinen kaivu-
kone Linnen 1680 M. Pydr#traktorin Valmet 702:n késittely
on jitetty vdhemm#dlle, koska se el endd ole TVL:n hankinta-
ohjelmassa. Puhtaanapitokone Valtra VL-742:n valmistus on
lopetettu ja sen korvaa Valtra 942.

Kapasiteettivertailussa todettiin, ettd kuormauksessa on
pySrakuormaajan menetelmékapasiteetti (K2) yli kaksinker-
tainen traktorikuormaajaan verrattuna. Tydvuoro- eli K3-
kapasiteetti jatkuvassa kuormauksessa on pyordkuormaajal-
la noin 70 m2/h ja traktorikuormaajalla noin 35 mJ>/h. Py6-
rikuormaajan kuormauskapasiteetti pystytédén kuitenkin

vain harvoin kdyttidmisn tiemestaripiirin toissé tédysin hy-
viksi. Kdytdnnon eli Ki-kapasiteetit jéivét varsin pienik-
si ollen pydrdkuormaajilla 20 - 25 m3/h sekd traktorikuor-
maajilla noin 10 m3/h. Kaivut&issd traktorikaivurin K2-
kapasiteetti j#& 30...40 %:iin kaivukoneen KKH 17 kapasi-
teetista. |




Omien koneiden kdyttdaste oli seurattavissa tiemestari-
piireissid pienehkd eli 47, 50 ja 69 %. Huolto- ja korjaus-
ajan osuus oli 7...12 %, joten vapaana oloaikaa jai 25...
46 % kokonaisajasta.

Kuormaus- ja kaivukoneiden tehtdvat jakaantuivat pdaatys-
lajeittain seuraavasti:

- kuormaustyot 68 %
- kaivutyodt 18 %
- muut tyot 14 %

Kuormaustdistd on varsin pieni osa (10 - 15 %) aikaansidon-
naista ja s#ddtilasta riippuvaa, jolloin niité&d el voida etu-
kdteen suunnitella. Kuormauskone on sen sijaan usein sidok-
sissa muiden toimintavédlineiden kanssa. Yleisin sidonnaisuus
on kuormaajan toimiminen kuljetusketjun alkupdéssé. Taméan
vuoksi on tdrke#did kuormaus-kuljetusketjun yhteensovittaminen
eli kuormaajan kapasiteetin sek#d automédédr&n oikea suhde ajo-
matkasta riippuen.

Lyhyilld ajomatkoilla (=10 km) on edullista kdytt&&d pyodré-
kuormaajaa, koska tiemestaripiirin oma autokalusto yleensd
riittdd pydrdkuormaajan tdystyodllistédmiseen. Ajomatkan ve-
nyessi 20 kilometriin tarvitaan traktorikuormaajan tyodllis-
tdmiseksi 6 autoa sekid pydrdkuormaajan tyocllisté@miseksi 10-
11 autoa. Laskennallisesti saadaan kuormaus-kuljetustydn
kustannuseroksi 1,30 mk/m3 pySrédkuormaajan hyvédksi optimi-

Vuosikustannusten vertailu eri konevalikoimilla, jossa TVL:n
omina koneina oli laskelmissa mukana pyodrédkuormaaja, trakto-
rikuormaaja sekid kaivurikuormainyhdistelm&@, antaa varsin
pienet markkam#irdiset erot. Yleensd on edullista pyrkia
koneiden lukum#ddrin minimointiin kuljettajan tydllistéamisen
helpottamiseksi koneen seisoessa.

Mainitun kustannusvertailun sekd muiden selvityksiin perus-
tuen tydryhmd suosittelee kuormaus- ja kaivukonevalikoimak-

si seuraavaa:



- Pienessd tiemestaripiirissd kaksi kuormauskonetta,
mik#dli kuormaustydt on keskitettd@vissd harvoihin
paikkoihin. Toisen n#istd tulisi olla pydrdkuormaaja,
mik&li vuokrakoneita ei ole saatavissa. Muissa tapauk-
sissa tarvitaan kolme traktorikuormaajaa.

- Keskikokoisessa tiemestaripiirissd kaksi kuormausko-
netta, molemmat py®r&kuormaajia, mik&li kuormaus tyot
on keskitettdvissid harvoihin paikkoihin. Muissa ta-
pauksissa yksi pySrédkuormaaja sekd kaksi traktorikuor-
maajaa, joista toinen olosuhteista riippuen voil olla
kaivurikuormainyhdistelma.

- Suuressa tiemestaripiirissid kolme kuormauskonetta,
joista yksi tai kaksi pydrdkuormaajaa. Mikdli tiemes-
taripiiri on alueeltaan laaja ja kuormauskoneita tar-
vitaan neljd, on syytd lis#ksi hankkia kaivurikuor-

mainyhdistelmé&.

Kaiﬁutyﬁt on yleensd edullista teettdad vuokrakoneilla.

Raportin valmistumisen aikoihin Valmet Oy:n uutuutena esit-
telemd Valmet 1112 M-4 traktorikuormaaja aiheuttanee kayt-
t56n tullessaan edellid esitettyjen suositusten tarkistamisen
pybréakuormaajan sekd traktorikuormaajan suhteen. Kyseinen
kone on varustettu momentinmuuntimella sekd nelivedolla ja
sitd voidaan istuinta k#intden ajaa molempiin suuntiin.




TARKASTELTAVAT KONEET

Tarkastelun piiriin pddtettiin ottaa kuormaus- ja kaivuko-
neiden tyypillisimmdt TVL:n kadytdssd olevat konemerkit ja
kokoluokat, joita Valmet Oy itse valmistaa ja/tai myy.
Konevalikoima on seuraava:s
1. Pydréatraktori 1102 varustettuna Valtra J 80 etu-
kuormaimella (kuva 1)

2. Pyordtraktori 702 varustettuna Valtra J 70 etukuor-
maimella (kuva 2)

%. Pybridkuormaaja Valmet 800 (kuva 3)

4, valtra' J 610 CS kaivurikuormainyhdistelm&d, perus-
koneena pyoratraktori Valmet 1112 (kuva 4)

5. Puhtaanapitokone Valtra VL-742 (kuva 5)
6. Hydraulinen kaivukone Linnen 1680 M (kuva 6)

5
3. KONEET JA TYOLAITTEET

Koneiden tekniset ominaisuudet on esitetty taulukossa 1 ja
muut tiedot liitteissa.

3.2 TYOLAITTEET

Peruskoneiden lisdksi on tarkastelun piiriin otettu edelld
mainittujen koneiden tydvdlineet ja lisdlaitteet. Tarkeim-
pien lisdlaitteiden osalta on selvitetty tekniset tiedot,
jotka on esitetty liitteessd.

Valtra J 70 ja J 80 etukuormainten pikakiinnityslevyyn
kiinnitettadviad tydlaitteita ovat:

- sorakauha (kuva 20)

- lumikauha (kuva 22)

- 3-kaatosora- ja lumikauhat (kuva 23)

- alueaura (kuva 21)

- puskulevy (kuvat 31 ja 36)

- katuharja (kuvat 9 ja 10)

- hiekoitin (kuva 35)

- hiekoitinkauha (kuva 29)

- jattisdkin nostokoukku (kuva 28)

- lumilinko (kuva 24)




Kuva 1. Pydréatraktori Valmet 1102 kuva 2. Pyordtraktori Valmet 702
etukuormaimella J-80 etukuormaimella J-TO

Kuva 3. Pyorékuormaaja Valmet 800 Kuva 4. Valmet 1112 pybréatraktorissa
kaivurikuormain J-610 CS

Kuva 6. Hydraulinen kaivukone L#nnen 1680 M




Moottorin teho kW (DIN)
Nopeusalue km/h eteen
taakse

Voimanotto r/min
Vetokoukku
TyBhydrauliikan tuotto 1/min

paine bar

Kuormaimen nostokorkeus cm
nostovoima kN
sorakauhan til.m>

Kaivurin ulottuvuus cm
kaivuvoima kN

Kokonaispaino kg

VALMET 1102/} VALMET 702/| VALMET 800 VALTRA VALMET 1112/ LANNEN
VALTRA J 80} VALTRA J 70 VL 742 VALTRA 1680 M
J 610 CS
75 56 65 56 75 56
3,2 - 31,5 | 3,0 = .29 0 - 29 2,0 - 28 3,2 = 31,3 0 - 20
5)1 S 8:4 597 . 9’4 0 - 29 5)5 - 9)0 5,4 == 5:6 0 - 20
540 /4000/ajov. | 540/ajov. - - - -
hydr. hydr. kiinted kiinted - -
156 132 125 155 156 2 x 138
75 175 150 160 175 100/250
360 360 360 370 360 -
22,6 U s 7 550 20 22,6 -
0,800 0,800 10150 0,750 0,800
- b - = 610 870
- . - - 45 78
7100 6300 8750 5700 9075 16100
Taulukko 1. Koneiden tekniset ominaisuudet




Kuva 7. Ker8dvd harjalaite J-2200 KH, Kuva 8. Ker#didvid harjalaite VL 500,
peruskoneena Valmet 1102 + J 30 peruskoneena puhtaanapitokone ‘
VL-T42 :

Kuva 9. Katuharja J-2500 H, perus- Kuva 10, Katuharja VL,240 cm, perus-
koneena Valmet 702 + J 70 koneena VL-T42

Kuva 11. Puhtaanapitokone VL-T42 Kuva 12, Sari-niittolaite asennettuna
verustettuna imulakaisu- Valmet 1102:n asennusrunkoon
laitteella




Kuva 13, Vesakkosilppuri Voima-Vesuri Kuva 14, Voima-Vesurin leikkuupii
pyordtraktoriin asennettuna

Kuva 15, Vesakon leikkuri Egon- Kuva 16, Kaiteen alustan puhdistus-
Floatmaster pybriatraktoriin laite asennusrungossa THA-880
Valmet 702 asennettuna

Kuva 17. Tyokonerunko Valtra J-70 TR Kuva 18. Tydkonerunko J-70 TR
pySrdtraktorissa Valmet 1102 sivusiirtolaitteella



10

Pydrdkuormaaja Valmet 800:n ja kaivurikuormainyhdistelmd
Valtra J 610 CS:n kuormaimen pikakiinnityslevyihin voidaan
kiinnittdd kaikki edelld mainitut laitteet.

Puhtaanapitokone Valtra 742:een voidaan em. laitteiden 1i-

sdksi

asentaa imulakaisulaite (kuva 11).

Pydratraktorilla Valmet 702 ja 1102 hinattavaksi tarkoi-
tettuja tyblaittelita ovat:

Muita

lana
peréavaunu
hiekoitin (kuva 30)

pydratraktoreihin asennettavia tydlaitteita ovat:

kolmipistenostolaitteisiin kiinnitett&vat niittoko-
neet, aurausviittojen pystytyslaite, kompressori ja
kastelulaitteen vesis&dilid

runkoon asennettavat hydrauliset niittokoneet ja
vesakkosilppurit (kuvat 13, 14 ja 15)

eteen kiinnitettdva tydkonerunko (kuva 19), johon
voidaan asentaa mm. niittokone (kuva 12), kaiteen-
alustan puhdistuslaite (kuva 16), puskulevy, lumi-
aura, alueaura ja katuharja. Tédmé&n mallisen trakto-
riin kiinte#dsti asennetun tydkonerungon lis&ksi on
kokeilukdytdsséd lyhennetyilld varsilla varustetun
etukuormaimen pikakiinnityslevyyn asennettava sivu-
siirtolaite (kuvat 17 ja 18).

Kaivurikuormainyhdistelmid Valtra 610 CS-kaivurin tydlait-
teita ovat:

erilaiset kauhat (kuvat 26 ja 27)
iskukone (Roxon)
vesakkoleikkuri




Kuva 19. Tyokonerunko Valtra-J,
.m. 1976

Kuva 21. Alueaura jousitetulla ter#dllid
Jja hydraulisella k&danndllid

Kuva 2%. Kolmikaatolumikauha

Kuva 20.

Kuva

22.

Kuva 24,

Sorakauha kiilakédr jellad
(J-80)

Lumikauha

Lumilinko




Kuva 25. Katuharjan kastelulaitteen Kuva 26, Valtra-kaivurin kuokkakauha
vesisdilio

Kuva 27. Valtra-kaivurin maantie- Kuva 28, Jdttisikin nostokoukku
o jakauha

Kuva 29. Hiekoitinkauha J-1000 K Kuva 30. Hinattava hiekoitin J-1500 H




Kuva 31. Puskulevy/alueaura
Peruskoneena Valmet 800

Kuva 33. Traktorikaivurin J-610 S
etupaino

Kuva 32, Etukuormaimen J-@O vastapaino

Kuva 34. Aurausviittojen pystytys-
laite

Kuva 35, Hiekoitin Valtra-VL 180

Kuva 3%6. Puskulevy Valtra-VL




. KONEIDEN KAPASITEETIT

4.1

KAPASITEETTITIETOJEN KERAYS

Koneiden kapasiteettitiedot on kerdtty TVL:n tydntutkijoi-
den laatimista raporteista ja muokattu vertailukelpoisiksi
TVH:n rakentamistalouden toimistossa. P&d#osa raporteista on
perustunut lyhytaikaisiin tutkimuksiin, joka tulee ottaa
huomioon esiﬁettyja yksittdisid kapasiteettiarvoja tarkas-
teltaessa.
Koneiden kapasiteetit selvitettiin

- kuormauksessa eri olosuhteissa

- ojankaivussa eri massanpoistumilla ja kaivuluokissa

- rumpumontun kaivussa

Kuormaus- ja kaivukoneiden kapasiteetteihin vaikuttavat
ensisijaisesti kaivuluokka, materiaali, tydskentelyolotuh-
teet sekd kuljettajan taito.

KUORMAUSTYON KAPASITEETIT

Kuormauskoneiden peruskapasiteetteja vertailtiin murskeen
sekd soran ja kivisoran kuormauksessa. Kapasiteettiarvot
on esitetty taulukossa 2. Yksittdisen kapasiteetin arvo
voi vaihdella + 30 % olosuhteista riippuen.

Olosuhteet Helpot Keskinkert. | Vaikeat
Kone K1l mjitd/h K1 mjitd/h K1 m3itd/h
Valmet 800 150-200 125-175 95-125
Valtra 742 75-95 60-75 40-60
Valmet 1102/Valtra J80 70-90 55-70 35-55
Valmet 702/Valtra J70 65-85 50-65 30-50
Traktorikaivuri KKT 03K 60-80 55-65 40-55
K-auton kahmarikauha 40-60 20-40
Olosuhteiden erittely
Kaivuluokka GEO L, 1 L1 jagkl K2 ja K3
Materiaali MSr MSr ja Hk Sr. ja - Ri8r
Kantomatka 15-20 m 15-20 m 15-20 m
' kova kova ehmed
Kantoalgsta tasainen epdtasainen alteva
Kul jettajan kokemus YT v ¥ii ¥V 0 T e S
Kasa/rintaus kasa kasa ja rintaus
rintaus

Taulukko 2.

Kuormaajien peruskapsiteetit (K1)
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Kuormauskoneiden suhteelliset kapasiteetit on johdettu
edellid mainituista peruskapasiteeteista merkitsem&dlld pyo-
ridkuormaajan Valmet 800 kapasiteettia luvulla 100. Muiden
kuormauskoneiden suhteelliset kapasiteettiarvot jddvat lu-

kemiin 20...50 eli alle puolen pydrdkuormaajan lukemista
(kuva 37).
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Helpot olosuhteet Keskinkert. olosuht. Vaikeat olosuht.

‘Kuva 37. Kuormauskoneiden suhteelliset kapasiteetit
Valmet 800:n kapasiteetti = 100.




4.3

KAIVUTYON KAPASITEETIT

Kaivukoneiden kapasiteettitiedot on ker&ilty erillisista
hydraulisilla kaivukoneilla KKH 11, KKH 14 ja KKH 17 seké
traktorikaivurilla KKT 03 ojankaivussa. Keskim#d&drdiset
tydvuorokapasiteetit (K 3) eri olosuhteissa on esitetty
taulukossa 3. Tulokseen (m/h) vaikuttavia tekijdit&d ovat
maalaji, kaivuluokka sekd massapoistuma.

Kaivuluokalla A on merkitty 18yhid tai irtonaisia maalaje-
ja kuten turve, hiekka, sora, kivet®n moreeni sekd kaivu-
luokalla B tiiviitid, karkearakeisia maalajeja kuten kivinen
sora, kivinen moreeni.

Massapoistuma vaihteli v&lilld 0,3...0,9 mjktd/m. Yksit-
tdinen kapasiteettiarvo voi vaihdella esitetystd + 30 %
olosuhteista riippuen.

Kone KKT 03 K KKH 11 K KKH 14 K KKH 17 K
Kauhakoko 0.25-0,4 m>]0,4-0,6 m> |0,6-0,8 m” | 0,8-1,0 m-
Poistuma|Kuormaus | Kaivuluokka | Kaivuluokka | Kaivuluokka | Kaivuluokka

m3ktd /m R B A B A B A B
SR Autoon 45 100 | 90 110 100 120 110
; ’< |Sivulle 50 100 | 90 110 | 100 120 110
Autoon 30 e e s 85 80 105 100

0,5-0,7 [Sivulle 5 60 | 50 90 80 105 | 100
Autoon 20 45 | 40 70 65 75 70

0,7-0,9 [Sivulle 25 50 | 40 70 65 75 70

—d

Taulukko 3. Kaivukoneen KKH 11, KKH 14 sekd KKH 17 Jja
traktorikaivurin KKT 03 tydvuorokapasiteetti
m/h ojankaivussa.

Koneiden keskin#disen paremmuuden vertailemiseksi ojankaivus-
sa on edelld mainituille menetelmikapasiteeteille laskettu
suhteelliset arvot merkitsem#lld kaivukoneen KKH 17 kapasi-
teettia 100:11a kaivuluokassa A kullakin kolmella massan-
poistuman arvolla. Suhteelliset kapasiteetit on esitetty
kuvassa 38.
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kaivurin KKXT O3 suhteelliset tydsazvutukset ¢ jan-
J J

Kaivukoneen KKH 11,
0,5 m’ktd/m, 0,5..
" mJktd/m ovat kaivukoneiden suhteelliset kapasiteettiarvot

- kaivuluokassa A.

kaivussa.
massapoistuman lis#ddntyessd. Kaivuluokassa A massapoistumil-

Tuloksista havaitaan, ettid kapasiteettien ero kasvaa hydrau-
lisen kaivukoneen ja traktorikaivurin vdalilld suuremmaksi
luokkaa 90, 75 ja 80 kun ne traktorikaivurilla ovat 40, 30
ja 30, jddden alle puolen kaivukoneiden keskiarvoista. Muo-

tokauhalla varustettu hydraulinen kaivukone soveltuukin
hyvin tien sivuojien kaivuun.

Xuva 38.
1as s D

o o o
9 oo 7 W wn 3 ™ o~ —

aivuluokka
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Rummun teossa vertailtiin kokoluokan KKH 17 kaivukonetta
kokoluokan KKT O4 traktorikaivuriin. Varsinaisessa kaivu-~
tyossd oli menetelmékapasiteettl (K2) kaivukoneella 35 ja
traktorikaivurilla 30 mJitd/h. Lépimitaltaan 40 em:n rummun
rakentamisessa ei ollut eroa, koska tehtiin vain yksi rumpu
tydvuorossa. Plenten, matalaan perustettavien rumpujen ra-
kentamisessa on traktorikaivuri edullisempi. Sen sijaan yli
80 cm:n kokoisten rumpujen rakentaminen on edullisempaa
hydraulista kaivukonetta kdyttéden.

5. KONEIDEN KAYTTO

5.1

YLEISTA

Tiemestaripiirin kuormaavien ja kaivavien koneiden m&&rén
ja tyypin mitoitus ja kyseisen koneryhmén koneiden ja li-
silaitteiden valinta tulee pohjautua siihen tehtdvékent-
tddn johon ne ovat tiemestaripiirissd tarkoitettu. Tehtava-
kentdn ja koneiden k#ytdn selvittamiseksi ko. koneryhmén
koneiden kidytt8&d seurattiln kolmessa tiemestaripiirisséa yh-
den vuoden ajan 1.10.76 - 30.9.1977. Pienid tiemestaripii-
rejd edusti tutkimuksessa Hauhon tiemestaripiiri Hémeen
piiristd, keskisuuria Jimsdn tiemestaripiiri Keski-Suomen
piiristd ja suurla Vaasan tiemestaripiiri Vaasan piirista.
Erillisen seurannan teki vilttadmattomiksi se, ettel nykyi-
nen raportointijérjestelmé anna tietoja koneiden k#ytto-
ajan jakaantumisesta eri tehtdville ja varsinkaan niiden

sopivuudesta kyseisiin tehtdviin.

Koko seurannan ajan tehtlin tavanomaisia kunnossapitotdita
si114 kalustolla mitd oli kdytettdvissad Ja milld kukin tyo
oli totuttu tekemddn. Kaivutydt, kuten rumpujen uusiminen
Ja ojitustyodt jdivét saastotoimista johtuen vahdisiksi.
Kaivutsihin kdytetyistd koneista el tdmdn takla saada riit-
tivid vertailukohteita keskindistd paremmuutta tail edulli-
suutta arvioitaessa. Tarkimman kuvan seurannan tuloksista
saanee pyodrétraktorin soveltuvuudesta erilaisilla lisé-
laitteilla varustettuna muihin kunnossapitotdihin.

Seurantatutkimuksen tavoitteena oli selvittad

- tutkittavien koneiden teht#vdkenttd (tyomadrit)
- koneiden kdyttdaste ja sen jakautuma
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- koneiden tydsaavutukset (K4-kapasiteetti) ja
toiminnan tehokkuus

Todellisten ja yhten#isten tietojen saamiseksi laadittiin
seurantapdividkirja, jonka jokainen kokeiluun kuuluva tie-
mestaripiiri tdytti kaikilta tyopédivilta. Tuloksia kirjat-
taessa niytteli tédrke#d#d osaa kaavakkeen kohta "pdivittédiset
huomiot". 8iind selvitettiin tydmd#rien poikkeavuudet kul-
lekin koneelle kuuluvista kapasiteeteista, mitd lisdlait-
teita tal tySvdlineit#d kdytettiin ja soveltulko se parhaal-
la tiedossa olevalla menetelm#dlld suoritettuun tydhdn. Sa-
moin siitd ilmeni kuljettajapula, koneen rakenne- tai muu
seikka, joka vaikutti tydtulokseen.

KALUSTO JA OLOSUHTEET SEURANTAKOHTEISSA

Tutkimuksen aikana oli tiemestaripiirien kdytosséd seuraava
TVL:n kalusto tydlaitteineen:

1. HAUHON tiemestaripiiri
KKT 03 = traktorikaivuri Valmet 864/J-600
tyblaitteet:
- sorakauha
- ojakauha
2 kpl KUT 50 = traktorikuormaaja Valmet 702/Valtra J-T70
ty6laitteet:
- sorakauha
- lumikauha
- katuharja
- kompressori
- lana

2. JAMSAN tiemestaripiiri
KUT 50 = traktorikuormaaja Valmet 702/Valtra J-T70
tylaitteet:
- sorakauha
- 3-kaatolumikauha
katuharja
viitoituslaite Vieskama
- lana
KKT 03/KUT 50 = kaivurikuormainyhdistelmd
Valmet 565/J-450 + J-65

g2
[ f——
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tyclaitteet:

- kuormaajan sorakauha

- kaivurin kauhat
KUT 50 = traktorikuormaaja Fordson Major/Ara-Matti
ajalla 1.9 - 19.10.76

tydlaitteet:

- sorakauha

3. VAASAN tiemestaripiiri
3 kpl KUT 50 = traktorikuormaaja Valmet 702/Valtra J-70
ty6laitteet:
- sorakauha
- 3-kaatolumikauha
- katuharja
- lana
- kompressori
- lumilinko
TR 85 = Valmet 864
tyolaitteet:
- niittokone
- peravaunu
- lana
- katuharja
KUP 09 = pydrdkuormaaja Valmet 800
tyovédlineet:
- sorakauha

Seurannassa oli lisdksi seuraavat vuokrakoneet:

HAUHON tmp
- kaivukone KKH 16
- pydrédkuormaaja KUP 10

JAMSAN tmp
- kaivukone KKH 13
- pydrékuormaaja KUP 09

VAASAN tmp
- kaivukone KKH 16
- pydrdkuormaaja KUP 13
- pySrédtraktori TR 85
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Muun kaluston m#irid sekd tdrkeimmdt olosuhdetekijat on
esitetty taulukossa 4.
Hauho Jamsa Vaasa
Tiepituus
- kestopddll. 45 km 44 km 112 km
- 8ljysorapadll. 79 " 116 139 "
- soratiet 84 " 256 " 309 "
Yhteensd 208 km 416 km 560 km
Kiviainesten keski-
médrdinen kuljetusmatka 6...7 km |12...15 km [40...50 km
Muu TVL:n kalusto
- kuorma-autot 4 6 8
- pakettiautot 1 1 >
- tieh8ylat 3 4 5
Tyom&drdrahan kaytto
- v.1976 (ei sisdlld 1,540 mmk |1,859 mmk | 3,573 mmk
- v.1977 |lossikustann. 1,650 " 2,349 " 4,885 "

Taulukko 4.

Resurssit Jja olosuhteet seurantakohteissa.

KONEIDEN KAYTTOMAARAT

Seurantavuoden aikana tiemestaripiirien omien koneiden kdyt-
totuntimiddrit ja kdyttdasteet olivat:
- Hauhon tmp 3042 h (1014 h/kone)
- Jéms&n " 2730 h (1406 " ) 3
- Vaasan " 4551 h (954 " ) o

kdyttoaste 50 %
69 %
47 %

Tystunnilla tarkoitetaan tdsséd alkaa, jolloin kone on jol~-

lain tavoin sidoksissa johonkin
hun tyshodn kdyttdd (varsinainen
siirrot ja odotukset).

Kdyttbaste kuvaa, kuinka suuren

tySpdivd = 2040 h/vuosi) koneet

tydhtn, eikd sitd vol muu-
tybaika, tyohon liittyvét

osan kokonaisajasta (8 h/
ovat olleet sidottuna toi-

hin. Kdyttbastetta ei voida verrata konepankin laskemiin
kdyttdasteisiin erilaisten laskentaperusteiden vuoksi. Ko-
nepankin laskentatapa antaa pienemm#én kéyttdasteluvun.

Vuokrakoneiden osuus kaikista kdsiteltdvén koneryhmén tyo-
tunneista oli

- Hauhon tmp:ssd 22 %
- Jdms&n tmp:ssid 19 %
- Vaasan tmp:ssd 17 %
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Huoltojen ja korjauksien osuus omien koneiden kokonais-
ajasta oli

- Hauhon tmp:ssé 10 %
- Jémsédn ‘- 12 %
- Vaasan i 7%

Seisonta-ajan osuus koneiden kokonaisajasta oli

- Hauhon tmp:ssd keskim. 39 %
- Jémsdn " d 25 %
- Vaasan & i 46 %

Kuormauskoneiden seisonta-ajat pdivittdin on esitetty ku-
vassa 39.

KONEIDEN TEHTAVAT

Tiemestaripiirin kuormauskoneiden tairkeimmidt tehtdvéat ovat:
Hauho Jédmsd Vaasa

- 1300 B1jysorap&#ll. kp. 80 90 9650 ¢t
- 1420 Savisorakulutuskerros- 3
ten vahvistaminen 9840 11390 18500 mo1itd

- 1920 Kantav. parantaminen,
massanvaihto Jja ns.

varatydt 50740 770, - 7830 2
- 9130 Hiekoitushiekan seu- ¢
lonta 2920 2190 2590

- 6135 Liittymien yms.lumenp. 110 320 340 kpl
- 6200 Liukkauden torj.(suo- 3
lan ja hiekan kuormaus ) 2060 1010 3150 t+m-itd
- 4300 Rumpujen korj. Jja
uusiminen 1120 1930 6210 mitd
- 6150 Lumen poiskuljetus el 1515 - .

Kuormauskoneiden tydtuntien jakautuminen eri tehtdviin on
esitetty kuvissa 40, 41 ja 42.

Koneiden k#dyton tehokkuuteen vaikuttavat ratkaisevasti tie-
mestaripiirin tyonsuunnittelu ja tyojérjestelyt. N&ihin taas
vaikuttavat osittain toiden aikaansidonnaisuus. Tydot jae-
taan niiden suorittamisvapauden mukaan: kiinteisiin, puoli-
kiinteisiin ja vapaisiin toihin.

Tutkittujen tiemestaripiirien kuormaavien koneiden (omat
koneet) tydtunnit jakautuivat sidonnaisuuden mukaan seuraa-

vastis
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Tydétunnit (h)

Littera 100 500 1000 2000
Kantavuuden parant. ym. 1920 ] ' V.~ 7s5..,//]1869
Kerr. vahvist. (savisora) 1420 H
| Rumpujen rak. ja kp. 4300
‘ Avo-ojien tekeminen ja kp. 4100
Hiekoitushiekan vidlivarast. 9130 V] vuokrakoneiden osuus
Soran murskaus 9220
Har jaus ym. puhtaanapito 3400 Tydtunteja 3887 h
Liitt. ym. lumen poisto 6135 - omat koneet 3042 h
k s 6220
| g:giigi?sgifgora) 1510 - vuokrakoneet &5 h (22 %)
| Lumen poiskul jetus 6150 B
Sidemaan 1lis. (savisora) 1430 Omien koneiden kidyttdaste 50 %
| Ruokamullan védlivarast. 9l10
Suolaus 6230
P6lynsidonta 1440
Liikent. ohj. Ja turval. 5000
Kiintedt sillat 4400
Kiinteistdjen kp. 0600
Kestopddllysteiden kp. 1100
01 jysorapdédllysteiden kp. 1300
Pientareiden ym. kp. 2000
Lumityst -~ 6110
3 17
Remontti lﬁg 1
Vapaana _§229¢

Kuva 40. Kuormauskoneiden kadyttdtuntien jakautuma Hauhon tmp:ssé




Kerroksen vahvist. (savisora)

. Rumpujen rak. Jja kp.

Liittymien ym. lumen poisto
Avo-ojien tekeminen Jja kp.
Kiintedt sillat

Soran murskaus

Kantavuuden parantaminen ym.
Hiekoitushiekan vdlivarastointi
Vesakontor junta
Aurausviitoitus

Polynsidonta

Hiekoitus

Lumen poiskul jetus
Kiinteistdjen kp.
Suolahiekoitus

Suolaus

Har jaus ym. puhtaanapito
NaClp, vélivarastointi

01 jysorapéadllysteiden kp.

Levdahdys- Jja pys.alueiden kp.
Kestopééllysteiden kp.

Kuva 41.

Littera
1420
4300
6135
4100
4400
9220
1920
9130
3200
6110
1440
6210
6150
0600
6220
6230
3400
9140
1300

3300
1100

‘Remontti
Vapaana

\qo Spo 1000 Tyétunnit (h)
z 1000
Y53/ so09
289
270 ' |
/89374194 (/] vuokrakoneiden osuus
964190
186 Tydtunteja 3367 h
166 - omat koneet 2730.h
;26 - vuokrakoneet 637 h
82
61 Omien koneiden kdyttdaste 69 %
55
46
40
24
I
117
14
1
8
5
80
VA 614

74
V1124

Kuormauskoneiden kéyttotuntien Jakautuma Jdmsdn tmp:ssé

(19 %)

G2



Kerroksen vahvist. (savisora)

Kantavuuden parantaminen ym.
Soran murskaus

Ojitus

Rumpujen rak. Jja kp.

01 jysorapddllysteiden kp.
Har jaus ym. puhtaanapito

Liittymien ym. lumen poisto
Kiinteistdjen kp.

Suolahiekoitus
Aurausviitoitus
Niitto

P6lynsidonta
Lauttojen ja laitureiden kp.

Hiekoitushiekan védlivarast.
Suolaus

Tasaus (savisora)

Levdhdys- Jja pys.alueiden kp.

Kestopddllysteiden kp.

Littera

1420
1920
9220
4100
4300
1300
3400
6135
0600
6220
6110
3100
1440
7000
9130
6230
1410

3300
1100

Remontti

Vopoono

100 500

Tyotunnit (h)

1000

| 1223

| 723

m vuokrakoneiden osuus

Tyotunte ja - 5505 h
- omat koneet 4551 h
- vuokrakoneet 954 h (17 %)

Omien koneiden kiyttbaste 47 %

Kuva 42. Kuormauskoneiden kdyttdtuntien jakautuma Vaasan tmp:ssé@

92



Hauho Jamséa Vaasa

- kiintedt tyot 10 % 14 % 13 %
- puolikiintedt tyodt 25 % 62 % 52 %
- vapaat tyodt 65 % 24 % 35 %

Yhtd paljon kuin tdiden aikaansidonnaisuus, koneiden tyos-
kentelyyn vaikuttaa tyon sidonnaisuus johonkin tydket juun
(esim. kuormaus - kuljetus - levitys).

Sidotuissa tdissid kuormauskaluston ja muun kaluston mé&ran

oikealla suhteella on olennainen vaikutus koko ty®n kus-
tannuksiin. Samoin esim. kuormauskoneen kapasiteetilla on
vaikutusta koko tydn kustannuksiin.

Osittain sidotuissa tdissid varsinaisen tyon tekee muu yk-
sikkd kuin kuormaaja (esim. suolaus, hiekoitus). T&l1ldin
kuormaajan kapasiteetilla ei ole erityistd vaikutusta

tyon kokonaiskustannuksiin, koska tySkierron pituus on
suhteellisen pitkd kuormaukseen kdytettévddn aikaan nahden.

Vapaissa t8issid kuormaajan tydsaavutus ja muut ominaisuu-
det vaikuttavat suoranaisesti kokonaiskustannuksiin ja
kokonaistySsaavutukseen (esim. lumitydt, ojankaivu, kuor-
maus isolle murskauslaitokselle, harjaus, lanaus). Hauhon
suuri %-osuus Jjohtuu varatdiden paljoudesta.

Tydt jakautuvat tydketjuun sidonnaisuuden mukaan
Hauho Jamséd Vaasa

- sidotut 49 % 40 % 43 %
- osittain sidotut 32 % 34 ¢ 27 %
- vapaat 19 % 26 % 30 %

Tydt jakaantuvat kuormaus-, kaivu- ja muihin t&ihin

Hauho Jéamsé Vaasa
- kuormaus -
tyst 2937 h| 76 4 2107 h |63 % 3550 h | 64 %
- kaivutydt 514 " |13 " iy e JOLAS] - 5 1026 "1™
- mout Lyst . U436 "M 110" 481 " |14 " 929 " |17 "

3887 h 3367 h 5505 h
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Tiemestaripiirien seuranta-ajan kuukausittaiset suorite-
madrdt on esitetty liitteissd 2/1, 2/2 ja 2/3. Mddrit
eroavat eri tiemestaripiireissd suuresti toisistaan. Lit-
teran 1920 ("varatydt") suuruus on tiemestaripiirikoh-
tainen, eik# noudattele tiemestaripiirien suuruusjérjes-
tysta.

KESKIMAARAISET TYUSAAVUTUKSET

Ty8skentelyn tehokkuutta ja tydnjédrjestelyjen tehokkuutta

kuvaa tydmdsrien ja ajankdytdn suhde, Kli-kapasiteetti,

jolla t#ssid yhteydessd tarkoitetaan litteran p#ivittdisen
tyomé#dran ja sen tekemiseen kdytettdvén ajan (siirtoajat
yms. mukaan lukien) suhdetta. Tiemestaripiirien koneiden |
keskim#drdiset Kli-kapasiteetit on esitetty liitteissd 3/1,

3/2 ja 3/3.

Kapasiteettiarvoista k#y hyvin ilmi se, ettei kuljetukseen
jollain tavoin sidoksissa olevissa t8iss& eri kuormaajien
tySsaavutukset eroa toisistaan samassa suhteessa kuin ky-
seisten kuormaajien tarkoin tutkitut tehollisen tydajan
kapasiteetit (esim. K2-kapasiteetti). T&m& johtuu luonnol-
lisesti siitd, ettd ndissd tOissd useimmiten kuljetuskalus-

to mddrdd koko tybdketjun tydsaavutuksen.

Kyseisissd t8iss#d tyopdivin keskim#idrdiset tydsaavutukset
ovat yleensd 20 - 30 % kuormaajan K2-kapasiteetista. Tyo-

jérjestelyin saataneen kapasiteetti nousemaan.

Kuvan 43 jakautumat osoittavat, ettd "helkkojen pdivien"
(K4 < 10 m3/h) osuus kaikista p#ivistd on varsin suuri.

Erot tiemestaripiirien kesken johtuvat etupdidssd keskiméda-
rdisten kuljetusetdisyyksien tiemestaripiirikohtaisista
eroista ja eri varastopaikkojen sijoittelusta toisiinsa jJa
tieverkkoon né&hden.
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Tydvuoron (pdivén) keskimdidrdinen Ki-kapasiteetti

Paivittdin laskettujen K4-kapasiteettiarvojen jakautuma eri tiemestari-
piireissid litteran 1420 (kerrosten vahvistaminen) t&issd. Eri tie-
mestaripiirejd el tdysin voida verrata toisiinsa erilaisen kaluston
vuoksi. Laskelmissa ovat mukana myds vuokratut kuormaajat. Jakautumas-
sa ovat vain ne pidivat, jolloin on tehty litteran 1420 (kerrosten vahvis-
taminen) t8itd ja vain ne koneet, jotka ovat olleet nidissd tdissid mukana.

62
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SEURANTATULOSTEN ANALYSOINTI

Omien koneiden kdyttdaste oli seurantavuoden aikana suurin
eli 69 % Jdmsidn tiemestaripiirissd sekd noin 50 % Hauhon ja
Vaasan tiemestaripiireissd. Jédms&n kdyttdaste on selitetté-
vissd vdhilld koneilla; k&aytdssd oli yksi traktorikuormaaja
sekd heikkotehoinen kaivurikuormainyhdistelm&. Seisonta-

ajan osuus on vain 25 % kokonaisajasta. Sen sijaan Vaasan
tiemestaripiirissd on koneita selvédsti liikaa - kolme trak-
torikuormaajaa, pySréatraktori sekd pyodrdkuormaaja. T&hén.
viittaa myds Vaasan tiemestaripiirin koneiden suuri seison-
ta-aika - 46 % kokonaisajasta sekd kuvaaja vapaista kuor-
mausresursseista (kuva 39). Hauhon tiemestaripiirisséd on
kahden traktorikuormaajan sek&d yhden traktorikaivurin tyol-
lisyyttd lisdnnyt tienparannustyd - seisonta-aste 39 %.

Yleisend puutteena voidaan mainita suppeahko tybdlaitevali-
koima, mikd osaltaan on alentanut k#yttdastetta. K&ytto-
astetta lisdisivdt mm. niittokone, alueaura, lumiaura, ke-
rddavd harjalaite sekd hiekoituslaitteet.

Vuokrakoneiden k&yttd seurattavien koneiden tydtunneista
oli 20 %:n luokkaa. Pydrdkuormaajia on k&éytetty kerrosten
vahvistamiseen, kantavuuden parantamiseen, véiivarastoin-
tiin sekd murskaukseen liittyviss&@ kuormaustdissd. Hydrau-
lisia kaivureita on kdytetty l8hinn# ojien kaivussa sekd

rumputdissa.

Kuormaajien, kaivureiden ja traktoreiden tydt voidaan jakaa
kuormaus-, kaivu- sek#d muihin t8ihin. Kuten kohdassa 4.6 on
esitetty Jjakaantuvat tiemestaripiirien tyst likimain seu-
raavasti:

- kuormaustydt 68 %
- kaivutyot 18 %
- muut tydt 14 %

Kuormaustydt on edullisinta tehdd pyoréd- ja traktorikuor-
maajilla. Seurantavuoden aikana kuormattiin tiemestaripii-

reissd massoja seuraavasti:

Massoja Tydtunnit ~ Ki-kapas.
- Hauhon tmp 69200 m3 2937 h 23,5 m3/h
- Jédmsé&dn tmp 19400 " 2107 « 5= Biles
- Vaasan tmp 45900 " 3550 " 12, QLM
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K4-kapasiteetti on varsin pieni Jédmsdn ja Vaasan tiemesta-
ripiireisséd. Hauhon tiemestaripiirissd on tehokkuus huomat-
tavasti suurempl tienparannustydstd johtuen; litteran 1920
(kantav. parantaminen) tdissd on kapasiteetti ollut 26 m3/h.
Kuormauskoneiden kapasiteetteja on n&din ollen pystytty kdyt-
taméddn vain osittain hyddyksi.

Pyordkuormaajat ja traktorikuormaajat pystyvéat suoriutumaan
lihes samoista toistd joskin erilaisin tyosaavutuksin. Trak-
torikuormaajan toimintakyky on kyseenalainen vaikeissa olo-
suhteissa soramontussa, jossa on pehmed pohja ja materiaali
kivista.

PySrdkuormaajien ja traktorikuormaajien kapasiteettierot
ovat suuret. Koneiden kdyttdid suunniteltaessa on selvitettéa-
vd, pystytddnkd kapasiteettiero hyddyntédmé&én s&ddstyneind
kustannuksina ja mitd kapasiteettierot vaikuttavat muiden
toimintayksikdiden tydhdn. Tavoitteena tulee olla suunnitel-
tujen toimenpiteiden toteuttaminen kokonaisuuden kannalta
mahdollisimman edullisesti.

KuormaustSissid aikaan sidonnaisuus ei ole kovin merkitsevé
(10...14 %). Tdllaisia t8itd ovat mm. liukkaudentorjuntaan
kdytettdvén suolan ja hiekan kuormaus. Siiloratkaisuilla
voidaan tdllaisissa tdissd sidonnaisuutta pienent&i.

Tyoketjuun sidonnaisuus on sen sijaan huomattavasti suurem-
pi (#40...49 %).

Kuormaustdistd suurin osa suoritetaan yhteisty®ss&d muiden
toimintavdlineiden kanssa (esim. kuljetus - levitys, seu-
lonta, murskaus), joten ne on tarkastelussa myds huomioita-
va. Kuormaust®istd ainoastaan liittymien lumenpoistossa
kuormaaja voi toimia vapaasti, jolloin sen kapasiteettil
voidaan tdydellisesti hyddynté&a.

Yleisin sidonnaisuus on kuormaajan toimiminen kuljetusket-
jun pidssd. Kuljetusketju tasaa usein (Jjos autojen m&#ria
viairin mitoitettu) eri kuormaajatyyppien vadlisid tydsaavu-
tuseroja. Mitd pitempi on ajomatka, sitd paremmin traktori-
kuormaaja pérjdd pyordkuormaajalle. Toisaalta tehokkaan
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kuormaajan aiheuttamat s&dstdt tehostuneena kuljetuskalus-
ton kdyttond saattavat moninkertaistaa markkamé&rédisesti

‘laskien saavutetun hyoddyn.

Kaivutdistd ovat merkittdvimmit ojankaivu sekd rumpumonttu-
jen kaivu, joita tehtiin seuraavasti:

_ Hauho Jamsd Vaasa
- Ojankaivu 3448 m 7216 m 25797 m
tyotunnit 255%5.'h 270 h H32 h
K4-kapasit. 13,6 m/h 26,7 m/h 48,5 m/h
- Rummun teko
tydtunnit 261 h 509 h 494 h
Kaivutydt yhteensd 514 h 779 h 1026 h

Vaasan tmp:ssd on ojankaivun tehokkuus ollut varsin hyvés
tyd on tehty vuokratulla kaivukoneella. Kaivuritunnit ovat
Vaasan tmp:ssd nousseet yli tuhannen, joten myds omalle
traktorikaivurille olisi riittédvédsti toitd. Ndin varmaan
olisikin, mutta hydraulisella kaivukoneella ty® k&dy kate-
vammin ja edullisemmin.

Esimerkiksi traktorikaivurin KKT O3 kapasiteetti on ojankai-
vussa noin puolet hydraulisen kaivukoneen KKH 11 kapasitee-
tista. Enimm#isohjevuokra on kyseiselld kaivukoneella kui-
tenkin vain 30 % traktorikaivuria kalliimpi. Ohjevuokra-
suhde kuvaa, ettei traktorikaivurin k#ytto yleensd ole kan-

nattavaa.

Kaivutyot ajoittuvat kes#d-marraskuuhun, Jjoten traktorikaivu-
ri yleensd on syytd hankkia yhdistelmédkoneena. T&1l1l8in kai-
vuri voidaan riisua talveksi ja tehdd traktorilla kuormaus-
t8itd. Tolnen tapa on tyollist#dd kaivuri myds talviaikaan
rakennustydmailla. On huomattava, etté traktorikaivuria ku-
ten myds kaivukonetta voidaan kdyttdd kuormauksessa.

......

likkdalueella yhtendisesti ja teettdd kaivutyot urakalla

tai tuntitydns vuokrakoneilla. Rumputdiss@ kaivukoneen laa-
ja k#d#ntdkulma on usein vdlttEméttomyys. Myos kaivuvaikeuden
vuoksi tarvitaan usein kaivukonetta.
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Muiden tdiden kuten lanaus, harjaus, niitto, auraus, au-

rausviitoitus, osuus oli 11...17 % kokonaistyStunneista

eli 436...929 h. Muut tyot eivﬁt ndin ollen ole tydllista-
neet yhtdkddn traktoria. Ldhes kaikkiin edelld mainittujen
t8iden suorittamiseen soveltuu etukuormaimella varustettu
traktori. Kdyttdalueen laajentamiseksi on traktorikuormaaja
erdissd tapauksissa edullista varustaa lisdksi tydkonerun-
golla, jolloin sitd voidaan k&dyttdd tehokkaammin tydlait-
teen sivusiirtoa vaativissa tdissa.

6. KUSTANNUSTARKASTELUA

6.1 KUORMAUS -KULJETUSKETJUN YHTEENSOVITTAMINEN

Materiaalin siirrossa vaikuttaa tyosaavutukseen ja kustan-
nuksiin olennaisesti se kuinka kuormauskone ja toisaalta
kuljetuskalusto on toisiinsa ndhden mitoitettu.

Kuvassa 44 on esitetty kuormaus-kuljetusketjun tytsaavutuk-
sen (K3-kapas.) riippuvuus kuljetuskaluston méédrdstd sekd
kuormauskoneesta. Kadyrdstdstd voidaan todeta, ettd koko tyo-
ketjun tydsaavutus nousee automiddrdd lisdttdessd kuormaajan
tyosaavutukseen asti. N&in ollen pydrdkuormaajan ja trakto-
rikuormaajan tydsaavutuserot ovat vdh#disid pienilld autom#d&d-
rilld. TySsaavutusten ero on sitéd merkityksellisempi mita
lyhyempi on kuljetusetdisyys. Tadmd johtuu siitd, ettd yhden
autokuorman (n. 6 m3) tekemiseen menee pySrékuormaajalla

2,5 - 3,5 min ja traktorikuormaajalla 5-7 min, joten ero

on noin % min. T&adm&dn ajan suhteellinen osuus auton kokonais-
keikka-ajasta on lyhyilld matkoilla huomattavasti suurempi,
kuin pitkilld matkoilla. Kuvan mukaan optimiautom&@édrad ja si-
ten taloudellisin lopputulos saavutetaan siind pisteessd,
missi viuhka ja mitoituskapasiteetti yhtyvit. Esimerkiksi

10 km:n kuljetusetdisyydelld tydllistéda traktorikuormaaja

% - 4 autoa, pySridkuormaaja 6 - 7 autoa. Kuljetusmatkan
ollessa 20 km taloudellisin autom&@édrd olisi traktorikuormaa-
jalla 6 seka pydrédkuormaajalla 10 - 11 autoa.

Kunnossapitotoisséd, joista tédssd on kysymys, el yleensd pys-

oooooooo

kohteiden pienuuden vuoksi. Suurehkoissa ja keskitetyisséa
toissd kannattaa kuitenkin pyrkiad ainakin l&helle optimia.
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le. Mitkd ovat materiaalin siirron
kustannukset eri vaihtoehdoissa?
Huonot KUP+2KA 17 500 mk
tybnjér- "
Jestelvt TR+K+2KA 16 800
Hyvéat KUP+10 KA 12 200 mk
tybnjér- "
jestelyt TR+K+6 KA 13 500
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KUORMA -AUTOJEN LUKUMAARA

Kuva 45. Materiaalin kuormaus- ja kuljetuskustannus
(mk/m3) eri kuljetusetdisyyksillé&.
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Kuvassa 45 on esitetty kuormauskoneen valinnan ja autoka-
luston mitoituksen vaikutus materiaalin siirtokustannuksiin
eri kuljetusetdisyyksilld. Kustannukset on laskettu todel-
listen kustannusten mukaisina (kdyttokust. + péddomakust. +
kuljettajan palkka). Kuorma-autojen odostusajalta on las-
kettu kuluvan vain pddomakustannus ja kuljettajan palkka.

Kdyrédsto osoittaa, ettd autojen médran mitoituksella on
huomattavan suuri vaikutus siirrettédvéan materiaalinAyksikkﬁ-
kustannuksiin. Optimiin n&hden pienemmilld automdarillad ai-
heutuu lisdkustannus kuormaajan vajaakdytosté, sekd optimia
suuremmilla autom@drilld autojen odotuksesta. Vaikutus kas-
vaa sitd merkittdvamméksi, mitd enemm&@n muita resursseja on
sidottu samaan tydketjuun, kuten esimerkiksi tiehdyld levi-
tyspddssd. Kdyrdsto kuvaa yksinkertaista kuormaus-kuljetus-
ketjua.

Kuormaajan tyypin vaikutus yksikkokustannuksiin on riippu-
vainen kuljetusetdisyydestd ja kuljetuskaluston mdarésta.
Lyhyilld, alle 10 km:n etdisyyksill&@ pyodrédkuormaajasta saa-
daan irti suhteellisesti suurempi hySty kuin pitkilld kulje-
tusmatkoilla. Lyhyilld kuljetusmatkoilla tiemestaripiirin
oma autokalusto usein riittdd myds pyﬁrékuormaajan tehok-
kaaseen kdyttdon. Kuormaajatyypin valintaa tutkittaessa yk-
sikkdkustannuserot on suhteutettava koko tiemestaripiirin
t6iden middrddn ja luonteeseen.

KONEVALIKOIMIEN VUOSIKUSTANNUKSET

Koneiden kustannuksia ei erikseen seurattu seurannan koh-
teena olleissa tiemestaripiireiss&d. Kustannusten vertailun
suorittamiseksi on koneiden tuntikustannukset mdaritelty
taulukossa 5 esitetylld tavalla. Kuljettajakustannukset
ovat 20,50 mk/h, olettaen, ettd kuljettaja tycllistetddn
muilla t6illd koneen seisoessa.

Eri konevalikoimien vuosikustannusten selvittémiseksi on
seuraavassa tarkasteltu kolmea tiemestaripiiria, joiden
konetunnit ja k#siteltdvidt massam8arat likimddrin vastaavat
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seurannan kohteina olleita pientd, keskisuurta ja suurta
tiemestaripiirid. Konetuntien kysynndksi oletetaan 3000,
4000 ja 5000 tuntia vuodessa traktoritunneiksi muutettuna;
kisiteltdvidt massamddridt 25.000, 35.000 ja 50.000 m3. Kone-
tuntien jakautumana eri tdille kdytet#d#n seurantatulosten
antamia suhteita eli kuormausta 68 %, kaivua 18 % ja muita
tsitd 14 %. Tiemestaripiirien tydt jakaantuvat t&lldin

Laskelmien 1dhtdkohdiksi otetaan lisdksi seuraavat seikat:

seuraavasti:
Tmp.1 Tmp 2. Tmp 3.
Kuormaus 2040 h 2720 h 3400 h
Kaivu 540 " 7207 900 "
Muut tydt 420 " 560 " 700 "
| Yhteensi 3000 h 4000 h 5000 h i
\

Traktoripohjaisten koneiden tavoitekdyttotuntimdédréksi ote-
taan 1000 h/v ja pydrdkuormaajan 1200 h/v. Ylimenevdt tunnit
oletetaan teht#vin vuokrakoneilla. Mik&dli tuntimd&rd j&a
alhaisemmaksi, korotetaan tuntihintaa. Hintoina kdytetdan
taulukon 5 hintoja. Kuormaustydssd lasketaan pyodrédkuormaaja-
tunnin vastaavan tehokkuudeltaan 1,5 traktorituntia.

Kaivutydssid lasketaan yhden kaivinkonetunnin vastaavan te-
hokkuudeltaan 2,0 traktorikaivurituntia. Muissa toisséd pyo-
rikuormaajatunti vastaa yhtéd traktorituntia. Yhden pyora-
kuormaajan oletetaan pystyvdn tekem##n enint#dén 60 % tiemes-
taripiirin kuormaustoistd ja korkeintaan kuitenkin 1000 tun-
tia vuodessa, jolloin loput eli 200 tuntia pyérékuormaaja'

tekee muita toita.

Laskelmat tehdddn seuraavilla koneilla ja tuntihinnoilla:

Tuntihinta k&ytdn ollessa

Kone

1200 h/v} 1000 h/v 800 h/v
Oma traktorikuor-
maaja TR4 K ~ 59,40 63,80
Vuokra " TR+K (vuokra) 65,50 65,50 65,50
Oma pydrdkuorm. KUP 82,50 87,80 97,00
Vuokra " KUP(vuokra) 90,00 90,00 90,00
Oma kaivurikuor-
mainyhdistelmd KKT+K - 72,90 79,20
Vuokra kaivinkone| KKH(vuokra) 133,00 | 133,00 133,00




Hankintahinta K
Jdanndsarvo J=6/100 x K
Rengaskerran hinta R
Pitoaika P

Poisto _Kﬂ_.
P
Korko 12 % 12x (K+J)
100x2

Pddomakust. yht/v.

Kor jauskus tannukset pito-
aikana eri kdyttotunti-
midrilld a) 800 h/v,

b) 1000 h/v, c¢) 1200h/v.

Kor jauskus tannukset
vuodessa eri kéayttd-
tuntimddrilla

Polttoainekust.tunnissa
Voitelukust.tunnissa
Rengaskust. tunnissa

Kuljettajan palkkakust.
tunnissa

Kokonaiskustannukset
tunnissa eri kaytto-
tuntimddrilla

TVL:n enimmdisohjevuokra

KONE

VALMET 1102+ | VALMET 702 + VALMET 800 VALTRA VALMET 1112 +| LANNEN
VALTRA J 80 | VALTRA J 70 VL 742 VALTRA J610CS| 1680 M
125 000 94 000 250 000 125 000 178 000 350 000
7 500 5 640 15 000 7 500 10 680 21 000
5 000 5 000 16 000 5 000 6 000 8 000
9 9 9 9 9 9
12 500 9 262 24 333 12 500 17 924 35 667
7 950 5 978 15 900 7 950 11 321 22 260
20 450 15 240 40 233 20 450 29 245 57 927
a) 60/100xK 60/100xK 40/100xK 60/100xK 60,/100xK 50/100xK
b) 80/100xK 80/100xK 53/100xK 80/100xK 80/100xK 70/100xK
¢)110/100xK 110/100xK 70/100xK 110/100xK 110/100xK 100/100xK
a) 8 333 6 266 1111 8 333 11 867 19 444
b) 11 111 8 356 14 722 11 111 15 822 27 222
c) 15 278 11 489 19 44k 15 278 21 755 38 888
5,00 5,00 7,00 5,00 5,00 7,00
0,75 0,75 1,05 0,75 0,75 105
.55 B 4,25 1455 155 1,20
20,50 20,50 20,50 20,50 20,50 20,50
a) 63,78 54,68 96,98 63,78 79,19 129,51
b) 59,36 51,40 87,75 59,36 72,87 117,95
eY. . BT.5T 50,07 82,53 57,57 70,30 113,48
65,50 5T 550 90,00 57,50 72,00 133,00
Taulukko 5. KUSTANNUSVERTAILU

8¢
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Omaa kaivinkonetta ja vuokrattua traktorikaivuria ei las-
kelmissa oteta mukaan. PySré@kuormaajalla kuormattaessa on
otettu huomioon kustannusta viZhentdvinid tekijédnéd kuljetus-
kaluston ajansd#std 3 min/6 m2:n kuorma eli 0,5 min/m7.
T#118in huomioidaan auton padomakustannus/h ja kuljettajan
tuntikustannus.

55.000 mk

1600 h + 20,50 mk/h = 42,40 mk/h

Normaalilla kuormauskapasiteetilla 70 m3/h on kul jetuskalus-
ton ajansddst® noin 0,35 mk/m3.

Laskelmat eri konevalikoimilla edelld mainittu kuljetuska-
luston aikas#idstd huomioiden on esitetty taulukoissa 6, T
ja 8.

Laskelman mukaan saadaan tiemestaripiiriss&d 1 kaksi yhtd
edullista vaihtoehtoa - kaksi traktorikuormaajaa sekd toi-
saalta pyordkuormaaja + traktorikuormaaja. Mik&dli kuormauk-
set ovat keskitettdvissid, on pydrikuormaajavaihtoehto edul-
Iisin.

Tiemestaripiirissid 2 antaa edullisimman tuloksen kahden pyo-
rikuormaajan vaihtoehto. Kdytdnndssd tarvittaneen muihin
tsihin oma traktori, jolloin tulevat kyseeseen vaihtoehdot
2) tai 3) eli pydrédkuormaajan lisdksi on omaa kalustoa kaksi
traktorikuormaajaa tal traktorikuormaaja + kaivurikuormain-
yhdistelmd.

Tiemestaripiirissd 3 on edullisinta kédyttdd konevalikoimaa
kaksi pyordkuormaajaa ja traktorikuormaaja, toisella tilalla
pydrédkuormaaja ja kaksi traktorikuormaajaa.

Laskelmat osoittavat lis#dksi, ettd kustannuserot eri kone-
valikoimavaihtoehtojen v#lilld ovat varsin pienet ollen
enimmillddn noin 6 %. Yleensd on edullista minimoida omien
koneiden lukum#d#rid, koska kuljettajien tytllisté@minen koneen
seisoessa on t#118in helpompaa. Laskelmissahan on oletettu,
ettd kuljettajat voidaan tysllistdd, mikd ei aina jéarkevdlla
tavalla kuitenkaan onnistune.




Kustannukse*t
Kone-
Kuormaus Kaivu Muut tyot : Huomautukset
Tatikiing 2040 TR-h 5 | 540 TR-h 420 TR-h Yhteenss
Massat 25000 m
1) 3x TR + K 2040x63,80 = 420x63,80 TR + K:n kayttd
150-152,~ 26 796, - 192 858, - 820 h/kone
KKH (vuokra) 270x133,00 =
25 910,~-
2) 2x TR + K 1580x59,40 = 420x59,40 Yhdistelmdkoneella teh-
dyt kuormaustyot las-
95 852, - 2k 948, - 191 700, - kettu koko yksikon
KKT + K 460x72,90 = 540x72,90 = tuntihinnalla.
33 534, - 39 366, -
3) KUP O,67x1224x87,80= 23%6x87,80 KUP:n kﬁyttﬁ 1056 h
TR:n : 1000 h
72 003, - 20 721, - 188 034, -
- 5 300,- Aikasddsto kuormaukses-
8o 4 sa 125 h x 42,40=5300, -
TR + K 816x59,40 = 184x59,40 182 734, -
48 470, - 10 930, -
KKH (vuokra) 270x133,00 =
35 9101"‘
4y 2 x TR + K 1580x59,40 = 420x59,40 TR + K:n kdyttd 1000 h/
93 852, - 24 948, - 182 448, - WoRe
KUP (vuokra) |0,67x460x90,00 = Vuokra KUP:n kayttd
27 738,- :
KKH (vuokra) 270x133,00 =
25 910, -
Taulukko 6. Tiemestaripiirin 1 vuosikustannusten vertailu.

Ot



Kone - K. gobiasnmhn.ukis. et
5 Huomautukset
valikoima Kuormaus Kaivu Muut tyot “
2720 TR-h 720 TR-h 560 TR-h Yhteensd
35,000 m3
1Y 3x TR + K 2440x59,40 = 560%x59,40 = Kiytts kaikilla
144 936, - 3% 264, - 3651 100 < koneilla 1000 h
KKT + K 280x72,90 = 720x72,90 =
20 412, - 50 488, -
2) KUP 0,67x1492x82,50= 200x82,50 = KUP:n k#ytts 1200 h
82 500, - 16 500, - 248 194, - TR+K:n " 794 h
2 TR + K 1228x63,80 = 360x63,80 = 5 7 420,- AikasHddst8 kuormauksessa
78 346, - 22 968, - 240 TTH,- | 175 n x 42,40 = 7420, -
KKH (vuokra) 360x133,00 =
47 880, -
3) KUP 0,67x1492x82,50= 200x82,50 = KUP:n k&yttd 1200 h
82 500, - 16 500, - 249 872, - TR+K:n " 1000 h
TR + K 640x59,40 = 360x59,40 = - 7520, | gxriKn " 1000 h
38 016, - 21 384, - 242 452,- | yuokra KUP:n kiyttd 206 h
KKT + K 280x72,90 = 720x72,90 =
20 412,- 52 488, -
KUP (vuokra) | 0,67x308x90,00=
18 5721"
4) 2 x KUP 0,67x2720x87 ,80= 178x87,80 = KUP:n k&yttd 1000 h
160 007, - 15 628, - 248 536, - Aikasd8std kuormauksessa
TR+K (vuokra) 382%65,50 = - 12 380,- | 590 n x 42,40 = 12 380,-
25 021,- 236 156, -
KKH (vuokra) 360x133,00 =
47 880, -

Taulukko 7.

Tiemestaripiirin 2

vuosikustannusten vertailu.

I



Kus tannukset
Kone- Kuormaus Kaivu Muut tyot Yhteensd Hucaautukast
valikoima 3400 TR-h 900 TR-h 700 TR-h
- 50.000 m3
)48+ % 3400 x 59,40 = 600 x 59,40 Kaytts kaikilla
201 960, - 2 Oy 210 300,- | yoneilla 1000 h
KKT + K 900 x 72,90 =} 100 x 72,90
65 610,- 7 290,-
2) KUP 0,67§1492x82,50= 200 2 82,50 = KUP:n kdyttd 1200 h
2 500 16 500, - 309 272, - s "
2 TR+K 1600 x 59,40 = 400 x 59,40 =| “—gppeasec iﬁ;fk?n " iggg 2
95 040, - 23 760, - ; =
KKT + K 900 x 72,90 =| 100 x 72,90 = Aikas&8dstd kuormauksessa
7 65 610, - 7 290, - 208 h x 42,40 = 8520, -
KUP (vuokra) |0,67x308x90,00=
18 572, - _
3) KUP 0,67x1492x82,50= 200 x 82,50 = KUP:n kdyttd 1200 h
82 500, - 16 500, - 3og 785~ 1 ppuken " - 1000 b
TR+ K 1908 x 59,40= 92 x 59,40 598 §§2’:
113 535" 5 465;" %
KKH (vuokra) 450 x 133,00=
59 850.”
TR+K (vuokra) 408x65,50 =
26 724, -
4) 2 x KUP 0,67x2985x87 ,80= 115 x 87,80 KUP:n kayttd 1057 h
175 600, - 10 097, - 3?3 ggg,- TR+K:n " 1000 h
L - 2 ; S '
TR + K 415 24525?0 oy 38531 ?iéug 289 047,~ Aikas#istd kuormauksessa
; - 42,40 = 15.900, -
KKH (vuokra) 450 x 133,00= Sh s 258
59 850,'
Taulukko 8. Tiemestaripiirin % vuosikustannusten vertailu.

ch




43

Tarkasteltaessa pydrdkuormaajan sekd traktorikuormaajan
kuormaustyon yksikkdkustannuksia saadaan kapasiteetilla
KUP 70 m3/h, TR+K 35 m3’h sekd kdyttotuntimadédrilld KUP
1200 h/v, TR+K 1000 h/v hintaeroksi 0,52 mk/m>. Ottaen
lisiksi huomioon kuljetuskaluston aikaviive 0,5 min/m> eli
0,35 mk/m3 on kustannusero kuormauksessa pyﬁrﬁkuormaajah
eduksi 0,87 mk/m3. Vuotuisten pddomakustannusten ero pyo-
ridkuormaajalla ja traktorikuormaajalla on 19.783 mk. Jotta
t&md padomakustannusten ero tulisi "hankittua", on pydré-
kuormaajan kdsiteltédvd massoja 23.000 m3/v, mikd on myds
yksi arvosteluperuste konevalikoimaa ja erikoisesti pyora-
kuormaajan hankintaa harkittaessa.

7. JOHTOPAATOKSET JA SUOSITUKSET

Tiemestaripiirin kuormaajien, kaivureiden ja pybrédtraktorei-
den lukumiidr#i ei voida tarkasti m#drittdd pitden ldhtdkoh-
tana tiemestaripiirikohtaisia tunnuslukuja, koska asiaan
vaikuttavat useat tekijdt. T&dllaisia ovat mm.

- tiemestaripiirin pinta-ala

- sivutukikohdat ja niiden sijainti

- materiaalin ottopaikat

- muut kuormauslaitteet kuten siilot, kuljettimet,
kahmarikauhat

- tyonjédrjestelyn taso

------

Tiemestaripiirien seurantatutkimus osoitti, ettd kuormausko-
neiden ty6std on varsin pieni osa aikaansidonnaista ja il-
moista riippuvaista eikd sit@ voida etukdteen suunnitella.
Sen sijaan kuormauskone on melko usein sidoksissa kuljetus-
kalustoon. Varsinkin lyhyillid kuljetusetdisyyksilléd on edul-
lista kdyttdd kuormauksessa pydrékuormaajaa.
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Pitkan aikavidlin tydvuorokapasiteetit ovat kuormaustdisséd
olleet varsin vaatimattomia; traktorikuormaajilla noin

10 m3/h, pydrékuormaajilla 20 - 25 m3/h. Tyonsuunnittelulla
ja -jdrjestelylld kapasiteetteja voitaisiin varmasti paran-
taa. Niihin seikkoihin olisikin syytd kiinnitt&d enemmén
huomiota. Monet tydt olisi suunniteltava tiemestaripiirida
laajemmalti esim. tyopddllikksalueittain, jolloin koneille
saadaan riittdvdasti kdyttdtunteja.

Suositeltavat konevalikoimat kolmessa eri kokoisessa tiemes-
taripiirissid on esitetty taulukossa 9 matriisin muodossa.
Lyhenteilld tarkoitetaan seuraavaas

Lyhenne | Kone Kokoluokka | Esimerkkikone
KUP pydrikuormaaja 09 valmet 800
TR+K traktorikuormaaja TR 85 K Valmet 1102/
valtra J 80
KKH hydraulinen kai-
vinkone KKH 16 Linnen 1680 M
KKT+K kaivurikuormain- KKT 04/K valmet 1112/
yhdistelmd Valtra J 610 CS/

valtra J 80

Kuormauskoneita tarvitaan pienessé tiemestaripiirisséd kaksi,
keskisuuressa kaksi tai kolme sekd suuressa tiemestaripii-
rissi kolme. Traktorietukuormaajan peruskoneeksi suositel~
laan kokoluokan TR 85-traktoria- (Valmet 1102), jossa on
tehoa riittdviasti kaikkien tydlaitteiden kdyttoon.

Oman traktorikaivurin hankintaa ei ensisijaisesti suositella
suureenkaan tiemestaripiiriin, koska kaivutydt voidaan tehdd
edullisemmin vuokrakalustolla l&hinnd hydraulisilla kaivuko-
neilla. Traktorikaivurin hankinta tulee kyseeseen, mik&li
vuokrakalustoa ei ole alueelta saatavissa tai tiemestaripii-
rin hajanaisuuden vuoksi kuormauskoneita tarvitaan talvella
lisds. Kaivurikone on syytd varustaa etukuormaimella, jolloin
sitd talvisaikaan kaivuri riisuttuna voidaan kdyttdd kuormaa-

Jjana.

Yhden traktorikuormaajan varustaminen tydkonerungolla on pai-
kallaan varsinkin keskisuuressa ja suuressa tiemestaripiiris-
sd, koska traktorin tydlaitevalikoimaa Jja samalla kdyttdétun-

teja voidaan t&l16in lisdtd.




Suositeltavat

konevalikoimatct

1) Pieni TMP
- massoja 25.000 m3
- 3000 TR-tuntia

Kaksi kuormauskonetta
- KUF, TR + K
KKH (vuokra)

Kaksi kuormauskonetta
-2xXxTR + K

KUP (vuokra)
KKH (vuokra)

Kolme kuormauskonetta
- 3%x TR + K
KKH (vuokra)

2) Keskisuuri TMP
- massoja 35.000 m3
- 4000 TR-tuntia

Kaksi kuormauskonetta

- 2 x KUP
TR + K (vuokra)

KKH (vuokra)

Kolme kuormauskonetta
- KUP, 2 x TR + K
KKH (vuokra)

Kaksi kuormauskonetta
- KUP, TR + K

KKT + K
KUP (vuokra)

3) Suuri TMP
- massoja 50.000 m3
- 5000 TR-tuntia

Kolme kuormauskonetta
- 2 x KuUP, TR + K

KKH (vuokra)

Kolme kuormauskonetta
- KUP, 2 x TR + K

TR + K (vuokra)

KKH (vuokra)

Kolme kuormauskonetta
- KUP, 2 x TR + K

KKT + K

KUP (vuokra)

Olosuhteet

Kuormaukset keskitet-
tdvisséd harvoihin
paikkoihin. Ajomatkat
lyhyehkot.

Vuokrakoneiden osuus
suurehko (25 - 30 %)

Hajanainen tmp.

Talvella kuormauskoneiden
tarve (lukum#drid) suurempi
kuin kes&dlli.

Taulukko 9.

Suositeltavat konevalikoimat eri olosuhteissa.

St
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Puhtaanapitokoneen VALTRA VL 742:n valmistus on lopetettu.
Sen korvaa valmistukseen tuleva uusi kone tyyppimerkintd
VALTRA VL 942. Kone on tehty Valmet 702 S:n rungolle, va-
rustettu 69 kW:n moottorilla, momentinmuuntimella sekid
Power-Shift-vaihteistolla. Valtra 942 on takapy®réohjattu
Ja kaksipyordvetoinen, mutta on tarvittaessa saatavissa
mySs nelivedolla varustettuna. Koneen suorituskykyad testa-

taan kuluvan vuoden aikana.

Myds Valmet 1102-sarjan traktoreista tulee uutuutena valmis-
tukseen Valmet 1112 M-4. Kone on varustettu momentinmuunti-
mella ja nelivedolla. Konetta voidaan ajaa ldhes samalla
nopeudella molempiin suuntiin kdsdntdmdlld kuljettajan istuiln
ja ohjauspydrd haluttuun ajosuuntaan. Hinnaltaan Valmet 1112
M-4 etukuormaimella varustettuna asettunee Valmet 1102/valt-
ra J 80 ja Valmet 800:n puolivdliin, tosin sen suoritusarvot
ja k#yttokelpoisuus ovat varmaankin paremmat kuin Valmet
1102:11a.

Kuormauskoneiden kehitys ndyttdd johtavan yhd suurempiin ja
tehokkaampiin koneyksikdihin. Tielaitoksen toiminnassa t&mé&n
suuntainen kehitys johtaa koneiden lukumidrén vdhentédmiseen,
mutta edellyttdd samalla entisté@ parempaa suunnitelmalli-
suutta ja tyonjédrjestelyn tasoa.
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PERUSKONEIDEN SEKA TYOLAITTEIDEN
TEKNISET TIEDOT

VALMET 1102 -

teollisuustraktori

Tekniset tiedot:

moottori Valmet 411 BS, 75 kW DIN (2300 r/min)
renkaat edessd 9.00 - 20/12
takana 18.4 - 34/14
nopeusalueet moottorin kierrosluvulla 2300 r/min
eteen 3,2 - 31,3 km/h
taakse 5,1 - 8,4 km/h
paino 3900 kg

Vakiovarusteet (TVL:n varustelu):

turvaohjaamo

- ldammityslaite ja raitisilmatuuletin
- polttoaine-, lémpt-, kierrosluku- ja kayttotunti -

mittarit

6ljynpaineen, latauksen, kaukovalojen, suuntavilkku-~
jen, késijarrun, moottorivoimanottokytkimen ja
kattovilkun merkkivalot

1ihi-, kauko- ja pysdkdintivalot, suuntavilkut ja
tyovalot

moottorivoimanotto 540 ja 1000 r/min sekd ajovoiman-
otto vetdvdlle perdkérrylle

voimanottoakseli 1 3/4"

kolmipistenostolaitteet

tasauspyoréston lukko

taustapeilit ohjaamon molemmin puolin ja sisdpeili
hydraulisesti nostettava vetokoukku

hydro-ohjaus

hydraulisesti toimivat levyjarrut

mekaaninen seisontajarru

moottorivoimanoton kytkin k#dsivivulla

- jalka- ja k&sikaasu
- kallistuva ja k#ddntyva istuin

1 kpl l1-toiminen venttiililohko ja pikaliitinvarustus
etulokasuojat

kattovilkku

lasinpyyhin edesséd ja takana
lasinpesulaite edessd ja takana
tydvalo/ajovalot ohjaamon etukulmissa
sdahkdinen moottorin l&mmitin

turvavyo

ensiapupakkaus

pistorasia DIN 72591 5/12 mm
teollisuusetuakselil

Lisdavarusteet:

kiinnitysruuvit paripydriin

takapyorat 18,4 - 34/10

kattoluukku ;

mekaaninen alennusvaihde (Hi-Trac)

hydraulinen rydmint&dvaihde

paripyorit 13.6 - 38/8

takapyorédn lisdpainot, 1...4 paria, paino 160 kg/pari
etupainoteline 50 kg

etupainot max 10 kpl & 40 kg

radio

jarrukompressori

suurtehoraitisilmapuhallin ja lédmmityslaite
venttiililohkot ulkopuolista hydrauliikkaa varten

(yhteensd enintdédn 4 kpl 1- tail 2-toimisena)




VALMET 702 - teollisuustraktori
Tekniset tiedot:

moottori 56 kW DIN (2200 r/min)

renkaat edessd 13 - 16/10
takana 18.4 - 30/12

nopeusalueet moottorin kierrosluvulla 2200 r/min
eteen 3,0 - 29 km/h
taakse 5,7 - 9,4 km/h

paino 3375 kg

Vakiovarusteet (TVL:n varustelu):

turvaohjaamo

lammityslaite ja raitisilmatuuletin

polttoaine-, la@mpd-, kierrosluku- ja kayttdtunti-
mittarit

6ljynpaineen, latauksen, kaukovalojen, suuntavilkku-
Jjen, ké@sijarrun, moottorivoimanottokytkimen ja katto-
vilkun merkkivalot

ldhi-, kauko- Jja pysédkdintivalot, suuntavilkut ja
tydvalot

moottorivoimanotto 540 r/min sek& ajovoimanotto vetd-
védlle perdkédrrylle

voimanottoaksell 1 3/8"

kolmipistenostolaitteet

tasauspyoridston lukko

taustapeilit ohjaamon molemmin puolin ja sisépeili
hydraulisesti nostettava vetokoukku

hydro-ohjaus

hydraulisesti toimivat levyjarrut

mekaaninen seisontajarru

moottorivoimanoton kytkin késivivulla

jalka- ja kasikaasu

kallistuva ja kddntyva istuin

1 kpl 1-toiminen venttiililohko ja pikaliitinvarustus
etulokasuojat

kattovilkku

lasinpyyhin edessd ja takana

lasinpesulaite edessd ja takana

tydvalo/ajovalot ohjaamon etukulmissa

s&dhkdinen moottorin lammitin

turvavyo

- ensiapupakkaus

palonsammutin
pistorasia DIN 72591 5/12 mm
teollisuusetuakseli

Lis&dvarusteet:

etupy?réb 10.00 - 16/8

8.25 - 16/10
. 9.00 - 20/12
hihnapydrakoneisto
- kattoluukku

- mekaaninen alennusvaihde (Hi-Trac)

hydraulinen ryomint&vaihde

paripydrat 12 - 38/8 ilman kiinnitysruuveja
paripydrien kiinnitysruuvit
jarrukompressorisovitus

radio

lisdpolttoainesdilisc 29 1

venttiililohiot ulkopuol. hydrauliikkaa varten
(yhteensi enintddn 4 kpl 1- tai 2-toimisena)
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Lisdvarusteet (jatkoa)

- takapydrdn lisdpainot, 1...4 paria, paino 124 kg/pari
- etupainoteline 50 kg

- etupainot max. 10 kpl & 40 kg

- suurtehoraitisilmapuhallin ja ld@mmityslaite

- 1000 r/min voimanotto

VALMET 1102/VALTRA J 80-etukuormain (kuva 1)

Tekniset tiedot:
- nostokorkeus 3600 mm
- nostovoima 22,6 kN (2300 kp)
- pumpun tuotto 156 1/min
/2000 r/min
- tydpaine 175 bar
- kokonaispaino 7100 kg

VALMET 702/VALTRA J T7O-etukuormain (kuva 2)

Tekniset tiedot:
- nostokorkeus 3600 mm
- nostovoima 17,7 kN (1800 kp)
- pumpun tuotto 132 1/min
/2000 r/min
- tyopaine 175 bar
- kokonaispaino 6300 kg

Vakiovarusteet traktorikuormaajilla Valmet 1102/Valtra J 80
ja Valmet 702/Valtra J 70 lisd@yksenid peruskoneeseen Valmet
1102/valmet 702

- mekaaninen pikakiinnityslaite

- l-vipukdytto kuormaimella

- vastapaino 1500 kg, irroitettava (kuva 32)

- hydrauliikka katuharjaa tai etulumilinkoa varten

- hydrauliikka 3-kaatokauhaa tail hydr. k&#&ntdéd varten
- kellunta-asento kuormaimen nostohydrauliikassa

Lisdvarusteet traktorikuormaajilla Valmet 1102/Valtra J 80
ja Valmet 702/Valtra J 70

- hydraulivarustus ker#d#dvad harjalaitetta varten
- nostovarsien tukitelineet (puskulevyd varten)

Tyslaitteet traktorikuormaajilla Valmet 1102/Valtra J 80 ja
Valmet 702/Valtra J 70

Yksikdt voidaan varustaa vakiohydrauliikalla, joka mahdol-
listaa mm. seuraavien tydlaitteiden k&yton:
- Sorakauha SAE 800 1, leveys 1700 mm, 9 kpl hitsatta-
via kynsi#d, tail kiilakirki ilman kynsid (kuva 20)

- Lumikauha SAE 1300 1, leveys 2200 mm (kuva 22)
- 3-kaatosorakauha SAE 800 1, leveys 2000 mm
- 3-kaatolumikauha (kuva 23)

- Alueaura (kuva 21), 700-900 x 2700, jousitettu terd,
kA3ntd mekaaninen tai hydraulinen (lumen auraukseen,
kadut, tiet ja pihat)

- Puskulevy (kuva 31, 850 x 2250, jousitettu terd,
kZdntd mekaaninen tai hydraulinen (lumen auraukseen,
jalkak&dytavidt, kadut, pihat)

- Puskulevy (kuva 36), 650 x 2000, kiinted terd, ké&én-
t8 mekaaninen (maansiirtoon)
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Tyblaitteet (Jjatkoa)

- Katuharjat
Valtra J-2000 H katuharja, leveys 2000 mm, k&&ntdo
mekaaninen tai hydraulinen (hiekan ja lumen harjauk-
seen, kadut, tiet, jalkakidytdvdt, pihat)

Valhtoehtona:

Valtra J-2500 H katuharja, leveys 2500 mm, k&&nto
mekaaninen tai hydraulinen (kuva 9)

(hiekan ja lumen harjaukseen, kadut, tiet, jalkakéy-
tdvdt ja pihat)

- Kastelulaite katuharjoihin
sdilid 700 1, kiinnitys traktorin 3-pistenostolaittei-
siin

Vaihtoehtona:

Kastelulaite, s#ilid 1350 1, nettopaino 800 kg,
kiinnitys teleskooppipalkeille (kuva 25)
Huom. Vastapainon oltava t#118in nostolaitesovitteinen.

- Valtra J-1000 hiekoitinkauha (kuva 29)
tilavuus 1000 1, hiekoitusleveys 1000 mm
(jalkakdytdvien ja piha-alueiden hiekoitukseen)

- Valtra J-1500 H hinattava hiekoitin (kuva 30)
tilavuus 1500 1, hiekoitusleveys 1500 mm
(tei?en, katujen, Jalkakdytdvien ja pihojen hiekoituk-
seen

- Valtra J-etulumilinko (kuva 24)
normaali- tai kuormaustorvella, hydraulisella puhal-
lussuunnan s##dd114 (lumen kuormaukseen ja siirtoon).
Lingon kdaytto vaatii, ettd peruskoneessa on hydrauli-
nen ryomintédvaihde.

- Jittisdkin nostokoukku, nostokyky 1000 kg (kuva 28)

Edell#d mainittujen tydlaitteiden lis#ksi voidaan yksik&llé
kdyttdd ker#dvdd harjalaitetta, joka vaatii oman hydrauli-
varustuksen.

- Valtra J-2200 KH ker#d#dvd harjalaite, tySleveys 2200mm,
roskasdilis 500 1 (kuva T)
- lis#varusteena toinen kuppiharja, tydleveys
td116in 2700 mm
- lisdvarusteena kastelulaittelsto

TRAKTORIN TYUKONERUNGOT

VALTRA J vm. -76 -tydkonerunko (kuva 19)

Tekniset tiedot:

- asennus Valmet 1102 ja 702 traktoreihin sekd traktori-
kuormaajiin Valmet 1102/vValtra J-80 ja Valmet 702/
Valtra J-70; voidaan ki#yttdi kuormaimen aisojen olles-
sa palkoillaan

- nostovoima 22,6 kN (sivusiirrolla 14,7 kN)

- sallittu kuorma tidydelld sivusiirrolla 1000 kg

- nostoliike 650 mm

- sivusiirto 1300 mm
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THA-880 - tyokonerunko (kuvat 12, 196)

Tekniset tiedot:
- asennus Valmet 1102 ja 702 traktoreihin
- nostovoima 22,6 kN (sivusiirrolla 14,7 kN)
- sallittu kuorma tdydelld sivusiirrolla 1000 kg
- nostoliike 600 mm
- sivusiirto 1300 mm

Lisdvarusteet:
- tyb6laitteiden k&yttohydrauliikka
- takapaino 1500 kg

Edell3 mainittujen kiinteiden tydkonerunkojen sivusiirto-
laitteeseen voidaan asentaa samat tydlaitteet kuin etukuor-
maimen pikakiinnityslevyyn kun tarpeellinen k&yttdhydrau-
liikka on jidrjestetty. Tydkonerunkoon voidaan sen sijaan
asentaa niittokone sekd traktoriaura, joita ei voida
asentaa etukuormaimen aisoihin.

VALTRA J 70 TR-tyokonerunko (kuvat 17 ja 18)

Tekniset tiedot:
- asennus Valmet 702 ja 1102 traktoreihir sekd kaivu-
rikuormainyhdistelmé&in
- nostovoima 25,5 kN
- tydvidline 700 mm l&hemp&nd peruskonetta kuin etukuor-
maimessa
- nostokorkeus aisojen pddssd 2550 mm
- tyhjennyskorkeus kauhalla n. 1750 mm, kolmikaatokau-
halla n. 2700 mm
- tyhjennysetdisyys kauhalla n. 900 mm
| - nostovarret ovat vaihdettavissa Valtra J 70 tai J 80
| nostovarsiksi
| - sivusiirto 1300 mm
- sallittu kuorma tiydelld sivusiirrolla 1000 kg

Vakiovarusteet:
- mekaaninen pikakiinnityslaite

- sdidettdvd aisojen ala-asennon tuki

Lisdavarusteet:
- tyblaitteiden k&ayttohydrauliikka

Yksikdn varustus mahdollistaa kaikkien Valtra J 70- ja J 80-
etukuormaimien aisoihin soveltuvien tydlaitteiden sekd
niittokoneen ja traktoriauran kdyton. Ker&d#vén harjalait-
teen kdyttd vaatii oman hydraulivarustelun. Hydraulisen etu-
lumilingon k3ytto vaatii ryomintdvaihteen.

VALMET 800 pydridkuormaaja

Tekniset tiedot:
- moottorin teho 65 kW DIN

renkaat 17.5 - 25/12

- nopeusalueet moottorin kierrosluvulla 2300 r/min
eteen 0-29 km/h
taakse 0-29 km'h

- pumpun tuotto 125 1/min

- tyopaine 150 bar

- paino 8750 kg

- nostovoima 35 kN
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Vakiovarusteet:
- teollisuusohjaamo
- k#d&antyvd istuiln
- el voimanottoja
- vetokoukku
- lasinpyyhin ja pesulaite edessd ja takana
- tydvalot ohjaamon etukulmissa
- sdhkdinen moottorin lé@mmitin
- pistorasia DIN 72591 5/12 mm
- palonsammutin
- kattovilkku
- mekaaninen pikakiinnityslaite kuormaimessa
- kellunta-asento kuormaimen nostohydrauliikassa
- pohjapanssari
- hydrauliikka 3-kaatokauhaa tai hydr. kdantod varten

Lisdvarusteet:
- hydrauliikkavarustus katuharjaa varten
- hydrauliikkavarustus kerddvéd harjalaitetta varten

Yksik®dn vakiovarustus ja pikakiinnityslaite mahdollistavat
seuraavien tydlaitteiden k&ayton:

- sorakauha SAE 1150 1, leveys 2400 mm, 9 kpl ruuvi-
kiinnitteisid kynsiéa

- lumikauha SAE 2300 1, leveys 2450 mm

- 3-kaatolumikauha SAE 2000 1, leveys 2450 mm

- alueaura, 700-900 x 2700, jousitettu terd, kaanto
mekaaninen tai hydraulinen (lumen auraukseen, kadut,
tiet, pihat)

- haarukkalaite, trukkihaarukka (kuormalavojen Jjne.
nostoon) »

- haarukkalaite liikkuvalla ylédleualla (kuormalavojen,
viemdriputkien jne. nostoon)

Hydrauliikka katuharjaa varten mahdollistaa Valtra J-2500H
katuharjan (kuva 9) kdyton

- leveys 2500 mm, k#d#ntd mekaaninen tai hydraulinen

- lis#dvarusteena kastelulaite 1350 1

Hydraulivarustus ker#ddvdd harjalaitetta varten mahdollis-
taa Valtra .J-2200 KH ker#ivin harjalaitteen (kuva 7) kdytodn
- tydleveys 2200 mm, roskasdilis 500 1
- lis#varusteina toinen kuppiharja, jolloin tydleveys
2700 mm sekd kastelulaitteisto

VALMET 1112/VALTRA J 610 CS kaivurikuormain-
yhdistelmd (kuva 4)

Tekniset tiedot:
- moottorin teho 65 kW DIN (2300 r/min)
renkaat edessid 9.00 - 20/12
takana 18.4 - 34/14
- nopeusalueet moottorin kierrosluvulla 2300 r/min
eteen 3,2 - 31,3 km/h
taakse 3,4 - 5,6 km/h
- kokonaispaino 7900 kg
- kaivurin ulottuvuus 610 cm
- kaivuvoima 45 kN
- etukuormaimen nostovoima 22,6 kN
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Vakiovarusteet:
- teollisuusohjaamo
- ka#dntyva istuin
- el voimanottoja, kolmelstelaiuto“a e kd vetokcukkua
- teollisuusetuakselil
- lasinpyyhin  ja pesulaite edessa ja takana
tydvalot ohjaamon kulmissa edessd ja takana
- s#dhk6inen moottorin lammitin
- pistorasia DIN 72591 5/12 mm
- ensiapupakkaus
- palonsammutin
- kattovilkku
- mekaaninen pikakiinnityslaite kuormaimessa
- kellunta-asento kuormaimen nostohydrauliikassa
- pohjapanssari
- mekaaninen takakytkinpoljin (siirto mahd. kaivuasen-
nossa)
- 2-vipuohjaus kaivurissa
- hydrauliikka 3-kaatokauhaa tai hydr. kdantoa varten

Lisdvarusteet:
- hydrauliikkavarustus katuharjaa varten
- hydrauliikkavarustus kerddvaid harjalaitetta varten
- hydrauliikkavarustus kaivuriin asennettavsz 1sku-
konetta varten
- kokotelamatot, leveys 660 mm
- vdliakselil edellisiin

Kuormaimen tydlaitteet

Yhdistelmdkoneen vakiovarustus mahdcllistaa samecjen tydlait-
teiden kidyton kuin etukuormaimella varustetulla traktorilla.
Kdytettdessd kastelulaitetta katuharjaa tai keri&vdd harjaa
varten on kaivuri poistettava.

Kaivurin tydlaitteet

- metsdojakauha, m/Tapio SAE 650 1
- maantieojakauha SAE 345 1 (kuva 27)
- pelto-ojakauha SAE 350 1
- kuokkakauha SAE 280 1 (kuva 26)
- kuokkakauha SAE 360 1
- pistokauha SAE 305 1
- salaojakauha SAE 160 1
- pylvédskauha SAE 45 1

- pylvddn pystytyslaite
- maadoitusaura (kauhan paikalle kiinn.)

VALTRA VL-742 puhtaanapitokone

Tekniset tiedot:

- moottorin teho 56 kW DIN

- renkaat edessid 16.9/14-30/12
takana 8.25 - 16/10

- nostovoima 19,6 kN

- irroitusvoima 24,4 kN

- nostokorkeus 370 cm

- kauhan tdyttdkulma 31

- kauhan tyhjennyskulma 350

- nostoaika sek.

- laskuaika 3 sek.

- hydr. pumpun tuotto 140 1/2000 r/min

- tybpaine 160 bar
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Tekniset tiedot (jatkoa)

kadnt8sdde 350 cm ohj. jarruin
leveys ilman kauhaa 228 cm
paino 5700 kg

Vakiovarusteet:

mekaaninen pikakiinnityslaite

aisojen kellunta-asento

hydraulinen tySlaitteiden asennon vakaaja
hydraulivarustus 3-kaatokauhaa, hydraulista kddant o4,
katuharjaa, etulumilinkoa ja ker#d#dv#&d harjalaitetta
(Vvaltra VL-500) varten

Lisavarusteet:

hydraulinen rydmint&vaihde
suurtehoraitisilmapuhallin + l&mmityslaite

Tyolaitteet:

Valtra VL-742:een voidaan asentaa yleensd samat tydlaitteet
kuin etukuormaintraktoreihinkin. Seuraavassa on lueteltu
erditd valmistajan omia tuotteita:

LANNEN 1680 M

puskulevy

jousitettu 80x240 cm (kuva 36)
alueaura

jousitettu 75/95 cm x 270 cm
hiekoitin

180 cm, s&ilis 650 1 (kuva 35)
hydraulinen etulumilinko
tyyppli Valtra VL 50
(lingon k&yttd edellyttdd, ettd koneessa on hydrauli-
nen rydmintévaihde)
ker#ddvid harjalaite Valtra-VL 500
tydleveys 230 cm, s&dilidn tilavuus 500 1, vakiovarus-
teena kaksi kuppiharjaa, lis#dvarusteena vesisdilid
(kuva 8)
hiekoitin Valtra-VL 180 (kuva 35)
imulakaisulaite (kuva 11)
Asennus tehtaalla. Laite on irrotettavissa.
- tydleveys 1850 mm yhdelld kuppiharjalla
- roskas&ilitn tilavuus 1,5 m3>
- tyhjennyskorkeus 1350 mm
- vesis#dilis 650 1

kaivukone (kuva 6)

Tekniset tiedot:

moottorin teho 56 kW DIN

renkaat 9.00 - 20/12 pariasennus
ajonopeus maantievaihteella 0...20 km/h
ajonopeus maastovaihteella O... 5 km/h
tySpaino n. 16,1 t

kaivu-ulottuvuus maks. 8,7 m
kaivuvoima 78 kN

murtovoima 115 kN

Vakiovarusteet:

kuokkakauha 700 1
ldmmityslaite
keinuva etuakseli
pohjapanssari
avattava etulasi
tuulilasin pesulaite
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Vakiovarusteet (jatkoa)
- tiaulilasin pyyhkija
- kattovilkku
- tybvalot eteen ja taakse
- d&nimerkin antolaite
- palonsammutin
radio
hydraulidljyn esildmmitin, l&mpStermostaatti ja
jddhdytin

Lisdvarusteet:
- hydrauliikkavarustus sylinteritoiminnalle
- rautatievarustus katsastusvarusteineen
- pidennetty kauhanvarsi
- pidennetty kaivusylinteri
- kauhanvivuston lyhyt tydntdtanko
- s#hkSinen moottorin lé@mmitin

Vakiovarusteisella koneella voidaan k&yttdad seuraavia
tydlaitteita:

- muotokauhat

- maakiila

Lisdhydrauliikalla varustetulla koneella voidaan kdyttda
seuraavia tydlaitteita:

- kahmari 0,5 m3

- kantoharvesteri

- tasauslevy



SUORITEMAEARAT (KUP, TR, TR+K, KKT, KKH) 1.10.76 - 30.9.77 HAUHON TME

-

Kuukawusi

L ITTERA 10. 15 12. 1, 2. B 4, Se 6. Te 8. 9. Yht.
0600 ‘Kiinteistdjen kp 212 212
1100 Kestopiddllysteet 2 55 58
1360 U1 jysorapdillysteet 78 78
1410 Soratien tasaus 420 420
1420 Soratien kerr. vahvistaminen 1479 1130 361 273 1617 1682 142 564 366 2226 9840
1430 Sidemaan lisdys : 128 411 539
1440 P8lynsidonta 62 10 83 155
1910 A Jorataan kohd. muut tydt

1620 Kerr. je alusrak.kohd.tydt 3865 1994 15133 4532 4619 4631 3828 7175 46 951 77 3893 50746
1930 Sade- ja tulvavalur. korjaus )

2000 Pientareiden ym. kp. 86 86
3100 Niitto

3200 Maisemanhoito

3300 Lévéhdys- Ja pysdkSimisalueet

3400 Puhtaanapito 84 20 33 91 228
4110 Avo-ojien kaivu ja maan poisk. 50 105 . 48 556 227 936
4120 Avo-ojien kaivu 254 628 170 1410 2462
4300 Rumpujen rak. ja kp. 591 308 2 3 " 61 63 94 1122
4400 Kiinteit sillat 1 > 4
5000 . TLiikenteenohj.- Jja turval. 51 51
6110 Aurausviitoitus

6130-34 Auraukset

5135-49 Muut lumitydt 21 5 54 13 14 107
6150 Lumen poiskul jetus 160 480 111 ; 751
5210 Hiekoitus ‘

65220 Suolahiekoitus 435 518 226 190 308 102 1779
5230 Suolaus 89 90 29 52 17 2 279
9110-29 Materiaalin vdlivarastointi 850 . 850
9130 Hiekoitushiekan v#livarast. 688 1465 297 475 2925
9140-90 Suolojen ja Us:n valivarast.

9200 Materiaalin jalostus 1050 2910 2450 [ 6410

1/2 9LIIT




SUORITEMAARAT (KUP, TR, TR+K, KKT, KKH)

1.,10.76 = 30.9.77

JAMSAN TMFP

Kuukausi

1L.T'TTERA 10, 11. 12, 1., 2. S 4, Se &', 7. 8. 9. Yht. YKSs.
0500 Kiinteistd jen kp. 1T 150 280 447 m
1100 Kestopdidllysteet ‘ 96 96 £
1300 U1 jysorapddllysteet 19 5 64 &8 £
1410 Soratien tasaus : km
1420 Soratien kerr. vahvistaminen 1920 807 249 529 877 2145 1786 1529 185 259 454 654 11394 m3
1430 Sidemaan lisdys n3
1440 P8lynsidonta 69 188 27 27 22 284 T
1910 A jorataan kohd. muut tydt Km
1920 Kerr. Ja alusrak. kohd. tydt 158 515 18 29 6 T75 md
1930 Sade~ ja tulvavaur. korjaus m3
2000 Pientareiden ym. kp. m3
3100 Niitto ha
%200 Maisemanhoito 82 82 ha
3300 Levédhdys- jJa pysékdimisalueet 27 27 na
3400 Suhtaanapito 100 100 14 3 217 Km
4110 Avo-c jien kaivu ja maan poisk. 901 210 496 1715 228 3054 1
4120 Avo-ojien kaivu 60 950 20 52 1506 1078 4162 m
4300 Rumpujen rak. Jja kp. 1779 1 2 33 113 1928 m3
1400 Klintedt sillat kel
5000 Liikenteenohj.- ja turval.

5110 Aurausviitoitus 175 72 247 Km
€©13%0-34 Auraukset km
6135-49 Muut lumitydt 42 33 80 151 8 3 317 kpl
G150 Lumen poiskul jetus 103 1212 1315 m>
6210 Hiekoitus 297 183 T 551 m>
6220 Suolahiekoitus 12 110 94 123 30 369 3
6230 Suolaus = 10 28 25 9 6 10 95 v =
G110 Materiaalin vdlivarastointi ’ m>
9130 Hiekoitushiekan vdlivarast. 18 1164 705 308 2195 m3
9140-90 Suolojen Jja Us:n vdlivarast. 32 32 t
9200 Materiaalin jalostus 4776 5111 9887 1)

g/e dLIIT
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EMEARAT (KUZ, TR, TR+K,

e

KT,

KKH) 1.

G

K - 30.9.77 VAASAN TMP
Kuukau

T,ITTERA 10. 1l 124 Te 2. b 4, 5 6. Te 8. 9. Yht. Yks.
600 Kiinteistdjen kp. 182 250 4 85 521 m3
1100 Kestopddllysteet 4 4 t
1300 01 jysorapéddllysteet 13 TT 9 335 Tt 416 153 " 3110 5384 5 9647 t
1410 Soratien tasaus 134 134 km
1420 Soratien kerr. vahvistaminen 816 1022 503 2789 305 2463 3279 2526 358 457 705 3279 16502 m3
1430 Sidemaan liséys m3
1450 P5lynsidonta 100 60 469 27 142 35 533 €
1610 A jorataan kohd. muut tydt km
1520 Kerr. ja alusrak. kohd. tydt 3580 205 303 230 279 1337 462 1254 104 80 7834 m3
1930 Sade- Jja tulvavaur., korjaus m3
2000 Pientareiden ym. kp m3
3100 Niitto 6 1 29 25 61 ha
3200 12 i semanhoi to , ha
3300 Levihdys- ja pysikdimisalueet 1 2 40 43 ha
3400 Puhtaanapito 93 361 151 97 10 61 100 873 km
4110 Avo-ojien kaivu ja maan poisk. 3869 780 50" 10679 3982 6437 25797 m
4120 Avo-ojien kaivu m
%200 Rumpujen rak. Jja kp. 465 279 133 297 1098 830 2783 327 6212 m3
4400 Kiintedt sillat kpl
_20C0 Liikenteenohj.- ja turval.
5110 Aurausviitoitus 465 465 kx
5130=-34 Auraukset Kkm
5135-49 Muut lumitydt - 43 134 119 37 9 342 kol
5150 Lumen poiskul jetus 182 182 m3
5210 Hiekoitus m3
€220 Suolahiekoitus 72 917 574 529 224 88 8 2404 m3
65230 Suolaus R, 38 122 57 104 6 15 750 t
7000 Lauttojen ja laitureiden kp. 25 4 10 39
29110 Materiaalin vidlivarastointi m3
9130 Hiekoitushiekan vdlivarast. 2560 35 2595 nd
9140-90 Suolojen ja Us:n vElivarast. 400 4c0 £
9200 Materiaalin jalostus 7021 106 5926 5213 3441 1627 25 8 89 16 970 780 25222 m3
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K4 -KAPASITEETIT

HAUHON IMF

OMAT KONEET VUOKRAKONEET

KKT TR55K TR55K KKH KUP KKH KKH Keski- Yks.
Littera KUP KKH arvo
¢500 Kiinteist&jen kp 27,00 27,¢0 m3/h
1100 Kestopddllysteet 10,00 10,00 t/h
1300 U1 jysorapéddllysteet 18,00 11,00 14,50 t/h
1410 Soratien tasaus 4,42 4,42 km/h
1420 Soratien kerr. vahvist. 15,75 23,48 25,32 90,67 25,82 m3/h
1430 Sidemaan lisdys 15,65 . . 15,65 m3/h
1340.  PBlynsidonta . 8,67 21,00 11,75 t/h
1920 Kerr. ja alusrak. kohd. tydt 14,33 21,03 20,31 45,80 80,48 21,17 28,88 m3/n
2000 Pientareiden ym. kp. 22,00 22,00 m3/n
7400 Puhtaanapito 1,76 1,76 km/h
11&110 Avo-o jien kaivu ja maan poisk. 10,79 10,79 n/n
}1:120 tvo-ojien kaivu 14,83 _ 14,83 m/h
4300 Rumpujen rak. ja kp. 2,81 12,71 9,00 37,00 15,00 5,50 m3/h
4400 Kiintedt sillat 0,75 0,75 kpl/h
5000 Liikenteenohj.~- ja turval. 10,50 3,00 6,75
6110 Aurausviitoitus km/h
6135 Liitt. Ja pys.al. lumitydt 0,89 1,08 1,00 kpl/h
£150 Lumen poiskul jetus 13,00 15,00 13,75 13,80 m3/h
€220 Suolahiekoitus 15,00 17,48 15,73 16,59 m3/h
£230 Suolaus 12,22 8,43 9,01 t/n
Q110 Materiaalin vdlivarastointi 135,00 135,00 m3/h
9130 Hiekoitushiekan vdlivarast. L3555 15,25 15,04 m3/h
G220 Soran murskaus 13,00 26,00 41,20 65,00 36,00 m3/h

1/¢ FLIIT



K4 -KAPASTTEETIT JAMSAN TMP
OMAT KONFET VUOKRAKONEET ’ |
KESKI- I
LYTTERA TR70K TR YHD. TR55K KUP KKH KKH ARVO ’ YKS.
0600 Kiinteistdjen kp. 7,00 8,00 35,00 12,50 m3/h
| 1100 Kestopddllysteet 19,00 16,00 t/t
1300 U1 jysorapiddllysteet 6,50 6,50 t/h
| 1420 Soratien kerr. vahvistaminen 11,19 11,07 17,00 11,54 m3/h
1440 P8lynsidonta 3,42 5,75 2,40 3,83 t/h
{1920 Kerr. ja alusrak. kohd. tydt 9,40 3,67 4,46 m3/h
3200 Maisemanhoito : 1,00 1,00 ha/h
3300 Levdhdys- ja pys.al. kp. 3,00 ’ 3,00 ha/n
3400 Puhtaanapito 19,75 19,75 xm/h
4110 Avo-ojien kaivu Jja maan poisk. ' 19,50 30,00 L4y ,22 32,44 m/h
4120 Avo-ojien kaivu 14,11 35,00 52,12 36, 04 w/h
4300 Rumpujen rak. ja kp. 1,69 0,75 25,30 0,07 3,78 m3/h
1400 Kiinte#it sillat kpl/n
6110 Aurausviitoitus 2,77 . 2,77 km/h
5135 Liitt. ja pys.al. lumitydt 1,03 1,50 1,20 kpl/h
5150 Lumen poiskul jetus 23,63 23,63 m3/h
5210 Hiekoitus 10,05 9,25 9,92 m3/h
5220 Suolahiekoitus 13,00 11,56 11,37 m3/n
6230 Suolaus 4,67 4,67 t/h
9130 Hiekoitushiekan vdlivarast. - 12,22 12,40 12,25 n3/h
9140 Suolan vdlivarastointi 5,00 5,00 t/h
9220 Soran murskaus 48,77 53,25 50,92 m3/h

/¢ ALII'T



K4 -KAPASITEETIT VAASAN « TMF
OMAT KONEET VUOKRAKONEET KESKI-

LITTERA TRT70K TR'}OK TRTOK TR70K KUP KKH KKH KKH KUP ARVO YKS.
0600 Kiinteistdjen kp. 9,75 16,50 11,10 m3/h
1100 Kestopddllysteet 1,00 1,00 t/h
1300 U1 jysorapdédllysteet 7,46 4,40 8,43 27.27 : 18,07 t/h
1410 Soratien tasaus 6,00 6,00 km/nh
1420 Soratien kerr. vahvistaminen 14,00 - 12,07 9,48 20,86 15,27 m3/h
1410 P8lynsidonta 7,50 4,00 13,50 B 1D 9,48 t/h
1920 Kexfr‘. Ja alusrak. kohd. tydt 13,44 975 7,60 3,29 21,10 27,00 18,00 11,58 m3/h
2100 Niitto d 0,48 0,48 ha/h
2300 Levidhdys- ja pys.al. kp. 2,00 ; 2,00 ha/h
3400 Puhtaanapito 2,48 2,50 1,00 3,43 2,73 km/h
4110 Avo-ojien kaivu ja maan poisk. - 17,00 9,80 68,34 60,80 50,34 m/h
4300 Rumpujen rak. Jja kp. 10,00 11,50 11,64 8,05 16,29 21,60 1505 m3/h
6110 Aurausviitoitus 3,64 3,00 3,45 km/h
6135 Liitt. ja pys.al. lumitydt 1,76 0,92 1,33 1,83 1,49 kpl/h
5220 Suolahiekoitus 13,16 14,31 10,42 15,17 12,68 m3/h
6230 Suolaus 10,73 3,00 7,67 9,81 t/h
7000 Lauttojen ja laitureiden kp. 1,00 6,00

9130 Hiekoitushiekan vélivarast. 21,83 9,00 75,75 40,27 m3/h
G220 Soran murskaus 28,93 35,14 44,00 40,19 28,00 ©7,09 42,26 m3/h

¢/¢ A&LII
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