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YLEISTA

Kalliomassat on aina pyrittdva kayttamaan tien
rakenteisiin tai murskauksen raaka-aineeksi ellei
ruhjevyohykkeissa ole liikaa kalliosavea.

Réajaytystyossa tulee noudattaa mm. seuraavia

ohjeita ja maarayksia:

— valtioneuvoston paatos (362/65, 684/65)
""Jarjestysohjeet rajaytystyota varten”

— sosiaali- ja terveysministerion ohjeet n:o
16:0/73 ""Rajaytysalan normeja”’

— TVL:n tyosuojeluohje n:o 3/73 TVH 701123
""Rajaytystyot””

LEIKKAUSLUISKAT

Tyon alkaessa on varmistuttava ettd leikkaus-
luiskat voidaan kallion laatu huomioon ottaen
jattaa suunniteltuun kaltevuuteen. Jos kallion
rikkonaisuus tai rapautuva kivilaatu, voi myo-
hemmin aiheuttaa luiskan sortumia tulee luiska
louhia loivemmaksi, esim. maaleikkausluiskan
kaltevuuteen. Jos liuskeisuuden tai vahvan lus-
tan suunta on sama kuin seinaman, mutta kaade
poikkeaa seindkaltevuudesta, on harkittava sei-
nan kaltevuuden muuttamista rakopintakalte-
vuuden mukaiseksi, jotta valtyttaisiin jalkisortu-
milta.

Samoin on tarkastettava leikkauksen soveltu-
vuus ympardivaan maisemaan. Voimakkaasti si-
vukaltevassa maastossa voi maisemallisista
syistéd olla tarkoituksenmukaista louhia mata-
lammalle puolelle jaava kallio-osa kokonaan
pois. Luiskien kaltevuutta harkittaessa on otetta-
va huomioon massojen muutoksen vaikutus
hankkeen massatalouteen ja kaytettavissa ole-
vaan tiealueeseen.

VAHINGONVAARA

Kallionlouhintatoita toteutettaessa on ennakolta
varauduttava onnettomuusmahdollisuuksien ja
ymparistohaittojen torjumiseen. Tyossa on nou-
datettava naita toita koskevia lakeja, asetuksia ja
jarjestysohjeita. Louhintatdiden haitta- ja hairio-
vaikutuksia ymparistoon ovat louhemassojen
heitto, kivien sinkoutuminen, tarinavaikutukset,
melu, pélyaminen ja ilmanpaineiskut.

Ennen louhintatdiden aloittamista on tarvitta-
vassa laajuudessa suoritettava katselmuksia ym-
pariston rakennuksissa, rakenteissa jne. vallitse-
van tilanteen toteamiseksi. Naissa katselmuksis-
sa tulee tyon toteuttamisen osapuolten lisaksi
olla lasna rakennuksen ja rakenteen omistajan
tai haltijan taikka hanen edustajansa. Katselmuk-
sista on pidettava riittavan tarkkaa poytakirjaa ja
kaytettava tarpeen vaatiessa valokuvausta asian-
tilan toteamisessa.

Louhittaessa lahella varottavia rakenteita, liiken-
nevaylia tai jos kivien sinkoutuminen on muusta
syysté tdysin estettdva, on rajaytettavat kentat
peitettava.

Pienvirtanallien kayttoa tulee niiden syttymis-
herkkyyden takia valttaa varsinaisissa louhinta-
toissa, (ks. myos kohta “Liikenne”’).

Suoritettaessa rajaytystoita sahkoistetyn rauta-
tien laheisyydessa (alle 200 metrin etdisyydella),
on tydssa noudatettava, mita niista erikseen on
maaratty (Valiaikaiset lisaohjeet rajaytystoista
sahkoistetyn radan ldheisyydessa).

Mikali ukkosilman esiintyminen on mahdollista,
ei sahkonallien kytkent6ja saa suorittaa, koska
salama voi sytyttda valmiiksi kytketyn kentan.
Ukkosvaaran huomioonottamiseksi on rakenta-
jan tyon aikana pidettdva yhteyttd lahimpéaan
saahavaintoasemaan.

TARINAVAIKUTUKSEN HUOMIOONOTTAMI-

NEN

Rajaytettdessa asutuskeskuksissa, rakennuksien
ja arkojen laitteiden laheisyydessa tulee panok-
sien suuruutta rajoittaa rajayttamisesta syntyvan
tarinavaaran vuoksi.

Milloin tarindvaara on ilmeinen, on ennen lou-
hinnan aloittamista hankittava tyon suorittami-
sesta asiantuntijan selvitys. Aina, kun vaurioille
alttiita rakennuksia tai rakenteita on tarinavaiku-
tuksen alueella, on rakentajan hankittava kirjalli-
nen selvitys tilanteesta ennen louhinnan alka-
mista, jotta louhintatydssa mahdollisesti synty-
vat vahingot voitaisiin riidattomasti maaritella ja
korvata. (Ks. sosiaali- ja terveysministerion vah-
vistamat teknilliset turvallisuusohjeet n:o 16:0).
Koerajaytyksin voidaan maadritella kriittiset tari-
nasuureet (nopeus, kiihtyvyys, amplitudi ja jak-
soluku). Asettamalla mittauslaitteet tarinan kan-
nalta varottaviin rakenteisiin voidaan tyon aika-
na valvoa, ettei sallittuja tarindarvoja yliteta.

LIKENNE

Rajaytystyon aikaisissa lilkenteen jarjestelyissa
noudatetaan julkaisun Tietyomaiden liikenteen
jarjestely (TVH 742000) kohdan 5.8.3 mukaisia
ohjeita.

Rajaytystoita suoritettaessa yleisesti liikenndi-
dyn tien laheisyydessa tulee ottaa huomioon
lilkkkuvien radiolahettimien aiheuttama sahkdnal-
lien syttymisvaara. Jotta tiella liikkuvien ajoneu-
vojen lahettimien kayttda ei jouduttaisi rajoitta-
maan erityiselld varoituskilvella, tulee eri nallila-
jeja kdytettdessd noudattaa seuraavan taulukon
turvaetaisyyksia.




Turvaetaisyys/m
Nalliryhma

Radioldhetin Tutkaladhetti-
100 W men antenni

A (la) pienvirtanallit 65 600

B (1b) U-nallit 25 300

(2) VA-nallit - 50

D (3) suurvirtanallit - 40

Taulukossa olevat turvaetdisyydet tutkaldhetti-
men antennista tarkoittavat turvallista siahkénal-
lien kasittelyetaisyytta lentoasemien ym. tehok-
kaiden tutkaldhettimien antenneista. Liikenteen
valvonnassa kaytettavat tutkat eivat aiheuta ta-
hatonta sahkonallien syttymisvaaraa.
Liikennevaylélle singonnut kiviaines on valitto-
masti rajaytyksen jalkeen raivattava pois.

TYON JALKIEN SISTIMINEN

Viljelysmaalle singonneet kivet on kerattiva
pois. Mikéali louhetta joudutaan ajamaan lajitys-
alueelle, on se metsittymisen edistamiseksi pei-
tettava irtomaalla.

JALKIKATSELMUKSET

Louhintatdiden jalkeen pidetaan kaikkien tyo-
kohteeseen rajoittuvien maan ja rakennusten
omistajien kanssa jélkikatselmukset, joissa tode-
taan tapahtuneet vauriot ja niiden korvaustapa
tai ettei vaurioita ole tapahtunut.

1410—1440 KALLIOPINNAN PALJASTAMINEN
JA PUHDISTAMINEN

Kallion paalla oleva maa-aines tulee ennen lou-
hinnan aloittamista poistaa niin tarkasti, ettei jal-
jelle jadva maa-aines tee leikkauspohjaa eika
louheesta tehtdvia rakenteita routiviksi. Maari-
tettdessd paljastamistyolle asetettavia tarkkuus-
vaatimuksia on huomio kiinnitettava kallion
paalla olevan maan routivuuteen, louheen kayt-
totarkoitukseen, rintauksen korkeuteen ja irtilou-
hinnan syvyyteen. Paljastamistyé suoritetaan
konetydna niin, etta kallion pinta on paaosin pal-
jas. Kuitenkin normaaleista kaivinkoneen ham-
paista johtuen irtonaista maa-ainesta voi paikoin
jaada korkeintaan 0,1 m paksuudelta.

Mikali leikkausluiska on jyrkempi kuin 1:2 kallion
pinta on paljastettava vahintaan 1,5 m teoreet-
tista leikkausrajaa leveammalta.

Louhinnan jidlkeen on paljastettua kalliopintaa
jaatava vaakasuorassa suunnassa vahintaan 0,5
m. Kallion ylapuolella olevat maaluiskat tehdaan
normaaliin maaluiskan kaltevuuteen ja pyoriste-
taan ylareunastaan. Jos kalliota louhittaessa on
syntynyt niin suuria ryostoja, ettei kalliopintaa
saada paljastetuksi 0,5 m leveydelta tekematta
maaleikkausluiskaan rumentavia mutkia, raken-
netaan kivista tukimuuri.

Louhittaessa kallioluiska maaluiskan kaltevuu-
teen ei kalliota ole tarpeen paljastaa leikkausta
leveammalti. (Ks. myos kuva 1).

Maalaatikoiden ja siirtymakiilojen kaivun yhtey-
dessd on esiintulleet kalliopinnat, myds niilta
osin, joita ei louhita, paljastettava siten, ettei
routivaa maata jaa millekdan kohdalle 0,1 m
paksumpaa kerrosta.

Mikali louhetta kaytetaan paallysrakennekiviai-
nekseksi tai murskeen ja sepelin valmistukseen,
tulee kallion pinta puhdistaa huolellisesti kéasi-
tyota vastaavalla tarkkuudella.

1410— 1450 LOUHINTA
AVOLOUHINTA

Kallionlouhinta on siten suunniteltava ja suori-
tettava, ettd tyon lopputulos tayttdd myohem-
min kohdassa “‘Louhitun seindman viimeistely’’
ja kohdassa "Leikkauspohjan viimeistely’’ ase-
tettavat vaatimukset sekad ettd lohkarekoko on
sopiva niihin eri tarkoituksiin, joihin kalliomassat
tullaan kayttamaan. Louhintatyosta on yleensa

_aina laadittava rajaytyssuunnitelma, jonka lahto-

kohtana on mm. kaytettavissa ja saatavissa ole-
vat tiedot kallion laadusta ja muista louhintaan
vaikuttavista ominaisuuksista ja jonka tulee si-
saltaa selvitykset kaytettavistd rajahdysaineista
ja rajaytysvilineista, poranreikien sijoituksesta
(etenemat, reikavalit) ja syvyyksistd, panostusta-
vasta, panosten sytytysjarjestyksestd yms. lou-
hintatyon lopputulokseen vaikuttavista tekijois-
ta. Tarpeen vaatiessa on syytd suorittaa koera-
jaytyksia oikeiden menetelmien maarittelemi-
seksi.

Louhintasuunnitelmaa laadittaessa ja sita toteu-
tettaessa sekd mahdollisesti suoritettavien koe-
réjaytysten antamia suuntaviivoja louhintaan so-
vellettaessa on huomio kiinnitettava toisaalta sii-
hen, ettd haluttu maara kalliomassoja saadaan
varmasti irroitetuksi suunnitelman niih edellyt-
taessa irtilouhittavaan syvyyteen asti ja toisaalta
siihen, ettd louhemassojen heitto ja kivien sin-
koutuminen jaa mahdollisimman vahaiseksi.

TEOREETTINEN LUISKA

precnta————

MAHDOLLI
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Kuva 1. Kallio- ja maaluiska samassa poikkileikkauksessa.




Porauksessa on paahuomio kiinnitettdva poran-
reikien oikeaan suuntaukseen ja syvyyteen, jotta
aikaansaadaan mahdollisimman tarkoin suunni-
telman mukainen kallioleikkaus. Poraus suorite-
taan leikkauksen seinamien teoreettisten tasojen
mukaisesti siten, ettd reian |&ahtd poikkeaa enin-
taan 0,10 m teoreettisesta paikasta ja reidn kalte-
vuus enintdédn 10 mm/reikd m. Jos on kysymys
maaleikkausluiskan kaltevuuteen louhittavasta
luiskasta, ulotetaan poraus 0,5 x etuvilin verran
luiskapinnan alapuolelle.

Louhinta suoritetaan yleensd normaalilouhinta-
na. Tarkkuuslouhintaa (silolouhintaa) kaytetdan
vain jos sitd suunnitelmassa edellytetaan.

Kaytettava etenema, reikavali ja panostus maari-
tetdaan mm. halutun louhekoon ja kallion laadun
perusteella. Sytytys on jarjestettdva niin, etta ra-
jaytys etenee auramaisesti kallioon, jolloin sei-
namiin kohdistuvilta paineiskuilta valtytaan.

Mitd vahemman térinda sallitaan ja mita pie-
nempi lohkarekoko vaaditaan sitd pienempaa
reikavalia ja reikdkokoa on kaytettava. Kaikki
reiat porataan normaalisti 3:1 kaltevuuteen ja
1/3 eteneméan verran teoreettisen pohjatason
alapuolelle.

Erityistd huomiota on kiinnitettava siihen, etta
paikoilleen jaava kallio leikkauksen seinamissa
ja pohjassa jaa mahdollisimman ehjaksi. Tama
tulos aikaansaadaan keventamalla reunoilla pa-
nostusta ja suuntaamalla panosten vaikutus
poispain reunoilta. Rikkonaisessa kalliossa on
reunareikien valia tarvittaessa pienennettava.

Kallioleikkauksen luiskat tehddidn suunnitelman
mukaiseen kaltevuuteen, joka on vyleensd
10:1...5:1. Lyhyissa leikkauksissa ja joskus pit-
kissa matalissa leikkauksissa luiska voidaan teh-
dd samaan kaltevuuteen kuin maaleikkauksissa.
Ulkondon suhteen vaativissa paikoissa ratkais-
taan louhintatapa erillisohjeiden mukaan. Tyon
suorituksessa on otettava huomioon mahdolli-
sen nurmetuksen ja sen alle tulevan maakerrok-
sen vaatima tyovara. Jyrkkaluiskaisessa leik-
kauksessa tulee luiskan kaltevuuden loiventua
leikkauksen paita kohti siten, ettd saadaan ai-
kaan joustava siirtyminen. Erikoistapauksissa
kuten kallion ollessa rikkonaista tai omatessa
haitallisen lohkeamissuunnan sekd maisemallis-
ten seikkojen vuoksi voidaan luiskan kaltevuus
tai muut toimenpiteet maarata erikseen.

Maaleikkauksissa louhitaan esille tulevat pieneh-
kot kallio-osat paljastamisen jalkeen siihen sy-
vyyteen, joka vastaa viereisten maaosuuksien
paallysrakennepaksuutta, paallysrakenteissa 1,
2, 3 ja 4 ajoradan alla, kuitenkin vahintaan 1,0 m
syvyyteen valmiin tien pinnasta (irtilouhinta).
Tarvittavat siirtymaékiilat kallio-osien ympirille
rakennetaan osassa 1500 siirtymaékiiloista annet-
tujen ohjeiden mukaan. Pieni kallioesiintyma tai
suuri maakivi ja lohkare poistetaan siirtymakii-
lan edellyttdméaan syvyyteen ja kuoppa tayte-
taan viereiselld perusmaalla ja tiivistetaan ym-
parist6a vastaavaksi. Osittain tien alle jaavat kal-

liokohoutumat tulee myds louhia siirtymakiilasy-
vyyteen asti.

Irtilouhinta suoritetaan seuraavasti: Poraus, mi-
tattuna reindn suunnassa, on ulotuttava a:n ver-
ran irtilouhinnan pohjatason alapuolelle (ohipo-
raus). A:lle valitaan suurempi seuraavista ar-
voista,
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pystysuora syvyys (ilman ohiporausta). Ty on
jarjestettava siten, ettd on mahdollista joko pis-
tokokeisiin tai jatkuvasti tarkkailla poranreikien
pohjatasoa vertaamalla reikiin ennen panostusta
asetettujen maaramittaisten puukeppien ylapait-
ten korkeutta tunnettuihin korkeusmerkkeihin.

Mikali erikoistapauksissa kuivatus on hoidettava
kallioleikkauksen kautta, on louhinta ulotettava
kuivauksen vaatimaan syvyyteen.

LOUHITUN SEINAMAN VIIMEISTELY

Valmis leikkausluiska tulee olla teoreettisessa ta-
sossa tai sen ulkopuolella niin ettd teoreettisen
tason sisdpuolella saa olla enintdaan 0,3 m ko-
houmia. Ulospain olevat ryostot eivat saa vaa-
rantaa kallion vakavuutta.

Mikali suunnitelmassa vaaditaan seinamalta eri-
tyista tarkkuutta tai sileytta suoritetaan louhinta
tarkkuuslouhintana (silolouhintana) esim. raon-
rajaytysmenetelmaa tai jalkilouhintamenetelmaa
soveltaen, taikka jotain muuta saman lopputu-
loksen tuottavaa menetelmaa kayttdaen. Valit-
taessa menetelmaa (raonrajaytys tai jalkilouhin-
ta) on otettava huomioon kallion laatu, leikkauk-
sen leveys (kapeissa leikkauksissa ei jalkilouhin-
tamenetelma ole suositeltava), kalliopinnan kal-
tevuus sekad rakoilu (voimakkaasti rakoilevassa
kalliossa raonrajaytysmenetelma ei ole suositel-
tava).

Raonrajaytyksessa ammutaan leikkausseinaman
kohdalle rako yleensa ennen varsinaista irroitus-
louhintaa. Poranreikien tulee raonrajaytyksessa
olla mahdollisimman tarkoin samassa tasossa
(teoreettinen seindmaétaso). Niiden keskindinen
etdisyys kallion laadusta riippuen voi olla
0,3...0,6 m. Raonrajaytyksen reijityksen seka
panostuksen tulee olla sellainen, ettd rako avau-
tuu pohjasta kallion pintaan saakka. Tarkeaa on,
ettd raonrajaytyksen panostus sytytetdan mah-
dollisimman yhtéaaikaisesti, mika saavutetaan
esim. rajahtavaa tulilankaa ja momenttinalleja
panostuksessa kayttden. Poranreikien pohjalla
suositellaan kaytettavaksi dynamiittia ja ylempa-
na hitaita rajahdysaineita.

Louhinta (irroituslouhinta) raonrajaytysmenetel-
maéassa suoritetaan muuten normaaliin avoleik-
kaustapaan, jolloin on otettava huomioon, ettei
rikota leikkauksen seindmia eikd pohjaa eika hai-
tallisessa maarin jalkilouhinnalla poistettavaa
kalliomassaa. Raon lahellad olevat reiat eivat saa
olla 0,8 m lahempéané rakoa ja ne on panostetta-



va varmuusrajahdysaineilla kayttdaen suurempi-
numeroisia nalleja kuin muissa reikariveissa.

Jalkilouhintamenetelmissa irroitetaan leikkauk-
sen keskiosa normaaliin avoleikkaustapaan,
mutta 1,5...2,0 m paksuinen osa lopullisesta
leikkauksen seinamaésta lukien irroitetaan tark-
kuuslouhintamenetelmin. R&jaytys suoritetaan
varmuusrajahdysaineilla ja Ih-nalleilla:

Valmiin kallionleikkauksen seinaman sallittu
poikkeama on tarkkuuslouhinnan jalkeen +0,15
m.

Kalliolouheen kuormauksen yhteydessa poiste-
taan leikkauksen seinamasta kaikki sellainen kal-
lioaines, joka vastedes saattaa vieria alas, kéasi-
ja/tai konetyona (rusnaus) taikka tarvittaessa
myos rajayttamalla (rusnauslouhinta). Kallion
rakenteesta johtuen seindmaéassa pysymattomat
lohkareet tai kalliomassat on poistettava. Lisa-
louhinnan asemesta voidaan kayttaa kalliopult-
tausta irtoavien lohkareiden kiinnittamiseksi.

LEIKKAUSPOHJAN VIIMEISTELY

Kun tiehen tulee paallysrakenne n:o 1, 2, 3 tai 4,
louhitaan kallio vahintaan 1,0 m syvyyteen val-
miin tien pinnasta (irtilouhinta), ellei suunnitel-
massa ole toisin maaratty.

Louhe poistetaan vain sellaiseen tasoon, etts jal-
jelle jaava louhe voidaan tasoittaa ja tiivistaa se-
ka levittaa sille tarvittava paallysrakenne. Mikali
kallioleikkauksessa kuormataan louhetta liian sy-
valta ja joudutaan tayttamaan, on tayttomate-
riaalilla ja tayttotyolla samat vaatimukset kuin
louhepenkereen ylédosalla.

Mikali alkuperdinen kallion pinta on kantavan
kerroksen alapinnan alapuolella, tarvitsee lou-
hetta poistaa vain se osa, mikad paisumisen
vuoksi on noussut kantavan kerroksen alapinnan
yléapuolelle. Talloin on huomioitava myos louhe-
pinnan tiivistysmateriaalin vaatima tila.

Jos kysymyksessa ovat paillysrakenteet 5, 6, 7
ja 8 louhitaan kallio yleensa vain siihen syvyy-
teen, ettd se voidaan poistaa vahintaan 0,05 m
valmiin paallysrakenteen (kantavan kerroksen)
alapinnan alapuolelle. Poraus ulotetaan silloin
tavallisesti mainitun tason alapuolelle syvyy-
teen, joka vastaa noin 0,5-kertaista etuvalia. Kun
kallio on louhittu, on pohja puhdistettava tarkas-
ti routivista maa-aineksista ja tarpeen vaatiessa
tasoitettava. Tasoituksessa kaytetdan puhdasta
louhetta, soraa tai murskaustuotteita. Louheesta
tehdyn alusrakenteen pinnan tasauksesta on esi-
tetty ohjeet kohdassa “"Pengertaminen louheel-
la”.

Irtilouhinnan yhteydessa voidaan leikkaussyvyy-
den toteamiseksi seurata poraussyvyytta ja lou-
heen tultua kuormatuksi kaivaa koekuoppia leik-
kauspohjaan keskimaarin 50 m valein. Koekuo-
pasta poistetaan louhetta niin paljon, ettd voi-
daan todeta vaadittu louhintasyvyys saavutetuk-
si.

KALLION VAHVISTAMINEN

Kalliorakenteiden vahvistaminen tehdaan vain,
mikali leikkausluiskan loiventaminen ei lahella
olevien rakenteiden, maisemallisten tai kustan-
nustekijoiden vuoksi ole mahdollista. Hyvin to-
teutettu louhinta vahentaa oleellisesti lujitustoi-
den tarvetta paikoilleen jaavan kallion jdadesséa
mahdollisimman ehjaksi.

Kalliorakenteiden lujittamista voidaan joutua
suorittamaan jo ennen louhintaa taikka tyotur-
vallisuuden takia louhinnan aikana. Lopullinen
lujitus toteutetaan yleensd louhinnan jalkeen
erikseen tehdyn suunnitelman mukaan. Suunni-
telmaa laadittaessa voidaan kayttaa menetel-
maa, missa lujitettavat kalliopinnat valokuvataan
ja kuville piirretaan lujitussuunnitelma.

Tavallisimmat kalliorakenteiden lujitusty6t ovat
pultitus, ruiskubetonointi ja injektointi.

TALVIRAKENTAMINEN

Louhittavat kallion pinnat on pyrittava paljasta-
maan ja tarvittaessa puhdistamaan sulan maan
aikana.

Talvityona tehtavéssa louhinnassa on kaadot py-
rittdva tekemaan piening, ja kuormaus tekemaan
mahdollisimman nopeasti, ettei louhe tarpeetto-
masti joudu alttiiksi lumisateille ja jaatymiselle.

1410—1430 OJITUS- JA PUTKITUSTOIHIN
LITTYVA LOUHINTA

Kallioon tulevat avo-ojat ja putkitustoiden vaati-
mat kaivannot louhitaan siten, ettei suunnitel-
man mukaisen teoreettisen tason sisapuolella
ole kalliokohoumia. Porauksen tulee ulottua va-
hintdan 0,3 m teoreettisen pohjatason alapuolel-
le. Vaakaporausta kaytettdessa ei ohiporaus ole
tarpeellista. Purkautumistien ahtauden ja suuren
ominaispanostuksen johdosta louhittavat kanaa-
lit on yleensa peitettava ennen rajaytysta.

Kallion leikkaukseen louhitaan ojat vain mikali
vesia on tarpeen johtaa leikkauksen kautta. Eh-
jien ojan seindmien saaminen edellyttaa yleensa
ojan louhimista erillisena louhintana.

1410, 1440 PENGERTAMINEN LOUHEELLA

LOUHEEN KULJETUS

Louheen kuljetus on jarjestettava siten, ettd lii-
kenne mahdollisuuksien mukaan tiivistda pen-
gerta koko sen leveydelta. Kuljetusvalineiden la-
varakenteiden tulee olla riittavan korkeat jotta
ajoneuvoista ei paase putoamaan kivia, joista on
vaaraa ty6maalla liikkuville ihmisille ja koneille,
tai routivaa kiviainesta joka aiheuttaisi louhe-
penkereen pinnan muuttumisen routivaksi.

Louhepenkereen pinta tulee tasata ennen jyrays-
té ja ajoneuvojen liikkkumista siten, ettei se pilaa
jyrien tai ajoneuvojen renkaita.




LOUHEPENGER

Louhepenkereella tarkoitetaan louheesta, lohka-
reista ja/tai karkeasta murskeesta tehtya penger-
ta seka siirtymakiilan ja maalaatikon louhetéyt-
t6&a, jossa em. kiviainekset sekd mahdollinen
suodatinkerros tiivistaméattomana (n. 0,3 m)
ulottuvat vahintédan siirtymakiilasyvyyteen. Lou-
hepenkereessa on tasosta Tsv — 1,5 m yldspain
kdytettdva mahdollisimman pienta louhetta eika
yksittdisten lohkareiden suurin mitta saa ylittaa
0,6 m. Louhepenger ajetaan paatypengerrykse-
na siten, ettéd louhe kaadetaan aina valmiin pen-
kereen paélle, josta se puskemalla siirretdan lo-
pulliselle paikalleen sijoittaen ylisuuret lohkareet
(> 0,6 m) em. tason Tsv — 1,6 m alapuolelle.

Mikali louhepenger, jonka korkeus tasausviivas-
ta on pienempi kuin 2 m, rakennetaan pehmeal-
le pohjamaalle ja rakennustyon aikana tai myo-
hemmin on olemassa pohjamaan ja karkean ki-
viaineksen sekoittumisvaara, on louhepenkereen
alle rakennettava tiivistaméattomana noin 0,3 m
paksu kerros suodatinkerroksen kiviaineksesta
tai kaytettava riittdvan lujaa suodatinkangasta
(luokka V). Erityisen tarpeellinen on suodatin
maalaatikon louhetaytteessd leikkauksen ulot-
tuessa pehmeikélla kuivakuoren alapuolelle tai
penkereen ylittdessa paikallisen hyvin pehmean
silméakkeen. Suodatinkerros voidaan korvata 0,2
m vahvuisella kalkilla lujitetulla kerroksella.

Louheen lajittumisen estamiseksi on louhe saat-
taen puskettava tasoon Tsv — 1,5 asti. Louheen
levittdmisessa on kaytettava vahintaan 10 tonnin
painoista telapuskutraktoria, jotta louhetta voi-
daan siirtaa penkereen paalla. (Ks. myos kuva 2).
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Kuva 2. Louhepenkereen tekeminen.

SILLAN TAUSTAN JA KEILOJEN TAYTTO
Ks. osa 1500

MASSAVAIHTOON KUULUVA TAYTTO

Ks. osa 1500

ALUSRAKENTEEN YLAPINNAN KASITTELY

Sen lisdksi mita edella on sanottu leikkausten ja
penkereiden pintojen kasittelysta, tulee ottaa
huomioon seuraavaa:

Tiivis ja painumaton louhepenger saadaan mah-
dollisimman sekarakeisesta louheesta.

Kallioleikkauksen ja louhepenkereen ylapinta kii-
lataan ja tasataan karkeasti kantavan kerroksen
alapintaan asti pienikokoisella louheella tai kar-
kealla sepelilla ja lopuksi jakavan kerroksen
murskeella tai soralla. Kiilaus on tehtava huolel-
lisesti, jotta tasauskerros ja kantavan kerroksen
kiviaines eivat kuivuttuaan paase tarinan vaiku-
tuksesta myohemmin valumaan kivien lomaan
ja aiheuttamaan painumia. Louheella ja sepelilla
tehtava kiilaus ja karkea tasaus on suoritettava
siten, ettei tasauskiviainesta (jakavan murske tai
sora) tule millekdan kohdalle yleensa 0,1 m pak-
summalti.

Louhepenkereen pinta tiivistetaan vahintaan 5
tonnin painoisella vedettavalla tai vastaavalla it-
sekulkevalla taryjyralla 8 —10 jyrayskerralla. Pin-
takerroksen jauhautumisen estamiseksi liiallista
jyraysta on valtettava.

Tasatun ja tiivistetyn pinnan korkeusaseman
suurin sallittu yksittdinen poikkeama kantavan
kerroksen alapinnan korkeustasosta on — 40
mm, + 20 mm.

Tarvittaessa on myds harvat louheluiskat kiilat-
tava ja tasattava hienolla louheella tai sepelilla.

Kaytettdessa louhepengertd ei jakavaa kerrosta
tarvita, vaan kantava kerros voidaan rakentaa ta-
satun ja tiivistetyn louhepenkereen paalle.

TALVIRAKENTAMINEN

Louhepenkereen teko soveltuu talvityoksi. Mikali
pengerrys tehdaan jaatyneen pohjamaanpaalle,
on varauduttava penkereen painumiseen roudan
sulaessa. Kantava kerros tulee talloin rakentaa
vasta uudelleen tasatun alusrakenteen paalle.

Louhepenger tulisi tehda talvella yhtajaksoisesti,
jotta lunta ei paase keraantymaan haitallisesti
penkereeseen.
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