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YLEISTA

Oheinen tyoselitys koskee paillysrakenteen sitomat-
tomia rakennekerroksia. Siirtymékiilojen ja maalaati-
koiden rakentamista kéasitellddn osassa 1500 Maan
leikkaus- ja pengerrystyét.

Suodatinkerros, jakava ja kantava kerros tehdain
yleensé sitomattomana. Myos kulutuskerroksena voi-
daan vahaéliikenteisilla teilld kdyttda sitomatonta ker-
rosta.

Suunnitelma tarkistetaan pééllysrakenteen osalta
tienrakennustdiden suunnitteluvaiheessa suunnitteli-
jan kanssa ottaen huomioon mm. kiviainesten saanti-
mahdollisuudet, niiden laadut ja hinnat, erilaatuisten
ainesten vaikutukset muihinkin kuin rakennuskustan-
nuksiin, rakennesuunnitteluperiaatteiden muutokset,
poikkeavuudet suunnittelun lahtétietoihin  nidhden
sekd olosuhteiden yms. seikkojen vaikutus rakentei-
den toteuttamiseen.

Jos pééllysrakenteen alaosan tekemiseen on kiytet-
tévissd useita laatuvaatimukset tayttivia maalajeja,
on alaosa pyrittdva rakentamaan siten, ettid heikoim-
min kantava, hienorakeinen aines tulee heti alusra-
kenteen paélle ja karkeampi ldhemmaéksi kantavaa
kerrosta.

Tybmaakuljetukset on jarjestettéva siten, ettei val-
miille rakenneosille aiheuteta vaurioita. Paallysraken-
ne voidaan tarvittaessa liikennditavalld osalla kulje-
tusten ajaksi rakentaa normaalia paksummaksi. Yli-
madrdinen materiaali poistetaan ennen paallysteen
tekemistd. Jos rakenneosiin kulkeutuu kelpaamaton-
ta materiaalia ajoneuvojen mukana, on se poistetta-
va.

ALUSRAKENTEEN VIIMEISTELY

Ennenkuin pééllysrakenteen rakentamiseen ryhdy-
taan, tulee alusrakenteen olla oikeanmuotoinen ja

tayttdd sille asetetut tasaisuus-, tiiviys- ja muut
vaatimukset.

Jos alusrakenteen yldpinnan todetaan tybaikaisen
painumisen, l6yhtymisen tai jonkin muun syyn joh-
dosta poikkeavan suunnitellusta korkeustasosta paal-
lysrakennekerrosten rakentamisvaiheessa, tulee yh-
teistydssd suunnittelijan kanssa selvittdd voidaanko
korkeustasopoikkeama sallia tai mikd on edullisin
korjaamistapa. Epatasainen painuminen tulee korjata
siten, ettei siitd aiheudu my®&hemmin kohtuutonta
haittaa liikkenteelle. Korkeustasokorjausten tekemists
jakavan ja kantavan kerroksen materiaaleilla tulee
pyrkia valttamaan.

Jos alusrakenteessa on uria tai painumia tulee ne
tasoittaa ennen péaallysrakenteen tekemistda. Mikili
alusrakenne on niin kantava, etti silld voidaan likken-
noida ilman, ettd muodostuu uria ja muita muodon-
muutoksia, voidaan pailysrakennemassojen kuljetus
ja levitys suorittaa alusrakenteen paalla. Mikali alus-
rakenteen ylépinta ei kesta liikkenndimisté, tulee kulje-
tus suorittaa jo levitetyn paallysrakenteen pailla seks
kaataa kiviaines paallysrakenteen jo levitetylle osalle.
Tamén jélkeen se levitetddn alusrakenteelle pusku-
traktorin tai vastaavan avulla.

1610 SUODATINKERROS
KIVIAINES

Suodatinkerroksen kiviaineksena kaytetddn yleensa
hiekkaa, jonka rakeisuusvaatimus on esitetty kuvassa
1. Se ei saa sisdltdd kivid, jotka jaavdt 50 mm
seulalle. Tarvittaessa on kiviaines vélpattava tai seu-
lottava. Suodatinkerroksen aines ei saa siséltdd sa-
vea eikd haitallisia epapuhtauksia kuten humusmaa-
ta. Suodatinkerroksen kiviaineksen kapillaarisuus ei
saa ylittdaa 0,90 m.
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Kuva 1. Suodatinkerroksen kiviaineksen rakeisuusalue.



RAKENTAMINEN

Suodatinkerros tehdain paéallysrakenteeseen, joka
rakennetaan D-, E-, F- ja G-luokan alusrakenteelle.
Sen seké jakavan kerroksen paksuutta voidaan vaih-
della kulloinkin kaytettavissa olevien kiviainesten mu-
kaan. Mikali alusrakenteen maa-aines on routimaton-
ta, on tapaus tapaukselta harkittava, tarvitaanko
jakavan kerroksen alla suodatinkerrosta.

Suodatinkerros tehddin yhtena tai usempana kerrok-
sena kerrospaksuudesta ja tiivistdmisvélineestd riip-
puen. Mikili kiviaines on kuivaa, tulee sita tiivistyk-
sen helpottamiseksi kastella.

Suodatinkerroksen korkeustaso-, tasaisuus- ja tiiviys-
vaatimukset on esitetty taulukossa 1. Levitys ja
jyrdys on suoritettava siten, ettd kerroksesta tulee
tasalaatuinen ja ettd se tdyttda valmiille kerrokselle
asetetut vaatimukset. Taulukossa 1 esitetty ftiiviys-
vaatimus saavutetaan yleensd noudattamalla osan
1500 taulukossa 3 esitettyja jyrdysohjeita. Tarvittava
jyrayskertamaéra ja riittava tiiviys varmistetaan tutki-
malla rakenteen tiiviysastetta. Sopivin tiivistamisvéli-
ne on tiryvalssi- tai kumipyorajyra.

Suodatinkerros voidaan tiivistdd myos vasta jakavan
kerroksen rakentamisen yhteydessa noudattaen osan
1500 taulukossa 3 ilmoitettuja jyrdysohjeita (kerros-
paksuuksia). T&lléin suodatinkerros rakennetaan ftii-
vistymisvara huomioonottaen noudattaen levitys-
tydssa taulukon 1 tasaisuusvaatimuksia. Tama raken-
tamistapa soveltuu talvirakentamiseen, mutta jalkitii-
vistaminen on suoritettava kesalld ennen kantavan
kerroksen tekemista.

Suodatinkerros voidaan korvata suodatinkankaalla,
edellyttden, ettd jakavaa kerrosta paksunnetaan si-
ten, ettd routa- ja kantavuusmitoituksen asettamat
vaatimukset taytetdan. Suodatinkankaan valinnan ja
asentamisen osalta noudatetaan soveltuvin osin
osassa 1200 asiasta annettuja ohjeita.

1620 JAKAVA KERROS
KIVIAINES

Jakava kerros voidaan rakentaa luonnon- tai murska-
tusta kiviaineksesta. Rakeisuusvaatimukset on esitet-
ty kuvassa 2 (luonnon kiviaineksen alue 1 ja murs-
keen alue 2). Kiviaines saa sisaltaa sellaisia kivia,
joiden lapimitta on korkeintaan puolet tiivistettdvan
kerroksen paksuudesta. Kivien suurin ldpimitta ei
kuitenkaan saa olla > 150 mm. Jakavan kerroksen
sora on valpattava, mikali ylisuurien kivien maara on
> 5 %. Hienorakeisin sora tulee sijoittaa jakavan
kerroksen alaosaan. Tarvittaessa kiviaineksen rakei-
suusvaihtelua voidan pienentaa valivarastoinnin avul-
la. Varastointi ja purkaminen on tehtdva siten, ettd
kiviaines saadaan kayttokohteeseen mahdollisimman
tasalaatuisena.

Murskatun kiviaineksen maksimiraekoko valitaan ot-
taen huomioon kuvassa 2 esitetty ohjealue, kerros-
paksuus ja murskattavan raaka-aineen laatu. Suosi-
teltavimmat maksimiraekoot ovat 50...120 mm.
Murskaustydssad noudatettavat eri maksimiraekokoja
vastaavat rakeisuusohjealueet on esitetty murskaus-
tyon tyoselityksessa (TVH 732809).

RAKENTAMINEN

Jakava kerros rakennetaan yhtend tai useampana
kerroksena kokonaispaksuudesta ja tiivistdmisvali-
neesté riippuen. Mikali kiviaines on kuivaa, tulee sitd
jyrdyksen yhteydessa kastella.

Jakava kerros rakennetaan siten, etta kiviaineskuor-
mat kaadetaan valmiin kerroksen paalle, mistd ne
levitetaan lopulliselle paikalleen ja tiivistetaan.

Jakavan kerroksen korkeustaso-, tasaisuus-, kanta_l-
vuus- ja tiiviysvaatimukset on esitetty taulukoissa 1 ja
2.

Kuva 2. Jakavan kerroksen kiviaineksen rakeisuusalueet (raken-
teessa tiivistettyna).
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Taulukoissa 1 ja 2 esitetyt tiiviys- ja kantavuusvaati-
mukset saavutetaan yleensd noudattamalla osan
1500 taulukossa 3 esitettyjd jyrdysohjeita. Sopivin
tiivistdmisvéline on taryvalssi- tai kumipyorajyra. Ma-
teriaalin rakeisuus, tiiviys ja kantavuus tulee tarkas-
taa kokeellisesti ja ryhtyé tarvittaessa korjaustoimen-
piteisiin.

1630 KANTAVA KERROS (SITOMATON)
KIVIAINES

Kantava kerros voidaan rakentaa sorasta tai murska-
tusta kiviaineksesta. Maksimiraekoko saa olla kor-
keintaan puolet kerrospaksuudesta. Soran on oltava
rakenteeseen tiivistettyna sellaista, ettd sen pesuseu-
lonnalla méaéaritetyt rakeisuuskdyrat ovat kuvassa 3
esitetyllda ohjealueella ja mahdollisimman hyvin ohje-
alueen rajakdyrien suuntaisia. Lapaisyysprosenttia 95
vastaavien raekokojen yksittdisarvojen tulee olla valil-
18 32...65 mm ja niiden keskiarvon valilla 45...55 mm.
Eri maksimiraekokoja vastaavat murskaustydsséa nou-
datettavat rakeisuusohjealueet on esitetty murskaus-
tydn tydselityksessa (TVH 732809). Murskatun
kiviaineksen suositeltavin raekoko on 45...55 mm.

Kiviaines ei saa olla rapautunutta. Kiviaineksen on
taytettdva paallysrakenneluokissa 3—6 vahintaan Il
laatuluokan vaatimukset ja paallysrakenneluokissa
1—2 vahintdén |l laatuluokan vaatimukset ““Murs-
kaustyon tydselityksen” (TVH 732809) mukaisesti.
Kiviaineksen rakeisuusvaihtelua voidaan tarvittaessa
pienentdd vélivarastoinnin avulla. Vélivarastoinnin
tarpeellisuus on harkittava tapauskohtaisesti ottaen
laatu- ja kustannustekijéiden lisdksi huomioon mah-
dolliset vaihtoehtoiset toimenpiteet.

RAKENTAMINEN

Sitomaton kantava kerros tehddan yhtena kerrokse-
na ja sitd ei saa tehda talvella. Valmiin kerroksen on

oltava oikeassa kaltevuudessa ja tdytettdva sille tau-
lukossa 1 asetetut vaatimukset. Kerroksen paélle ei
saa levittda hienorakeista mursketta eikd soraa. Jos
kiviaineksen lisdystarvetta ilmenee virheellisen kor-
keustason, epétasaisuuden tai rakeisuuden vuoksi,
on jo tiivistetty kerros karhittava niin, ettd yhdessa

keisuuden tulee olla sellainen, ettd sen ja aikaisem-
min levitetyn kiviaineksen muodostaman seoksen
rakeisuus tayttdd kantavalle kerrokselle annetut vaa-
timukset. Lisakiviaineksen kdyton tarve voidaan
myds ennakoida ja tehdd lisdys jo murskauksen

yhteydessa.

Kantavan kerroksen tekeminen on ajoitettava siten,
ettd sen paalle ei yleensd tule muuta kuin tyomaalii-
kennettd. Kantavan kerroksen ajo ja levittaminen on
jarjestettava siten, ettei kiviaineksen lajittumista paa-
se tapahtumaan. Kuorma kipataan aikaisemmin levi-
tetyn kerroksen péalle, josta se tyonnetdan paikoil-
leen puskukoneella. Jos on jouduttu kayttdmaan
lujuudeltaan niin huonoa kiviainesta, ettd on odotet-
tavissa tydmaaliikenteen aiheuttavan haitallista kan-
tavan kerroksen hienontumista, materiaalin kuljetus
on jarjestettdva tapahtuvaksi jakavan kerroksen paal-
ta. Urautumisen valttamiseksi on tyémaaliikenne saa-
tava jakautumaan mahdollisimman tasaisesti koko
tien leveydelle. Mikali kiviaines on kuivaa, tulee sitad
jyrdayksen yhteydessa kastella.

Levitys ja jyrdys on suoritettava siten, ettd kerrokses-
ta tulee tasalaatuinen ja ettd se tayttda valmiille
kerrokselle asetetut vaatimukset. Kantavan kerrok-
sen tiivistyksessa noudatetaan soveltuvin osin osan
1500 taulukon 3 jyrdysohjeita. Liiallista jyrdysta on
valtettdva kiviaineksen rikkoutumisen estamiseksi.
Ensisijaisesti kaytetdan tiivistdmisessd kumipyoréjy-
raa.

Kuva 3. Kantavan kerroksen kiviaineksen rakeisuusalue (rakenteessa tiivistettyna)
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Kerros Péallysrakenne- Suurin sallittu Suurin sallittu Pienin sallittu kes- Pienin sallittu
luokka yksittdinen epéatasaisuus 5 m kim. tiiviysaste yksittdinen
poikkeama matkalla tiiviysaste
mm mm %
Suodatin 1...6 +50 50 95 90
Jakava 1...6 —40,+0 30 97 92
Kantava 1...6 +20 20 97 92
Taulukko 1. Sitomattomien pééllysrakennekerrosten korkeustaso-, tasaisuus- ja tiiviysvaatimukset.
Kantavuusvaatimus E, min (MN/m?)
Péaallyste Paallys- Kantavan kerroksen paksuus (mm)
rakenne
luokka
100 150 200 250 300
AB 1 150 130 110 920
. 2 150 130 110 90
cr 3 130 110 90 —
- 4 120 100 80 -
i 5 120 100 80 —
" 6 120 100 80 —
0s 4 110 920 75 65 55
- 5 100 80 70 — —
i 6 90 70 60 50 40
SOP 6 70 60 50 40 —
Sr 6 70
Keskiarvovaatimus jakavan kerroksen paalta E,=E,min+50 MN/m?
Muita rakenneratkaisuja kiytettdessd on vaatimusarvot harkittava tapauskohtaisesti julkaisun “Teiden suunnittelu, IV tien rakenne’
tai vastaavan rakennesuunnitteluohjeen mukaan.

Taulukko 2.1 Yksittdisarvojen vahimmaiskantavuusvaatimukset jakavan kerroksen péaalta.

Kantavuusvaatimus (MN/m?) eri paallysteille

Paallysrakenne- AB 0s SoP Sr
o E, E;, min E, E, min E, E, min E, E, min
1 230 180
2 230 180
3 210 160
4 200 150 190 140
B 200 150 180 130
6 200 150 165 115 140 90 130 80
E, = pienin sallittu keskimdardinen kantavuus.
E, min = pienin sallittu yksittdinen kantavuus.

Taulukko 2.2 Vahimmaiskantavuusvaatimukset kantavan kerroksen paaltd (sorateilld kulutuskerroksen paaltd).
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Kuva 4. Tiiviysasteen (E,/E;) arvostelu kantavuusarvon (E;) perusteella.

1640 KULUTUSKERROS (SITOMATON)
KIVIAINES

Sitomaton kulutuskerros voidaan tehdd moreenista,
sorasta tai murskatusta kiviaineksesta. Kaytettdvan
moreenin, soran tai niiden ja saven muodostaman
seoksen rakeisuusohjealue on esitetty kuvassa b.
Suurimman raekoon tulee olla 12...18 mm. Murskat-
tujen kiviainesten murskaustyén aikana noudatetta-
vat rakeisuusohjeet on esitetty murskaustyon tyoseli-
tyksessa (TVH 732809).

RAKENTAMINEN

Sitomattoman kulutuskerroksen levitys- ja tiivistys-
tydssd noudatetaan soveltuvin osin kantavan kerrok-
sen rakentamista koskevia ohjeita.

Kulutuskerrokseen kaytettdvdn saven sitomiskyky
riippuu sen sisdltdman savilajitteen maarasta. Savila-
jitetta tulee olla savessa vahintdan 25 paino-%,
mutta mieluummin yli 50 paino-%. Kulutuskerros
tehdaan yleensa 50 mm paksuksi. Kiviaines levite-
tdan yhtend kerroksena.

70

60 Suositeltavin alue kulutus-
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Kuva 5. Sitomattoman kulutuskerroksen kiviaineksen rakeisuus (Soratien kulutuskerros) rakenteessa tiivistettyni



Savisoraa kéytettdessi savi voidaan levittdd kokka-
reina tien reunoille ja kuivuttuaan murskata ja sekoit-
taa kiviainekseen esim. tiehoylalla. Sitomiseen kay-
tettdvd moreeni levitetadn yleensé yhtena kerroksena
ja sekoitetaan muuhun kiviainekseen. Sekoituksen
aikana lisdtdan massaan tiesuolaa ja tarvittaessa
vettd. Sekoitusta jatketaan, kunnes massa on saatu
tasalaatuiseksi. Aineksia kasiteltdessd on varottava
sekoittamasta kantavan kerroksen ainesta kulutus-
kerrokseen.

Levityksen ja mahdollisen sekoituksen jélkeen kulu-
tuskerrosaines tasataan ja tiivistetdan. Valmiin kulu-
tuskerroksen on oltava vaaditun paksuinen seké
oikeassa kaltevuudessa. Suurin sallittu epéatasaisuus
5 m matkalla on 15 mm. Kulutuskerroksessa ei saa
olla liikenteelle haitallisia pitkid aaltoja.

Kulutuskerroksen podlynsidontaan kaytetdan yleensa
kalsiumkloridia teiden kunnossapidosta annettujen
ohjeiden mukaan.

TALVIRAKENTAMINEN

Paallysrakenne on pyrittdva tekem&an sulan maan
aikana. Sidottujen kerrosten rakentaminen ei ole
muuhun aikaan sallittua. Talvityond tehdyn penke-
reen paille saa sitomattomia paallysrakennekerroksia
tehda vain osassa 1500 pengertdmiseen liittyvésséa
kohdassa ’‘Talvirakentaminen’’ mainitussa tapauk-
sessa. Kantavaa kerrosta ei saa rakentaa talvella. Jos
jakava kerros on tehty talvella on se jalkitiivistettava
kesilld ennen kantavan kerroksen tekemista.

Kun suodatinkerrosta ja jakavaa kerrosta rakenne-
taan talvella, on lumi ja ja4 poistettava huolellisesti ja
tilvistdminen tehtdva ennen kiviaineksen jaatymista.
Tiivistystydssd noudatetaan soveltuvin osin mité
osassa 1500 on talvella tapahtuvasta tiivistdmisesta
sanottu.

Ennen kantavan kerroksen rakentamista on varmis-
tauduttava siitd, ettd talvikautena tehdyt alemmat
kerrokset tayttavat niille asetetut laatuvaatimukset, ja
korjattava mahdolliset virheet ja puutteet.
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