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1. JOHDANTO

Liikenteen kannalta tiepddllysteen tulee olla turvallinen, taloudellinen
ja mukava ajaa. Ndmdi vaatimukset edellyttdvit padllysteeltd:

1. Se ei ole siled, liukas eikd muodostu liukkaaksi myoskddn sadesdalla.

2. Se on tasainen eikd siind ole reikid tai muita vaurioita.

3. Se tdyttdd leveyttd ja kaltevuussuhteita koskevat vaatimukset.

4. Se on valonheijastusominaisuuksiltaan,puhdistettavuudeltaan

sekd ajoratamerkintdjen kannalta edullinen.

Tiepdadllysteisiin kohdistuvan korjaustoiminnan tavoitteena on tiepinnan
pitiminen liikennettd tyydyttdvassd kunnossa.

Korjaustoiminta edellyttdd pddllysteiden kunnon jatkuvaa tarkkailua. Korjaus-
tyo tulee suorittaa sellaisin menetelmin ja sellaisena aikana, ettd saadaan kus-
tannuksiltaan ja tyon laadun kannalta mahdollisimman edullinen tulos. Liiken-
teen kannalta vaaralliset pdéllystevauriot on korjattava vilittomasti. Talou-
dellisuuden arvostelu perustetaan kustannusstandardeihin.

Nidma ohjeet koskevat pddllysteen uusimistoitd, padllystevaurioiden korjaus-
toitd ja niitd toimenpiteitd, joiden tavoitteena on ehkaistd ennalta paallysteen
vaurioituminen. Paidllystevaurioiden yhteydessd kasitelladn myoskin sellaisia
tien rakennevirheitd, jotka vaikuttavat vaurioiden syntyyn. Rakennevirheiden
korjaamista ei ndissd ohjeissa kisitelld lahemmin, silld tien alusrakenteen ja
pdédllysrakenteen tekemisestd ja ndiden toiden laadun valvonnasta on annettu
omat ohjeensa. Padllystystiden suoritusta, valvontaa sekd liikenteen jarjes-
telyjd koskevat ohjeet liittyvat laheisesti nyt kysymyksessd oleviin ohjeisiin.
Ne ovat soveltuvilta osin voimassa myos korjaustoissa.

Néissd ohjeissa ei kasitelld kokeiltavana ja kehitettdviani olevia korjaus-
materiaaleja eikd myoskddn sellaisia korjauskoneita ja -laitteita, joita ei
maassa toistaiseksi ole kdytossa. Mydskddn betonipddllysteen korjaamista
ei nidissd ohjeissa kisitelld.

Korjaustoitd koskevat ohjeet pyritddn jdljempdna antamaan niin yksi-
tyiskohtaisesti, ettd ne soveltuisivat tyomaakdyttoon. Korjausmenetelman
valintaan vaikuttavat monet tekijit ja eri korjaustavat ovat usein keskendin
vaihtoehtoisia. Niistd syistd korjaustavan valinta ei aina ole yksikasitteinen.
Kun lisdksi korjauksiin kdytettdvat materiaalit ja korjausmenetelmait ovat
jatkuvasti kehittymassd, jaljempdnd pyritddn korjaustoimenpiteitd selostet-
taessa tiettyyn ohjeellisuuteen. Siten nidilld ohjeilla ei haluta rajoittaa
piirihallinnossa tapahtuvaa pdillysteiden korjaustoimenpiteiden kehittdmis-
td. Jotta kuitenkin saataisiin tehostettua ja yhdenmukaistettua korjaus-
toimintaa, ndissd ohjeissa esitetddn eri korjaustapojen kiyttod koskeva
suositus ja siihen liittyen tyomenetelmavaatimukset.



2. VAURIOIDEN SYYT JA KORJAUSTAVAN VALINTA
2.1 Yleistd
Piillystevaurioita syntyy monien tekijoiden vaikutuksesta. Ndiden te-

kijoiden tunteminen on tirkedtd korjaustavan valinnan kannalta. Tietty
pdillystevaurio voidaan korjata usealla eri tavalla. Siten korjaustoimen-
piteissd on otettava huomioon monia tekijoitd:

1.

Vauriotyyppi. Kuvattaessa jdljempiné eri vauriotyyppejd esitetddn samal-
la suositukset sopivimmista korjaustavoista.

Pdillystetyyppi. Korjatun kohdan tulee mahdollisimman hyvin vastata
ominaisuuksiltaan tieosalla olevaa muuta paillystettd.

. Tien liikenteellinen merkitys. Korjaustavan ja korjauksen laadun tulee

olla oikeassa suhteessa tien liikenteelliseen merkitykseen ja kuormituk-
seen.

Vaurioitumisaste. Paallysteen vaurioitumisaste médardd, onko yksittdisten
korjauskohtien asemesta siirryttdvd laajempiin korjaustdihin vai koko
pééllysteen uusimiseen.

. Korjauksen kiireellisyys. Liikenneturvallisuutta vaarantavat ja liikennet-

td haittaavat vauriot on korjattava vilittomasti. Kiireellisissd tapauksis-
sa korjaus voidaan suorittaa viliaikaisesti kdytettdvdnd olevalla nopealla
menetelmalla.

. Vuodenaika. Siisuhteet rajoittavat korjausmenetelman valintaa. Kor-

jaustyot on yleensd tehtdvd kuivana ja 14mpiménd kautena, jolloin tu-
los saadaan laadun ja kustannusten kannalta edullisimmaksi.

Resurssit. Korjaustavan valintaan vaikuttavat merkittdvasti kdytettdvand
olevat tyckoneet, materiaalit sekd rahoitus.

Paillystevaurioille on ominaista, ettd ne aluksi kasvavat ja lisddntyvat

melko hitaasti ja myshemmin, vaurioitumisen edettyd pidemmadlle, var-
sin nopeasti. Siten vauriot tulisi korjata niiden ollessa vield pienid.
Niin estetddn niiden laajeneminen, suurempien vahinkojen syntyminen
sekd korjauskustannusten voimakas nousu.

Padllystevauriot syntyvit enimmikseen liikenteen vaikutuksesta, paallys-

teen alustan rakennevirheistd, pddllysteen rakennevirheistd, sddtekijoistd se-
kd nadiden yhteisvaikutuksesta. Korjattaessa padllystevaurioita tulee mahdol-
lisuuksien mukaan pyrkid samalla poistamaan tien rakenteellisia virheitd.
Rakennevirheet on poistettava erikoisesti silloin, kun on aihetta epdilld

ettd niiden seurauksena samat pdillystevauriot tulevat uusiutumaan.

Piillystevauriot korjataan yleensd omana tysnd. Korjaustditd voidaan

myds sisdllyttad padllystystyburakoihin tai muodostaa niistd kokonaan
omia urakoita. Urakat on yleensi tehtdvi yksikkohintaperustaisiksi
(mk/tonni tai mk/m") paitsi pintaukset, joita voidaan my0s teettda lasku-
tyond. Korjaustoiden urakoimisesta annetaan erikseen ohjeet.
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2.2 Kuumasekoitteiset pddllysteet ja bitumiliuossora
2.2.1 Halkeamat

Halkeamat voidaan ryhmitelld verkko-, pituus- ja poikkihalkeamiin.
(kuvat 1,2 ja 3) Verkkohalkeama -alueen laajuus ja halkeamavali sekd
yksittdisten halkeamien pituus ja leveys voivat vaihdella huomattavasti.
Verkkohalkeamaa esiintyy eniten yksikerroksisissa pdallysteissd varsinkin
vanhoista savisora- ja oljysorateistd kestopdillysteisiksi muutetuilla teilla.
Se aiheutuu useimmiten padidllysteen alustan huonosta k&ntavuudesta. Pail-
lysteen alustan pintaosaan on saattanut jaddd savisorakaudelta perdisin ole-
va hienojakoinen kerros, joka syksyisin ja kevédisin muuttuu veden vaiku-
tuksesta heikkokantoiseksi. Alusrakenteen huonosta kantavuudesta johtu-
vista verkkohalkeamista ovat esimerkkind mm. suokohdilla havaittavat
verkkohalkeamat. Verkkohalkeamat voivat myos muodostua padllystys-
tyon virheellisestd suorittamisesta. Pddllystemassan ylikuumentaminen
voi aiheuttaa sideaineen voimakasta hapettumista ja valmiin pédillysteen
haurastumista. Myds massan liiallisesta liukumisesta jyrdttdessd sekd ali-
jadhtyneen massan jyrdamisestd voi muodostua verkkohalkeamia. Van-
hoissa yksikerroksisissa ohuiksi kuluneissa kestopaallysteissd esiintyy verk-
kohalkeamaa etenkin ns. raideurien kohdilla.

Kun verkkohalkeama aiheutuu paallysteen alustasta, halkeamavalistd
voidaan padtelld, missd kerroksessa kantamaton aines esiintyy. Jos halkea-
mavdli on pieni, syynd on useimimiten alustan pintaosassa oleva materiaa-
li. Jos vilit ovat suuria (==0,5m), tdma osoittaa virheen esiinty-
van alusrakenteessa tai padllysrakenteen alaosassa.

Pituus- ja poikkihalkeamat ovat useimmiten seurausta routimisesta,
tien rakennevirheistd tai kestopaallystystyosta. Tien sivusuunnassa epd-
tasaisesta routimisnoususta johtuvat halkeamat esiintyvit monesti keski-
sauman ldheisyydessad sekd 1dhelld tien luiskaa. Maan pohjoisosissa ovat
melko yleisid ns. pdallysteen pakkaskatkeamat, jotka johtuvat tieraken-
teen kutistumisesta alhaisissa ldmpotiloissa. Siirtymékiiloista huolimat-
ta esiintyy kohdissa, joilla siirrytddn routimattomalta alusrakenteelta rou-
tivalle sivusuuntaisia tai vinosti tien poikki kulkevia halkeamia. Tien
rakenteesta tai rakennevirheistd johtuvia halkeamia ovat mm. betonipdl-
lysteelld tai maabetonilla niiden sauma- tai halkeamakohdissa esiintyvit
asfalttipddllysteen halkeamat seki silta-, rumpu- ja painumakohtien hal-
keamat. Padllystystyon suorituksesta johtuvia halkeamia ovat mm. jyr-
kasti sivukaltevassa kohdassa jyran liukumisesta johtuvat halkeamat, erdit
levityskaistan reunahalkeamat ja keskisauman vieressd olevat halkeamat.

Lukuunottamatta verkkohalkeamia ei halkeamista yleensd aiheudu sa-
nottavaa haittaa liikenteelle. Halkeamilla on kuitenkin taipumus laajen-
tua. Suurehkoista halkeamista voi vuotaa varsin runsaasti vettd padllys-
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Kuva 1:
Verkko=-
halkeamia

Kuva 2:
Poikki~
halkeama
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Kuva 3;
Pituus~
halkeama




teen alustaan, mistd saattaa aiheutua alustan pehmeneminen ja paadllysteen
lohkeilu. Tdstd syystd halkeamat on pyrittdva korjaamaan jo niiden alku-
vaiheessa. Pienid ns. hiushalkeamia ei kuitenkaan tarvitse korjata. Hal-
keamien korjaustyot on suoritettava lampimédnd kautena. Korjaustyon
muodostaa halkeamien puhdistus ja tdytto bitumisella aineella. Verkko-
halkeamakohtien korjaamiseen on kuitenkin kadytettdva yleensd pintausta
tai milloin todetaan halkeilun johtuvan paallysteen alustan rakenteellisis-
ta virheistd myos padllysteen alusta on korjattava ja pddllyste uusittava
kyseiseltd kohdalta kokonaan. Yksittdisten halkeamien osalta ei paallys-
teen alustan korjaamiseen kannata yleensd ryhtyd. Saumojen kiinnijuotta-
miseen kidytetddn useimmiten pehmeitd bitumilajeja ( B 200 tai B 300)
mutta leveiden halkeamien kyseessd ollen erityistd saumausimassaa.

2.2.2 Reidt

Padllysteessd esiintyvidt reidt ovat liikenteen kannalta erityisen hanka-
lia. (kuvat4 ja 5) Yksikerroksisissa pddllysteissd ne muodostuvat yleensd
terdvireunaisiksi, syviksi ja liikenteelle vaarallisiksi. Useam pikerroksisis-
sa padllysteissd reidt ovat enimmakseen laakeita ja suhteellisen matalia.
Yleisimmin pddllysteeseen muodostuu reikid lajittumakohtiin, joista padl-
lysteen alustaan valuva vesi pehmentdd alustan. Liikennekuormituksen
sekd toistuvan jddtymisen ja sulamisen johdosta reikien syntyminen on
ndissd kohdissa erittdin nopeaa. Yleisid ovat myos ohuiksi kuluneissa yk-
sikerroksisissa paallysteissd raideuriin kehittyneet reidt. Mikali verkko-
halkeamaa ei ajoissa korjata, alkavat laatat irrota ja tédllaisiin kohtiin
muodostuvat reiit ovat kooltaan varsin suuria. Reikid aiheutuu myos ns.
vakivaltaisista syistd, liikenneonnettomuuksista sekd kunnossapidosta,
talviaurauksesta ja jadn poishoyliyksestd. Myos talvisuolauksen kaytto
edistdd reikien syntyd. Reikien muodostumisnopeuteen vaikuttavat lii-
kenteen maird, paino ja erityisesti nastoitettujen renkaiden kidyto, tie-
osan kuivatusolot ja sddsuhteet, jolloin edelld mainittu kevdidlla tapahtu-
va suoja- ja pakkaskausien vuorottelu sekd roudan sulaminen on epdedulli-
sinta aikaa.

Reidt korjataan paikkaamalla. Mikili reikiad esiintyy erittdin tihedsti
ja kyseisen padllysteen uusimiseen ei saada rahoitusta, tulee kysymykseen
myos pddllysteen pintaus. Korjaustyot on yleensd suoritettava kesdkautena
kuumamassaa kdyttden. Vihaliikenteisilla teilld tulee Kysymykseen myds
sirotepaikkaus. Liikenteelle vaaralliset reidt on korjattava valittdmast.
Jos tdlloin ei ole kidytettivdnd kuumamassaa, paikkaus voidaan tehdd vali-
aikaisesti kylmdasekoitteisella massalla. Kesdkauden aikana on epdonnistu-
neet viliaikaiset paikat korvattava asianmukaisella kuumasekoitteisella
paikkauksella.
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vaurioita




2.2.3 Epdtasaisuudet

Tienpintaan voi muodostua epitasaisuuksia alusrakenteen ja pddllysra-
kenteen tiivistymisistd ja painumisista, epatasaisesta routimisesta seka
liian vahaisestd lujuudesta liikennekuormitukseen ndhden. Yleisimmin epd-
tasaisuuksia ilmenee vasta valmistuneilla teilld korkeilla penkereilld, peh-
meikoilld seki silta- ja rumpukohdilla. Vanhoilla teilld esiintyvédt painu-
mat johtuvat enimmakseen maapohjan hitaasta tiivistymisestd seka routi-
misesta.

Jos epitasaisuudesta ei aiheudu liikenteelle haittaa eiké paillysteen rik- 1
koutumista, se korjataan paallystettd uusittaessa. Liikennettd haittaavat
epitasaisuudet on kuitenkin korjattava vilittomasti seuraavana paallystys- ‘
kautena. Korjaukseen on yleensd aina kiytettdvd kuumasekoitteista massaa. ‘
Suurehkoihin epitasaisuuksiin voidaan myos kdyttdd osana nostosta murs- {
kesoraa ja sepelid.

Pidllysteen huonosta lujuudesta johtuvat epitasaisuudet ( kuvat 6 ja 7)

voidaan korjata yleensd vain korvaamalla virheellinen paallyste uudella.
Uuden bitumiliuossorapadllysteen osalta tulee kysymykseen myds repimi-
nen, karhinta ja uudelleen tasaus. Se ei kuitenkaan anna aina tyydyttd-
vad tulosta.

2.2.4 Routavauriot

Kaikkiin edelld kohdissa 2.2.1 - 2.2.3 selostettuihin vaurioihin on erdi-
nd tekijiana saattanut vaikuttaa tierakenteiden routiminen. Suurin osa kes-
topadllysteisistd teistd on rakennettu tai parannettu siten, ettei routimisen
haittavaikutuksia ole tyystin pyritty poistamaan, silld se olisi johtanut saa-
tuihin etuihin verrattuna liian suuriin kustannuksiin. Jos routimisesta ai-
heutuu sellaista jatkuvaa piillysteen rikkoontumista, jonka korjaustyot
muodostuvat kustannuksiltaan vastaavia peruskorjauskuluja suuremmiksi,
tulee kysymykseen routivan maa-aineksen poisto ja korvaaminen routimat-
tomalla aineksella. Jos routiva aines on suhteellisen lahelld pddllysteker-
rosta, se on yleensd aina poistettava ja korvattava asianmukaisella mate-
riaalilla paallystettd korjattaessa. Halvimmalla routavaurioita voidaan usein
vihent4d parantamalla tien kuivatussuhteita. Routavaurioiden korjaami-
sessa tulee ottaa huomioon niiden liikenteelle tuottaman haitan mdard
sekd tieosan liikenteellinen merkitys.

2.2.5 Purkautumat
Purkautumat johtuvat enimmékseen liian vdhéisestd pddllystemassan si-
deainemdidirastd, korkeasta tyhjétilasta sekd paallysteen lajittuneisuudesta
(kuvat 8 ja 9). Ne lisddntyvit ja kasvavat voimakkaimmin kevitkautena
toistuvan sulamisen ja jddtymisen johdosta. Liikennekuormitus laajentaa
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Kuva 7;
Aaltoutu-
mista

Kuva 8:
Purkautu-
mia ja
murtu-
mia
paallysteen
reunassa




purkautumakohdat varsin nopeasti paillysteen lapi ulottuviksi rei’iksi
Tistd syystd purkautumakohdat olisi mahdollisimman varhaisessa vaiheessa
tiivistettdvd kuumamassa- tai sirotepaikkauksella.

2.2.6 Sideaineen pintaannousu

Kulutuskestdvyyden parantamiseksi kuumasekoitteiset pdillysteet on
meilld saatava mahdollisimman tiiveiksi. Tastd syystd kuumapéaallystemas-
soihin on kdytettdvd mahdollisimman runsaasti sideainetta. Uusien padl-
lysteiden pinta on useasti sideainerikas ja siind esiintyy paikoitellen side-
aineldikkid. Vihiinen sideaineen ylimddrd kuluu liikenteen vaikutukses-
ta melko nopeasti pois.

Paillysteet, joissa ilmenee runsaasti sideaineldikkid, ovat sateisella
sa4lld liukkaita ja vaarallisia. Jos liikenneturvallisuutta vaarantavia si-
deaineldikkid ilmenee, ne on pyrittdvd poistamaan massa- tai lietepin-
tauksella taikka polttamalla erikoislaittein sideaine pois. Sirotepintaus
ei yleensi tule korjaustapana kysymykseen, silld kivirakeiden irrottua ky-
seinen kohta saattaa olla entistd vaarallisempi. Samoin paljaan paddllys-
teen hiekoittaminen alentaa useimmiten kitka-arvoa. Liukkaat pdallyste-
kohdat on aina merkittivd asianmukaisella varoitusmerkilld.

Bitumiliuossorapaillysteissd sideaineen pintaannousu johtuu paitsi liial-
lisesta sideainepitoisuudesta tai huonosta tarttuvuudesta myos siitd, ettd bi-
tumiliuoksen haihtuvien osien poistuminen on estynyt liian varhaisen jyrda-
misen tai liikennekuormituksen vuoksi. Ndmi kohdat muodostuvat vdhi-
tellen pehmeiksi ja epétasaisiksi. Ne on korjattava korvaamalla vanha
paallyste uudella taikka repimiselld, karhinnalla ja uudelleen tasauksella.

2.2.7 Kuluminen

Pidllysteen kulumisnopeuteen (kuvat 10 ja 11) vaikuttavat liikenteen
madrd ja paino, nastoitettujen renkaiden kaytto, pddllysteen laatu, sdid-
suhteet sekd tarkasteltava tiekohta. Paillysteen kulutuskestdvyyteen vai-
kuttavat padllystetyyppi, kdytetyt raaka-aineet sekd tyosuorituksen laatu.
Erittdin merkittdvd pdidllysteen laatutekijd on sen tasalaatuisuus. Pddllys-
teen uusimistarve madrdytyy paljolti sen perusteella, misséd tilassa on
paallysteosuuden huonoin neljdnnes.

Sadtekijoistd on mainittava, ettd kuluminen on voimakkainta kautena,
jolloin tapahtuu tihedd jaatymistd ja sulamista, sekd myos alhaisissa 1ldam-
potiloissa, jolloin piillyste on hauraimmillaan. Talvisuolauksen kaytts
lisdd merkittdvasti sulamis- ja jaitymiskertojen maardd, silld sen vaiku-
tuksesta piillysteen sulamispiste siirtyy noin -59C kohdalle.

Tarkasteltaessa pddllystettd tien pituussuunnassa voimakkainta paillys-
teen kulumista todetaan risteyksissd, kaarrekohdissa sekd jyrkissd ylamdéis-
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Kuva 9;
Purkau-
tumia

Kuva 10:
Kulumi-
nen




Kuva 11;
Kuluneet
"raiteet"

sd ja yleensd kohdissa, joissa esiintyy voimakkaita jarrutuksia, kiihdytyk-
sid tai muita tiepintaan kohdistuvia vaakasuoria voimia. Kuluminen on
eri suuruista myos pdillysteen sivusuunnassa. Tastd on osoituksena pddl-
lysteeseen muodostuvat ns. raide-urat sekd neli- tai useampikaistaisilla
teilld uloimpien kaistojen muita suurempi kuluminen. Nastarenkaista
johtuvan kulumisen on todettu olevan voimakkainta maan eteldosien vil-
kasliikenteisilld teilld, jotka pidetddn paljaina 1dpi talven.

Kun pdidllysteen kuluminen saattaa tien pituus- ja sivusuunnassa vaih-
della runsaasti, voi ennen tieosan paallysteen uusimista olla kannattavaa
suorittaa laajoja eniten kuluneiden kohtien pintauksia. Né&itd tditd ovat
mm. raidepaikkaus seki risteys- ja kaarrealueiden ja vastaavien muiden
kohtien - massa~-, liete- tai sirotepintaukset. Ne on pyrittdvd tekemédn
siten, etteivat paillysteen ominaisuudet muutu liikennettd haittaavalla
ja vaarantavalla tavalla padidllysteen sivu- ja pituussuunnassa.

2.8 Oljysora

Oljysorapiillysteessd esiintyvit vauriot ovat yleensd samanlaatuisia
kuin muidenkin pa4llysteiden vauriot ja myds niiden syntyyn vaikuttavat
samat syyt. Oljysorapadllysteelld on kuitenkin erditd erityispiirteitd,
jotka vaikuttavat vaurion syntyyn ja korjaustavan valintaan.

Reidt saavat usein alkunsa veden tunkeutuessa pdillysteeseen ja sen ld-
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pi. Oljysorapdillysteen vedenlipdisevyys on suurempi kuin muiden paal-
lysteiden, mista syystad reikien syntyminen on myos yleisempdd. Liiken-
teen vaikutuksesta reidt suurenevat nopeasti massan pienen lujuuden vuok-
si. Reidt korjataan paikkaamalla 6ljysoramassalla.

Sileydelld tarkoitetaan karkeiden kivirakeiden puuttumista paallysteen
pinnasta. Se on uusissa oljysorapddllysteissd usein esiintyvd virheellisyys.
Sileyden syntyyn vaikuttavat mm. raskas liikenne, suuri vesipitoisuus, liian
hieno kiviaines sekd kosteus rakennekerroksissa. Massan lajittuminen seka
riittdimattomaksi jaddnyt tiivistdiminen edistdvat pddllysteen valmistumisvai-
heessa sileyden muodostumista, silld karkeat kivirakeet paisevat liikenteen
vaikutuksesta irtoamaan paallysteestd heti levityksen jdlkeen. Sileys saa-
daan korjatuksi repimiselld, tasoituksella ja tiivistdmiselld.

Tiedljyn pintaannousu aiheutuu tavallisesti massan liiallisesta sideaine-
pitoisuudesta. Oljyn mukana tiepintaan nousee myds hienointa kiviainesta.
Vaurion syntyyn vaikuttavat myos samat tekijat kuin sileyteen. Sideaineen
pintaannousun syynd voi lisdksi olla korkea lampétila ja riittdméiton kivi-
aineksen ja sideaineen vilinen tarttuvuus. Jos korjaustoimenpiteitd ei suo-
riteta, oljyrikas pinta pehmenee, poimuttuu ja kuluu liikenteen vaikutuk-
sesta vidhitellen pois. Korjaustapoina tulevat kysymykseen uuden 6ljysora-
kerroksen rakentaminen vaurioituneen kerroksen piille tai 6ljyrikkaan pin-
nan repiminen, tasaus ja tiivistys, joihin liittyy mahdollisesti myos sopivan
kiviainesmateriaalin lisdys. Oljyisyyden liikenteelle aiheuttamat haitat
voidaan tilapdisesti torjua hiekoituksella.

Tieoljypitoisuuden vahyys saattaa johtua massan valmistusvirheestd tai
tiepintaan nousseen oljyn poiskulumisesta. Piillysteessd olevassa tieol-
jyssd tapahtuu myos ajan mittaan muutoksia, mitkd johtuvat ensisijaises-
ti sideaineen haihtumisesta ja siind olevien komponenttien hapettumises-
ta. Paillysteet, joiden Oljypitoisuus on liian vihiinen, ovat lujuudeltaan
huonoja ja helposti purkautuvia. Korjaustapoina tulevat kysymykseen
vaurioituneen pddllysteen pintaaminen uudella oljysorakerroksella tai
tiedljyn lisddminen Kkarhinnan yhteydessa.

Roudan ja tien huonon kantavuuden aiheuttamat vauriot ovat yleisimpid
Oljysorapddllysteissd esiintyvid vaurioita erityisesti ns. vanhoilla teilla.
Roudan vaikutuksesta padillysteeseen syntyy halkeamia, kohoutumia ja
reikid. Roudan sulettua painumat tasoittuvat yleensd itsestdin ja pieneh-
kot halkeamat painuvat kiinni. Routavaurioita ei voida pysyvisti korja-
ta paillysteeseen kohdistuvin toimenpitein. Vaurioiden uusiutuminen
voidaan ehkaistd vain korvaamalla tien rakennekerroksissa oleva routiva
materiaali routimattomalla kiviaineksella. Niitd voidaan vahentdd pa-
rantamalla tien kuivatusta. Roudan aiheuttamat reidt ja suurimmat hal-
keamat voidaan tilapdisesti korjata oljysoramassalla.
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Liikenteestd aiheutuvat voimat saattavat aiheuttaa muutoksia 6ljyso-
rakerroksen paksuudessa. Ndmi ilmenevdt pddllysteessd kouruina, rai-
teina, poimuina yms. Mikali vauriot eivit ole aiheutuneet alustan liik-
keisti esim. painumisesta, voidaan epitasaisuudet korjata karhitsemi -
sella.

Oljysora on kulutuskestdvyydeltddn muita paallystetyyppejd heikom -
pi. Toisaalta esim. nastarenkaiden kuluttava vaikutus jdd oljysora-
teilld vihiisemmaksi, koska ndm4 tiet ovat yleensd talvella lumen ja
jdin suojaamia. Pahoin kulunut paillyste uusitaan kokonaan. Ennen uu-
den massakerroksen lisdystd on vanha paillyste karhittava. Jos pdallys-
te on kulunut epitasaisesti tulee kysymykseen paikallinen karhinta ja
massan lisdys.

3. RAAKA-AINEET, KONEET JA VALVONTA.
3.1 Raaka - aineet
3.1.1 Sideaineet
Suomessa tietarkoituksiin kaytettdvit bitumiset sideaineet voidaan ja-
kaa seuraaviin ryhmiin:
Maaodljystd valmistetut
- bitumit B-300, B-200, B-120, B-80, B-65, B-45
- bitumiliuokset BL-0, BL-2, BL-3, BL-4, BL-5
- tie6ljy To-3
- bitumiemulsiot
happamat eli kationiset N-0, N-1, K-0, -0
emaksiset eli anioniset
Luonnonasfaltit
- Trinidad Epuré
Kivihiilitervasta valmistetut
- tietervat T-0, T-2, T-3, T-4

Tiebitumit ovat maadljyn jakotislauksen tislausjadnndksia. Niiden eri

lajit merkitddn kirjaimella B ja numerolla, joka osoittaa niiden keskimdarai-

sen tunkeuman 25° C limpétilassa. Siten bitumi B-300 on pehmein ja B-45
kovin tiebitumilaji. Bitumit vaativat kdyttdd varten limmitystd 100° C
yldpuolelle.

Bitumiliuokset ovat bitumista ja haihtuvasta liuottimesta valmistettuja
liuoksia. Liuottimena on petrolityyppinen liuotin, joka haihtuu verraten
nopeasti. Bitumiliuokset merkitddn kirjaimilla BL ja numerolla, joka il-
maisee viskositeettiluokan. Bitumiliuos BL-0 on helppojuoksuisin ja BL-5
jaykin bitumilivos. Bitumiliuosta BL-0 kdytetddn ulkoilman lampdisend,
mutta muita bitumiliuoksia joudutaan ldimmittdméddn kdyttod varten.
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T4&ll6in on otettava huomioon, ettd niiden leimahduspiste on niin alhainen,
ettd ne syttyvdt aina palamaan, mikali vain saavat jostakin syttymiskipi-
nin. Syttyminen ilman kipind4 tapahtuu yli 200° C lampbtilassa. Bitu-
miliuosten kanssa on aina kdytettdva tartuketta. Jollei erillistd ohjetta
ole annettu, kdytetddn diamiinityyppistd tartuketta 0.8 painoprosenttia.
T&l16in bitumiliuos tarttuu myds kosteaan kiviainekseen. Neste Oy:n
toimittama bitumiliuos BL~0 sisdltdd aina tartukkeen mukana. Bitumi-
liuoksia kadytettdessd on syytd katsoa siirtoihin ja ruiskutuksiin tarvittavat
lampatilat asfalttipadllystenormien liitteend olevasta viskositeettikdyras-
tostd, jossa on bitumituotteiden viskositeettien riippuvuus lampétilasta.
Kylmissd paikkausmassoissa on varastointikestdvyyden parantamiseksi usein
edullista kdyttdd hitaammin kovettuvia bitumiliuoksia. Ne sisdltdvit hi-
taasti haihtuvaa liuotinta eika niitd ole mainittu asfalttinormeissa. Ta-
vallisin on hitaasti haihtuva BL-3K.

Tiedljyt ovat bitumiliuoksia, joiden bitumiaines on pehmedmpi ja
livotin raskaampi kuin bitumiliuoksilla. Niiden liuotin haihtuu erittdin
hitaasti: Oljysorassa kestdd liuottimen haihtuminen vuosikausia. Suomes-
sa kadytetyn tiedljyn merkintd on T6-3 ja se sijoittuu viskositeettiluokal-
taan bitumilivosten B1-3 ja BL-2 viliin. Tieoljyn kidytt6lampétila on
80 - 110° C, milla alueella myos tiesljyn leimahduspiste liikkuu. Tie-
6ljyn limmittdminen 100° C yldpuolella saattaa aiheuttaa kuohumista,
koska tiedljy sisdltdd usein jonkin verran vettd. Tiedljyn tartukkeena kdy-
tetddn, ellei toisin ole mainittu, monoaminityyppistd tartuketta 1,2 paino-
prosenttia. Téllainen tartuke on esimerkiksi R-Amin.

Bitumiemulsiot valmistetaan pehmedstd bitumista, joka emulgoidaan
pieniksi pisaroiksi veteen. Koska bitumiemulsion valiaineena on vesi, on
silld muista bitumituotteista eroavat ominaisuudet. Riippuen bitumiemulsion
veden happamuudesta puhutaan happamista eli kationisista ja emaksisistd
eli anionisista emulsioista. Neste Oy:n valmistamat bitumiemulsiot ovat
happamia. Koskettaessaan kiviainesta emulsio murtuu, milld tarkoitetaan
sitd, ettd bitumipisarat tarttuvat kivipintaan ja jiljelle jddnyt vesi valuu
tai haihtuu pois. Bitumiemulsion luonteenomainen ruskea viri muuttuu
tdl1din mustaksi. Murtumisnopeuden mukaan jaetaan happamat emulsiot
nopeasti murtuviin emulsioihin, joiden numerot ilmaisevat viskositeettiluok-
kia ( N-0 on juoksevampi emulsio ja N-1 jiykempi emulsio), keskinopeas-
ti murtuvaan emulsioon K-0 ja hitaimmin murtuvaan sekoitusemulsioon
§-0. Happamia bitumiemulsioita kdytetdan ulkoilman limpétilassa pait-
si emulsiota N-1, joka vaatii lammityksen 20-70° C limpotilaan. Emul-
sioiden kdyttiminen alle + 10° C ldmpétilassa voi aiheuttaa murtumisvai-
keuksia, + 5° C lampdtilan ollessa minimi. Emulsiot eivit siedd varas-

toimista alle 0° C lampétilassa vaan ne murtuvat tillsin ji4tyessiin.
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Emulsiot eivit tarvitse tartuketta, koska niiden valmistuksessa kadytetty emul-
gaattori toimii tartukkeena. Emulsiota kdytettdessd on eduksi, ettd kivi-
aines on kosteaa. Ennen murtumista tapahtunut sade voi kuitenkin pestd
emulsion pois kiviainespinnalta. Emdksisid eli anionisia emulsioita kdy-
tetddn Suomessa hyvin rajoitetusti. Niiden murtumisaika on yleensd pal-
jon pitempi kuin happamien emulsioiden.

Luonnonasfalteista kdytetddn Suomessa vain Trinidad Epuré-asfalttia.
Sen kidytto rajoittuu padasiassa valuasfalttiin, jonka ominaisuuksia sen
vditetddn parantavan pienessd mdadrin kdytettynd.

Tietervoilla on hyvi tarttuvuus kiviainekseen, minkd vuoksi ne ei-

vit yleensd tarvitse erityisid tartukkeita. Tieterva merkitddn kirjaimella

T ja numerolla,joka osoittaa sen viskositeettiluokkaa. T-0 on helppo-
juoksuisin ja T-4 jdykin tietervalaji. Ne sisdltavdt kivihiilitervapiked ja
kivihiilitervatisleitd ja niidenkin kidyttolampotilat ovat tavallisesti leimah-
duspisteen yldpuolella.

Puhallettuja bitumilajeja kidytetddn erikoistarkoituksiin kuten saumaus-
massoihin.

3.1.2 Kiviainekset
Kunnossapitotoissd kdytettivat kiviainekset voidaan jakaa seuraaviin ryh-
miin:

Murskatut Luonnon Tayte-
kiviainekset kiviainekset jauheet

- murskesora - sora - kalkkikivi-
- murske - hiekka tdytejauhe
- sepeli - hieta - muut tdyte-
- sirote jauheet

Murskatuille kiviaineksille on murskaustyon laadunvalvontaohjeissa laatu-
vaatimukset. Ne koskevat kiviaineksen lujuutta, muotoa,rakeisuutta ja murto-
pintaisuutta. Lujuuden ja muodon perusteella jaetaan kiviainekset luokkiin

seuraavasti; Muotoarvo
Luokka Los Angeles-luku Haurausarvo c/a c/a

I 25 (50) 2,6 14

I 30 (55) 2,8 1,5
111 35 (60) 3,0 1,6

Murskaustuotteiden tulee rakeisuudeltaan tiyttdd lajitteisiin jakoa koskevat
vaatimukset ja lisiksi kunkin lajitteen tulee kulkea rakeisuusohjealueellaan.
Murskesorien murtopintaisuus todetaan murtopintaluvulla. Vaatimusrajana
on 30/30. Murskaustuotteen tulee olla tasalaatuista ja lujaa kivilajia eikd
se saa sisdltdd epdpuhtauksia kuten savea, hiesua, turvetta ja ruokamultaa.
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Murskesora on luonnon kiviaineksen esim. kivisen soran murskaustuote,
joka on yldrajaltaan madratty. Esimerkiksi murskesoran 0 - 18 mm maksi-
miraekoko on 18 mm. Sitd kdytetddn mm. OS-ja BLS- massoihin sekd paal-
lysteen uusimistydssd kaytettdvddn SAb-massaan.

Murske on kalliosta louhitun kiviaineksen murskaustuote, joka on yldra-
jaltaan midritty samoin kuin murskesora. Mursketta 0-18 mm kéytetddn
OS- ja BLS- padllysteissi.

Sepeli on kalliosta louhitun kiviaineksen murskaustuote, joka on lajitel-
tu seulomalla lajitteisiin. Kulutuskerroksen uusimistdihin valmistettavissa
Ab-, HAb- ja VA- massoissa kadytetdan sepelilajitteita 0-6, 6-12 ja 12-20 mm.
Emulsiolietepintauksessa kdytetddn yleensd lajitetta 0-4 mm.

Sirote on sirotepintauksessa, -paikkauksessa ja karkeutuksissa kdytettdva
lajiteltu joko murskattu tai luonnon kiviaines. Yleensd kdytetdadn lajitteita
3-6, 6-8, 6-12, 8-12, 12-16, 16-20 ja 20-25 mm.

Luonnon kiviaineksen tulee olla rapautumatonta ja puhdaspintaista se-
kad tdyttdd samat lujuus- ja muotovaatimukset kuin murskattujen kiviaines-
ten. Luonnon kiviaineksia kdytetdan muiden kiviainesten ohella kulutus-
kerroksen uusimistoissad eri asfalttimassoissa lisdaineena. ja paikkausmas-
soissa.

Téytejauheen tulee olla valmistettu puhtaasta ja rapautumattomasta
kiviaineksesta. Sen tulee ldpdistd kokonaan 0,5 mm:n seula ja vdhintdidn
80 paino-% tulee lapadistd 0,074 mm:n seula. Lisdksi se ei saa sisdltaa
kosteutta enempdd kuin 0,6 paino-%.

Kalkkikivitdytejauhe on hienoksi jauhettua luonnon kalkkikived, josta
edelld mainittujen vaatimusten lisiksi vdhintddn 80 paino-% liukenee lai-
meaan suolahappoon. Kalkkikivitdytejauhetta eli kalkkifillerid kdytetdan
kulutuskerroksen uusimistdissd kuumissa asfalttimassoissa, kuumissa paik-
kausmassoissa, valuasfaltissa ja saumausmassassa.

3.2 Kunnossapitokoneet ja -laitteet
3.2.1 Sideaineen sulatus- ja levityslaitteet
Sideaineen sulatus- ja levityslaitteet (kuvat 12-15) voidaan kiyttotar-
koituksen perusteella ryhmitelld esim. seuraavasti;
1. Pienet sulatuspadat ja -vaunut
2. Kisiruiskutuslaittein varustetut levityslaitteet
3. Sideainerampilla varustetut levityslaitteet

Pienet sulatuspadat ja vaunut . Laitteet ovat yleensd korkeintaan 200 1:n
sideainetilalla, sideaineen poistohanalla ja lammitysjdrjestelinidlld varus-
tettuja. Polttoaineena kdytetidn joko puuta tai nestekaasua. Laitteet




ovat auton lavalla kuljetettavia tai hinattavia. Sulatuspadan varusteena
tarvitaan sideaineen levitystd varten sideainekannu.
Laite soveltuu halkeamien juottamiseen ja vahdiisiin paikkauksiin
tarvittavien bitumituotteiden lammittdmiseen.

Késiruiskutuslaittein varustetut levityslaitteet. Sideaineen levittimiin
kuuluu yleensd 200-1000 1:n sideainesdilio, sideainepumppu, kidyttomoottori
tarvittavine varusteineen, kdsiruiskutusputki suuttimeen seki laitteet sideai-
neen lammitystd varten. Ladmmitys tapahtuu yleensd 61jylld tai nestekaasul-
la. Laite voi olla itsekulkeva tai hinattava. Sideaineen ruiskutus tapahtuu
pumpulla ruiskutusmairén ollessa sdddettdvd. Teho vaihtelee yleensd vi-
1ill4 10-100 I/min laitteesta riippuen.

Laite soveltuu bitumin, bitumiliuoksen ja bitumiemulsion ldmmittimi-

seen ja pienehkdille pinnoille levittimiseen. Kiyttokohteina tulevat

kyseeseen ldhinnd halkeamien juottaminen ja erilaiset paikkaustyot.

Sideainerampilla varustetut levityslaitteet. Laitteisiin kuuluu yleensd
yli 1000 1:n (normaalisti vahintddn 3000 1:n) sideainesdilio, sideainepump-
pu, moottori, paineilmakompressori paineilmasdilidineen, levitysrampit
bitumeja ja emulsiota varten, kédsiruiskutusputki suuttimineen ja limmitys-
jarjestelmad. Liammitykseen kdytetddn 6ljyd tai nestekaasua. Levitys-
ramppien korkeus on yleensd sdddettdvissd sellaiseksi, ettd bitumia ja bi-
tumiliuosta levitettdessd saadaan 3-kertainen sideainepeitto ja emulsiota
kdytettdessd vastaavasti 2-kertainen peitto. Sideaineen ruiskutus tapah-
tuu pumpulla. Paineilmaa kdytetddn laitteen puhdistamiseen. Sideai-
neen levitysmiaran tulee voida vaihdella n. 0,2 - 3,5 kg/m? ja levitys-
tarkkuuden tulee olla n. 0,1 kg/m2. Laite on kuorma-auton lavalle sijoi-
tettava tai hinattava.

Rampilla varustettu sideaineenlevitin soveltuu bitumin, bitumiliuoksen

ja bitumiemulsion 1dmmittdmiseen ja tielle levittdmiseen. Kiyttd-

kohteina tulevat kysymykseen mm. sirotepintaus, imeytys ja pdallysteen
alustan liimaus. Kisiruiskutuslaitteilla varustettuna levitintd voidaan
kdyttdd myos suurehkoja paikkaustditd suoritettaessa.

3.2.2 Kiviaineksen levityslaitteet
Piillysteiden kunnossapidossa kidytetddn kiviaineksen levittdimiseen pda-
asiassa seuraavia laitteita;
1. Kisitydvilineet
2. Hiekan levittimet
3. Sepelinlevittimet
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Kuva 12: Sideainekannu

Kuva 13:
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Kuva 14; Kisiruiskutuslaitteella varustettu sideaineen
sulatus- ja levityslaite

Kuva 15; Sideainerampilla varustettu kuumennus- ja levitysvaunu
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Kisitydvélineet: Pienissd kohteissa kdytetddn kiviaineksen levittdmi-
seen kuljetusvilineestd tielle lapiota ja erilaisia kolia.

Kyseisid vélineitd voidaan kdyttdad mm. sirotepaikkauksen ja

halkeamien juottamisen yhteydessd. My6s kuumamassapaikkaukset

ja pienet alueet, joilla sideaine on noussut pintaan, voidaan suojata

levittdmalld niihin hiekkaa lapiolla.

Hiekan levittimet. Hiekan levittimet ovat kuorma-auton (joskus
traktorin) perddn, lavalle tai perdlaudan tilalle kytkettdvid laitteita, jois-
sa materiaalin syotto tapahtuu yleensd valssin tai tirylaitteen avulla.
Syotto on yleensd saddettdvissd, ja se voi olla vakio voimanotosta riip-
puen aikayksikkod tai pinta-alayksikkb“ei kohti. Tydleveys on myds sdi-
dettdvissa.

Hiekan levitin soveltuu kaytettdviksi levitettdessd hiekkaa suojaamaan

liikennettd tien pinnassa olevan liiallisen sideainemaardn aiheuttamil-

ta haitoilta. Erditd suuritehoisia tyyppejd on mahdollista kdyttdd myos-
kin kiviaineksen levittimiseen sirotepintausta suoritettaessa.

Sirotteen levittimet. Sirotteen levittimet (kuva 16) ovat yleensid hinat-
tavia tai itsekulkevia. Edelliset ovat hiekan levittimien tapaisia. Molem-

Kuva 16;
Sirotteen
levitin
(pdaltd ja
alta)
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Kuva 17:
Valuasfal-
tinkeitin

Kuva 18;
Asfaltin-
levitin

missa tyypeissd sirotemddrdn sdatd on yleensd jérjestetty luukkujen avul-
la. Laitteen maksimitehon on oltava véhintddn 14 kg/mz.
Hinattavat sirotteen levittimet soveltuvat sirotekiviaineksen levittdmi-
seen sideaineella ruiskutetulle pinnalle vetoautoa peruuttaen. Itse-
kulkevat levittimet soveltuvat myds sirotteen levittdmiseen juuri le-
vitetyn paallystekerroksen pdille, jolloin laitteen pyordt kulkevat
paillysteen reunojen ulkopuolella.

3.2.3 Massan valmistuslaitokset
Padllysteen kunnossapitotdissd tarvittavien erilaisten pddllystemassojen
valmistukseen soveltuvat laitokset voidaan ryhmitelld seuraavasti:
1. Betonisekoitin

2. Valuasfaltinkeitin
3. Oljysora-asema
4. Asfalttiasema




Betonisekoitin. Betonisekoittimia on useita erilaisia tyyppejd, joiden yk-
sityiskohtiin ei tdssd yhteydessd puututa.

N. 200-1000 1:n vapaapudotustyyppinen sekoitin soveltuu kdytettdvik-

si valmistettaessa pienehkojd maarid paikkausmassaa, jonka sideainee-

na on bitumiliuos tai -emulsio. Betonisekoittimella voidaan valmis-
taa myos dljysoraa.

Valuasfaltinkeitin. Valuasfaltinkeittimen pidosat ovat runke pyoraalus-
toineen ja jarrulaitteineen, sekoitusrumpu sekoitinsiivekkeineen ja tyhjen-
nysluukkuineen, kuumennuslaitteet sekd kiayttomoottori voimansiirtolait-
teineen. Keitin (kuva 17) on kuorma-autolla hinattava hinausnopeuden
ollessa n. 50 km/h. Sekoitusrummuntilavuus vaihtelee 0,5 - 4 m®°. Lim-
mitys jdrjestelind toimii yleensd 6ljvlla. Massaa valmistettaessa moottori
pyorittdd jatkuvasti pienelld nopeudella sekoitussiivekkeitd. Sekoitus-
lampétilan tulee olla 200-240° C ja kokonaissekoitusajan n. 5 t.

Valuasfaltinkeitin soveltuu kaytettdvdksi valuasfaltin ja mastiksin

valmistamiseen kylmistd aineosista kdyttden joko kuivaa tai markii

kiviainesta. Massaa voidaan kuumentaa ja sekoittaa myos kuljetuk-
sen aikana ja se voidaan laskea suoraan keittimestd tarvittavan suu-
ruisina erind levitysastioihin. Keittimelld voidaan valmistaa massaa
myos talvella. Kiyttokohteina tulevat kysymykseen mm. kuumase-
koitteisten pddllysteiden paikkaustyot, pienehkdjen alueiden massa-
pintaus ja suurten halkeamien saumaustydt. Keittimen helpon siir-
rettdvyyden johdosta sitd voidaan kadyttdd laajalla alueella,

Oljysora-asema. Oljysora-aseman piiosat ovat kiviaineksen syotts-
siilo, hihnakuljetin, punnitus- ja sckoituskoneisto, annostelusiilo, side-
aineen syottdjdrjestelmd tarvittavine pumppuineen ja siilidineen sekd
tartukkeen sulattamo. Asemaan voidaan liittdd myds kiviaineksen
kuivatusrumpu. Meilld kdytossd olevien 6ljysora-asemien tehot vaihte -
levat 75-150 t/h. Sekoitin on jatkuvatoiminen pakkosekoitin. Massan
valmistus tapahtuu kuljettamalla kylma (tai kuivatru) kiviaines hihna-
kuljettimella sekoittimeen ja ruiskuttamalla siihen n. 100° C:een 1am -
mitetty sideaine, johon on sekoitettu tartuketta.

Oljysora -asema soveltuu 6ljy- ja bitumiliuossoran valmistukseen.

Oljysoraa voidaan varastoida pitkidksikin aikaa ja erikoistoimenpi -

tein suojattua bitumiliuossoraa muutaman kuukauden ajan. Varas-

tomassoja voidaan kayttaa ko. pdallysteiden ja kiireellisissd tapauk-
sissa myos kestopdallysteiden paikkauksiin.

Asfalttiasema. Asfalttiasemaan kuuluu kylinadsyottolaite, kylmakulje-
tin, kuivausruinpu, pdlynpoistolaitteet, kuumaelevaattori, seulonta- ja
annostelulaitteet, fillerin systtolaitteet, sideainelaitteet siilidineen,
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sekoitin, valmiin massan kuljetin ja varastosiilo. Eri kiviaineskokoja
syotetddn kylmisyottolaitteen siiloihin, joista kiviaines kulkee kylma-
kuljetinta pitkin kuivausrumpuun ja edelleen kuumaelevaattorin ja
seulojen sekd annostelulaitteen siilojen kautta sekoittimeen, johon tar-
vittava filleri ja sideaine syotetddn. Asfalttiasemia on pddasiassa kah-
ta tyyppid, annossekoitusperiaatteella toimivia ja jatkuvatoimisia.
Siirrettdvyyden mukaan asemat jaetaan kiinteisiin ja siirrettdviin.
Suhteituslaitteet voivat olla tdysin automatisoidut. Asemien tehot
meilléd vaihtelevat 5-200 t/h.
Asfalttiasema soveltuu kaikkien paidllystemassojen valmistamiseen
ns. kuumasekoitusmenetelmalld (lukuunottamatta valuasfalttia).
Massa saadaan homogeeniseksi ja tdyttdmadin asetetut vaatimukset
kiviaineksen rakeisuuskayran ja sideainepitoisuuden suhteen.
Kuuman asfalttimassan kdyttod pddllysteen kunnossapitoon rajoittaa
massan vihimmaislevityslampoétila, jonka tulee olla n. 110-135° C
kaytetystd bitumilajista riippuen. Kayttkohteina tulevat kysymyk-
seen kuumasekoitteisten paallysteiden uusimiset, massapintaukset
ja paikkausty6t n. 100 km séteelld sekoitusasemasta.

3.2.4. Massan levityslaitteet
Paillystemassan tielle levittimisessd kdytettavit laitteet voidaan jaotella
seuraavasti;
1. Kasityovidlineet
2. Tiehoylat
3. Oljysoralaahaimet
4. Asfaltinlevittimet

Kasityovdlineet. Vihdisissa padllystysmassan levitystoissd kdytetddn mas-
san kuljetusvalineestd tielle siirtimiseen massan levittimiseen ja tasoittami-
seen lapiota, puista tai metallista kolaa sekd erilaisia kuljetusastioita ja
vaunuja.

Ko, vilineet sopivat kdytettdviksi pienissd massapaikkaustoissd. Valu-

asfalttipaikkauksessa voidaan edullisimmin kdyttdd tarkoitukseen suunni-

teltua vaunua, josta massa voidaan laskea halutun suuruisena erdnd vau-
riokohtaan.

Tiehoyldt. Tiehoyld voidaan varustaa tavallisella kesdteralld tai sopivan
levyiselld erikoisterdlld tielle tuodun paallystemassan tasoitusta varten.
Tiehoyl4aa voidaan kdyttad padllystemassan tasoitukseen pienehkoissd
kohteissa, joissa laahaimen tai asfaltinlevittimen kdytté on epdtarkoi-
tuksenmukaista. Oljysoratdissd tiehdyldd kdytetdadn lisdksi erikoislait-
teilla varustettuna revityn massan sekoittamiseen ja tasoittamiseen.
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Oljysoralaahaimet. Oljysoralaahain on massakuormaa tyhjentdvalld au-
tolla vedettdvd jalaksilla liikkuva laite, johon kuuluu massa-allas ja ta-
soituspalkki.

Laahain soveltuu 6ljy- ja bitumiliuossoran levittdmiseen, jolloin ker-
ralla levitettivi kerros saa olla korkeintaan n. 60 kg/m2. Suurissa
toissd olisi laahaimen kadyttod viltettdva epdtasaisen levitysjdljen

ja massan lajittumisen johdosta.

Asfaltinlevittimet. Asfaltinlevittimet liikkuvat joko kumipyorilld tai
telaketjuilla. Levittimeen (kuva 18) kuuluu traktoriosa ja tasoitinosa.
Massa kaadetaan autosta traktoriosan edessd olevaan syottdaltaaseen, jos-
ta kuljettimet vievdt sen traktorin takaosassa valittomaésti ennen tasoitin-
osaa olevaan kierukkasyottdjaan. Tasoitinosaan kuuluu tiivistdjd (tamppa-
ri), jonka liike on sdidettdvissd ja silityspalkki, joka voidaan asentaa
halutun massapaksuuden mukaan. Palkki on varustettu nestekaasu-, oljy-
tai sahkolammitykselld. Levittimen kulkunopeutta ja tydleveyttd voidaan
sadtad. Eri tyyppisten levittimien minimi- ja maksimityoleveydet ovat
yleensd valilld 0,5 - 5,0 m ja maksimitehot vaihtelevat muutamasta kym-
menestd tonnista aina useihin satoihin tonneihin tunnissa.

Asfaltinlevitin soveltuu kuumien ja kylmien asfaltti- ja tervapaallyste -

massojen, ohuiden pintakasittelykerrosten ja sepelikerrosten levittdmi-

seen. Levitintd voidaan kdyttdd paitsi uusia erityyppisid pdallysteker-
roksia rakennettaessa myos suurehkoissa paikkaustoissd sekd massapin-
tauksissa. Suurehkot 8ljy- ja erikoisesti bitumiliuossoratyot olisi
tehtdvd asfaltinlevitintd kayttden.

3.2.5. Tiivistyslaitteet
Tiivistyslaitteita tarvitaan padllysteen kunnossapidossa tielle levitetyn
massan ja sirotteen tiivistimiseen. Tiivistiminen voidaan suorittaa useal-
lakin eri tyyppiselld laitteella, valinta riippuu ldhinnd tydkohteen laajuu-
desta ja siitd, mitd kalustoa on helpoimmin saatavissa. Eradissd tapauksis-
sa on kidtevintd suorittaa tiivistys massaa tai kiviainesta tuoneen auton
pyorilla. Tama soveltuu kidytettdvaksi pienissd massa- tai sirotepaikkauskoh-
teissa, kun korjattavia kohtia on harvassa. Varsinainen tiivistyskalusto
(kuvat 19-21) voidaan jakaa esim. seuraavasti:
1. Juntat, tirylevyt ja kasijyrat
2. Taryjyrat
- hinattavat
- omalla moottorivoimalla kulkevat
3. Staattiset valssijyrat
- 2-telaiset
- 3-telaiset




4. Kumipyordjyrat

Juntat, tiarylevyt ja kdsijyrdt. Laitteet ovat kdsin ohjattavia ja niiden
tiivistysteho on kohtalaisen pieni. Kéisijyrdt voivat olla varustettuja myos-
kin tdrylaitteella tai valssin kuumentimella.

Kasitiivistyslaitteet soveltuvat hyvin erilaisiin paikkaustdihin, joissa pie-

nid kohteita on runsaasti ldhekkdin. Tavallisten kisijunttien sijasta on

suositeltavaa kdyttdd ko. toissd tdrylevyjd tai pienid jyrid.

Taryjyrat. Téryjyrdt ovat kohtalaisen keveitd valssijyrid, joissa tiivis-
tystehoa on lisdtty tdrytyslaitteella. Taryjyrdt ovat joko hinattavia tai it-
sekulkevia. Jyrdn suuntaa muutettaessa tiytyy taryelin pysdyttid massan
epdtasaisen tiivistymisen valttdmiseksi kdantymiskohdassa.

Téryjyrien kdytto pdillystystoissd ei ole yleistynyt niiden hyvistd tii-

vistystehosta huolimatta. Taryjyrd saattaa aiheuttaa ulkondkovaurioi-

ta pddllysteeseen. Esijyrdys suoritetaan tavallisesti ilman tdrytysti.

Staattiset valssijyrdt. Valssijyrdt ovat edellisid painavampia ja tiivis-
tysvaikutus saadaan aikaan pelkin painovoiman avulla. Jyrdt ovat joko
2-akselisia 3-telaisia, 2-akselisia 2-telaisia (tandem) tai 3-akselisia 3-
telaisia. Padllystoissd kdytettdvien jyrien paino on yleensd 7-12 t.

Staattiset valssijyrat ovat hyvin yleisid paallystystsissi. Ne soveltu-

vat kaikkien padillystetyyppien jyrdykseen. Bitumiliuossora voidaan

jyrdtd vain staattista valssijyrdd kiayttden.

Kuva 19; Tarylevy
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Kuva 20: 2-valssijyréd

Kuva 21: Kumipyordjyrd
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Kumipydréjyrdt. Meilld kadytossd olevat kumipyordjyrdt ovat yleensd
omalla moottorivoimalla kulkevia. Yleisin painoluokka on 10-20 t.
Rengaspainetta muuttamatta voidaan sadtdd tiivistyksen tehokkuutta.
Renkaan ja paallysteen kosketuskohdissa syntyy myos vaakasuoria voimia,
jotka tehostavat tiivistymistd.

Kumipydrdjyrat soveltuvat kaikkien pdéllysteiden paitsi bitumiliuosso-

ran (livottimen haihtumisen estymisvaara) tiivistdmiseen. Yleensd

esijyrdys ja jalkitasoitus on suoritettava valssijyrdlld. Kumipyordjyrd
soveltuu hyvin myos sirotepintauksen tiivistimiseen, kun esijyrdys on
suoritettu valssijyrdlld. Lietepintauksen tiivistimiseen kdytetddn
ulkomailla kumipycrdjyrid, milloin tiivistys on tarpeen (vdhiliikentei-
set tiet).

3.2.6. Lietteen valmistus- ja levityslaitokset

Emulsiolietepintausta varten on kehitetty erityinen kuorma-auton alus-
talle asennettu laitos, joka sekoittaa kiviaineksen, sideaineen, veden ja
tarvittavat lisdaineet homogeeniseksi lietteeksi ja levittdd lietteen tielle.

Lietekoneen pddosat ovat

- kiviainessiilo annostuslaitteineen

- sideainesdilid emulsion syottojarjestelmineen

- vesisdilid mittareineen

- stabilointiainesdilio syottdjdrjestelmineen

- fillerisdilio

- sekoitin sekoituskierukkoineen

- levityskehys kumiluutineen

- tarvittavat voima-, hallinta- ja turvalaitteet

Meilld kdytossd olevissa laitteissa (kuvat 22 ja 23) ovat sekd kiviaines-
ettd sideainesdilio tilavuudeltaan 2.400 1. Levitysleveys on sdddettdvissd
2,4 - 3,6 m ja lietteen paksuuden sddtdvara on 1,5 - 6 mm. Yhdelld levi-
tyskerralla riittdd lietettd n. 700-1200 m2:n suuruiselle alueelle. Uusim-
missa laitteissa kiviainessdilio on 5-6 m3, jolloin koneella on pddsty val-
mistajan ilmoituksen mukaan 30.000 m2:n padivasuorituksiin.

8.2.7. Oljysoran repimis-, sekoitus- ja tasoituslaitteet

Rikkoutuneen 6ljysorapinnan uudelleen muokkaukseen tarvittava valineis-
1o kasittdd tavallisesti lautasrepijidn, sekoitusterdn ja tasauslaitteen, jotka
kaikki ovat tiehdylddn asennettavia. Lautasrepijd koostuu kuppimaisista tai
suorista lautasista, jotka murtavat ja pehmentdvat kovan pdéllysteen pinnan.

Irroitetun massan sekoitus tapahtuu terdyhdistelmalld, jossa on useita pys-
tysuoria massaa sivusuunnassa siirtdvid terid.
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Massan lopullinen tasaus suoritetaan hoyldn perdédn kiinnitettavalld poi-
kittaisella tasauslaitteella, jonka korkeusasema voidaan pydrien avulla sda-
tdd tasoitettavaa massakerrosta vastaavaksi. Oljysoralaitteisto voidaan va-
rustaa terdn kaltevuuden ja leikkaussyvyyden mittareilla.

Oljysoran repiminen voidaan pienissd kohteissa suorittaa myos tiehdyldan
kuuluvaa piikkirepijdd tai erilevyisid emédterddn kiinnitettdvidsuoria terds-
levyjd kdyttden. Halkeamien korjaamista varten on myos kehitetty laite,
joka muodostuu kolmesta kohtisuorasti eméaterddn ndhden sijaitsevasta le-
vystd. Repiminen suoritetaan n. 15 cm halkeaman molemmin puolin ja
laite on sijoitettu niin, ettd tiehoyldn rengas tiivistdd revityn uran.

Repimis-, sekoitus- ja tasoituslaitteistoa kdytetddn vaurioituneen &ljy-

sorapinnan tasaukseen, alustan muokkaukseen ennen massan lisdysta ja

kiviaines- tai 6ljynlisayskasittelyn yhteydessi. Repiminen on tarkoituk-
senmukaista suorittaa vauriokohdilla myds suurehkojen paikkausten yhtey-
dessd. Oljysoran kovuuden johdosta laitteita voidaan kadyttdd repimis-

tarkoituksiin vain ldmpétilan ollessa yli + 15° C.

3.2.8. Muut paillysteen kunnossapidossa tarvittavat laitteet

Edelld esitettyjen lisdksi tarvitaan pdillysteen kunnossapidossa mm. seu-
raavia laitteita.

1. Pinnan puhdistuslaitteet

2. Laitteet korjattavan kohdan muotoilemiseksi

3. Pinnan kuivatus- ja lammityslaitteet

4. Pinnan tasaisuuden mittausvélineet

5. Kantavuuden mittauslaitteet

Pidllysteen pinnan puhdistus tapahtuu yleensd koneellista tai kdsiharjaa
kdyttden. Kasiharjan kdytto tulee kysymykseen vain poikkeustapauksissa.

Jos kdytettdvd sideaine on emulsiota voidaan puhdistuksessa kadyttdd vettd.
Erityisesti halkeamien puhdistuksessa tulee kysymykseen myos paineilmalait-
teiden kaytto.

Korjattavan kohdan muotoilemisessa tulee kysymykseen mm. rikkoutuneen
péiéillystematetia‘alin poisto ja painuman tai reidn reunojen tekeminen suora-
viivaisiksi ja pystysuoriksi. Tarkoitukseen soveltuvat erilaiset hakut, porat,
repijat ja paillystesahat. Ko. laitteiden kdyttd on Suomessa toistaiseksi vi-
héista.

Padllysteen pinnan kuivattamiseen ja pehmentdmiseen limmittdmalld
kiytetdan puhalluslamppuja ja infrapunakuumentimia. Viimemainittujen
(kuva 24) avulla saadaan paikkausten ja saumateon yhteydessd kovettunut ja
tuore materiaali liittymd4n saumattomasti toisiinsa. Puhalluslamppuja kéy -
tettdessd on olemassa vaara sideaineen palamiselle, mit4 taas infrapunakuumen-
timien yhteydessd ei ole, koska laitteella aikaansaatu 1dmpoétila jaa alle bi-
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Kuva 24; Infrapunakuumennin

Kuva 25;
Sideaineen
levitys
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tumin leimahduspisteen. Suuritehoista kuumenninta voidaan myds kdyttdd
kuorittaessa kulutuspintaa esim. sideaineen pintaannousun johdosta.

Pinnan tasaisuutta joudutaan mittaamaan mm. korjaustarpeen arvioimisek-
si painumien ja kulumisvaurioiden yhteydessa sekd verrattaessa korjatun koh-
dan pinnan tasoa ympiréivan paillysteen tasoon. Yksinkertaisimmin mittaus
tapahtuu oikolaudalla.

Kantavuuden mittaus voi tulla kysymykseen mm. sen seikan toteamiseksi,
johtuuko paallystevaurio alempien kerrosten heikosta kantavuudesta vai paal-
lysteen huonolaatuisuudesta, minké jdlkeen voidaan valita sopivin korjausta-
pa. Kantavuuden toteamiseksi voidaan suorittaa mittaus levykuormituslait-
teilla tai Benkelman-palkilla. Viime mainitulla voidaan tutkia n. 70 pis-
tettd yhden tyopdivdn aikana.

3.3. Toiden valvonta
3.3.1. Laadun valvonta

Uusiminen. Kulutuskerroksen uusiminen suoritetaan kédyttden normaaleja
asfalttipaallysteiti, asfalttibetonia, hiekka-asfalttibetonia, sora -asfalttibeto-
nia, bitumiliuossoraa ja 6ljysoraa. Nimdi tehdddn noudattaen niitd koske -
via tydselityksid ja niiden laadunvalvonta hoidetaan padllystystdiden laadun-
valvontaohjeiden (TVH 2.813) mukaan. Kiytettdvd kiviaines on tutkittava
murskaustyon laadunvalvontaohjeiden (TVH 2.814) mukaisesti. Kaytettavis-
ti sideaineista ja tartukkeista tutkitaan ndytteet. Lisdksi otetaan massa- ja
paillystendytteitid ohjeiden mukaan.

Emulsiolietepintaus. Emulsiolietepintaukseen kiytettdvat kiviainekset
on tutkittava soveltaen murskaustyon laadunvalvontaohjeita. Kiviaines val-
mistetaan yleensi seulomalla sepelid 0-6 mm tai mursketta 0-18 mm. Ra-
keisuudeltaan kiviaineksen tulee tdyttdd vaatimukset:

Seula mm Lapidisy -%
6 100
4 90 -100
2 70 -100
1 50 - 80
0,5 30 - 60
0,25 17 - 35
0,125 10 - 20
0,074 =11

Mikili kiviaines ei tdytd niditd vaatimuksia, on hankittava lisdainetta esim.
hiekkaa, jota kidyttden seoksen rakeisuus saadaan ohje-alueelle. Kiviaineksen
tulee olla vesipitoisuudeltaan sopivaa (1 - 3 % ). Kiviaineksesta on tutkit-
tava ndyte jokaista 200 m3:n erdd kohti. Niytteen otossa sovelletaan murskaus-
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tyon laadunvalvontaohjeita. Jokaisesta ndytteestd tutkitaan rakeisuus ja vesi-
pitoisuus.

Ennen lietteen valmistamista on kdytettdvistd kiviaineksista, sideaineesta,
vedestd ja stabilointiaineesta tehtdvi sekoitusaikakoe, jolla mairdtdin tarvit-
tava sideaine- ja stabilointiainemadrdt. Tutkimukset voidaan suorituttaa
VTT:n tielaboratoriossa. Samoin on tehtdvd kulutuskestdvyyskoe, jonka pe-
rusteella tutkitaan kiviaineksen soveltuvuus emulsiolietteen valmistukseen.
Tatd koetta varten on ennen kiviaineksen varsinaista hankintaa otettava en-
nakkondyte, joka lidhetetddn tutkittavaksi VT T:n tielaboratorioon.

Emulsiolietteestd otetaan nayte kutakin alkavaa 10.000 m2:n pintaus-
maidrad kohti. Niyte otetaan levityskehykseen virtaavasta lietteestd. Ndy-
temd&ird on noin 2 kg. Naytteestd tutkitaan piirin laboratoriossa vesipitoi-
suus, sideainepitoisuus ja kiviaineksen rakeisuus. Sideainemdédrd ei saa poi-
keta 2,0 % -yksikkod enempdd ohjearvosta, Joka viidennestd naytteestd on
lahetettdva rinnakkaisndyte TVH:n maatutkimustoimiston laboratorioon.

Se on suljettava ilmatiiviisti pelti- tai muoviastiaan. Lietteen valmistusta
on myos tarkkailtava materiaalimenekkien avulla. Ne on selvitettdva jo-
kaisesta erillisestd levityserdstd. Sallitut poikkeamat mainitaan tydselityk-
sessd.

Sirotepintaus. Sirotepintaukseen kdytettdvit kiviainekset on tutkittava
soveltaen murskaustyon laadunvalvontaohjeita. Kiviaineksen tulee tdyttdd
kiviainesluokituksen I luokan vaatimukset. Sirotteena kdytetddn yleensi
sepelilajitetta 8 - 12 mm. Kéytettdvastd sideaineesta ja tartukkeesta on
otettava ndyte, joka on ldhetettdvd TVH;n maatutkimustoimiston labora-
torioon tai VTT:n tielaboratorioon tutkittavaksi. Sideaineen ja kiviainek-
sen levityksessd on noudatettava tydselityksessd mainittuja tarkkuusvaati-
muksia. Mairidt on tarkistettava kuormittain.

Valuasfalttipaikkaus. Valuasfalttiin kdytettava kiviaines (sepeli ja hiek-
ka) on tutkittava soveltaen murskaustyon laadunvalvontaohjeita. Kiviainek-
sen tulee tdyttdd kiviainesluokituksen II luokan vaatimukset. Jos on Kysymys
suurehkosta valuasfalttierdstd, TVH:n maatutkimustoimiston laboratoorioon
on ldhetettdvd tarvittavat ndytteet ja pyydettdvd suhteitusohjearvot. Né&i-
den perusteella on laskettava kunkin raaka-aineen punnitusméaardt val-
mistettavaa annosta kohti.

Tasalaatuisuuden selvittdmistd varten valuasfalttimassasta on otettava
ndyte kultakin alkavalta 50 tonnilta. Néytteistd on tutkittava sideainepi-
toisuus ja rakeisuus. Suurin sallittu sideainemddrin poikkeama on 1,0 %~
yksikkoa.

Muut paikkaukset. Muissa paikkauksissa noudatetaan soveltuvin osin
em. ohjeita.
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3.3.2. Tyon valvonta

Tydnvalvontatehtdviin kuuluvat liikenteen jarjestelyn, raaka-aineiden,
koneistojen, tyomenetelmien sekd valmiin tuotteen tarkkailu, tarvittavien
mittausten tekeminen, ilmoitusten ja selvitysten laatiminen sekd tyémaa-
pdivdkirjan pito. Laadunvalvontatehtdvit hoidetaan edelld kohdassa
3.3.1 annettujen ohjeiden mukaan.

Tyonaikaisen liikenteen jarjestelyssd noudatetaan julkaisussa " Ohjeet
tietyomaiden liikenteen jirjestelyistd" (n:o TVH 2.815) annettuja ohjei-
ta. Tamén julkaisun kohta 3.6 koskee tienpdallystystoitd ja kohta 3.7
ns. liikkuvia toitd. Varsinaisia korjaustoitd ei yleensd saa aloittaa ennen-
kuin ohjeiden mukaiset liikenteen jdrjestelytoimenpiteet on suoritettu.
Tyot on pyrittdvd suorittamaan vadhdliikenteisend vuorokauden aikana.
Yleistd liikennettd ei saa tarpeettomasti rajoittaa. Keskeytysten ajaksi
tyokoneet ja laitteet on siirrettdvd sellaisiin paikkoihin, etteivit ne rajoi-
ta ja vaaranna liikennettd.

Raaka-aineet on varastoitava niitid koskevien erikoisohjeiden mukaises-
ti. Varastoon tuodut ja sieltd kdytetyt raaka-aine-erdt on samoin kuin
tyosaavutuksetkin kirjattava pdivittdin tyomaapdivdkirjaan. Erityistd
huomiota on kiinnitettdvd terveydelle ja paloturvallisuudelle vaarallisten
ainesten, tartukkeiden ja sideaineiden varastointiin sekd kaytt6on, joissa
on noudatettava ao. turvallisuusohjeita (kohta 3.3.4).

Koneet ja laitteet, erikoisesti niiden sddtolaitteet ja mittarit, on tar-
kistettava mdairidajoin valmistajan ohjeiden mukaisesti. Mikdli ndma oh-
jeet puuttuvat, ensimmadinen tarkistus on suoritettava tyokauden alkaessa
ja senjidlkeen tarpeen mukaan kuitenkin vdhintdidn kerran kahdessa viikos-
sa. Raaka-aineiden kdyton ja valmistuneiden tyomaééarien lisdksi on mer-
kittdvd pdivittdin tyémaapdivakirjaan koneiden ja laitteiden tyotunnit,
seisonta-ajat ja niiden syyt.

Pddllysteiden korjaustoihin liittyy runsaasti sellaisia vaiheita, joista tyd-
tulosten laatu riippuu merkittdvisti ja joita voidaan valvoa vain silmamaéaa-
rdisin tarkastuksin tyon aikana. Niitd ovat mm. alustan puhdistus, kuivaus,
liimaus seka tiivistystyot. Siten padillysteiden korjaustoiden valvonnassa
on silmamdiardisilla tarkastuksilla keskeinen sija.

Tyokohteessa suoritettujen tdiden pddtyttyd on huolehdittava siitd, ettd
tyGalue siistitddn ja ettd tyonaikaiset rakenteet ja liikennemerkit poistetaan.
Myds ndistd tdistd on tehtdvd asianmukaiset merkinnat tyomaapdivakirjaan.

Korjaustyot voidaan suorittaa omana tyond tai urakalla. Viimeksi mai-
nitussa tapauksessa ne voidaan pyytdd yksikkohintaurakkana tai laskutyourak-
kana. Yksikkohintaurakat voivat perustua hintoihin mk/m2 ja mk/ton tar-
vittavine sideainemdairan, kuljetusmatkan yms. muutoshintoineen. Lasku-
tyburakoissa voidaan konetdistd maksaa vain niiden todellisen tydajan pe-
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rusteella. Tarjouspyyntdon ja sopimukseen tulevat tybaikoja, urakoitsijal- |
le maksettavaa korvausta sekd maksujarjestelyjd koskevat maariykset on |
laadittava tdysin yksiselitteisiksi. Urakkatarjouksia on riittdvén kilpailun
aikaansaamiseksi pyydettdvd vahintddn viideltd urakoitsijalta.
Urakalla teetettdvien korjaustoiden valvonnassa noudatetaan soveltuvin
kohdin julkaisussa "Ohjeet paallystystdiden valvonnasta” (T VH 2.815) an-
nettuja maardyksid. Talldin on pidettdvi tarpeelliset tydmaakokoukset
urakkaa aloitettaessa, tyon valmistuttua seka tarvittaessa tyon aikanakin
tyovaiheen toteamiseksi, asiakirjojen tulkintakysymysten ja erimielisyyk-
sien ratkaisemiseksi, tydjarjestelyjen sopimista sekd urakan loppuselvitys-
td varten. Jdrjestettdessd tydkohteen paikallisvalvontaa on otettava huo-
mioon korjaustoiden vaativuus, suoritusteho ja -méairid.

3.3.3. Kustannusten valvonta

Pdallysteen korjaustdiden kustannusten valvonta kuuluu osana kdyttoon
otettuun tyonsuunnittelu- ja tavoitebudjetointijirjestelmiin. Asianomai-
sille litteroille merkittyjd kustannuksia tarkkaillaan kuukausittaisten ra-
porttien avulla. Raportit sisdltdvat yksikkokustannukset sekd tarvittaessa
eriteltyind miestyon, konetyon, materiaalin ja kuljetusten kustannukset.
Tietoja voidaan kdyttdd apuna uusia toitd suunniteltaessa. Aikanaan
tullaan suunnittelua varten kehittimiin menetelmi- ja kustannusstandar-
deja, jotka helpottavat.téiden suunnittelua ja valvontaa.

Korjaustyon suunnitteluvaiheessa voidaan vaikuttaa huomattavasti
kustannusten osatekijéiden, miestyon, konetydn, materiaalin ja kuljetus-
ten Kustannuksiin. Ndma maidrdytyvat pddasiassa menetelmin valinnan
ja tydmaan yleisjarjestelyn yhteydessdi. Korjausmenetelmdi ei voida
valita pelkdstdadn tycnaikaisten kustannusten perusteella, vaan valinnassa
on otettava huomioon myds kaluston saantimahdollisuudet, teknillinen
tarkoituksenmukaisuus ts. korjauksen kestdvyys ja liikennoitdvyysominai-
suudet. Hyvilld tydmaan yleisjarjestelylla voidaan ehkdistd tarpeettomat
kuljetusajot, tyovdlineiden ja materiaalien odottaminen, koneiden tehoton
kaytto jne.

Miestyokustannusten kannalta on edullisinta kdyttdid ammattitaitoisia tydn-
tekijoitd ja tyonjohtajia. Tyoéryhmin suuruuteen tulee kiinnittdd erityistd
huomiota. Koneiden valinnan, joka suurelta osalta mairdytyy menetelméva-
linnan yhteydessd, tulee tapahtua yleensd kustannusperiaatteella ts. myos
omien koneiden kiintedt kustannukset otetaan huomioon. Kuhunkin ty6hn
kdytettdvin koneen tulee olla teholtaan riittivi, mutta ei ylimitoitettu
ja sen kdyton tehokkuutta on valvottava.

Kiaytettdvien materiaalien laatu maardytyy myoskin yleensd jo korjaus-
menetelmén valinnan yhteydessd, jolloin otetaan huomioon materiaalin
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saantimahdollisuuksien ja hinnan ohella myoskin sen kestdvyys. Materiaa-
likustannusten valvonta tyémaalla rajoittuu ldhinnd materiaalien taloudel-
lisen kdyton valvontaan. Materiaalien kuljetuskustannuksia voidaan véhen-
tdd mm. materiaalien otto- ja vilivarastointipaikkojen oikealla valinnal-
la.

Kustannuksiin vaikuttaa myds ulkopuolisia tekijoitd kuten liikenteen
jarjestelyt ja sddsuhteet. Mikali mahdollista pdillysteiden kunnossapito-
korjaukset tulee suorittaa edullisissa sddolosuhteissa. Se on usein myds
korjausten teknillisen onnistumisen edellytys.

Annettaessa korjaustditd urakoitsijain suoritettavaksi on kustannusten
kannalta edullista miiritelld tehtdvéd tyd mahdollisimman tarkoin. Tek-
nilliseltd kannalta on td116in apuna péillysteiden korjausluokitus (kohta
6).

3.3.4. Tyoturvallisuuden valvonta

Piillysteiden kunnossapitotsihin liittyy useita vaiheita, joissa tyGturval-
lisuusndkokohtien huomioonottaminen on erityisen tirkedtd. Tillaisia seik-
koja ovat mm. sideaineiden ja tartukkeiden sekad koneiden kasittely ja lii-
kenteen aiheuttama vaara tielld toimiville korjaustyontekijoille. Tydnan-
tajan velvollisuus on antaa tyontekijdlle riittdvassd mddrin opetusta tyd-
turvallisuutta koskevissa asioissa ja varata tyontekijoille tarvittavat hen-
kilokohtaiset suojavarusteet sekd kutakin tyokohdetta varten tarvittavat en-
siapuvdlineet.

Sideaineiden kasittelyssd tulee ottaa huomioon niiden syttymisvaara se-
kd kuumien bitumituotteiden roiskumisesta aiheutuva vaara suojaamatto-
malle iholle. Sideaineen limmitys edellyttdd sen leimahduspisteen tunte-
mista ts. 1ldmpdtilan, jossa ko. aine syttyy, kun sen pinnan yldpuolelle vie-
dddn liekki. Mm. bitumiliuos on kisittelyldmpétilassa lahes aina leimah-
duspisteen yldpuolella. Neste Oy on antanut bitumituotteiden késittelystad
erilliset ohjeet. Ihon palamisvaaran johdosta on kuumia sideaineita kési-
teltdessd mm. kisiruiskutuslaitteella tai kdsikannulla tapahtuvan levityksen
yhteydessd kadytettdvd suojakisineitd. Sama koskee myos kuumien massojen
kasittelyd.

Tartukkeet ja lietepintauksessa kidytettivit stabilointiaineet ovat emék-
sid ja niitd on kasiteltdvd kuten vahvaa lipedd. Aineen neutralisoimiseksi
on aina syytd pit4i saatavilla etikkahappoa laimennettuna niin, ettei se puo-
lestaan vahingoita ihoa. My®6s niitd kisiteltdessd on aina tarpeen pitdd
késineitd. Lisdksi on kisittelyssd otettava huomioon, ettd ne sysvyttdvat
villavaatteita.

Koneiden kisittelyssd on luonnollisesti otettava huomioon niiden kiyt-
toon liittyvat yleiset turvallisuusnikokohdat. Erityisesti massan tai side-
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aineen lammitysjarjestelmat on tunnettava hyvin. Polttodljylld ldmmitet-
tdvidt valuasfaltinkeittimet ovat liekin varmistimista huolimatta osoittautu-
neet rajahdysalttiiksi kdyttovirheen sattessa. Koneiden kdytossd on ehdot-
tomasti noudatettava valmistajan antamia kdytto- ja turvallisuusohjeita.
Jyrien osalta on erikoisesti valvottava, ettd niiden ohjaus- ja jarrulaitteet
ovat asianmukaisessa kunnossa.

Liikenteen aiheuttama vaara tielld tydskenteleville tyontekijoille on
vilkasliikenteisilld teilld erittdin suuri. Yleisen liikenteen sekd tyonteki-
jdin turvallisuus edellyttdd ehdottomasti, ettd tarvittavat liikennemerkit
asetellaan oikein ja ettd muut liikenteenjirjestelytoimenpiteet suoritetaan
asianmukaisesti. Lisdksi tulee tyontekijoiden kdyttdd henkilokohtaisia
turvavarusteita kuten heijastavia liivejad, voitd tai lakkeja. Liikenteen
jirjestelyistd tietyomaiden yhteydessd on annettu erilliset ohjeet.

Tydoturvallisuuslain 34 §:n mukaan tydntekijoille on annettava tyon
laadun ja tycolosuhteiden edellyttimdad opetusta ja ohjausta tyossd sattu-
van tapaturman sekd tydstd aiheutuvan sairastumisen vaaran védlttdmisek-
si. Lisdksi on tyopaikalle pantava nakyviin varoituksia ja ohjeita, mikali
siithen on aihetta. Saman pykilin mukaan tyotid, josta saattaa aiheutua
erityistd tapaturman tai sairastumisen vaaraa taikka palon vaaraa, ei t-
lapéisestikddn saa suorittaa muu kuin huolellinen ja siihen pétevd henkild
tai tillaisen henkilon vilittdmin valvonnan alaisena muu tydntekijd.
Kyseisen pykaldn mukaan on siten tyénjohdon vastuu tySntekijélle annetta-
van tyoturvallisuutta koskevan informaation ja koulutuksen osalta erittdin
suuri. ’

Tysturvallisuuslaissa madratddn myds, ettd tyopaikalla tai sen valitto-
méssd laheisyydessd tulee olla riittdvasti sidostarvikkeita, 14dkkeitd ja mui-
ta ensiapuvilineitd. Tami edellyttdd, ettd myos padllysteiden kunnossapi-
toryhmalla tulee olla mukanaan riittdvd méadrd em. tarvikkeita.

Edelld on tyydytty lahinnd vain viittaamaan tySturvallisuuden kannalta
tirkeimpiin seikkoihin pa4llysteiden kunnossapitotoissd. Tyonjohdon tulee
tarvittaessa tutustua asianomaisiin erityisohjeisiin. L&hiaikoina tullaan
paillystystdiden tydturvallisuudesta antamaan yhtendiset ohjeet.
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4. KUUMASEKOITTEISTEN PAALLYSTEIDEN JA
BITUMILIUOSSORAN KORJAUKSET.

4.1. Kulutuskerroksen uusiminen

Padllysteen kunnossapito edellyttdd jatkuvaa vaurioinventoinnin suoritta-
mista. Pddllysteen ollessa pahoin rikkoutunut joudutaan suorittamaan ver-
tailu normaalin kunnossapidon eli tavanomaisten korjaustoimenpiteiden ja
padllysteen uusimisen valilld, Uusimisen tullessa kyseeseen on myds selvi-
tettdvd, onko pédillystetyypin vaihtaminen tarkoituksenmukaista ja taloudel-
lista. Vertailulaskelmien suorittamista varten on tunnettava mim. tien ny-
kyinen liikennema&ara, liikenteen tuleva kehitys, nykyiset ja aiotun toimen-
piteen jdlkeiset pdédllysteen kunnossapito- ja ajokustannukset, eri piillyste-
tyyppien kestoikid ja aiotun toimenpiteen kustannukset.

Vertailu voidaan suorittaa liikennetaloudellisten laskelmien avulla.
Péddllysteen korjaamisesta tai uusimisesta aiheutuvia kunnossapito- ja ajo-
kustannusten kokonaissddstojd verrataan toimenpiteen kustannuksiin.
Laskelmat voidaan suorittaa eri vaihdoehdoille, joista valitaan edullisin.
Ratkaisua tehtdessd on lisdksi otettava huomioon tien liikenteellinen mer-
kitys ja rahoitusmahdollisuudet.

Pdallysteen uusimiseen liittyvit tyot voidaan jakaa valmisteleviin toi-
hin ja varsinaiseen pdillystimiseen.

Valmistettaviin toihin saattaa kuulua mm. routavauriokohtien korjaa-
minen, kantavuuden parantaminen tai suurten painumien tasaus murs-
katulla kiviaineksella, vanhan paillyste- ja paikkausmateriaalin poisto ja
suurten reikien paikkaus. Kantavuuden parantamistarve voidaan todeta kan-
tavuusmittausten avulla. Mikili vanhan ja uuden pdillysteen viliin joudu-
taan sijoittamaan sitomaton murskesorakerros, tdmain paksuuden on oltava
védhintddn 16 cm.

Vanhat kestopééllysteet soveltuvat yleensd sellaisenaan uuden paallys-
teen alustaksi. Oljysora- ja muut kylmamassapaikat on yleensd poistettava
ja suoritettava uudelleen paikkaus tasausmassalla. Bitumiliuossora sovel-
tuu useimmiten kuumapédillysteiden alustaksi. Pehmedt kohdat on kuiten-
kin poistettava. Mikali uusi pdéllyste on bitumiliuossoraa, olisi vanha bi-
tumiliuossora kuitenkin revittdvd ja tasoitettava alustan liiallisen tiiveyden
vilttdmiseksi. Oljysoraa ei yleensd voida jattdd valittomasti kuumapdsl-
lysteiden alle, vaan se on joko poistettava tai revittdvi ja siihen on lisit-
tivd murskesoraa, minkid jalkeen materiaalit sekoitetaan ja tasoitetaan.
Mydskin bitumiliuossoran alustaksi jadvd vanha 6ljysorapédillyste tulee kasi-
telld edelld kuvatulla tavalla.

Varsinainen paddllystiminen k&sittd4 alustan liimauksen ja tasauksen
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sekd uuden pdidllysteen rakentamisen. N&mdi tyot suoritetaan erikseen an-
nettujen ohjeiden mukaisesti. Tasausta varten on vanha paillyste vaaittava
ja tarvittavan tasauskerroksen paksuus on ilmoitettava enintddn 10 m:n vi-
lein levityskaistan reunojen ja keskilinjan kohdilta.

4.2.1 Massapintaus

Massapintauksella tarkoitetaan kuumana sekoitetusta hienorakeisesta as-
falttimassasta ohuena kerroksena levitettyd paillystettd, joka tarvittaessa
karkeutetaan. Massapintaus soveltuu kdytettdvaksi pdidllysteen eniten
vaurioituneiden kohtien korjaamiseen, kun varsinainen paillysteen uusimi-
nen ei ole vield tarkoituksenmukaista. Kayttokohteina tulevat siten kysy-
mykseen uloimmat ajokaistat moottoriteilld, risteykset ja kaarteet sekd
padéllysteen laatuvirheiden johdosta tai muista syistd pahoin vaurioituneet
tienkohdat.

Massapintaus tehdddn kuumasekoitteisesta hienorakeisesta asfalttimas-
sasta, joka valmistetaan erikseen annettujen suhteitusohjeiden mukaises-
ti. Sopivinta on kdyttdd samaa massatyyppid kuin varsinaisessa paallys-
teessd. Kiviaineksen maksimi raekoko ei saa kuitenkaan ylittdd 12 mm:3.
Sideaineena kdytetddn tyoselitysten mukaisia sideainelaatuja. Massapin-
tauksen materiaalina on myos kokeiltu erilaisia patentoituja massoja.
Néissd on yleensd kiviaineksen maksimiraekoko 6-8 mm, sideaineena bi-
tumi B-200 tai B-300 sekd tarttuvuuden ja levitettdvyyden parantamiseksi
lisdaineita. Erikoismassojen kaytostd on kuitenkin toistaiseksi vain vahan
kokemuksia.

Massapintaustyohon kuuluu ldhtésaumojen aukihakkaus, alustan puhdis-
tus ja korjaus, liimaus sekd massan levitys ja tiivistys. Lahtosauman avulla
saadaan ko. kohtiin massan pysyvyyden kannalta riittdvin paksu pdillyste-
kerros ja liikenteelle haitallinen epitasaisuus viltetddn. Mikili pintaus
tehddin vain osalle tien leveyttd, saattaa sauman muodostaminen olla tar-
koituksenmukaista myds tien pituussuunnassa. Alustan korjaus kasittdd pin-
nattavan alueen muusta tasosta poikkeavien reikien paikkauksen mieluim-
min pintausmassaa karkeammalla materiaalilla. Alusta liimataan kauttaal-
taan bitumiemulsiolla N-0 tai bitumiliuoksella BL-0 sideainemaiaran ollessa
0,2-0,4 kg/m2. Emulsiota kdytettdessd tulee ilman lampdtilan olla yli
5° C. Massa levitetiin asfaltinlevittimelld. Patentoituja massoja on levi-
tetty myds erikoislaitteilla varustetulla tiehoyldlld. Levitystyossd on nou-
datettava eri pdidllystetyyppien tydselityksid mm. massan levityslampo-
tilan osalta.

Massapintaustyd soveltuu suoritettavaksi omana tyoni tai urakalla.
Pintaus suoritetaan yleensd luokan A I mukaisesti (kohta 6). Erityisesti
urakointia varten on massamenekin méérittdmiseksi tarpeen ennakolta

vaaita pinnattavat kohdat.
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4.2.2. Sirotepintaus

Sirotepintauksella (kuvat 25-27) tarkoitetaan pdillysteen pinnalle bitu-
misella sideaineella liimattua ohutta kiviaineskerrosta. Sirotepintaus voi-
daan myos tehdd kaksin- tai kolminkertaisena. Sirotepintaus soveltuu eri-
tyisesti kdytettdvaksi silloin, kun pddllyste on huomattavasti kulunut, side-
ainekdyhd ja pinnaltaan avoin. Sideaine tdyttdd mikrohalkeamat, tiivis-
td4 sekd sitoo vanhan padllysteen ja estdd veden pddsyn pdillysteeseen ja
sen alle. Sirotekiviaines lisdd pddllysteen kulutuskestdvyyttd ja parantaa
sen kitkaominaisuuksia. Sirotepintaus voidaan myds tehdd vaaleata kivi-
ainesta kdyttden pdillysteen valonheijastusominaisuuksien parantamiseksi
esim. pientareille niiden erottamiseksi varsinaisesta ajoradasta. Sirote-
pintaus ei sovellu teille, joiden liikennemaard KKVL on suurempi kuin
2000 hay/vrk. Sen onnistuminen epitasaisesti vaurioituneille paallysteil-
le on myds epdvarmaa.

Sideaineet. Sideaineena voidaan kayttdd bitumeja, bitumiemulsioita
tai bitumiliuoksia. Bitumeista kdytetddn pddasiassa pehmeitd lajeja
B 200 ja B 300. Bitumien etuna on suuri sirotteita kiinnipitdivd voima
miltei vdlittomasti sirotteen levityksen jdlkeen. Bitumeilla on kuitenkin
huono tarttuvuus kylmaan alustaan ja kosteaan tai likaiseen kiviainekseen.
Kuumaa bitumia kaytettdessd tulisi ilman ja alustan lampotilan olla vd-
hintddn + 25° C. Kiviaineksen tulee mieluimmin olla kuivattua. Bitu-
min kaytto vaatii hyvidn tyokaluston sekd tdsmaéllisen ja nopean tydsuori-
tuksen.

Bitumiemulsioista kdytetddn sirotepintaukseen nopeasti murtuvia emul-
sioita N-0 ja N-1. Emulsioiden kisittely on helppoa eikd alustan ja kivi-
aineksen kosteus vaikuta haitallisesti. Kiviaines ei saa kuitenkaan olla
liian méarkad ja sen tulee olla myds puhdasta. Emulsioiden haittapuolena
on huono imeytyminen vanhaan péillysteeseen. Emulsio N-1 ei viskoo-
sisempana valu yhtd helposti kuin emulsio N-0, minkd vuoksi sen kidyttd
on edullisempaa. N-1 on kuitenkin ruiskutusta varten limmitettdva vi-
hintddn +40° C:een, kun taas emulsio N-0 on aina sopivalla ruiskutuslam-
potila-alueella. Bitumiemulsioiden kdyton edellytyksend on , ettd pin-
nan limpétila on vidhintdin +10° C.

Bitumiliuoksista kdytetdan viskoosisimpia laatuja BL-4 ja BL-5, joiden
sisdltdmd haihtuvien aineiden mé&ard on pieni. Bitumiliuokset imeytyvat
hyvin alustaan ja sirotteeseen. Niihin on lisdttdvd diamiini-tyyppistd tar-
tuketta 0,8 - 1,0 % bitumiliuoksen painosta. Bitumiliuosten kovettuminen
on maamme olosuhteissa usein epdtdydellistd. Niitd sirotepintaukseen
kiytettdessd on ilman ja alustan ldmpotilan oltava vdhintddn +10° C.

Eri sideaineiden ruiskutusldampétilat ndhddan asfalttinormien liitteend
olevasta kdyrastostd. Bitumi B-200 on ldmmitettdvé noin 143° - 173°
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Kuva 27: Jyrdys kumipyordjyradlla
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C:een,bitumiliuos BL-4 noin 106° - 135° C:een, emulsio N-1 noin 40°
C:een ja emulsiota N-0 voidaan kdyttdd normaalildimpotilassa. Sideaine-
maardin vaikuttavat sirotteen raekoko, alustan laatu ja sideaineen laatu.
Vilkasliikenteiselld tielld kdytetddn sideainetta vdhemman kuin pienem-
man liikennemdédrdn ollessa kyseessd. Ohjearvoina voidaan kdyttaa
seuraavassa taulukossa esitettyjd maarid:

Sirote mm 6-8 §-12 12-16
Sideainemaard kg/m> 0,8-1,1 . 0,9-1,5 1,2-1,8

Kidytettdessd bitumiemulsiota tulee em. sideainemé&arii lisdtd 20 %o;11a.

Kiviaines. Yksinkertaisissa pintauksissa kdytetddn sirotteen raekokoja
8-12 mm ja 12-16 mm. Kaksinkertaisessa pintauksessa voidaan alemmas-
sa kerroksessa kdyttdd myos 16-20 mm sirotetta ja pddllimmadisessd ker-
roksessa raeckokoa 6-8 mm. Sirotekiviaineksen tulee tdyttdd ensimmaisen
kiviainesluokan vaatimukset ( 3.1.2.). Sirotteelle voidaan tarvittaessa
asettaa vaatimuksia valonheijastus- ja vdriominaisuuksiin ndhden. Rapau-
tuvan kiviaineksen kdytto ei ole sallittua. Sirotteen tulee olla mahdolli-
simman tasarakeista. Suurta rackokoa kidytettdessd on sideainemdairdn ar-
viointi helpompaa ja pintauksen teko onnistuu yleensd paremmin. Sirot-
teen tulee olla muodoltaan mahdollisimman kuutiomaista. Tarttuvuuden
parantamiseksi sirote tulisi pestd tomusta ja liasta puhtaaksi. Sulaa bitu-
mia kdytettdessd on kiviaineksen oltava ehdottomasti kuivaa ja mieluimmin
kuumennettua. Bitumiliuosta kdytettdessd ei vdhdinen kiviaineksen kosteus
ole haitallista ja emulsiota kdytettdessd tulee kiviaineksen olla hieman kos-
teata.

Pintauksen tasaisuuden ja kestivyyden kannalta tulee levitettdvin kivi-
ainesmddrdn olla riittdvdn suuri. Liian suuren sirotemédirdn kdytto on epa-
taloudellista ja sinkoilevat kiviainesrakeet aiheuttavat myoskin vaaraa lii-
kenteelle. Oikea kiviainesmaddrd voidaan méarittdd suorittamalla kiviai-
nesrakeiden sijoittelu koepdyddlld nelismetrin alalle niin, ettd ne ovat lit-
teimmassd asennossaan ja tukeutuvat toisiinsa. Kokeellisesti saatuun mai-
rddn lisdtddn 5-20 % erilaisten havididen varalta. Mikali tarkempaa mdd-
ritystd ei ole suoritettu voidaan kdyttdd seuraavan taulukon mukaisia siro-
tem&drid:

Sirote mm 6-8 8-12 12-16
Sirotemaira 1/m? 8-10 10-14 12-16

Tyomenetelmd. Sirotepintausty6hén kuuluu alustan puhdistus ja korjaus,

46




sideaineen levitys, sirotteen levitys, tiivistys ja irrallisen aineksen poisto.
Painumat, suuret halkeamat ja reidt korjataan ennen varsinaisen sirotepin-
tauksen suorittamista. Pinta harjataan puhtaaksi irtonaisesta hiekasta ja
poOlystd vdlittomasti ennen sirotepintauksen tekemistd. Sideaine levitetdin
rampilla varustetulla levityslaitteella. Levitysrampin korkeuden tulee olla
sdddettdvissd sellaiseksi, ettd bitumia tai bitumiliuosta kdytettdessd saadaan
kolminkertainen ja emulsiota kidytettdessd kaksinkertainen sideainepeitto.
Sideaineen levityksessd tulee ottaa huomioon sideaineiden ruiskutuslampo-
tiloista annetut ohjeet. T4ll4 on tdrked merkitys myoskin levityskoneiston
moitteettoman toiminnan kannalta. Sadesddlld ei levitystyotd saa suorit-
taa. Emulsiota kidytettdessd voi alusta olla hieman kostea. Levitetyn si-
deaineen méadrd ja kdsitelty pinta-ala todetaan puolipdivittdin. Keskimii-
rdisen sideainemenekin tulee vastata ohjearvojen mukaista médirda. Yksit-
tdisissd kohdissa sallittu poikkeama ohjearvosta on 0,15 kg/mz. Sideai-
neen madrdd voidaan paikallisesti harvoissa kohdissa lisatd kisiruiskutus-
laitetta kdyttden. Tdmd tyo voidaan suorittaa jo alustan korjauksen yhtey-
dessd.

Sirote levitetddn tarkoitukseen soveltuvaa hiekan- tai sirotteen levitin-
td kdyttden. Kiviaineksen levitys on suoritettava mahdollisimman pian
sideaineen levityksen jilkeen erityisesti, kun sideaineena kdytetd4n bitu-~
mia tai bitumiemulsiota. Jos kdytetddn bitumiliuosta, on sirotteen levit-
tdmiseen enemman aikaa. Sirotteen tulee jakautua tasaisesti kadsiteltd-
vdlle pinnalle. Sirotekdyhiin kohtiin lisatdan valittomast sirotetta lapiol-
la ja tasaus suoritetaan esim. harjaamalla. Sirotteen liika miird voidaan
myos poistaa harjalla. Levitetyn sirotteen maard todetaan puolipdivittdin.
Keskimdaridisen menekin tulee vastata ohjearvoa. Tiivistys suoritetaan vi-
hintddn viiden tonnin painoisella kumipydrdjyrdlld. Esitiivistyksessd voi-
daan kadyttdd myos valssijyrdd. Jyrdyksen jdlkeen jdanyt irtonainen kivi-
aines harjataan seuraavana padivand pois.

Sirotepintaustyon alaisella tieosalla on liikenteen jirjestelyyn kiinnitet-
tdvd erityistd huomiota. Tyon aikana ei jyrddamaittomalle sirotteelle saa
paistdd yleistd liikennettd. Sirotteen asettuminen lopulliseen asentoonsa
tapahtuu vasta liikenteen vaikutuksesta. Nopea liikenne estdd kuitenkin
kiviainesrakeiden oikean jadrjestdytymisen ja aiheuttaa niiden irtoamista,
mistd syystd pinnatulle tieosalle on jirjestettdvd 50 km/h liikennerajoitus
kahden viikon ajaksi. Mikali pinnatulla tieosalla esiintyy liukkautta si-
deaineen pintaannousun johdosta, Korjataan tdllaiset kohdat uudella siro-
tekasittelylld.

Sirotepintaus voidaan tehdd myos kaksinkertaisena. Tll6in kdytetddn
ylemman kerroksen kiviaineksena sirotetta, jonka raekoko on puolet alem -
man kerroksen kiviaineksen rackoosta. Kysymykseen tulevat yleensd yh-
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distelmait 16-20 mm ja 8-12 mm tai 12-16 mm ja 6-8 mm. Ensimméi-
sen kerroksen on edullista olla jonkin aikaa liikenteelld ennen toisen kerrok-
sen rakentamista. Toisen kerroksen sideaine- ja sirotemddrdt maaritetdidn
samalla tavalla kuin ensimmaisen kerroksen maééarat.

4.2.3. Emulsiolietepintaus

Emulsiolietteelld tarkoitetaan sideaineen, kiviaineksen, veden ja stabi-
lointiaineen seosta, joka levitetddn tielle tasaiseksi kerrokseksi. Sekoi-
tus ja levitys tapahtuvat samalla koneistolla. Emulsiolietepintausta kdy -
tetddn vanhan paillysteen pinnan korjaamiseen ja tiivistimiseen. Pin-
taus tehdddn korkeintaan 0,5 cm paksuksi, mistd syystd kaikki alustan epd-
tasaisuudet on ennen pintausta korjattava esim. sirote- tai massapaikkauk-
sella. Emulsiolietepintaus voidaan tehdd kaikille pddllystetyypeille.
Tien liikennem#ird KKVL ei saa kuitenkaan ylittd4 1.500 hay/vrk, koska
pintaus ei kestd voimakasta nastarengasliikennettd. Lietepintaus sovel-
tuu myoskin tien pientareiden jalkakaytavien, polkupyordteiden ym.
muiden vihiliikenteisten alueiden pinnan tiivistimiseen.

Raaka-aineet. Sideaineena kiytetddn keskinopeasti murtuvaa kationis-
ta bitumiemulsiota K-0. Sideainepitoisuuden ohjearvo vaihtelee 12-18 %
kuivan kiviaineksen painosta laskettuna. Tarvittava sideainemaard riip-
puu huomattavasti kiviaineksen laadusta, mistd syystd ohjeprosentti on
aina mdairitettdvd ennakkokokeella laboratoriossa.

Lietepintauksen kiviaineksena kiytetddn rakeisuudeltaan 0-4 mm:n
materiaalia, jonka rakeisuuskdyrd on liitteessd 1. osoitetulla alueel-
la. Kiviaines voi olla sepelid, murskesoraa tai niiden ja hienon hiekan
tai hiedan seosta. Kalkkifillerin tai Portland-sementin kdyttod tdytejau-
heina ei meilld suoritetuissa kokeissa ole todettu tarkoituksenmukaiseksi.
Kiviaineksen tulee olla tasalaatuista ja lujaa kivilajia eikd se saa sisdl-
tid epdpuhtauksia kuten savea, hiesua yms. maalajeja eikd mydskdin
kalkkikived. Humuspitoisuudeltaan kiviaineksen tulee tdyttdd vdhintddn
betonisoran puhtausluokan 3 vaatimukset. Ylisuuret kiviainesrakeet vai-
kuttavat erittdin haitallisesti tyon onnistumiseen.

Lietteen valmistukseen kdytettdvi vesi ei saa sisdltdd sellaisia epdpuh-
tauksia jotka esim. kemiallisesti saattaisivat vaikuttaa haitallisesti liet-
teeseen. Roskat tms. voivat aiheuttaa hdiriotd veden annostuslaitteistos-
sa.

Stabilointiaineen avulla siiddetidn emulsion murtumisaika sellaiseksi,
ettei lietteen jihmettymistd tapahdu ennen levitystd. Sopiva murtumis-
aika on n. 40 sek. stabilointiaineen m#ari riippuu suuresti lietteen mui-
den ainesosien mairisti ja laadusta, minka vuoksi se on aina méadritettd-
vi laboratoriossa ennakkokokeella, Normaalisti stabilointiainemaard vaih-
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telee 0,2 - 0,8 % vedettomdn massan painosta laskettuna. Stabilointiaine-
tarpeen on todettu nousevan kaksinkertaiseksi, kun sekoituslampdtila nou-
see 15° C:sta 25° C:een.

Tyomenetelmi. Lietepintaustyohon kuuluu alustan puhdistus ja korjaus
seki lietteen valmistus ja levitys. Lietepintauksen alustalle on lietekerrok-
sen ohuuden johdosta asetettava samat tasaisuusvaatimukset kuin valmiille
pintauksellekin. Vauriokohtien korjaus voidaan suorittaa esim. sirotepaik-
kauksella riittdvdn ajoissa ennen pintauksen rakentamista. Tassd yhteydes-
sd on varottava liiallista sideaineen kdyttod. Alustan puhdistus voidaan
suorittaa ennen pintausta harjaamalla tai vedelld.

Lietteen valmistus ja levitys tapahtuvat tarkoitukseen soveltuvalla eri-
koiskoneistolla. Tyon alkaessa suoritetaan valmistuskoneiston sddtdtoimen-
piteet ja mittarien tarkastukset oikean seossuhteen aikaansaamiseksi. Ka-
librointi tehddidn koneen valmistajan ohjeiden mukaisesti erikseen jokaisel-
le kadytettdville kiviaineslaadulle.

Ohjemaddrien mukaan emulsiolietteen koostumus
on rajoissa:

- kiviainesta 100 osaa (kuivaksi muunnettuna)

- bitumiemulsiota 12-18 osaa

- vettd 8-12 osaa

- stabilointiainetta 0,2-0,8 osaa
Kukin komponentti sijoitetaan omaan sdilidonsd. Ainesten syottd ja sekoi-
tus tapahtuu oheisen kaaviopiirroksen mukaisesti kalibroinnin edellyttamais-
sd suhteessa. Vesimdadrdid voidaan tarpeen mukaan lisdtd kasiruiskutuslait-
teella.

Liete levitetddn tielle koneistoon kuuluvan levityskehyksen avulla. Liet-
teen tulee olla riittdvin notkeaa, jotta se levidd tasaisesti kasiteltdvidlle pin-
nalle. Auton ajonopeus sovitetaan sellaiseksi,ettd levityskehyksessd on aina
riittdvasti lietettd peittdmaidn kasiteltivdn pinnan koko leveydeltddn.

Lietteen kovettumista on tyon aikana jatkuvasti tarkkailtava. Pintauksen
varin olisi viimeistdan kahden minuutin kuluttua levityksestd muututtava
ruskeasta mustaksi. Pintauksen olisi oltava kovettunut viimeistdidn kahden
tunnin kuluttua levityksestd. Muussa tapauksessa on suhteitusta, erityises-
ti stabilointiainemaarad, tarkistettava. Ylisuuret rakeet ja paakut on pois-
tettava pintauksesta kolalla.

Levitetyn lietteen mdard ja kasitelty pinta-ala todetaan puolipdivittdin.
Keskimdaidrdisen menekin tulee vastata ohjemiddrdd. Massan ohjemadrd
vaihtelee 4-12 kg/m? , yleisempien arvojen ollessa 6-10 kg/m?2 pinnan laa-
dusta riippuen. Pintausta ei tarvitse tiivistdd.

Lietepintausta ei saa tehdd ilman lampdtilan ollessa alle + 8°C. Lii-
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kenteen jirjestely on hoidettava niin, ettd pintauksella ei liikenndidd en-
nen sen Kovettumista. Liikenteenjdrjestelysyistd on yleensd tarkoituksen=-
mukaista suorittaa levitys kolmena kaistana vasta, kun tien leveys on vd-
hintddn 7 m. Yleensd yleinen liikenne voidaan paastdd lietepintaukselle
noin 0,5 - 2,0 tunnin kuluttua levityksestd. Lietepintaustydssd on tyémaan-
jarjestelyyn kiinnitettdvd erityistd huomiota. Siirtymisestd kuormauspai-
kalle ja ainesten kuormauksesta aiheutuu lietekoneistolle huomattava te-
hollisen tydajan vdheneminen, mistd syystd ainesten varastointipaikkojen
sijoittelu on huolellisesti harkittava. T41ldin on myos selvitettdvd mahdol-
lisuuksia kuormauksen suorittamisesta tyckohteessa.

4.3. Paikkaukset

Paikkaustavat voidaan 14hinnd massan laatuun ja tyon suoritustapaan
nihden jakaa valuasfalttipaikkaukseen, muuhun kuumamassapaikkaukseen,
kylmamassapaikkaukseen ja sirotepaikkaukseen. Jokaisessa tapauksessa
on pyrittdvd valitsemaan edullisin paikkaustapa ottaen huomioon mm.
kohdassa 2.1. esitetyt korjaustavan valintaan vaikuttavat ndkokohdat.
Kohdassa 6. on esitetty eri paikkaustapojen suositeltavat kdyttoalueet.

Ennen varsinaisen paikkaustyon suorittamista on usein tarkoituksenmu-
kaista ryhtyd toimenpiteisiin vaurionsyyn poistamiseksi. Tdstd syystd
edullisin korjausaika on yleensd kesa. Talloin joudutaan yleensd pois-
tamaan vaurion aiheuttanut kerrosmateriaali ja korvaamaan se uudella.
Kuhunkin Korjattavaan kerrokseen kaytetdin sen laatuvaatimukset tdytta-
vidid materiaalia. Kerroksen tiivistimiseen on kiinnitettdvé erityistd huo-
miota. Korjaustyd on suoritettava riittdvadn laajalla alueella. Alueen
suuruuden voi yleensd pdidtelld vaurion laadusta ja vauriokohdan laajuu-
desta.

Vaurioitunut tai irrallinen paillystemateriaali on aina poistettava pai-
kattavasta kohteesta. Korjauksen jilkeen on paikan aina rajoituttava kel-
volliseen paillystemateriaaliin, Tarkeimmilléd teilld tai missd tyo on help-
po suorittaa, on vauriokohdan muotoilu sddnnolliseksi suositeltavaa (kis.
kohta 6.). Muotoilu voidaan tehdd hakkaamalla, tiehdylddn kiinnitettd-
villd aputerilld, paillystesahalla tms. vélineilld. Vauriokohdan muotoilu
on tarpeen paitsi ulkondkosyistd myoskin paikkauksen kestoidn kannalta.
Vauriokohdan muotoilua voidaan huomattavasti helpottaa tai vilttyd siitd
kokonaan pehmentdmélld vauriokohta ympéristdineen infrapunaldammittimen
avulla. Talvella poistetaan vauriokohdasta luonnollisesti ensimmadisend
lumi. Siihen voidaan tarvittaessa kayttdd liekkipuhallusta. Irrallisen ma-
teriaalin poiston tai vauriokohdan muotoilun jdlkeen paikkauskohta on puh-
distettava huolellisesti harjaamalla.

e
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4,3.1, Valuasfalttipaikkaus
Valuasfaltilla tarkoitetaan piillystemassaa, jonka sideainemadrd ylittdd
kiviaineksen tyhjdtilan, niin ettd massa soveltuu valettavaksi. Koska valu-
asfaltissa ei ole juuri lainkaan tyhjitilaa, sitd ei voida tiivistdd esim. jyrédd-
malla.

Valuasfalttia voidaan kdyttdd kestopddllysteiden ja poikkeustapauksessa
my®&s bitumiliuossoran paikkauksiin. Valuasfalttipaikkaus soveltuu hyvin
myos talviolosuhteisiin, mistd syystd se on suositeltavin kestopaillysteiden
paikkaustapa silloin, kun muita kuumia paikkausmassoja ei ole saatavissa,
Jos viimeksi mainittuja on mahdollista saada laheltd paikkauskohdetta, on
niiden kiyttd yleensd edullisempaa. Valuasfalttia voidaan kdyttdd paitsi
reikien myoskin laajahkojen halkeamien, pienien painumien ja paikallis-
ten purkautumakohtien korjauksiin.

Materiaalit ja massan valmistus. Valuasfaltin sideaineena kaytetddn
bitumeja B-45 ... B-80 tai niiden ja luonnonasfaltin seosta. Sideainemda-
rd tulee mddrittdd laboratoriossa kutakin hankittua kiviaineserdd varten.
Sideainepitoisuutena voidaan, ellei ennakkokokeita ole tehty, kdyttdd 10
paino-prosenttia. Sideainemaidrin riittdvyyttd voidaan arvostella massan
notkeuden perusteella valmistus- ja levitysvaiheessa.

Valuasfaltin kiviaines suhteitetaan sepelistd, hiekasta ja tdytejauhees-
ta. Paikkausmassaan voidaan sepelin asemasta kdyttdid sorasepelid. Kivi-
ainesseoksen rakeisuuskiyrin tulee kulkea oheisessa liitteessd 2 esitetylld
ohjealueella rajakidyrien muotoa noudattaen. Suhteitus voidaan suorit-
taa esim. sepelilajitteita 0-6 mm ja 6-12 mm, hiekkaa 0-6 mm ja kalk-
kifillerid kdyttden. Kiviainesten likimiardisend suhteitusohjeena voidaan
kayttdd:

- kalkkifilleria 18 paino-%

- sepelid 0-6 mm 28 paino-%

- sepelid 6-12 mm 20 paino-%

- hiekkaa 0-6 mm 34 paino-%

Yhteensd 100 paino-%

Kiviaineksen tulee tdyttdd kohdassa 3.1.2. esitetyt vaatimukset. Valuas-
falttia valmistettaessa on edullista kdyttdd esikuivattua kiviainesta. Suuri
kosteusmddrd pidentdd oleellisesti massan valmistusaikaa, Kiviainekset
on tarkoituksenmukaisinta varastoida valuasfalttikoneen toiminta-alueen
keskuspaikkaan ja suojata katoksella.

Taytejauheena kdytetddn kivi- tai kalkkikivijauhetta. Téytejauheen
rakeisuuden tulee olla sellainen, ettd vihintddn 80 paino-Y lipiisee




0,074 mm:n seulan ja koko aines 0,5 mm:n seulan. Tarvittava méaird voi-
daan padtelld muiden valmistukseen kadytettdvien kiviainesmateriaalien
rakeisuuskdyrien avulla niin, ettd alle 0,074 mm:n aineksen médarédksi saa-
daan ohjearvon mukainen maaird.

Valuasfaltin valmistuksessa tarvittavat materiaalit on tarkoituksenmu-
kaista varastoida keskeiselle paikalle valuasfalttikoneen kdyttdalueella ja
suojata katoksella. Varastotason korkeus on syytd valita sellaiseksi, ettd
ainesten kuormaus voidaan suorittaa myos késityovélinein suoraan valuas-
faltinkeittimeen. Eri kiviaineslajitteet on varastoitava siten, etteivit ne
pdidse sekoittumaan toisiinsa. Valuasfaltin suhteitus suoritetaan edellisen
mukaan paino-osina, mutta annostelu koneeseen voidaan kdtevimmin suo-
rittaa tilavuusmittoina esim. karryilld. Té&td varten on etukiteen selvitet-
tavd kunkin materiaalin tilavuusyksikkod vastaava paino. Lopullinen an-
nosteluohje voi siten olla kdytetyn tilavuusmitan lukumdsrdnd. Materiaa-
lit sijoitellaan varastopaikalla niin, ettd yksi mies voi hoitaa valuasfaltin
valmistuksen.

Valmistus tapahtuu erityiselld kuorma-auton perdssd hinattavalla valu-
asfintin keittimelld, jota on selvitetty kohdassa 3.2.3. Sekoittimeen lisa-
tddn ensin koko sideainemdird ja se kuumennetaan vihintdan 100-150°
C:ksi. Tadmain jdlkeen lisdtdan kiviainesmateriaali vdhitellen ja tasaises-
ti 3-4 tunnin aikana siten, ettd hienoimmat ainekset tulevat sekoittimeen
ensin. Erityistd huomiota on kiinnitettdvé siihen, ettd materiaalit jakaan-
tuvat tasan sekoittimen pituussuunnassa. Sekoittimen tulee pyotrid jatku-
vasti, jotta paikallista ylikuumentumista ei synny ja massasta tulee tasa-
laatuista. Massa on valmista n. yhden tunnin kuluttua viimeisestd kivi-
aineksen lisdyksestd, kun massasta ei nouse endi vesihoyryd. Kokonais-
sekoitusajaksi tulee siten n. 4-6 tuntia kiviainesmateriaalin kosteuspitoi-
suudesta, kuumennustehosta ym. riippuen. Kun kaikki raaka-aineet ovat
sekoittimessa, voidaan keitintd l1dhted kuljettamaan paikkauskohteeseen.
Massa on pidettdva 200-240° C:n limpdotilassa kuljetuksen ja levitystyon
aikana. Massan liiallinen jddhtyminen saattaa vaurioittaa sekoituslait-
teistoa.

Pdivittdistd tyosaavutusta voidaan nostaa lisidmaélld levitystyon aika-
na vajaaseen sekoittimeen jihmettyneitd valuasfalttikappaleita. Ndmi
valmistetaan normaaliin tapaan tehdystd valuasfalttimassasta sellaisena
aikana, jolloin levitystyotd ei suoriteta. Kyseisten kappaleiden lisdadmi-
nen sekoittajaan on suoritettava vdhitellen.

Valuasfalttia voidaan valmistaa keittimessd myos asfalttimastiksista.
Talld tarkoitetaan valuasfaltin raaka-aineista esim. asfalttikoneessa val-
mistettua seosta mikid viimevaiheessa sekoitetaan valuasfaltin keittimessd
vaadittavassa limpotilassa. Tilldin saavutetaan valuasfaltille asetettu
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vaatimus tyhjitilan suhteen (pienempi kuin 1%) sek riittdvad notkeus le-
vittimistd varten. Samalla kasvaa myds valmistusteho.

Ty6menetelma. Paikkaustyohon kuuluu vauriokohdan mahdollinen
muotoilu, alustan puhdistus ja tasaus, kuivaus tarvittaessa sekd massan le-
vitys ja tasoitus. Vauriokohdan muotoilu on tarpeen vain ensimmadisen
luokan paikkauksessa (kts. kohta 6). Irralliset ainekset on kuitenkin aina
poistettava. Mahdollinen kerrosmateriaalien korvaaminen uusilla Kiviai-
neksilla suoritetaan edelld annettujen ohjeiden mukaisesti. Talvisin on
lumen ja jdidn poistamisen jdlkeen suoritettava I luokan paikkauksessa
vauriokohdan kuivatus esim. nestekaasuliekilld. Liimaus on valuasfaltti-
paikkauksen yhteydessd tarpeetonta.

Valuasfaltin levitys korjattavaan kohteeseen tapahtuu késityond. Mas-
sa siirretddn keittimestd tyhjennysluukun kautta vauriokohtaan lapiolla,
ampdrilla tai erityiselld tihan tarkoitukseen suunnitellulla karrylld. Mas-
sa tasoitetaan vauriokohtaan kolalla. Tiivistdminen on tarpeetonta eikd
mydskddn painumavaraa tarvitse jattdd, koska valuasfaltti ei tiivisty.

Massan pinta suojataan esim. hiekalla, sepelilld 3-6 mm tai murskeella
0-6 mm. Vilkasliikenteiselld tielld on laajoissa korjauskohteissa kidytettd-
vd karkeuttamiseen liukkauden ehkdisemiseksi esim. sepelid 12-16 mm.
Sirote levitetddn ja jyrdtdan valittomdsti massan levityksen jalkeen. Myos
bituminoitua sirotetta voidaan kayttaa.

Paikan suuruudesta riippuen valuasfaltti jshmettyy n. 1/2 - 1 tunnin ku-
luessa, minkd jdlkeen Korjauskohta on liikennditdvissd.

4.3.2 Muu kuumamassapaikkaus

Valuasfaltin lisdksi kidytetddn kuumana levitettdvistd massoista paikkauk-
seen varsinaisia paillystemassoja, joiden maksimirakeisuus voi vaihdella
6-20 mm:iin. Massat valmistetaan tyoselitysten mukaisesti asfalttiasemal-
la, Usein on paikkausmassoissa tarkoituksenmukaista kdyttad vahdistd side-
aineen ylimddrdd.

Normaaleilla kuumasekoitteisilla massoilla tehtdvdd paikkausta kdytetdidn
samanlaisten vaurioiden korjaamiseen kuin valuasfalttipaikkaustakin (ku-
vat 28-33). Teknillisessd mielessd molemmilla massatyypeilld suoritetut
korjaukset ovat lihes samanarvoisia. Kesdlld, mikili normaaleja kuumase-
kotteisia massoja on 14dhelld saatavissa, on niiden kidyttd yleensd taloudelli-
sesti edullisempaa. Seuduilla missd paallystystoitd ei ole, jad valuasfal-
tin kaytto yleensd ainoaksi mahdollisuudeksi. Samoin on laita mydskin
talvella, kun kuumasekotteisia massoja ei ole saatavissa. Paikkaustyon
suoritus tavanomaisilla massoilla on jonkin verran monimutkaisempaa, kun
mm. liimaus ja massan tiivistys ovat tarpeen. Myoskin massan pitdiminen
riittdvan korkeassa limpdtilassa saattaa massan menekin ollessa vdhaistd

tuottaa vaikeuksia.
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Tyomenetelma. Korjaustyohon kuuluu vauriokohdan tasaus ja puhdis-
tus, kuivaus, liimaus, massan levitys ja tiivistys. Esity6vaiheet suorite-
taan kuten valuasfalttipaikkauksen yhteydessd ottaen huomioon kohdassa
6 esitetyt vaatimukset.

Liimauksen tarkoituksena on kiinnittdd vanha ja uusi pdallystemateriaa-
li toisiinsa. Liimauskohteita ovat siten korjattavan kohdan reunat sekd
mydskin alusta mikéli se on sidottua paallystemateriaalia. Liimana kiy-
tetddn bitumiliuosta BL-0 tai bitumiemulsiota N-0. Bitumiemulsiota voi-
daan kdyttdd lampotilan ollessa yhtdsuuri tai suurempi kuin 10° C ja bi-
tumiliuosta aina 0° C:een saakka. Liiallinen sideainemdadrd aiheuttaa
pdillysteen tahraantumista ja sideaineldikkien muodostumista. Sopivat
kdyttomaarat ovatn. 0.2 - 0.3 kg/m2. Sideaine levitetdan kasityond
harjalla tai koneellisesti kasiruiskutuslaitteella (3.2.1.) Liimaus suorite-
taan vdlittomisti ennen massan levitystd. Sivelylevityksessd ei sideainet-
ta tarvitse lammittdd, kun taas ruiskutuslaitteen toiminnan kannalta on
lammitys n. 40° - 50° C:een suotavaa.

Alusian kuivaus , liimaus ja osittain myos hakkaus voidaan korvata su-
lattamalla vanha piillyste infrapunakuumentimella. Kokemukset menetel-
min kdytostd ja sen kustannuksista ovat toistaiseksi vahdisia. Infrapunakuu-
mentinta kdytettdessd ei ole nestekaasuliekin kdytolle ominaista sideaineen
palamisvaaraa.

Paikkausmassa levitetdan korjauskohtaan kasityovélinein. Vauriokohta
taytetddn huolellisesti reunojaan myoten. Massa tasoitetaan kolalla tai ha-
ravalla varoen samalla sen lajittumista. Tiivistys suoritetaan kasijyralld,
tarylevylld tai késijuntalla ottaen huomioon kohdassa 6 annetut suositukset.
Liikenteen aiheuttaman jalkitiivistymisen vuoksi paikka voidaan jattdd hie-
man pddllysteen pinnan yldpuolelle, enintddn kuitenkin 5 mm.

Massan pitimiseen limpimana kuljetuksen ja levitystyon aikana on paik-
kaustyossd kiinnitettdva erityistd huomiota. Padllysteiden tyoselitysten mu-
kaisesti massa on peitettdvd kuljetuksen aikana asbesti-kankaalla tai -huo-
valla. Paikkausmassaa varten voidaan auton lavalle sijoittaa erityinen lim-
poeristetty laatikko. Jddhtynyttd ja kovettunutta massaa ei saa kdyttdd paik-
kaukseen, koska tdllaista massaa ei voida tiivistdd.

4,3.8. Kylindmassapaikkaus
Kylinamassapaikkaukseen kdytetddn emulsiomassaa, bitumiliuosimassaa,
bitumiliuossoraa, 6ljysoraa sekd erilaisia valiniina myytévid paikkausimas=
soja. Kylmille paikkausmassalle on tunnusoinaista, ettd sen kovettuminen
tapahtuu hyvin hitaasti. T#mnd ominaisuus tekee mahdolliseksi ndiden
massojen kdytdn kylmind ja valmistamisen varastoon myohempid korjaus-
witd varten.
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Kuva 29; Sideaineen levitys
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Kuva 30: Kuumamassan levitys

Kuva 31; Massan tasoitus
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Kuva 32: Tasaisuuden tarkastus oikolaudalla

Kuva 33: Tiivistys jyralld
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Kylmdmassan kdyttd paikkaukseen tulee kyseeseen, jos kuumaa paikkaus-
massaa ei ole saatavilla ja/tai jos korjaustyo on tehtdvd kiireellisesti. Tas-
td seuraa, ettd Kylmid massoja joudutaan kayttimain paikkauksiin talvisin
tai muuten epdedullisissa ilmasto-olosuhteissa. Massat ovat kylld kaytto-
kelpoisia myos kevdisin.

Kuumasekoitteisten pddllysteiden paikkauksiin sopivat kylmast4d mas-
sasta 1dhinnd emulsiomassa ja bitumiliuosmassa seki erilaiset alan liik-
keiden toimittamat paikkausmassat. Bitumiliuos- ja 6ljysoraa kiytetddn
kaikkina vuodenaikoina vastaavien pdillysteiden paikkauksiin. Niitd
voidaan varsinkin kiireellisissd tapauksissa kdyttdd myds kuumapadllys-
teiden véliaikaisiin paikkauksiin. Ellei olosuhteista johtuen sopivampia
massoja ole kiytettdvissd, voidaan kylmilld paikkausmassoilla korjata
myos sidottuja kantavia kerroksia.

Kovalla pakkasella on kylmadmassapaikkaustakin pyrittdvd suorittamaan
vain vdlttdmattomissd tapauksissa sekd massojen huonon tyoskenneltdvyy-
den ettd muiden tyosuoritusta vaikeuttavien tekijéiden vuoksi. Pakkasel-
la paras paikkausmassa on valuasfaltti.

Kylmissd massoissa kdytetddn sideaineena bitumiliuoksia (BL-3, BL-4)
tai niiden hitaammin kovettuvia muunnoksia esim. (BL-3K), hitaasti
murtuvaa bitumiemulsiota (S-0) ja 6ljysorassa tiedljyd. Bitumiliuoksis-
sa ja tiedljyssd kdytetddn tartukkeita, jotka parantavat niiden tarttumis-
ta kiviainekseen ja massan tarttumista alustaansa. Paitsi mainittuja si-
deaineita on varsinkin ulkolaisissa paikkausmassoissa usein sideaineena
myds tieterva.

Sideaineen alhaisesta viskositeetista ja hitaasta kovenemisesta seu-
raa, ettd massan lujuus on yleensd pieni. Riittdvd lujuus aikaansaadaan
sopivalla kiviaineksen suhteituksella.

Kylmdistd massasta tehdyt paikat, mikdli ne ovat ehjid eivdtkd kovin
pehmeitd, voidaan yleensd jattdd tielle uuden kulutuskerroksen alle.
Kuitenkin korkealuokkaisemmilla teilld tulee dljysorapaikat poistaa ja
muut huonokuntoiset paikat korjata tai uusia ennen pédillystystyotd, ta-
vallisimmin kuumilla tasausmassoilla,

Kylmien paikkausmassojen varastointi talvikauden kiirellisid paikkaus-
toitd silmélldpitden on erityisen tarkedtd alueilla, missd muita sopivia
massoja, ldhinna valuasfalttia, ei tarvittaessa ole nopeasti saatavissa.

Emulsiomassa. Emulsiomassa soveltuu 1dhinnd kuumasekoitteisten pdal-
lysteiden paikkauksiin, mutta voidaan sitd kdyttdd myos muuta pddllys-
tettd korjattaessa. Emulsiomassan valmistukseen kdytetddn kiviainesta
0-6 .... 12 mm sekd hitaasti murtuvaa bitumiemulsiota S-0.

Kiviaineksen tulee sisdltdd suhteellisen vdhdn hienoimpia aineksia:
lapdisy-% 0,074 mm kohdalla ei saa olla yli 5 %. Kiviaineksena voi-
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daan kdyttaa sepelin, esim. 3-8 mm, ja hiekan seosta suhteessa 2:1-3:1.
Kiviainekselle suositellaan seuraavaa raekokoomusta (liite 3):

seula mm ldpdisy -0
0,074 2-4
0,5 10-15

2 20-30

4 35-50

6 70-90

8 95-100

Bitumiemulsiota S-0, miki on hitaasti murtuva kationinen emulsio,
kaytetddn massan valmistukseen 7-8 % kiviaineksen painosta.

Emulsiomassa valmistetaan esim. betonisekoittimessa. Raaka-aineita
el tarvitse kuumentaa ja luonnonkosteaa kiviainesta voidaan kadyttdd. Val-
mistettaessa massaa alhaisessa limpdotilassa, voidaan bitumiemulsio sekoi-
tustyon onnistumisen turvaamiseksi kuumentaa 50-60° C:ksi. Sideaine-
madrdt mitataan sekoittimen annostusmittarilla. Tasalaatuisen massan
aikaansaamiseksi kdytetddn sekoittamisessa vettd niin, ettd kiviaineksen
kosteus on noin 4-5 %. Massaa valmistettaessa sekoitetaan kokkaroitumi-
sen estdmiseksi raaka-aineet seuraavassa jarjestyksessd; puolet sepelistd +
vesi + puolet emulsiosta + hiekka + puolet emulsiosta + puolet sepelisté.
Materiaalit lisdtddn sekoittimeen sen kdydessd hitaasti ja tasaisesti, jol-
loin aineosien erottuminen tai paakkuuntuminen estyy. Sekoitusta jatke-
taan 2-3 minuutin ajan. Valmiissa massassa kiviainesrakeet ovat kaut-
taaltaan peittyneet bitumiemulsiolla ja seos on homogeenista.

Massa kuljetetaan paikkauskohteeseen tai varastoon kuorma-autolla.
Varastossa massa sdilyy kdyttokelpoisena useita kuukausia, joskin sen pin-
takerros ajan mittaan ohuelti kovettuu. Varastokasa on suojattava niin,
ettei satava vesi pddse jaddyttimadn sitd.

Suotuisissa sddolosuhteissa voidaan ennen paikkaustyotd tarpeen mu-
kaan tehdd vaurioita aiheuttavien tien rakenteellisten vikojen korjaustoi-
menpiteitd. Vaurioalueen reunoja ei yleensd, etenkédédn kiireellisissd
paikkauksissa tarvitse hakata. Kuitenkin onnistunein ty&tulos saavute -
taan kasittelemalld vauriokohta ennen massan levitystd samoin kuin kuu-
mia paikkausmassojakin kdytettdessd ( katso 4.3.2, ). Paikkausalus-
talta tulee kuitenkin aina poistaa lumi ja jdd tarvittaessa liekkipuhallusta
kdyttden, sekd enin irtoaines.

Emulsiomassan suhteellisen korkeasta sideainepitoisuudesta johtuen
ei korjauskohteeseen rajoittuvia vanhan pdillysteenreunoja tarvitse yleen-
si kasitelld liimaavalla sideaineella.

59




Kuitenkin korkealuokkaisemmilla teilld, missd paikkaukset raskaan ja
nopean liikenteen seurauksena joutuvat voimakkaampien sysdysten alaisik-
si, on paikan ja korjattavan paillysteen saumakohdan kiinniliimaaminen
tarpeellinen. Liimaus parantaa oleellisesti saumakohdan kulutuskestdvyyt-
td. Kylmalld sddlld liimaukseen soveltuvat bitumiliuos BL-0 ja tieterva
T-0. Liimaustyd suoritetaan kuten se kuumamassapaikkauksen yhteydes-
sd on selvitetty.

Emulsiomassa levitetddn paikkauskohteeseen kasityovalinein huolelli-
sesti reunoja myoten. Tasoitus, varoen massan lajittumista, tehdddn ko-
lalla tai haravalla. Paikka tiivistetdan kasijuntalla, tarylevylld, tydssd
kdytettdvalld kuorma-autolla tms. sopivalla tavalla. Tiivistetyn paikan
tulee jaadad noin 0,5 cm pidllysteen tason ylapuolelle. Liikenteen ai-
kaansaaman jalkitiivistimisen seurauksena paikka aikanaan painuu pdal-
lysteen tasoon.

Emulsiomassa sideainerikkauden vuoksi valmiin paikan pdille sirote-
taan lopuksi hienoa hiekkaa, milld estetddn massan tarttuminen autojen
pyoriin.

Emulsiomassaa ei ole syytd muuta kuin poikkeustapauksissa kdyttdd
laaja-alaisten pdillystevaurioiden korjaamiseen.

Bitumiliuosmassa. Bitumiliuosmassa soveltuu hyvin kuumasekoitteis-
ten paallysteiden paikkauksiin, tutkimuksissa sen kestdvyys on todettu pa-
remmaksi kuin emulsiomassalla. Bitumiliuosmassan valmistukseen kdy -
tetddn bitumiliuosta BL-8, mieluummin hitaasti kovettuvaa tyyppia, se-
ki kiviaineksena sepeleitd 0-6 mm ja 6-12 mm. Kiviaineksen raekoos-
tumus on samanlainen kuin emulsiomassan.

Bitumiliuosmassan tulee sisdltdd bitumiliuosta BL-3 5-6 % kiviainek-
sen painosta. Kiviaineksen on oltava kuivaa ja sen sekoituslampotilan
tulee olla noin 100° C. Sideaineen sopiva sekoituslampétila on
70-85° C. Tartukkeena kdytetadn diamiinityyppistd tartuketta 1 %
sideaineen painosta. Varastossa massa sdilyy kdyttokelpoisena useita
kuukausia. Massa on suojattava sadevesiltd.

Vauriokohta voidaan kasitelld kuten emulsiomassapaikkauksissa. Lii-
mausta ei tarvita. Sen sijaan voidaan kuopan reunoja kuumentaa infra-
punaldmmittimelld tai liekkipuhaltimella, varoen tdlldin kuitenkin
lijallista polttamista.

Tiivistiminen tehdddn kuten emulsiomassapaikkauksissa. Jalkitiivis-
tymisvaraa tulisi jattdd n. 0,5 cm.
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4.3.4. Sirotepaikkaus

Sirotepaikkauksella (kuvat 34-36) tarkoitetaan sirotepintauksen tapais-
ta menetelmdd, jossa korjaus kohdistuu pienille vaurioituneille alueille.
Siten sirotepaikkauksessa voidaan noudattaa suureksi osaksi edelld koh-
dassa 4.2.2. annettuja ohjeita. Tyd suoritetaan yleensd kédsityona.

Sirotepaikkaus soveltuu ensisijaisesti vdhiliikenteisten kuumasekoit-
teisten pdillysteiden ja bitumiliuossorapdallysteiden korjauksiin. Kor-
jauskohteina tulevat kysymykseen matalat reidt, purkautumat ja joskus
myos halkeamat. Vilkasliikenteisilld teilld voidaan sirotepaikkausta
kdyttdd alkavien vaurioiden korjaamiseen ja siten estdd niitten nopea laa-
jentuminen. Tiallaisilla teilld ei sirotepaikkausta tule kdyttdd, mikali
vaurio on korjattavissa esim. valuasfaltilla.

Raaka-aineet. Sirotepaikkauksen sideaineena voidaan kdyttda samoja
sideaineita kuin sirotepintauksessakin. Jaykimpien bitumiliuosten ja bi-
tumien levitys on kuitenkin vaikeata, mikali kdytettdvisséd ei ole riittd-
van tehokkaita sideaineen kuumennus- ja ruiskutuslaitteita. Tastd syys-
td tulevat kysymykseen yleensd helppojuoksuiset bitumiemulsio N-0 ja
bitumiliuokset BL-0 tai BL-2. Sideainemdaddrd méardtddn samoja peri-
aatteita kdyttden kuin sirotepintauksessakin. Maard vaihtelee 0,8-2,0
kg/rn2 riippuen kdytettdvin sirotteen raekoosta ja alustan laadusta. Lii-
allista sideaineen kadyttod on varottava.

Kiviaineksina kdytetdan sirotepaikkauksessa kappaleessa 4.2.2. mai-
nittuja sirotepintauksen kiviaineksia. Kéytettdvd raekoko valitaan vau-
rion koon perusteella. Matalissa purkautumissa voidaan em. sirotekoko-
jen lisdksi kdyttdad lajitetta 3-6 mm. Kiviaineksen tulisi ulkondkosyis-
ti olla saman varistd kuin vanhan pdallysteen kiviaines.

Tyomenetelms . Sirotepaikkaustydhon kuuluu alustan puhdistus, kui-
vaus, sideaineen levitys, kiviaineksen levitys ja tiivistys. Alusta puh-
distetaan harjaamalla tai paineilmalla ja kuivataan tarvittaessa neste-
kaasuliekilld. Koska sirotepaikkaus soveltuu vain pintavaurioiden kor-
jaamiseen, ei alempiin kerroksiin kohdistuvia t6itd yleensd esiinny.

Sideaineen levitys suoritetaan kisiruiskutuslaitteella varustetulla
sideaineen levittimelld ( 3.2.1.). Poikkeustapauksessa voidaan yksit-
tdiseen vauriokohtaan levittdd sideaine kadsikannulla. Sideaine levi-
tetddn mahdollisimman tasaisesti kasiteltdville alueelle varoen liial-
lista sideaineen kdyttod. Sirotteen levitys suoritetaan yleensd lapiol-
la ja tasaus kumireunaisella kolalla tai harjaamalla. Vdihdinen kiviainek-
sen ylimddrd on yleensd eduksi. Lopuksi korjauskohta tiivistetddn kédsijun-
talla, tdrylevylld tai kédsijyralld.

Sirotepaikkaus voidaan tehdd myds kaksi- tai useampikertaisena. Tdma
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Kuva 35: Sirotteen levitys

62




Kuva 37: Halkeama puhdistetaan luudalla tai paineilmalla
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Kuva 39: Saumauskohta peitetddn hiekalla tai sirotteella
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tulee kuitenkin kysymykseen vain poikkeustapauksissa, koska syvissd vau-
rioissa on edullisempaa kdyttdd massapaikkausta.

4.4. Halkeamien korjaus

Saumauksella (kuvat 37-39) tarkoitetaan pdallysteessd esiintyvien hal-
keamien kiinnijuottamista bitumisella sideaineella tai erityiselld saumaus-
massalla, mikd on bitumin ja hienon kiviaineksen (tdytejauheen) seos.
Erityyppiset halkeamat sekd syyt, mistd ne aiheutuvat, on selvitetty ndissad
ohjeissa kohdassa 2.

Saumausta voidaan suorittaa sekd kesdisin ettd talvisin, ja se soveltuu
kaikkien kuumana sekoitettavien pdillysteiden sekd bitumiliuossoran hal-
keamien korjaamiseen. Leveiden halkeamien, mikili ne eivdt johdu rou-
timisesta, korjaamiseen voidaan kdyttdd myos valuasfalttia (4.3.1.) ja
muita kuumia paikkausmassoja (4.3.2.).

Kesdisin edullisissa olosuhteissa saumausty saadaan suoritettua huolel-
lisimmin. T4l16in voidaan tarpeellisessa maardssd korjata myos tieraken-
teessa esiintyviad virheellisyyksid, joista halkeamavauriot ensisijaisesti ai-
heutuvatkin. Talvisin voidaan liikennettd haittaavien halkeamien kor-
jaus suorittaa myos tilapdisesti kylmalla paikkausmassalla (4.3.3.).

Roudasta aiheutuvien halkeamien korjaus on pyrittdvd suorittamaan vas-
ta roudan sulamisen jilkeen, kuitenkin mahdollisimman aikaisin kevidalls,
jotta halkeaman reunat eivit litkenteen vaikutuksesta enndtd pydristyd ja
lohkeilla eikd vesi pddstd vahingoittamaan paillysteen alustaa. Mikali
roudasta aiheutuneen halkeaman korjaus liikenneturvallisuussyistd on tar-
peellista suorittaa talvella, tulee tydssd kdyttdd saumausmassaa tai bitu-
misia sideaineita. Nim3 eivit estd halkeaman roudan sulattua itsestdin
tapahtuvaa kiinnipainumista.

Myds ajoratamerkintjen kannalta halkeamien juottaminenon pyrittd-
vi suorittamaan mahdollisimman aikaisin kevdalld. Suositeltavaa on li-
sdksi, ettd varsinkin keskisaumahalkeamien juottaminen suoritetaan vi-
hintddn-2 viikkoa ennen ajoratamaalausta. My6hemmin kesdllad suoritet-
tavissa saumaustdissid tulee valttdd ajoratamerkintdjen tahrautumista.

Saumausmassat. Saumausmassoja voidaan kdyttdd sekd kesd- ettd
talviolosuhteissa, ja ne soveltuvat ensisijaisesti suhteellisten leveiden hal-
keamien korjaamiseen.

Saumausmassa valmistetaan bitumista B-65 seki tiytejauheesta.
Bitumin kdyttémaard on vdhintddn 60 % massan painosta. Tdaytejauheena
kziytétazin kalkkikivijauhetta ja asbestia tai asbestijauhetta. Lisdksi mas-
san valmistukseen voidaan kdyttdd elastisia ominaisuuksia parantavia ku-

.mituotteita.
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Materiaalit sekoitetaan bitumisulatuspadassa. Bitumi kuumennetaan
150-200° C:ksi ja tdytejauhe lisdtddn siihen vdhitellen annosta koko ajan
sekoittaen. Valmis massa on homogeenista ja vapaasti juoksevaa seosta.

Ennen massan levittdmistd halkeamat tai auenneet saumakohdat puhdis -
tetaan huolellisesti irtonaisesta kiviaineksesta ja liasta joko harjaamalla
tai paine-ilmalla. Mikili halkeamassa talvisin on lunta tai jadatd, voidaan
ndiden poistamiseen ja halkeaman kuivaamiseen kidyttdd myds liekkipuhal-
linta.

Saumausmassa kaadetaan em. lampotilassa tavallisesti nokallisella kasi-
kannulla halkeamaan niin, ettd se tdyttyy pddllysteen pinnan tasoon. Pdal-
lysteen pinnalle joutunut massa poistetaan kumiterdiselld kolalla.

Massan tarttumista autojen pyoriin voidaan tarvittaessa ehkiistd peittd-
mailld saumauskohta hiekalla tai hienolla sirotteella ( 0-4 ... 8 tai 3-6 mm).
Tam4 tasoitetaan harjaamalla. Liikenne voidaan timain jdlkeen yleensd
valittomasti laskea korjauskohdille.

Erdit alan liikkeet toimittavat valmiita halkeamien juottamiseen sovel-
tuvia saumausmassoja. Niiden kdyttdmisessd tulee noudattaa toimittajan/
valmistajan antamia ohjeita.

Bitumit, bitumiliuokset ja -emulsiot. Bitumisista sideaineista kdytetddn
saumaukseen bitumeja B-80, B-120, B-200 ja B-300, bitumiliuosta BL-0 ja
bitumiemulsiota N-0.

Saumaustyon onnistuminen edellyttdd, ettd sideaineella on levityksessd
sopiva viskositeetti (juoksevuus). Viskositeetti riippuu oleellisesti lamps-
tilasta ja useimmissa tapauksissa sideaine joudutaankin ennen kadyttod lam-
mittamain. Mikali saumaustySssd kdytetddn paineellista ruiskutussuutin-
ta tulee laitteen toiminnan turvaamiseksi sideaineen viskositeetin olla
pienemman, ja siis lampdtilan korkeamman kuin kédytettdessd juottamiseen
kisikannua. Korkean limpétilavaatimuksen vuoksi ei kovia bitumilaatuja
olekaan syytd levittdd ahdassuuttimisilla ruiskutuslaitteilla.

Sopivat kadyttoviskositeetit ja -lampdtilat ovat seuraavat:

Ruiskutus Sively

Viskositeetti, ¢St 40-120 150 -500
Kayttolampdtilat, oC

B-80 160-190 130-155

B-120 150-180 120-145

B-200 145-175 115-140

B-300 135-170 110-135

BL-0 30-55 10-30

Emulsio N-0 yli 5 yli 5
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Sideaineen kuumentaminen kidytt6lampotilaansa tapahtuu bitumisdilios-
sd tai bitumin sulatuspadassa. Saumaustyotd suoritettaessa tulee tydskente-
lyn aikana kuumennettavaa sideainetta olla helposti mukana kuljetettavas-
sa sdiliossd kaytettdvissd ainakin puolen tyOpdivédn tarvetta vastaava mddrd.

Saumaustyd mainituilla sideaineilla tapahtuu samalla tavalla. Halkea-
ma puhdistetaan ensin irtonaisesta kiviaineksesta ja liasta joko harjaamalla
tai paineilmalla. Talvisin halkeamassa esiintyvédn lumen ja jddn sulatta-
miseen sekd halkeaman kuivaamiseen kidytetddn liekkipuhallusta.

Saumaustydssd kdytetddn nokallista kdsikannua tai paineella toimivaa
kasiruiskutinta. Halkeama tdytetddn sideaineella pddllysteen pinnan
tasoon. On erittdin tirkedi, ettei sideainetta kdytetd ylimaarin, silld se
levidd helposti autojen pyorissd laajoille alueille pitkin tietd aiheuttaen
vaarallistakin liukkautta. Mahdollinen sideaineen liikamdard tyonnetdan
kumireunaisella kolalla vajaaksi jdineisiin kohtiin niin, ettd halkeama
tdytyy tasaisesti.

Kapeimpia halkeamia lukuunottamatta levitetdin saumauskohtiin hie-
noa hiekkaa tai sirotetta, milld estetdin sideaineen tarttuminen autojen
pydriin. Tamdin tasoitus ja ylimddrdn poistaminen tehdddn harjaamalla.
Hiekalla tai sirotteella sidotaan myos pdallysteen paille joutunut side-
aine, mitd tapahtuu etenkin levitettdessd sideaine ruiskuttamalla. T&l-
16in paillysteeseen syntyvd kohoutuma ei hiekan tai sirotteen pienen
raekoon vuoksi ole kuitenkaan liikenteelle haitallinen.

Bitumituotteiden kasittelyssd tulee noudattaa TVH:n kirjaseen 2815:
"Ohjeet pdidllystystoiden valvonnasta” liitettyjd turvallisuusohjeita.

Halkeamien juottamiseen kdytetidin ensisijaisesti pehmeitd bitumila-
jeja B-200 ja B-300. Bitumiliuosta kdytetddn vain kapeimpien halkea-
mien juottamiseen, silld juoksevuutensa ja hitaan kovettumisensa vuok-
si se leveistd halkeamista levidd helposti pitkin tietd liikenteen vaiku-
tuksesta. Bitumiliuokset kuuluvat palavien nesteiden II luokkaan ja nii-
den kisittelyssd tulee tulenarkuuden vuoksi noudattaa tarkoin annettuja
turvallisuusohjeita.

Bitumiemulsio B-0 soveltuu kdytettavaksi saumaukseen lammittdmattd.
Sitd voidaan kdyttdd myds kosteissa sddolosuhteissa, ei kuitenkaan sateel-
la, jolloin emulsio helposti juoksee veden mukana pois halkeamista. Jdi-
tymisvaaran vuoksi bitumiemulsiota ei voi sdilyttds alle 0° C 1ampéti-
loissa eikd sen kaytt6 ole heikon murtumisen vuoksi edullista alle + 5
lampétiloissa.,

5. OLJYSORAPAALLYSTEEN KORJAUKSET
Oljysorapadllysteessd esiintyvit vauriot ovat yleensd samantapaisia
kuin muidenkin pa#llysteiden vauriot. Oljysorapiillyste on vahiisen lu-
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juutensa johdosta helposti muokattavaa. Tastd syystd vaurioitunut 6ljy -
sorapinta on mahdollista korjata karhitsemismenettelylla, mikd muilla
padllysteilld ei yleensd tule kysymykseen. Muokattavuuden sédilyttdmi-
nen rajoittaa kuitenkin korjausmenetelmien kayttod, silld oljysorapadl-
lysteeseen ei ole tarkoituksenmukaista lisdtd &ljysoraa lujempia korjaus-
materiaaleja. Siten korjauksiin voidaan kayttdd yleensd vain &ljysoraa
tai sen komponentteja.

5.1. Karhinta

Karhinnalla tarkoitetaan vaurioituneen 6ljysorapdillysteen repimistd,
tasoittamista ja tiivistdmistd niin, ettd lopputuloksena saadaan vaurioton
ja tasainen pdillysteen pinta. Karhinta on siten erddnlainen oljysora-
paallysteen yleiskorjausmenetelma tapauksissa, joissa paikkaus ei vau-
rioiden lukuisuuden johdosta ole endd tarkoituksenmukaista.

Karhinta on usein sellaisenaan riittdva paallysteen korjaustoimenpide.
Samassa yhteydessd saattaa kuitenkin olla tarkoituksenmukaista suorit-
taa myds muita toimenpiteitd kuten massan, kiviaineksen tai sideaineen
lisdys. Mikali pddllysteen vauriot johtuvat pddasiassa kantamattomasta
tai routivasta padllysteen alustasta, ei karhinnalla tai siihen liittyvilla
edelld mainituilla toimenpiteilld saavuteta riittdvdn kestdvada tulosta,
vaan tierakenteen kantavuutta on ensin parannettava ja rakennettava
sen jdlkeen uusi pddllyste. Mikali tieosalla on runsaasti paikattavia rei-
kid, on paikkauksen vaihtoehtona harkittava tieosan karhitsemista osit-
tain tai kokonaan.

Karhintaan kuuluu vanhan pdallysteen repiminen, sekoittaminen, ta-
soittaminen ja tiivistiminen. Pahoin likaantunut pdillyste on ennen repi-
mistd puhdistettava. Repiminen suoritetaan yleensd tiehoylalld sen terdn
paikalle asennetulla lautasrepijalld tai tavallisella talvi- tai kesdham-
masterdlld. Halkeama - tai paikkauskohtien repimiseen voidaan myos
kayttdd erilaisia terdslevystd tehtyjad terid. Repijdterd asetetaan tavalli-
sesti 30-45 asteen kulmaan tien poikkisuuntaan ndhden. Repimistd ei
saa suorittaa niin syvaltd, ettd kantavan kerroksen materiaali sekoittuu
Oljysoraan. Sopiva kisittelysyvyys on 2-2,5 cm. Pdillysteen reunoilla
on repiminen suoritettava niin, ettei piennarmateriaalia paise sekoit-
turnaan revittyyn massaan. Repiminen suoritetaan niin, ettd massa hie-
nonee riittavasti.

Sekoituksen tarkoituksena on poistaa massassa esiintyvit epétasalaa-
tuisuudet. Sekoitus suoritetaan tiehdyldn terdn paikalle asetetulla aura-
mallisella sekoituslaitteella. Laitteen lisdterdt kuljettavat revityn mas-
san karheelle. Sekoitus on suoritettava revityn massan koko paksuudelta,
mutta kuitenkin niin, ettei kantavaa kerrosta sekoitu massaan. Sekoitusta

tulee jatkaa niin kauan, ettd saadaan tdysin homogeeninen massa.
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Tasoittaminen suoritetaan kumipyorilld sekd hydraulisella sdatslaitteel-
la varustetulla tasoituslaitteella, joka on kiinnitetty sekoituslaitetta kuljet-
tavan tiehoyldn perddn. Tasoitusta suoritettaessa tulee noudattaa erityistd
tarkkuutta ja huolellisuutta, jotta muokattu oljysora saadaan tielle tasa-
vahvuiseksi kerrokseksi. Mahdollisia jdlkitasauksia voidaan vielid suorit-
taa kasityond esim. haravalla.

Karhintaan kuuluvat toimenpiteet voidaan pienissd toissd suorittaa ko-
konaan tiehdyldlld ilman erikoislaitteita. Repiminen ja sekoittaminen
suoritetaan talvi- tai kesdhammasterdlld ja tasoittaminen tiehoylan taka-
terdd kdyttden.

Karhitun pinnan tiivistiminen suoritetaan valssi- tai kumipyordjyrdlla.
Karhitusta ¢ljysorapinnasta irtoaa erittdin helposti karkeita kiviainesrakei-
ta, jotka ovat liikenteelle vaarallisia. Karkean kiviaineksen irtoaminen
vdhentdd oleellisesti pddllysteen kulutuskestdvyyttd. Naistd syistd on
tiivistystyohon kiinnitettdvd erityistd huomiota. Jyrdn pyérien tai vals-
sien kasittely 6ljylld tai muilla massaa vahingoittavilla aineilla on kiel-
lettyd. Jyrdystd ei saa suorittaa siten, ettd pinnasta tulee siled ja 6ljyi-
nen. Padllysteen reunan tiivistimiseen on kiinnitettdva erityistd huo-
miota.

5.2. Massan lisdys

Ohueksi kulunut ja vaurioitunut pddllyste voidaan &ljysoramassan li-
sdykselld vahvistaa normaaliin paksuuteensa. Lisdttdvd massamadrd vas-
taa yleensd noin puolta normaalin pdallysteen paksuudesta, joten massan
lisdys on erddnlainen Oljysorapddllysteen massapintaus. Varsinainen
padallysteen uusiminen voidaan 6ljysorapdéllysteelld usein korvata mas-
san lisdykselld, mikali alusta ei vaadi korjauksia.

Massan lisdys on suoritettava niin, ettd normaalin dljysorakerroksen
paksuutta ei sanottavasti ylitetd, silld 6ljysorakerroksen lujuus pienenee
merkittdvésti kerrosvahvuuden ylittdessd 6 cm ( n. 140 kg/m2). Massan
lisdys voidaan suorittaa joko koko tien leveydeltd tai vain kuluneimmil-
le kohdille.

Tyohon kuuluu alustan puhdistus ja tasaus sekd massan levitys ja jy-
rdys. Jos vanha padllyste on tasainen, uusi kerros voidaan levittd suo-
raan sen pddlle. Pinnassa mahdollisesti esiintyvdt vauriot on kuitenkin
muutamia pdivid ennen levitystd paikattava Oljysoralla. Valittomadsti en-
nen massakerroksen levittdmistd vanhan pddllysteen pinta puhdistetaan
harjaamalla.

Useimmiten on kuitenkin tarpeen tasata vanha pdillyste karhitsemalla.
T&l16in menetellddn kohdassa 5.1. annettujen ohjeiden mukaisesti. Kar-
hittu pinta muodostaa uudelle pdillystekerrokselle tasaisemman ja avoi-
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memman alustan, johon uusi materiaali kiinnittyy hyvin. Karhittu &ljy-
sorakerros tiivistetdan ennen uuden kerroksen rakentamista. Mikéli van-
han 6ljysoramassan laatu niin vaatii, voidaan siihen lisdtd tiedljya tai
kiviainesta kohdan 5.3. mukaisesti.

Oljysorakerroksen levitys suoritetaan oljysorapdillysteen tydselityksen
mukaisesti. Levitettdvd massamadrd on keskimadarin 30-60 kg/m2. Le-
vitystyossd kdytetddn asfaltinlevitintd tai 6ljysoralaahainta. Pienehkdis-
s korjaustoissd voidaan levitys suorittaa tiehdyldlld., Tiivistystyo suori-
tetaan Oljysorapdallysteen tyoselityksen mukaisesti.

5.3. Kiviaineksen tai tiedljyn lisdys

Tieoljypitoisuuden liian suuresta tai liian pienestd madardstd johtuvat
paallystevauriot voidaan erdissd tapauksissa korjata lisddmalld massaan
joko kiviainesta tai tietljyd. Kiviaineksen lisddminen tulee yleensd ky-
seeseen vain pienehkoilld alueilla, missd tiedljyd on noussut pintaan 81-
jyn liikaméaardn johdosta. Jos 6ljyn pintaannousu on aiheutunut muusta
syystd, korjaus suoritetaan karhitsemalla.

Tie6ljyn lisdaminen tulee kyseeseen, jos massan sideainepitoisuus on
alhainen. Tieoljypitoisuuden vdhyyttd aiheuttavat syyt on selvitetty
edelld vauriokuvauksen yhteydessd. Tiedljyn lisddmisen edellytyksend
on, ettd vanha piillyste ei ole pahoin vaurioitunut tai kulunut kovin ohuek-
si. Materiaalin lisdys edellyttdd aina paillysteen karhintaa. Mikili kar-
hintaa ei jostain syystd voida suorittaa, voidaan &ljyn pintaannoususta joh-
tuvaa liukkautta torjua tilapadisesti myds hiekoituksella.

Kiviaineksen tulee olla tarttuvuuden edistdimiseksi kuivaa eikd se saa
sisdltdd epdpuhtauksia. Kiytettdvan kiviaineksen rakeisuus riippuu pail-
lystemassan rakeisuudesta ja tarvittava maérd tiedljyn liikamdarastd.
Namé selvitetdan virheellisen massan laboratoriotutkimuksin. Yleensd
tulee kysymykseen normaalin 6ljysorakiviaineksen kdyttd. Erityisesti
on varottava kdyttamastd kiviainesta liikaa, silld ajan mittaan massan
tiedljypitoisuus muutenkin alenee eri tekijoiden vaikutuksesta. Korjaus-
tyon vaiheet ovat massan repiminen, sekoitus, kiviaineksen levitys, uu-
delleen sekoitus, tasaus ja tiivistiminen. Karhintaan kuuluvat tyovaiheet
suoritetaan kohdan 5.1. mukaisesti. Kiviaines levitetddn tasaisesti kasi-
tyovalinein tai sirotteenlevittdjalld, jonka tyoleveyttd voidaan tarpeen
mukaan sa4atdd. Sekoitus on suoritettava niin, ettd lisdtty kiviaines peit-
tyy mahdollisimman hyvin tiedljylld ja sekoittuu massaan tasaisesti.
Korjaustyotd ei saa suorittaa sateella tai ilman lampétilan ollessa alle
+10°C.

Lisdttdvdn tiedljyn maird riippuu padllystemassan maaradstd ja tieoljypi-
toisuudesta. Sideainetarve midritetddn laboratoriotutkimuksilla. Korjaus-
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tyohon kuuluu vanhan pdillysteen repiminen, sekoitus, tieoljyn lisdys, uu-
delleen sekoitus, tasaus ja tiivistys. Sopiva kasittelyvahvuus on noin 2 cm.
Karhintaan kuuluvat toimenpiteet suoritetaan kohdan 5.1. mukaisesti.

Tieoljy lisdtddn massan repimisen ja sekoituksen jdlkeen rampilla va-
rustetulla sideaineen levityslaitteella. Levityslaitteelta vaaditaan, ettd
tiedljy saadaan levitettyd tielle tasaiseksi kerrokseksi. Rampin korkeus
tienpinnasta sdddetddn niin, ettd silla aikaansaadaan vahintddn 2-kertainen
sideainepeitto. Rampin leveys sdddetdan vastaamaan liikenteen jdrjeste-
lyn kannalta tarkoituksenmukaista tyoskentelyleveyttd. Sideaineen levityk-
sen j,alkeen massa sekoitetaan, tasataan ja tiivistetdin. Levitettdessd tie-
oljyd senlampodtilan tulee olla 85° - 105° C. Siind on oltava normaali
maéadrd tartuketta. Tiedljyn levitystyotd saa suorittaa vain kuivalla sd4lld
ja ilman ldmpotilan ollessa vahintdin +10° C.

5.4. Paikkaus

Oljysorapadllysteen paikkauksessa voidaan suurelta osin soveltaa kohdas-
sa 4.3.3. annettuja ohjeita. Paikkaus soveltuu pdallysteessd esiintyvien
reikien, purkautumien ja halkeamien korjauksiin. Paikkaus tulee korjaus-
tapana kyseeseen my0s tapauksissa, missd tiedljyd on paikallisesti noussut
pintaan tai massassa esiintyy jokin muu virheellinen ominaisuus. Jos
vaurioita esiintyy runsaasti laajahkolla alueella, tulee harkita paikkauksen
sijasta karhitsemista ja tarvittaessa massan lisiamistd. Paikkaustyd on
sen onnistumisen kannalta edullisinta suorittaa kuivan ja 1dmpimdin sdin
aikana. Paikkaustarve on kuitenkin suurimmillaan syksyisin ja keviisin,
jolloin reikien muodostuminen 6ljysorapdallysteeseen on erityisen voima-
kasta. Oljysoran hyvin muokattavuuden johdosta on paikkaustyon suorit-
taminen myos tdlldin mahdollista.

Oljysorapiallysteen muokattavuuden sdilyttamiseksi on sitd tarkoituk-
senmukaista paikata vain 6ljysoramassalla. Oljysora voidaan varastoida
avoimissa kasoissa useita vuosia. Tdstd syystd on tarkoituksenmukaista
valmistaa varastomassaa useiden vuosien tarvetta silmélla pitden tieosan
paillystimisen yhteydessd. Varastoinnissa on varottava epdpuhtauksien
sekoittumista varastokasaan sekd massan lajittumista. Varastomassa val-
mistetaan dljysorapddllysteen tydselityksen mukaisesti. Varastomassan
sideainepitoisuus saa olla hieman paillystemassan ohjearvoa korkeampi.

Paikkausty6hon kuuluu vauriokohdan muotoilu, irrallisen materiaalin
poisto sekd paikkausmassan levitys, tasaus ja tiivistys. Korjaustyossd
voidaan noudattaa soveltuvin osin kohdassa 4.3. annettuja ohjeita.

Vauriokohdan muotoilu voidaan suorittaa kdsityéni hakkaamalla tai
tiehdylddn kiinnitetylld sopivan levyiselld terilld. Vihiliikenteisilld teil-
14 ei vauriokohdan muotoilu ole tarpeen (kohta 6.). Irrallinen materiaali
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on aina poistettava tai tasoitettava ja tiivistettdivad kuopan pohjalle.
Mikali reikd ulottuu pdidllysteen alapinnan alapuolelle, tdytetddn vaurio-
kohta tdhidn tasoon murskesoralla, joka tiivistetddn. Tdmin jdlkeen kuop-
pa tdytetddn 6ljysoralla esim. 2 cm paillysteen pintaa korkeammalle ja
massa tiivistetddn. Tiivistysvdlineend voidaan kayttdad kasijyrdd, tdry-
levyd tai kisijunttaa. Tiivistimattoman paikan kestoikd jad lyhyeksi

ja irtoavat rakeet aiheuttavat vaaraa liikenteelle, mistd syistd tiivistys

on aina suoritettava. Tiivistimisen jalkeen ei vanhan pddllysteen ja
paikan yhtymakohtaan saa jaada haitallista epédtasaisuutta.

6. VAURIOIDEN KORJAUSLUOKITUS

Edelld on kasitelty eri pdallystetyypeilld kyseeseen tulevia korjausme-
netelmii ja niiden valintaa. Menetelmien lukuisuudesta, niiden osittai-
sesta vaihtoehtoisuudesta sekd useista materiaalien ja tydtavan valinta-
mahdollisuuksista aiheutuu erittdin suuri korjaustapojen kirjavuus. Huo-
nosti valittu Korjaustapa saattaa olla liikenteelle haitallinen, se voi olla
ulkondsltddn epdedullinen ja korjaus saattaa jaddd kestoidltddn epétalou-
delliseksi huoliinatta mahdollisesti alhaisista rakentamiskustannuksista.

Naistd syistd on tarkoituksenmukaista asettaa tietyt tydtapaa koskevat
vaatimukset eri korjausmenetelmille sekd myds rajoitukset liikennemad-
rdian nahden alempiluokkaisia menetelmii kdytettdessd. Taulukoissa
A, B ja C on esitetty tirkeimpid korjausmenetelmid, pintauksia ja paik-
kauksia koskeva suositusluonteinen luokitus. Korjaustavalle asetettavat
vaatimukset pienenevat luokkanumeron kasvaessa.

Luokituksen tarkoituksena on saada yhdenmukaistettua erityisesti pda-
teiden pddllystekorjausten ulkondkod ja liikenteellisid ominaisuuksia.
Samalla pyritdan varmistamaan kunkin luokan mukaiselle korjaukselle
edellytykset saavuttaa taloudelliselta kannalta riittavé kestoika.

Korjauksissa voidaan soveltaa korkeampaa luokkaa kuin mitd taulu-
koissa edellytetdin, mikali timd on taloudellisesti perusteltua. Paikkauk-
sissa ei kuitenkaan ole tarkoituksenmukaista pyrkia suurempaan kuin var-
sinaisen paallysteen jdljelld olevaa kestoikdd vastaavaan kestdvyyteen.

Edellytettyd alempaa luokkaa voidaan kayttdd, mikdli resurssit, ld-
hinni tarvittava materiaali tai koneet puuttuvat vaatimusten mukaisen
korjaustyon toteuttamiseen. Mydskin jos pdallysteen uusiminen on odo-
tettavissa 1-2 v:n kuluessa, saattaa olla tarkoituksenmukaista suorittaa
korjaus alemman luokan mukaisesti. Tien liikennemd&drad vastaamatto-
man korjaustavan valintaa pelkistidn korjaustyon alhaisten Kustannusten
perusteella on viltettdvd, silld pitkd4 ajanjaksoa tarkasteltaessa korkea-
luokkainen korjaustapa osoittautuu edullisemmaksi pitkdn kestoikdnsd
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johdosta. Alempaa korjausluokkaa kidytettdessd on siirryttdvéd vain
14hinnd seuraavaan luokkaan.

Mikili liikennemddrdn edellyttdmii alempitasoisia korjauksia joudu-
taan edelld esitetyistd syistd tekemiin, on epionnistuneet korjaukset
uusittava luokituksen mukaisiksi ensitilassa. Alempiluokkainenkin kor-
jaus saattaa kuitenkin huolellisesti tehtynd kestdd kohtalaisen hyvin.
T4std syystd on aina tdllaista korjausta suoritettaessa harkittava, voidaan-
ko tyoteknillisid vaatimuksia korottamalla saada niin hyvé lopputulos,
ettei uusintakorjausta tarvitse suorittaa. Tamé koskee erityisesti kylméa-
massapaikkausta, joka mm. vauriokohtien hakkauksen ja tehokkaan tii-
vistyksen avulla saattaa kestdd kohtalaisen vilkasliikenteisilldkin teilld.
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VAURIOIDEN KORJAUSLUOKITUS

A. Kuumasekoitteiden paallysteiden ja bitumiliuossoran pintaukset
Luokka Tyyppi Materiaali Alustan kasittely Tiivistys Kéyttosuositus | Huomautuksia
Al Massa - Hienorakeinen | L#htésaumojen au- | Valssi- Kun KKVL > Levitys aina as-
pintaus kuumasekoit- kihakkaus, puhdis- | tai kumi- [ 2000 hay faltinlevittimelld
teinen asfalt- tus ja liimaus pyordjyrad
timassa
All Sirote- Sirote ja Puhdistus Kumipyd- Kun KKVL < Voidaan tehdd
pintaus sideaine réjyréd 2000 hay 2-kertaisena
A III Liete- Bitumi- Puhdistus = Kun KKVL
pintaus liete (liimaus) 1500 hay <

Luokituksessa on esittetty suositeltavat tyotapaa koskevat vaatimuls et kullekin korjaustapaukselle.
Korjaus voidaan suorittaa edellytettyd korkaemmankin luokan mukaisesti, mikali se on kustannus-
syistd tarkoituksenmukaista.
1) Alkavien vaurioiden korjaamiseen inuulloinkin.
2) Lisdksi, mikali resurssit B I tai B II paikkauksen suorittamiseen puuttuvat.
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VAURIOIDEN KORJAUSLUOKITUS
B. Kuumasekoitteisten pdillysteiden ja bitumiliussoran paikkaukset

Luokka Tyyppi Materiaali Alustan késittely Tiivistys Kéayttosuositus | Huomautuksia
BI Kuumamas- | Valuasfaltti Vauriokohdan muo- | Ei tiivis- Kestopadllys-~
sapaikkaus Muu kuuma- toilu sddnnollisek- | tetd teiset valta- ja
massa si, harjaus, kuivaus | Tarylevy kantatiet
ja liimaus tarvit- tai kasi- Muut maantiet
taessa jyrd sekd paikallis-
tiet kun KKVL>
3000 hay
BII Kuumamas~- | Valuasfaltt Irrallisen ainek- Ei tiivis- Maantiet ja
sapaikkaus Muu kuuma- sen poisto, kui- tetd paikallistiet
massa vaus ja liimaus Kasijunt- kun KKVL <
tarvittaessa ta 3000 hay
B III Kylmamas- | Kylmasekoit- Irrallisen ainek- Késijunt- Maantiet ja Epdonnistuneet
sapaikkaus teinen massa sen poisto, kui- ta paikallistiet paikat uusitaan en-
vaus ja liimaus kun KKVL < si tilassa luokkien
2000 hay B I tai B II mukai-
2) sesti
B IV Sirotepaik- Sirote ja Irrallisen ainek- Kisijunt- Maantiet ja
kaus sideaine sen poisto, kui- ta paikallistiet =M=
vaus kun KKVL <
2000 hay

1) 2)
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VAURIOIDEN KORJAUSLUOKITUS
C. Oljysorapiallysteiden paikkaukset

Luokka Tyyppi Materiaali Alustan kasittely Tiivistys Kéyttosuositus | Huomautuksia
Cl Kylmamas- | Oljysora Vauriokohdan muo- | Késijyra, Valta- ja kan-
sapaikkaus toilu sddnndlliseksi, | Tarylevy tatiet tai kun
irrallisen aineksen KKVL > 700
poisto hay
ClI Kylmédmas - Oljysora Irrallisen ainek- Kasijunt- Maantiet ja
sapaikkaus sen poisto | ta paikallistiet,
kun KKVL <
700 hay

Luokituksessa on esitetty suositeltavat tyotapaa koskevat vaatimukset kullekin korjaustapaukselle.
Korjaus voidaan suorittaa edellytettyd korkeammankin luokan mukaisesti, mikali se on kustannus-
syistd tarkoituksenmukaista.
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