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Yleisten teiden tienpitéjédnid tie- ja vesirakennuslaitos
on kiinnostunut ensisijaisesti valtion hoidossa olevien teiden
liikenneturvallisuudesta. Laitoksen toimialasta sekd myOs ra-
joitetuista tutkijavoimista ja taloudellisista mahdollisuuk-
sista johtuen tarkastellaan turvallisuuskysymystd 1lZhinnd tie-
ja liikenneteknilliseltd kannalta. Koska moottoriajoneuvolii-
kenne perustuu kokonaan ajoneuvojen kuljettajien liikenneti-
lanteesta saamaan informatioon, on tiell&d ja liikenne j&rjeste-
lyilld ratkaiseva vaikutus tienk#yttdjien mahdollisuuksiin
selviytyd vahingoitta. Kdytidnnon kokemukset ja tutkimustulok-
set osoittavat, ettd liikenneturvallisuutta voidaan huomatta-
vasti lisdtd oikeilla tie- ja liikenneteknillisill&d toimenpi-
teilld, liikenmeturvallisuutta voidaan rakentaa.

TVL:n onnettomuustutkimusten tarkoitus on tuottaa 18hto-
aineistoa suunnittelutehtédviin ja selvityksiin. N&illd tutki-
muksilla pyritédén paikallistamaan ja parantamaan vaaralliset
tienkohdat, valitsemaan edullisemmat investointivaihtoehdot
sekd kehitté&md&n suunnittelu- ja kunnossapitomenetelmii.

Laa jamittaiset onnettomuustutkimukset on varsin nuori
toimintamuoto tie-~ ja vesirakennuslaitoksessa. Tutkimuksia
suunniteltaessa todettiin heti alkuun omien tilastojen valtta-
méttomyys, jotta tieolosuhteille voidaan antaa tarpeellinen
paino. Yhteistyd onnettomuustietojen keridtmisessid saatiinkin
poliisiviranomaisten kanssa aikaan vuoden 1967 alusta l&htien.
TVL saa nyky&dn ilmoituksen kaikista poliisin tietoon tulleis-
ta yleisilld teilld tapahtuneista onnettomuuksista. Laitoksen
8is8l18 sovittiin onnettomuustietojen kidsittelystid ja liikenne-
turvallisuustydn tyonjaosta. Oheisissa liitteissi on esitetty

tie- ja vesirakennuslaitoksen organisaatio turvallisuustytn




osalta. Pd8paino turvallisuustydssd on piirikonttoreilla, nii-
den tehtdvind on parannustoimenpiteiden suunnittelu ja toteut-
taminen.

Tie~ ja vesirakennushallituksen tehtdvdni on tietojenki-
sittelyn jdrjestiminen, tilastollisten selvitysten tekeminen,
ohjeiden lesatiminen sek# tiedotus- ja koulutustoiminnan hoi-
taminen. Piirien keréddmdt onnettomuustiedot ldvistetdidn reiki-
korteille Ja a’o%zan magneettinauhoille. Onnettomuustiedot k&-
sitelléén ns. tierekisterin osana. Tdhin tietojenkdsittelyjir-
Jjestelméédn kerftdin kaikki tiestdn ominaisuuksia koskeva tieto
yhtendisen paikanmi8ritysmenetelmin mukaisesti. Paikanmiiritys
perustuu kaikkien teiden numeroimiseen, jakamiseen numeroitui-
hin tieosiin ja tieosien sis#dlld tapahtuvaan pituudenmittauk-
seen. T&ll&8 hetkelld on kidytettdvissid vuosien 1967 ja 1968
onnettcmuustiedct ryhmitettyind tieosittain kilometrijirjes-
tykseen. Tieosittain on saatavana summatiedot onnettomuuksista
sekd suhteelliset onnettomuusluvut (onnettomuuksia liikenne-
suoritetta tai tiekilometrii kohti).

Edelld kuvatun kaltaiset telmilliset tutkimukset eivit
Yksind&n riitid tienpitédjédlle. Esim. ajopsykologiset nidkokoh-
dat tulisi ottaa huomioon suunnitteluperusteissa. Tdllaisia
perustutkimuksia ei ole tarkoituksenmukaista ainakaan laajassa
mittakaavassa suorittaa tielaitoksessa. Sen sijaan on nididen
tutkimusten osalta kehitettdvd eri tutkimuslaitosten yhteistyo-
t4d ja tyonjakoa.

Témd moniste sisdltd8 luettelon tvh:n valmiista ja tyon
alla olevista tutkimuksista. Se on tarkoitettu informoimaan
muita liikenneturvallisuuden hyviksi tyOskenteleviid laitoksia
Ja henkilOité. lMoniste antanee yleiskuvan tienpit#djas ta113
hetkelld kiinnostavista liikenneturvallisuuskysymyksistid ja

tie- ja vesiralicnnuslaitoksen mahdollisuuksista osallistua

yhteistydhon .,
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Luettelo TVH:n liikenneturvallisuustutkimuksista

Tutkimuksen nimi Selostus n:o

Valmistuneet tutkimukset

Tie-= ja liikenneturvallisuus
Liikenneonnettomuustiheyden riippuvuus tietekijoistd

Liikenneonnettomuuksien riippuvuus liikennemiiristi,
valaistusolosuhteista ja ajankohdasta

Tietyomaiden liikenneturvallisuus
Vuorisuolan k&yton vaikutus liikenneturvallisuuteen

Tieliikenneonnettomuudet Suomessa ja niiden
kustannukset v.1965

Erédiden tie-~ ja liikenneteknisten tekijoiden vaikutus
Jalankulki ja~ ja polkupydrdonnettomuuksiin

Yleisen nopeusrajoituksen 90 km/h vaikutuksia
selvittdvd tutkimus

Yleisen nopeusrajoituksen 110 km/h vaikutus
liikennevirran kdyttidytymiseen

Porvoontien liikenneteknillinen tutkimus
Nopeustutkimus pienistteisisséd kaarteissa

Yhteenveto ulkomaisista tasoliittymionnettomuuksia
koskevista tutkimuksista

Levdhdys~ ja pys&koimisalueet
Huoltoasemia koskeva tutkimus
Kaidekokeet

Hirvipeilej&d koskeva tutkimus

Varoituslyhtyjéd koskeva tutkimus

10
11

12
13
14
15
16
17




Tutkimuksen nimi Selostus n:o

Keskenerdiset tutkimukset

Tasoliittym&tutkimus
Suositeltavan enimm&isnopeuden kokeilu
Pajkallisen nopeusrajoituksen m8drdimisperusteet

Ajoneuvon korkeus ja ajoneuvojen kuljettajan
silmédpisteen korkeus

Valaistusta koskevat tutkimukset
Pys8htymismatkan m&8rittédminen
Tarkkaileva nopeustutkimus
Négkem&dtutkinmus

Optiset n8kdkohdat teiden suunnittelussa
Lin ja-~autopységkit

Reunapaaluja koskeva tutkimus

18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28



N:o 1

TIE- JA LIIXKENNETURVALLISUUS

Dipl.ins. Kari Karvonen

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd tieolosuhteiden
ja liikenneturvallisuuden v&lisid yhteyksid alan ulkolaisen
kirjallisuuden perusteella. Tutkimusta oli tarkoitus k&ytt&a
apuna Suomen tielaitoksen onnettomuustutkimuksia jédrjestettd-
essd.

Tyosséd on tarkasteltu onnettomuuksien riippuvuutta 1lii-
kennem&@iristd, tien geometriasta, tielajista ja turvalaitteis-
ta. Liikennem&&ridn lisdd@ntyessd kasvaa myds onnettomuuksien
lukumé&&dré melko suoraviivaisesti. Suhteelliset onnettomuuslu-
vut (onn./liikennesuorite) ovat suurimmillaan pienills 1ii-
kennem&&rillsd sekd ldhellid tien vdlityskykyd. Tien geometri-
silla elementeilld on myds varsin suoraviivainen vaikutus
turvallisuuteen, elementtien arvojen suuretessa vihenee va-
kertaa turvallisemman kuin yksiajorataisten teiden. Turvalait-
teilla, liikennemerkeilld, ajoratamerkinndillid, kaiteilla,
valaistuksella jne on todettu olevan suuri merkitys onnetto-
muuksien torjunnassa. Yleensd on tutkimusten yhteydessid todet-
tu, ettd vain liikenneteknillisilld toimenpiteilld voidaan
liikenneturvallisuutta konkreettisesti parantaa.

Tutkimus on alunperin tehty diplomityond mutta se on
julkaistu lyhennettynZ tiedotuslehden "Tieolosuhteet ja 1ii-
kenneturvallisuus" numerossa 1/1966.

Léhempid tietoja antaa tstoins. K. Karvonen, TVH, tek-

nillistaloudellinen toimisto.
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N:o 2

LITKENNEONNETTOMUUSTIHEYDEN RIIPPUVUUS TIETEKIJOISTA

Dipl.ins. Timo Er&nne

Valt.kand. Veikko Salovaara

Tutkimuksen tarkoitus on valottaa kysymystd siitd, missi
mid8rin erilaisten tietd koskevien teknillisten parannusten ja
Jérjestelyjen avulla on mahdollista vaikuttaa liikenneonnetto-
muuksien m#&rdén.

Liikenneonnettomuuksien ja liikennesuoritteen seki eri-
laisten tietekijoiden v&dlisi#d riippuvuuksia tarkasteltiin
tavanomaisen lineaarisen regressioanalyysin avulla. Tutkimus-
aineiston muodostivat poliisin tietoon tulleet onnettomuudet
vuosilta 1962-65 erdiltd piZasiassa Eteld-Suomessa sijaitse-
vilta valta~ ja kantateiltd (42 tieosaa, joilta kaikkiaan
128 havaintoa).

Tutkimuksessa estimoitiin kaikkisan 16:en erilaisen tie-
osittaisia liikenneonnettomuustiheyksid koskevan regressio-
yht&8lon parametriarvot. Estimaattien luotettavuutta samoin-
kuin selittédvien muuttujien loogisuutta ja multikolineaari-
suutta on tarkasteltu. Malleilla saatu selitysaste (100 R2)
0li keskim##irin 36 % (min. 3 %, maks. 55 %). Tulokset ovat
1l8hinnd viitteitd ja herdtteitd antavia, eikid niilld ole suo-
ranaista sovellutusarvoa.

Tutkimus on julkaistu tvh:n tiedotuslehden "Tieolosuh-
teet ja liikenneturvallisuus" n:ossa 6/10.10.1967. Tutkimuk-
sesta on julkaistu lyhennelmd Tielehdessd 5/1968.

Tutkimuksia koskevia tietoja antavat dipl.ins. Erdnne ja
maisteri Salovaara, TVH, tiesuunnitteluosaston suunnittelu-

toimisto.



N:o 3
LITKENNEONNETTOMUUKSIEN RIIPPUVUUDESTA LIIKENNEMAARISTA,
VALAISTUSOLOSUHTEISTA JA AJANKOHDASTA

Tutkija Esko Meriliinen

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdid (a) onnettomuus-
tapausten kuukausi - viikonpdivid ja tuntivaihtelujen riippu-
vuutta vastaavista liikennem#&rin vaihteluista sekd tarkas-
tella valoisan ajan vaihtelujen vaikutusta onnettomuuksien
tuntijakautumiin, (b) liikennem#irsn vaikutusta onnettomuus-
tiheyteen ja -asteeseen.

Edelld a-kohdassa mainituissa selvityksissid kidytettiin
Xz—testié ja b-kohdan tarkastelussa Poisson-jakautumaan pe-
rustuvaa, konfidenssirajat mddrittelevidi testid. Tutkimusai-
neiston muodostivat tiedot v. 1967 yleisilld (tvl:n hoidossa
olevilla) teilld sattuneista onnettomuuksista.

Verrattaessa onnettomuuksien kuukausijakautumaa vastaa-
vaan liikennem#&rd jakautumaan todettiin niiden ero tilastolli-
sesti erittdin merkitseviksi (p .99). Eri viikonpdivinid ta-
pahtuneiden onnettomuuksien mé#rén todettiin vastaavan hyvin
liikenteen vaihtelumuotojen avulla laskettua teoreettista on-
nettomuus jakautumaa. Onnettomuuksien tuntijakautuma (samalla
otettiin huomioon myds valoisuusvaihtelut) tarkasteltiin seki
kuukausittain ettd tuntiluokittain kautta vuoden. Onnettomuuk-
Sien md&r&n selittédminen yksistidin liikennemiirien vaihteluil-
la oli hyl&tt&vd. Tarkasteltaessa kuukausi- ja tunti jakautu-
mia samanaikaisesti todettiin, etti ainoastaan loka- ja mar-
raskuun osalta pime&n aikaiset onnettomuudet vaikuttavat voi-

makkaasti kuukausiarvoihin. Tulosten perusteella vaikuttaa

ilmeiseltd, ettd esim. keliolosuhteilla (joissakin tapauksissa




yhtyneend pimedsn aikaan) on valaistusolosuhteita voimakkaam-

pi vaikutus onnettomuuksien kuukausi jakautumaan.

Onnettomuustiheyttsd (onnettomuuksia/km) ja onnettomuus-
astetta (onnettomuuksia/liikennesuorite) tarkasteltiin pii-
reittdin ja tieluokittain sekid valta- ja kantateiden osalta
niiden riippuvuutta liikennem#dristd. Pddpiirteissisin tulok-
set voidaan tulkita siten, ettd onnettomuﬁstiheys on suoraan
riippuvainen liikennem#dr#std ja onnettomuusaste siitd riip-
pumaton.

Tutkimus sis8ltyy selvitykseen "Liikenneonnettomuudet
yleisilld teilld v. 1967", joka on julkaistu tiedotuslehden
"Tieolosuhteet ja liikenneturvallisuus" numerossa 5/1968,
TVH 25.9.1968, 95 s.

Tarkempia tietoja tutkimuksesta antaa tutkija Esko Meri-

ldinen, TVH, teknillistaloudellinen toimisto.
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Kuvio 3. Onnettomuustiheys ja -aste eri liikennemddra luokissa
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N:o 4

TIETYOMAIDEN LIIKENNETURVALLISUUS

Dipl.ins. Lasse Ristikartano

Tutkimus on luonteeltaan perustutkimus ja sen tarkoituk-
sena on ollut 10yt&d4 ne pddkohdat, joihin on kiinnitetty huo-
miota mydhemmin laadittaessa yksityiskohtaiset tietyOmaiden
merkintédohjeet.

Tutkimuksessa on tietydmaiden liikenneturvallisuutta py-
ritty selvittédm8sn tietyomailla sattuneiden onnettomuuksien
antamasta informaatiosta sekd tietytmailla suoritetuista no-
peusmittauksista. Osa tutkimuksesta on kirjallisuustutkimusta.
Lisgksi on suoritettu pieni ajoneuvojen kuljettajien haastat-
telu.

Tutkimuksen p&ddsisdltd on seuraava:

- tietybmaiden merkintid (merkintdohjeet ja kiytdntd Suo-

messa sekd ulkomaisia merkintdohjeita)

- vastuu- ja korvauskysymyksid tietyodmailla

~ liikenneonnettomuudet tietytmailla (mm. onnettomuusti-

heydet, vakavuusasteet, laadut ja syyt)

- autojen nopeudet tietydmailla (mm. nopeusrajoituksen

vaikutus, "aja hitaasti" merkin vaikutus ja tyomaa-auto-

jen nopeudet).

Tutkimuksen loppuosassa on tdrkeimpien huomioiden poh-
jalta laadittu alustava ehdotus tietybmaiden liikenneturvalli-
suuden parantamiseksi.

Tutkimus on julkaistu tiedotuslehden "Tieolosuhteet ja
liikenneturvallisuus" n:ossa 4/1968, TVH 31.5.1968; 99 s.

Tarkempia tietoja tutkimuksesta antaa dipl.ins. Lasse

Ristikartano, TVH teknillistaloudellinen toimisto.
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N:o 5

VUORISUOLAN KAYTON VAIKUTUS LIIKENNETURVALLISUUTEEN

Dipl.ins. Lasse Ristikartano

Tutkimus on tehty tvh:n tierakennusosaston syksylld 1967
tekemédstd aloitteesta ja on sen tarkoituksena ollut tutkia,
vaikuttaako tien liukkaudentorjunnassa pddteillsd pelkin suo-
lan k&yttoon siirtyminen liikenneturvallisuuteen.

Tutkimus on tehty yksinomaan tarkastelemalla tapahtunei-
ta liikenneonnettomuuksia ja vertaamalla tédssd suhteessa suo-
lattuja ja ei suolattuja teitd keskendin.

Tutkimuksessa on selostettu tarkastellun onnettomuusma-
teriaalin hankintaa sek# suolauksen laajuutta. Suolauksen
varsinaista vaikutusta liikenneturvallisuuteen on tutkittu
erikseen syyskaudella (marras-joulukuu) ja kevidtkaudella
(tammi-maaliskuu).Pddhuomio on kiinnitetty onnettomuusmiiris-
58 sek& onnettomuuksien vakavuusasteissa tapahtuneisiin muu-
toksiin. Tutkimuksen lopussa on yhteenveto, jossa on esitetty
tutkimuksessa tehdyt tdrkeimmi#t havainnot. Suolatuilla teilli
talvikaudella sattuneet onnettomuudet olivat vakavuudeltaan
lievempid kuin ei suolatuilla teilld sattuneet onnettomuudet.
Suolan k&yton ei ole voitu havaita vaikuttaneen haitallisesti
liikenneturvallisuuteen.

Tutkimuksesta on laadittu moniste TVH:n teknillistalou-
dellisessa toimistossa 5.9.1968, 12 s.

Tarkempia tietoja tutkimuksesta antaa dipl.ins. ILasse

Ristikartano, TVH, teknillistaloudellinen toimisto.




N:o 6
TIELITKENNEONNETTOMUUDET SUOMESSA JA NIIDEN KUSTANNUKSET
v. 1965

Valtiot.kand. Anna-Liisa Sirjamo

Tutkimuksen tarkoitus on selvittdd tieliikenneonnetto-
muuksien aiheuttemat kustannukset vuonna 1965 ja niiden kus-
tannusten jakautuminen alueellisesti ja onnettomuustyypeittdin.

Tutkimus on kuvaileva ja se on suoritettu kirjallisuus-
tutkimuksena. Tutkimus perustuu saatavissa oleviin liikenne-
onnettomuus~ ja muihin tilastotietoihin.

Tutkimuksessa on aluksi selostettu Suomessa ja muissa
maissa suoritettua aiheeseen liittyvdd tutkimustysti seki kar-
toitettu tieliikenneonnettomuusongelmaa Suomessa vuonna 1965.
Tieliikenneonnettomuuksien aiheuttamat vahingot on jaettu yk-
8ildlle ja yhteiskunnalle aiheutuviin vahinkoihin; tutkimuk-
sessa on suoritettu laskelmat yhteiskunnalle aiheutuvien va-
hinkojen osalta. Tieliikenneonnettomuuksien aiheuttamat kus-
tannukset on ryhmitelty seuraavasti: 1) omaisuusvahingot, jo*-
ka p8dasiassa kisittdvidt moottoriajoneuvojen kirsimét vahin-
got; 2) hallinnolliset kustannukset, jotka sis&ltidvdt vakuu-
tuslaitoksille ja poliisilaitokselle suoranaisesti tieliiken-
neonnettomuuksista aiheutuneet kustannukset; 3) tieliikenne-
onnettomuuksissa kuolleiden ja loukkaantuneiden l&dkintipalve-
lusten kustannukset, jotka sis#ltévit sairaala- ja polikli-
nikkakustannukset; 4) tavaroiden ja palvelusten kokonaistuo-
tannon nettovihennys, joka seuraa tieliikenneonnettomuuksissa
kuolleiden ja loukkaantuneiden henkildiden tuotantopanoksen

menetyksisti.
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Téhén tutkimukseen perustuen on myShemmin selvitetty tie-
liikenneonnettomuuksien yksikkokustannukset vuonna 1967 k8yt-
. téen p&&asiallisesti samaa menettelyi kustannusten laskennas-
sa. Onnettomuuskustannukset on esitetty valta- ja kantateiden
osalta taulukkojen muodossa tv-piireittdin ja tiejaksoittain.
Ensin mainittu tutkimus on julkaistu tiedotuslehden
"Tieolosuhteet ja liikenneturvallisuus", numerossa
3/25.3.1968, 54 s. MyShempi selvitys on julkaistu saman
tiedotuslehden numarossa n:o 2/11.8.1969
Ko. tutkimuksia koskevia tietoja antaa niiden suorittaja
valtiot. kand. Anna-ILiisa Sirjamo, TVH, tiestotoimisto.
Yhteenveto tieliikenneonnettomuuksien yksikkokustannuk-
gista vuonna 1967:
A. Omaisuusvahingot
- onnettomuutta kohti 1 240 mk
B. Hallinnolliset kustannukset
~ vain omaisuusvaurioita aiheuttanutta onnet-
tomuutta kohti 117 mk
- henkilodvahinkoja aiheuttanutta onnettomuut-
ta kohti 203 mk
C. L&&kintapalvelusten kustannukset

B

- loukkaantunutta kohti 308

2

- surmansa saanutta kohti ks P

D. Tuotantopanoksen menetykset

R

~ loukkaantunutta kohti 7 500

=

- surmansa saanutta kohti 135 500

E. Keskimd&riinen kustannus (C. + D.)

=

- loukkaantunutta kohti 7 808

R

- surmansa saanutta kohti 135 532



N:o 7

ERAIDEN TIE- JA LIIKENNETEKNISTEN TEKIJOIDEN VAIEUTUS JATLAN-
KULKIJA- JA POLKUPYORAILIJAONNETTOMUUKSIIN

Hum.kand. Pirkko ILumme

Tarkoituksena on tutkia ajoradan leveyden ja liikennemdi-
rén sekd pientareen leveyden ja tapahtumapaikan vaikutusta
sellaisiin onnettomuuksiin, joissa toisena osapuolena on ollut
Jalankulkija tai polkupydrdilij&d ja toisena osapuolena moot-
toriajoneuvo.

Tutkimuksen perusaineistona ovat tvh:n kerdimidt tiedot
vuonna 1967 yleisilld teilld tapahtuneista liikenneonnetto-
muuksista, joista tutkimusta varten on kerdtty valta- ja kanta-
teillé tapahtuneet jalankulkija- ja polkupydrdilijionnetto-
muudet. Ajoradan leveyden vaikutusta tutkitaan X2-testillé;
pientareen leveyden ja tapahtumapaikan vaikutusta kaksisuun-
taisella varianssianalyysilli.

Tutkimuksen ensimmiisessd vaiheessa tarkastellaan ajora-
dan leveyden vaikutusta onnettomuuksiin. Onnettomuusfrekvens-
8it normeerataan liikennem#&rin suhteen ja saadaan keskimii-
rédiset onnettomuusasteet ajoradan suhteen eri levyisilld teil-
lé. Testataan nollahypoteesi: onnettomuusasteet eivit eroa
toisistaan eri ajoradan leveyksilld. Analyysin toisessa vai-
heessa tutkitaan kahden muuttujan, pientareen leveyden ja
tapahtumapaikan vaikutusta samanaikaisesti onnettomuusfrek-
vensseihin,

Tutkimus on julkaistu erilliseni monisteena: "Erididen
tie- ja liikenneteknisten tekijéiden vaikutus jalankulki ja-

Ja polkupydrédilijédonnettomuuksiin", Pirkko Lumme/Tiestdtoi-
misto, 16.4.1969, 10 s.
Ko. tutkimusta koskevia tietoja antaa valtiot.kand. Anna-

Liisa Sirjamo, TVH/Tiestdtoimisto.




N:o 8

YLEISEN NOPEUSRAJOITUKSEN 90 km/h VAIKUTUKSIA SELVITTAVA
TUTKIMUS

Dipl.ins. Seppo Kainu

Tutkimulsen tarkoituksena o0li selvittdd vuoden 1966 ylei-
sen nopeusrajoituksen 90 km/h vaikutuksia liikennevirtaan ja
nopeuteen. Ndiden tietojen perusteella oli tarkoituksena ar-
vostella nopecucrajoituksen soveltuvuutta liikenneturvallisuut-
ta parantavaksi toimenpiteeksi.

Tutkimus suoritettiin kaksiosaisena. Ensimmdinen osa si-
sélsi ajoneuvojen hetkellisten nopeuksien sekd aikavédlien mit-
taamisen nel jidssi tienkohdassa pddtieverkolla ja mittaustu-
losten k&sittelyn. Toiner osa tutkimuksesta sisidlsi ajonopeuk-
sien mittaamisen lymmenellsd mittausvdlillid rekisterilaattame-
netelm&dlli ja ndin saadun aineiston kédsittelyn.

Tutkimusten tulosten perusteella on tarkasteltu:

— nopeusrajoituksen noudatettavuutta

- nopeuvksien keskiarvoja

nopeuksien hajontaa

nopeus jakautuman muotoa ja vinoutta

teorecttista ja havaittua ohitustiheyttéd ja

jonomuodostusta

Tutkimuksen tulokset on julkaistu tvh:n julkaisusarjassa
"Pieolosuhteet ja Iiikenmeturvallisuus" 1968/2.

Ko. tutkimulisesta saz yksityiskohtaisempia tietoja tvh:n
tiesuunnitteluosaston tekxmillistaloudellisesta toimistosta

jaostopd&liikkso Kirill Harkidseltid.
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N:o 9

YLEISEN NOPEUSRAJOITUKSEN 110 km VAIKUTUS LIIKENNEVIRRAN
KAYTTAYTYMISEEN

Dipl.ins. Veikko Syyrakki

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittédd vuoden 1968 ly-
hytaikaisen yleisen nopeusrajoituksen 110 km/h vaikutuksia
liikennevirran kiyttédytymiseen ja tehdd johtopddtdksid ko.
nopeusrajoituksen soveltuvuudesta liikenneturvallisuutta pa-
rantavaksi toimenpiteeksi. Tutkimustyd oli suunniteltu yhteis-
toiminnassa kulkulaitosten ja yleisten t8iden ministeridn
asettaman vuoden 1968 yleisen nopeusrajoituksen vaikutuksia
selvittdvin toimikunnan kanssa.

Tutkimus suoritettiin neljdllsd tutkimusvdlilld Eteld-
Suomen valtateilld ns. rekisterilaattamenetelmdsd kiyttien.

Tutkimuksen aikana ker&dttiin yhteensd 16 900 havaintoa.
N&iden havaintojen perusteella tarkasteltiin:

- nopeusrajoituksen noudatettavuutta

- nopeuksien keskiarvoja

- nopeuksien hajontaa

~ nopeus jakautuman muotoa ja vinoutta

~ teoreettista ja havaittua ohitustiheyttd ja

- jonomuodostusta

Tutkimuksen tulokset julkaistaan tvh:n julkaisusarjassa
"Tieolosuhteet ja liikenneturvallisuus" 1969/3.

Tutkimuksesta saa yksityiskohtaisia tietoja tvh:n tie-
suunnitteluosaston teknillistaloudellisesta toimistosta jaos-

topddllikkt Kirill Hark&seltd.




N:o 10
PORVOONTIEN LIIKENNETEXKNILLINEN TUTKIMUS

Tekn.yo. Lauri Tordnen, tvh

Tutkimuksen kohteena oli Helsingin - Porvoon vdlinen val-
tatien 6,7 osa. Tutkimuksessa pyrittiin selvittdmddn minkilai-
silla toimenpiteilld liikenneturvallisuutta voitaisiin paran-
taa ko. tielld. Tutkimus suoritettiin yhteistoiminnassa Tek-
nillisen korkeakoulun kanssa.

Tutkimuksen aikana selvitettiin tie- ja liikenneolosuh-
teet ko. tielld ja tutkittiin mahdollisuutta tiekohtaisen no-
peusrajoituksen rajojen selvittidmiseksi.

Tieolosuhteiden kartoittamiseksi selvitettiin tien yleis-
standardi ja elementit, ajoradan kitkaominaisuudet, liittymi-
Jérjestelyt, liikennevalaistus jne.

Liikenneolosuhteita selvitettiessd kiinnitettiin huomiota

liikennem&&rséin, onnettomuustilastoihin ja nopeuksiin.

Mittausten ja inventoinnin tulosten perusteella laadit-
tiin koko ko. tieosalle nopeusdiagrammit, joiden perusteella
voidaan verrata ajotapaa ja tieolosuhteita.

Tutkimuksen selostus sis&dltyy dipl.ins. L. T6rdsen dip-
lomitydhon.

Tvhi:sta em. tutkimusta koskevia tietoja saa tiesuunnitte-
luosaston teknillistaloudellisesta toimistosta, jaostopddl-

1ikko Kirill H&érk#selti.

Prof. Otto Wahlgren, TKK




N:o 11
NOPEUSTUTKIMUS PIENISATEISISSA KAARTEISSA

Dipl.ins. 011li Hintikka

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvitt&did, kuinka suuria
nopeuksia ja sivukitkakertoimen arvoja meid&n olosuhteissamme
pienisdteisissd kaarteissa saavutetaan. Sivukitkan arvojen
tunteminen on tielinjan suunnittelussa vdlttémdtontd, jotta
tie voitaisiin mitoittaa kaarteen kohdalla tarkoituksenmukai-
sella tavalla ja onnettomuuksien kasautumapisteen syntyminen
pienisédteisen kaarteen kohdalla voitaisiin valttds.

Tutkimus suoritettiin mittaamalla nopeuksia tutkalla eri-
laisissa pienis8teisissd kaarteissa. Tien geometria mitattiin
maastossa ja sivukitka-arvot m8&ritettiin edellisten avulla
laskennallisesti.

Tutkimuksessa kiinnitettiin p&8asiallinen huomio ajono-
peuden, tielinjan kaarresdteen ja ajoradan sivukaltevuuden
vdlisen riippuvuuden tarkasteluun. Kokeiden jarjestelyllsd py-
rittiin eliminoimaan muiden tekijdiden vaikutus. Tutkimus suo-
ritettiin kesédolosuhteissa, osaksi kuivan siddn ja osaksi sa-
teen aikana.

Kirjallisuustutkimuksessa suoritettiin vertailuja vastaa-
vanlaisten tutkimusten tuloksiin muissa maissa.

Tarkempia tietoja tutkimuksesta antaa tvh:n tiesuunnit-
teluosaston teknillistaloudellisessa toimistossa jaostopdsdl-

1ikko Kirill Hirkinen.
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N:o 12
YHTEENVETO ULKOMAISISTA TASOLIITTYMAONNETTOMUUKSIA KOSKEVISTA
TUTKIMUKSISTA

Dipl.ins. Raimo Haakana

Tutkimuksen suorittamisella on ollut l&hinnid kaksi tar-
koitusta; ensinndkin saada kdsitys siitd, millaisia tuloksia
ulkomaisissa tutkimuksissa on saatu eri liittym&tekijdiden
vaikutuksesta liikenneturvallisuuteen seki toiseksi tutustua
tutkimusmetodiikkaan vastaavaa kotimaista tutkimusta varten.
Primd&risend tarkoituksens t#llaiselle tutkimukselle on pyr-
kid selvittéimdén liikennem##irin ja eri liittymitekijdiden
vaikutus tasoliittymionnettomuuksiin ja tdten antamaan perus-—
teita liittymid koskevien suunnitteluohjeiden tdydentédmiseen
Ja jo olevien liittymien liikenneturvallisuuden parantamiseen.

Tutkimus suoritettiin kirjallisuustutkimuksena, jonka
runko laadittiin sellaiseksi, ettd siini samaan asiaan liitty-
vat tutkimukset kerdttiin yhteen ja laadittiin niistid refe-
raatti.

Tarkastelukohteita olivat:

- eri perustein tapahtuva onnettomuuksien jakautuminen
eri tyyppeihin (mm. konfliktitilanteiden ja ajoneuvo-
tyyppien mukaan)

- liikennem#&rén vaikutus onnettomuuksiin

- Yksityiskohtaisesti tarkasteltiin seuraavien liittym&-~
tekijoiden vaikutusta onnettomuuksiin

- liittym&muoto ja ~kulma
- liikennemerkit ja ajoratamerkinnit

- n8kemit

saarekkeet ja liittymien kanavointi



- nopeudenmuutoskaistat ja liittym8kaarteen side

- liikennevalot

Kunkin tutkimuksen kohdalla esitettiin siitd saadut tér-
keimm&t tulokset ja eri tutkimusten tulosten vertailulla laa-

dittiin em. pd8kohdittain lyhyt yhteenveto. Tutkimuksen lo-
pussa on esitetty muutamia johtop#&itdksid korostetuimmin
esiintulleista tutkimustuloksista.
Tutkimus on julkaistu tiedotuslehden "Tieolosuhteet ja
liikenneturvallisuus" n:ossa 1/1969, TVH 30.6.1969; 97 s.
Tarkempia tietoja tutkimuksesta antaa dipl.ins. Raimo
Haakana, TVH, teknillistaloudellinen toimisto.
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N:o 13
LEVAHDYS- JA PYSAKOIMISALUEET

Dipl.ins. Teppo Miikkulainen

Ins. Hannu Maaniemi

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdi pysdkodimis- ja
levdhdysalueiden merkitys liikenneturvallisuuden ja matkailun
kannalta.

Vuosina 1968 - 69 teknillistaloudellinen toimisto suorit-
ti seuraavat tutkimukset:

1. Onnettomuustilastoon perustuvan tutkimuksen pysikoi-

mis- ja levBhdysalueiden merkityksen selvittdmiseksi.

2. Jo rakennettujen pysé@kdimis- ja levdhdysalueiden in-

ventoinnin sekd kayttotutkimuksen.

3. Laati yhteistoiminnassa piirikonttoreiden kanssa koko

maan valta- ja kantateitd koskevan pysdkoimis- ja levidh-

dysalueiden yleissuunnitelman, jota parhaillaan toteute-

taan.

Tutkimustulokset sekd pysdkdimis- ja levidhdysalueiden
yleissuunnitelman yhteenveto on julkaistu tvh:n julkaisussa
28.6.1969 "Levdhdys- ja pysikoimisalueet valta~ ja kantatei-
den varsilla",

Léhempid tietoja ko. tutkimuksesta saa tvl:in tiesuunnit-

teluosaston teknillistaloudellisesta toimistosta jaostopadl-
1ikkd Kirill Hirkdselti.




Taulukko 1.

Ajo pys&kdityyn tai seisotettuun ajoneuvoon

Koko maa Maalaiskunnat
Vuosi
kpl % kpl %
1960 2311 10.5 588 6.7
1961 2637 10.5 691 6.9
1962 2966 10.4 867 75
1963 2847 9.7 869 Tl
1964 2962 9.4 859 6.5
1965 3599 9.7 1044 6.7
1 1966 3508 10.0 954 6.7
Taulukko 2. Ajo pysdkoityyn tai seisotettuun ajoneuvoon jaotel-
tuna onnettomuuksien vakavuusasteen mukaan (1966)
Muut kaup.
Helsinki I3 ¥8UPPE~ | yaa)aigl, Tht.
Vakavuusaste
kpl % kpl % | kpl % | kpl %
Kuolemaan johtaneet 1 0.1 5 0.3 16 1.7{ 22 0.5
Loukkaant. - 64 6.7 128 8.0 168 17.6| 360 10.3
Om.vaurioihin-"- 885 93.2 1471 91.7| 770 80.7 (3126 89.1
Yhteenss 950 1oo.ol 1604 100.0 | 954 100.0 {3508 100.0




HUOLTOASEMIA KOSKEVA TUTKIMUS

Dipl.ins. Veikko Syyrakki
Dipl.ins. Pekka Grahn

Tie-~ ja vesirakennushallituksessa perustettu tydryhmid
(TVL:n huoltoasematoimikunta) on tehnyt huoltoasemia koskevan
selvityksen, joka on ollut perustana huoltoasemien liikenne-
teknillistd suunnittelua koskevia ohjeita laadittaessa. Toi-
mikunnan puheenjohtajana oli jaostopddll. K. Hirk&nen ja sih-
teerind dipl.ins. V. Syyrakki.

Em. selvityksen olennaisena osana on teknillistaloudelli-
sen toimiston suorittama laaja huoltoasematutkimus, joka teh-
tiin vuosina 1966 - 68. Tutkimuksessa on selvitetty seuraavat
seikat:

-~ inventoitu valta~ ja kantateiden varsilla olevat huol-

toasemat

- huoltoasemien liikenneteknillistd toimintaa tutkittu

36:1la eri huoltoasemalla

- kerdtty onnettomuustiedot 1.1.1967 - 30.6.1968 vidlise~

nd aikana huoltoasemien yhteydessid sattuneista onnetto-

muuksista.

Onnettomuustutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittéd
huoltoasemaonnettomuuksien md&dréd, laatu ja onnettomuuksien
8yy. Tutkimuksen perusteella voidaan selvittdd mm. huoltoase-
mien liikenne jirjestelyjen sekd tie- ja liikenneolosuhteiden

Huoltoasemia koskeva tutkimus on julkaistu tie- ja vesi-
rakennushallituksen julkaisussa "Huoltoasemat yleisten tei-

den varsilla", Helsinki 31.10.1968.



-2 -

Tarkempia tietoja tutkimuksesta antaa jaostop&ddllikko
Kirill H&rk&nen tvh:n tiesuunnitteluosaston teknillistaloudel-

lisesta toimistosta.




Onnettomuudet

Ajosuoritus kpl %
Kdédntyminen vasemmalle huoltoasemalle 137 57 .1
Kddntyminen vasemmalle huoltoasemalta 26 10.8
Kg&ntyminen oikealle  huoltoasemalle 15 6.3
Kadantyminen oikealle huoltoasemalta 5 2.1
Muu 57 23.1
Yhteensd 240 100.0

Taulukko 9: Toisen onnettomuuteen osallisen ajoneuvon kul-
jettajan ajosuoritus (ilman Kymen piirissé
v. 1967 tapahtuneita huoltoasemaonnettomuuksia)

Huoltoasemat Valta- ja kan-
Onnettomuuden laatu 1.1.67-30.6.68 | tatiet v.1967("
kpl | % | kpl %
1. Liikkeelld olevien ajon. ‘
yht. ajo 164 64.0 | 1903 56 .2
2. Perddnajo liikkeelld ole-
vaan t. pys&htyn. ajon. 46 18.0 676 12.9
3. Perdinajo pysdkdityyn ajon. 3 1.2 172 3.3
4. Ajo pysékdidyn ajoneuvon
sivuun 3 1.2 92 1.7
5. Ajo muuhun esteeseen ajo-
radalla 1 0.4 154 2.9
6. Yhteenajo polkupyorsailijdn
kanssa 10 3.9 215 4.1
7. Ajo jalankulkijan padlle 11 4.3 364 6.9
8. Suistuminen tieltd 18 T+% 1311 24.9
9. Muu - - 373 Tl
Yhteenss 256 100.0 i256o 100.0
Taulukko 10: Liikenneonnettomuuksien laatu 1) ilman Vaa-

san piiriid




N:o 15
KATDEKOKEET

Dipliins. Seppo Sanaksenaho
Dipl.ins. Kari Karvonen

Kaidekokeiden tarkoituksena oli tutkia eri materiaalien
soveltuvuutta tiekaiteiksi sek# kokeilla erilaisia kaideraken-
teita.

Kokeet suoritettiin tdrmiyskokeina Hyvink#in lentokent#dl-
18 vuosina 1963-1967. Lisdksi kéytettiin apuna mybs VIT:n
sillanrakennuksen ja staattista laboratoriota.

Kokeiltavina olivat terdksiset, alumiiniset, puiset ja
terédsbetoniset kaidejohteet sekid vaijerikaide. Pylvdistd ko-
keiltiin puu-, betoni- ja terdspylvdstid. Kaiderakenteista ko~
keiltiin tavallista pengerkaidetta ja erilaisia sillankaiteita.
Torméyskokeet suoritettiin piddasiassa kiyttdm&lls TVH:n kay-
tostd poistettuja kuorma-autoja, joiden kokonaispaino oli
9200 kg. Tormiysnopeus oli 40 km/h ja tormiyskulma kaiteeseen
20°-40°,

Kokeiden perusteella osoittautui terdsjohde ainoaksi
kéyttokelpoiseksi kaidematerimaliksi. Puu, teridsbetoni ja alu-
miini ovat liian heikkoja t#hin tarkoitukseen. Vaijerikaide
todettiin vaaralliseksi, koska se takertuu helposti ajoneuvoon
Jja aiheuttaa sille myds tuntuvia vaurioita. Kaidepylvédiksi
soveltuvat puu-, terdsbetoni ja terdspylviit.

Kaidekokeista on laadittu selostus, jota sdilytetddn
tvhissa. Lis#ksi kokeista on valmistettu 16 mm:n filmi.

Léhempiéd tietoja antaa tstoins.Karvonen, TVH, teknillis-

taloudellinen toimisto.




N:o 16
HIRVIPEILEJA KOSKEVA TUTKIMUS

Dipl.ins. Seppo Sanaksenaho
Dipl.ins. Kari Karvonen

Tutkimuksen tarkoituksena oli kokeilla ulkomailla menes-
tyksellisesti kédytettyjen hirvipeilien soveltuvuutta meidién
oloihimme. Hirvipeilin muodostaa tien viereen, n. metrin kor-
keudelle ajoradan pinnasta, 45° kulmaan tielinjaan ndhden ase-
tettu peili. Sen teht&vinid on pime#dlld heijastaa lihestyvin
ajoneuvon valot metsiin, jossa ne pelottaisivat ldhist&lld
mahdollisesti olevia hirvi#d ja muuta riistaa ja estdisivit
niitd siten juoksemasta autojen eteen.

Peilej& kokeiltiin vuosina 1965-1966 kahdella tieosalla,
Joilla oli ilmoitettu tapahtuneen eldinvahinkoja. Ennen-jil-
keen tutkimus osoitti, ettei peilit olleet vaikuttaneet vuoden
kuluessa mitenk#dédn, onnettomuusmisrdt olivat yhtd suuret sekd
ennen ettd jHlkeen kokeiden. Kun peileistid aiheutui huomatta-
vasti haittaa ja lis&tyotd tien kunnossapidolle sek#d myss
sekaannusta tienkdyttdjille, ei hirvipeilien k#yttod ole kat-
sottu aiheelliseksi yleistdi.

Léhempid tietoja tutkimuksesta antaa tsto.ins. Kari Kar-

vonen, TVH, teknillistaloudellinen toimisto.



N:o 17
VAROITUSLYHTYJA KOSKEVA TUTKIMUS

Dipl.ins. Jorma Kosunen, tvh
Dipl.ins. Juhani K&rnid, VTT

Tutkimuksen tarkoituksena oli varoituslyhtyji koskevien
ohjeiden aikaan saaminen. Tvh on todennut, ettd erdit raken-
nustyomailla nykyisin k#ytdsséd olevista varoituslyhdyistd ei-
vat ole tarkoitustaan vastaavia.

Tutkimus suoritettiin kirjallisuus-, kentti- ja labora-
toriotutkimuksina. yhteistoiminnassa VTT:n kanssa. Laborato-
riotutkimus sisélsi mm. kaikki maassamme nykyisin kHytossi
olevat vilkkutyypit. Tutkimuksen aikana oltiin yhteistoimin-
nassa myos lyhtyjen valmistajien ja markkinoijien kanssa.

Tutkimus kohdistui mm. valovoiman suuruudelle ja jakau-
tumiselle asetettavien vaatimusten mé#rdsmiseen havaittavuu-
den kannalta ottaen huomioon toisaalta vilkkujen asennustark-
kuus, ajajien silmépisteen korkeusvaihtelut, tien geometria
Ja toisaalta linssioptiikan ja paristokustannusten asettamat
rajoitukset kadytinndssd. Tutkimuskohteina olivat lisdksi mm.
lyhtyjen rakenne, mekaaninen kestidvyys, sdédnkestidvyys, toi-
minta-aika, valon viri, vilkkumistaajuus, syttyminen ja sam-
muminen seks kiinnitys- ja lukituslaitteet.

Tutkimustulosten perusteella laadittiin varoituslyhtyja
koskevat ohjeet, jotka lihetettiin 4.2.1969 kulkulaitosten ja
yleisten toiden ministeritlle vahvistettaviksi. Ohjeet koski-
sivat kaikkia tietyomailla kiytettdvii varoituslyhtyjéd, kui-
tenkin siten soveltaen, ettid ennen ohjeiden voimaantulopdiva-
m8drdd hankittuja lyhtyji, jotka eivit tdytd ohjeissa esitet-

tyjé& vaatimuksia, voitaisiin toistaiseksi kdyttdsd sellaisissa

tapauksissa, joissa niiden k#ytdstd ei ole suoranaista vaaraa




liikenneturvallisuudelle.

Tarkempia tietoja tutkimuksesta antaa tvh:n tiesuunnitte-
. luosaston teknillistaloudellisessa toimistossa jaostop&sllik-

k6 Kirill H&rkinen.



N:0 18
TASOLIITTYMAONNETTOMUUSTUTK IMUS

Dipl.ins. Raimo Haakana

Kyseessd oleva tutkimus on keskeneriinen ja valmistuu
ensi kevédédn aikana. Tutkimuksen tarkoituksena on selvittidi
liijkennem8&rén ja eri liittymdtekijoiden vaikutusta tasoliit-
tymdonnettomuuksiin. Tutkimustuloksia voidaan ki#yttdi liitty-
mi&d koskevien suunnitteluohjeiden tdydentémiseen sek# jo ole-
vien liittymien liikenneturvallisuuden parantamiseen. Tutkimus
1liittyy vastaavaan ulkomaisista tutkimuksista tehtyyn yhteen-
vetoon (Raimo Haakana: Yhteenveto ulkomaisista tasoliittymé&-
onnettomuuksia koskevista tutkimuksista), johon vertailua voi-
daan suorittaa.

Tutkimusaineisto kédsittd4 seuraavaa:

1. Liittymdtiedot; tutkimusta varten on inventoitu n. 550

valta- ja kantateiden ja muiden maanteiden tai paikallis-

teiden vdlistd 1liittym#d nel jin Eteld-Suomen piirin
alueelta.

2. Liikennetiedot; perustana kiytetdsn v. 1965 yleisen

liikennelaskennan tuloksia ko. liittymien osalta ja li-

sdksi huomioidaan liikenteen kasvu vista 1965 vuosien

1967-68 vaihteeseen.

3. Onnettomuustiedot; liittymien vuosien 1967-68 onnetto-

muuksista on laskettu tvl:n onnettomuustilastointia kayt-

tden erillinen luettelo.

Em. aineiston perusteella tutkitaan ensi vaiheegsa 1lii-

kennemdérén vaikutusta onnettomuuksiin. Liittym#t jaetaan

eri liikennem#&r&dluokkiin seuraavin perustein:




-~ kokonaisliikennemd&drs
- pdédtien liikennemd&ri

- liittyvien teiden liikennem#idri

------

vat luvut: onnettomuusaste ja -tiheys. Yksipuolisten liitty-
mien osalta voidaan tutkia myds eri liikennevirtojen vaiku-
tusta onnettomuuksiin.

Tutkimuksen pddvaiheen muodostaa eri liittymdtekijoiden
vaikutuksen selvittdminen: Ensiksi tutkitaan, milld tekijoil-
18 on vaikutusta onnettomuuksiin. Merkityksetttmien tekijoi-
den karsimisen jédlkeen jd&d joukko tekijoitd, joita eri tavoin
kombinoimalla saadaan esiin parhaat liittymiominaisuudet, joi-
ta voidaan soveltaa sekd liittymien suunnitteluun ettd paran-
tamiseen.

Edelleen voidaan tutkia onnettomuuksien jakautumista eri
tyyppeihin esim. onnettomuustilanteiden, osallisten ja seuraus-
ten perusteella.

Tutkimus tullaan julkaisemaan tiedotuslehdessid "Tieolo-
suhteet ja liikenneturvallisuus".

Tarkempia tietoja tutkimuksesta antaa dipl.ins. Raimo
Haakana, TVH, teknillistaloudellinen toimisto.




N:o 19
SUOSITELTAVAN ENIMMAISNOPEUDEN KOKELLU
Prof. Otto Wahlgren, TKK
Dipl.ins. Teppo Miikkulainen, tvh

Tutkimuksen tarkoituksena on selvitt&dd misséd mE8rin suo-
siteltavan ajonopeuden osoittaminen vaikuttaa ajotapaan.

Tutkimus suoritetaan yhteistoiminnassa Teknillisen kor-
keakoulun ja Taljan kanssa. Sek& tvh ettd TKK huolehtivat
maastotutkimuksista ja TKK:ssa laaditaan prof. O. Wahlgrenin
johdolla tutkimusselostus. Tvh huolehtii suositeltua enimm8is-
nopeutta osoittavien kilpien asettamisesta tien varteen. Talja
huolehtii ko. tutkimukseen liittyvistd tiedotustoiminnasta.

Tutkimuksen kohteena on valtatie 6 - 7 v&dlillsd Helsinki -
Porvoo. Em. v&dlille on asetettu suositeltavaa enimmiisnopeutta
osoittavat kilvet. Suositeltava enimm8isnopeus Helsingin kau-
pungin rajalta alkaen n. 10,5 km:n matkalla on 70 km/h ja
loppuosalla Porvoon kaupungin rajaan asti 90 km/h. Tvh suo-
rittaa ko. vdlilld nopeusmittauksia rekisterilasttoamenetelm&l-
184. Tulosten perusteella voidaan tarkastella ajonopeuvksia ja
jonomuodostusta.

Tutkimuksen tulokset julkaistaneen yhteistoiminnassa
TKK:n kanssa.

Tutkimusta koskevia l&hempid tietoja antaa tvh:ssa tie-
suunnitteluosaston teknillistaloudellisessa toimistossa jaos-

topddllikkd Kirill H&rk&nen.



N:o 20

PATKALLISEN NOPEUSRAJOITUKSEN MAARAAMISPERUSTEET
Dipl.ins. Teppo Miikkulainen

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd mitd perusteita
tulisi k8yttdd paikallisesta nopeusrajoituksesta pididtettiessd.

Tutkimus suoritetaan osaksi kirjallisuustutkimuksena ke-
rddmdlld tietoja ko. tutkimuksesta muissa maissa.

Maastotutkimuksissa selvitetdin ennen ja jdlkeen tutki-
muksilla nopeusrajoituksen vaikutuksia eri tapauksissa. Tut-
kimuksessa havaitaan ajoneuvojen nopeudet tutkalla ja rekis-
terilaattamenetelmdlld. Erddnd tutkimuksen kohteena on Jor-
vaksentie, jossa on suoritettu nopeuksien jakautumista sel-
vittdvid tutkimuksia vapaan nopeuden ja nopeusrajoituksen
110 km/h aikana.

Tutkimuksen tuloksena laaditaan yleisohjeet paikallisen
tvl:ssa nopeusrajoitusasioita késiteltdessi.

Léhempid tietoja ko. tutkimuksesta saa tvh:n tiesuunnit-
teluosaston teknillistaloudellisesta toimistosta jaostopddl-
1likkd Kirill Hark#seltd.




N:o 21
AJONEUVON KORKEUS JA AJONEUVOJEN KULJETTAJAN SILMAPISTEEN
KORKEUS
Tekn.tri 0lli-Pekka Hartikainen, TKK
Dipl.ins. 011i Hintikka, tvh

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd missid rajoissa
autojen korkeudet ja autojen kuljettajien silmipisteen korkeu-
det vaihtelevat. Silmdpisteen ja auton korkeudet ovat erddnid
léhtdkohtana teiden ndkemdolosuhteita médrdttiessi.

Tutkimus suoritetaan yhteistoiminnassa tekn. tohtori
O-P. Hartikaisen kanssa. Tohtori Hartikaisen johdolla suori-
tettavissa maastotutkimuksissa tielld liikkuvat ajoneuvot va-
lokuvataan tien viereen sijoitetulla kameralla. Mittaukset
suoritetaan filmin perusteella.

Ulkomailla suoritetuissa vastaavanlaisissa tutkimuksissa
on todettu, ettd henkilBautot on viime vuosina rakennettu
virtaviivaisuutta tavoitellen yh# matalammiksi. Tédstd on ollut
seurauksena myts silmédpisteen korkeuden pieneneminen. T&m&
kehitys otettaneen liikenneturvallisuussyistid huomioon myds
Suomessa tien suunnitteluohjeita laadittaessa.

Tutkimusta koskevia ldhempid tietoja antaa tvh:ssa tie-
suunnitteluosaston teknillistaloudellisessa toimistossa jaos-

top8d&l1ikkd Kirill H&rk&nen.




N:0 22

VALAISTUSTA KOSKEVAT TUTKIMUKSET

Dipl.ins. Jorma Kosunen

1. Kiinte#in liikennevalaistuksen mitoitusta koskeva tutkimus

Tutkimuksen tarkoituksena oli kiinteidn liikennevalais-
tuksen suunnittelua koskevien ohjeiden tiydentdminen Kansain-
vélisen valaistuskomission (CIE:n) v. 1965 julkaiseman yleis-
suosituksen pohjalta ottaen huomioon liikenneturvallisuuteen,
valaistustekniikkaan ja tienpitoon liittyvét ndkdkohdat.

Tutkimus suoritettiin ldhinnd kirjallisuustutkimuksena.
Tutkimuksen aikana oltiin yhteistoiminnassa mm. Taljan, Valo-
teknillisen seuran, Sdhkdlaitosyhdistyksen, Sdhkéteollisuus-
yhdistyksen ja S8hkSinsinooriliiton kanssa.

Tutkimustulosten ja asiantuntijalausuntojen perusteella
laadittiin kiinteén liikennevalaistuksen suunnittelua koske-
vat ohjeet, jotka julkaistiin 10.12.1968 tvl:n normaal imiiri-

yksisséd ja ohjeissa.

2. Talviclosuhteiden vaikutusta valaistuksen mitoitukseen
koskeva tutkimus 13.2.1969.
Tvh:n tekn.tal.tsto ja Vtt:n sidhkdtekn. laboratorio

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdi, mikid vaikutus
talviolosuhteilla saattaa olla kiintei#n liikennevalaistuksen
mitoitukseen (mahdolliset lievennykset mitoitusperusteisiin).

Tutkimus suoritetaan ns. kenttimittauksina valotiheys-
Ja valaistusmittareilla.

Tutkimustulokset julkaistaneen tutkimuksen paityttysd

tvhi:n tiedotuslehdessd "Tieolosuhteet ja liikenneturvallisuus".
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PYSAHTYMIS MATKATUTKIMUS

Dipl.ins. 011i Hintikka

Tutkimuksen tarkoituksena on k#ytidnndssi suoritettujen
Jarrutuskokeiden tulosten perusteella tarkistaa voimassa ole-
vien Vto:n pyséhtymisndkemien arvot.

Tutkimus suoritettiin mittaamalla useiden tarkoitukseen
valittujen autojen jarrutusmatkoja eri nopeuksista jarrutet-
taessa. Kokeita suoritettiin kahdessa paikassa. Toi-
sessa koetilaisuudessa mitattiin mydskin ajoneuvojen hidastu-
vuudet jarrutuksen aikana. Tulosten analysoinnilla pyrittiin
médrittelemésin koetilanteessa kdytetyt reaktioajat ja hidas-
tuvuudet, joiden avulla pysdhtymismatka yleensi lasketaan.

Jarrutuskokeet jérjestettiin kahdella tavalla siten, etti
toisessa jarrutustapahtumaan sisdltyi er#dsnlainen "reaktio-
aika', toisessa mddritettiin pysdhtymismatkat ilman siti.
Ajoneuvon nopeus ennen jarrutusta mitattiin liikennetutkalla,
jarrutusmatka mittanauhalla ja hidastuvuus Motometer-hidastu-
vuusmittarilla. Tuloksia verrattiin ulkomaisiin ohjeisiin ja
niiden seké koetulosten perusteella on esitetty ehdotus uu-
siksi reaktioaika-hidastuvuus-arvoiksi. Ehdotetuilla arvoilla
laskettua pys&@htymismatkakiyrdd on verrattu muiden maiden oh~-
jeisiin.

Tutkimuksesta on tehty selostus.

Tutkimusta koskevia l&hempii tietoja saa jaostopsddllik-
ko Kirill Hérk#seltd tvh:n tiesuunnitteluosaston teknillis-
taloudellisesta toimistosta.
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N:o 24
TARKKAILEVA NOPEUSTUTKIMUS
Prof. Otto Wahlgren, dipl.ins. Harri Kallberg, TKK
Dipl.ins. Teppo Miikkulainen, tvh

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdid, kuinka ajoneuvo-
jen nopeudet muuttuvat ajan mukana. Ajoneuvojen keskinopeuden
on todettu viime vuosina nousevan johtuen 1ldhinnd parantunees-
ta autokalustosta sekid muuttuneista ajotottumuksista. Tie- ja
liikenneolosuhteiden vaikutus ajonopeuksiin on pyritty elimi-
noimaan tarkkailemalla nopeuksia vuosittain samoissa pisteis-
sd ja samanlaisissa liikenneolosuhteissa.

Tarkkaileva nopeustutkimus on perustutkimus, jonka tulok-
sia voidaan k&yttdd mm. suunniteltaessa teiden mitoitusta ja
yleensd erilaisia nopeusrajoitustoimenpiteitd hankittaessa.

Nopeusmittauksia suoritetaan kes#disin kaikkiaan 15 eri
pisteessd, joista 12 sijaitsee Eteld-Suomessa valtateilld ja
3 Oulun 18hist8l14. Tutkimuspisteet on valittu sellaisilta
tieosuuksilta, joilla on mahdollisuus vapaaseen nopeuden va-
lintaan, ja joilla ei ole odotettavissa aivan l&hivuosina
tienparannustoimenpiteitd. Nopeusmittaukset suoritetaan tut-
kalla ja jokaisessa pisteessid pyritéddn mittaamaan nopeuksia
vdhintdin kaksi kertaa kes&ssi normaalin arkipdivén liikenteen
aikana. Mittaustulokset késitell&sdn alustavasti tietokoneella
tutkimuskerroittain. Suorittamalla yhteenvetoja voidaan seu-
rata nopeuksien muutoksia vuosittain.

Nopeusmittauksia on em. laajuudessaan suoritettu vasta
vuosina -68 ja -69. Osassa em. pisteistd on suoritettu no-
peusmittauksia jo vuosina -61, ~-65 ja -67. Nopeuksien mittaa-
miste jatketaan edelleen joka vuosi kaikissa tarkkailupisteis-
88 Ja pisteitd voidaan valita lis&dd ja jattdE pois kdytosta

tarpeen muksan.




-2 -

Jo suoritettujen nopeusmittausten perusteella laaditaan
tutkimusselostus, joka selvittdés tdhin saakka tapahtunutta
nopeuksien kehitysté.

Tutkimusselostus, jonka laatii dipl.ins. H. Kallberg
prof. O.Wahlgrenin johdolla julkaistaan vuonna -70 ilmesty-
végsd tvh:n tekn.tal.tston tiedotuslehdessd "Tieolosuhteet
Jja liikenneturvallisuus".

Tarkempia tietoja tutkimuksesta antaa jaostopdzllikks
Kirill Hérk#nen tvh:n tiesuunnitteluosaston teknillistaloudel-

lisessa toimistossa.




N:o 25
NARKEMATUTKIMUS
Apul.prof. Sulevi Iyly, TKK
Dipl.ins. Kirill H&rk&nen, tvh

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd miten ndkemédolo-
suhteet tulisi ottaa huomioon tien suunnittelussa, jotta tie
olisi rijittédvén turvallinen ja jotta toivottu liikenteen pal-
velutaso voitaisiin saavuttaa.

Tutkimus suoritetaan yhteistoiminnassa TKK:n apul.prof.
Lylyn kanssa.

Tutkimus suoritetaan osaksi kirjallisuustutkimuksena
jossa pyritddn kartoittamaan monien viime aikoina suoritettu-
jen ko. asiaa kisittelevien tutkimusten tuloksia.

Tutkimuksen toisena osana on tiesuunnitelmiin ja maas-
tossa suoritettaviin nikem&@mittauksiin perustuva ndkem#olo-
suhteiden muodostumiseen vaikuttavien tutkimusten tarkastelu.

Nékem&dtutkimus palvelee myds tvh:ssa parhaillaan suori-
tettavaa laajaa tien suuntauksen suunnittelua koskevaa tutki-
musta.

Tutkimuksesta saa tvh:sta l8hempid tietoja tiesuunnit-
teluosaston teknillistaloudellisesta toimistosta jaostopddl-
1ikko Kirill Harkdseltd.



iam




N:o0 26
OPTISET NAKOKOHDAT TEIDEN SUUNNITTELUSSA

Dipl.ins. Kirill Hirké#nen

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd milli keinoilla

tien suunnittelija pystyy vaikuttamaan tien ulkondkdsn ja mi-
ten em. keinoja olisi kéytettdvid, jotta tie muodostuisi mah-
dollisimman turvalliseksi (ajofysiologinen ja ajopsykologinen
turvallisuus).

Tutkimuksessa selvitetdin yksinkertaistetun perspektiivi-
kuvan piirtédmismenetelmsn ja tietokoneen kdyttomahdollisuuk-
sia. Pyritddn kehittdmiin tien linjan, pituusleikkauksen ja
poikkileikkauksen suunnittelussa huomioon otettavia sdantoja,
joiden perusteella pdédstddn liikenneturvallisuuden kannalta
tyydyttéavésan lopputulokseen.

Tutkimuksessa kiinnitetdin huomiota mm. ndkyvyyteen se-
k& vapaalla tieosalla ettd liittym#n kohdalla, optiseen johda-
Tukseen, todellisten ja liukuvien k##nnepisteiden muodostami-
seen, tien optiseen joustavuuteen ja maisemallisiin ndkdkoh-
tiin (tien sis#diseen ja ulkoiseen sopusointuun).

Em. tutkimus tulee palvelemaan 1&hinnid teiden suunnitte-
lua koskevien ohjeiden laatimista.

Yksityiskohtaisia tietoja ko. tutkimuksesta antaa tvh:n
tiesuunnitteluosaston teknillistaloudellisessa toimistossa

jaostopddllikks Kirill Hirksnen.




Kuva 25.

R = tielinjan kaaren side [p]

S = pituusleikkauksen taitteen
pydristyskaaren side Lm]

h = silmédpisteen korkeus tien
pinnasta [m]

e = silmépisteen vaakasuora etii-

syys ko.tien reunasta [?]




N:o 27
LINJA-AUTOPYSAKIT

Dipl.ins. Veikko Syyrakki

Ins. Hannu Maaniemi

Tutkimuksen tarkoituksena on selvitt&id missé m#&rin lin-
ja—autot ovat osallisia liikenneonnettomuuksissa ja etsii kei-
noja liikenneturvallisuuden parantamiseksi.l&hinngd linja-auto-
pysédkkien tarkoituksenmukaisella sijoituksella.

Tutkimus suoritetaan osaksi kirjallisuustutkimuksena,
tutustumalla ulkolaisiin ohjeisiin ja tilastoihin. Suomessa
laadittujen onnettomuustilastojen perusteella selvitetdén
linja-autojen osallisuus onnettomuuksiin. Pysdkkien sijoitus-
ta koskevat ohjeet laaditaan yhteistoiminnassa autojdrjesto-
jen ja poliisiviranomeisten kanssa. Tutkimuksen alkuvaiheessa
kerdttiin tilastotietoja jo olevista pysikeistd niiden sijain-
nista ja vdlimatkoista.

Tutkimuksen tulokset ja linja-autopysékkien sijoitusta
koskeva ohjeluonnos julkaistaan tvh:n julkaisusarjassa.

Lehempid tietoja ko. tutkimuksesta saa tvh:n tiesuunnit-

teluosaston teknillistaloudellisesta toimistosta jaostopiddl-

1ikko Kirill Hérkédseltd.




REUNAPAATUJA KOSKEVA TUTKIMUS
Dipl.ins. Kari Karvonen

Tutkimuksen tarkoituksena on kehitt#d# nykyisid puisia
reunapaaluja parempia ratkaisuja. Puiset paalut ovat jossain
médrin vaarallisia jalankulkijoille ja pydrdliikenteelle. Ne
eivit mydsk&ddn kestd talvella lumen aurauksen aiheuttamié
rasituksia.

Maastokokeilla on vuosina 1965-1967 tutkittu useiden
ulkomaisten reunapaalutyyppien soveltuvuutta. Ne on kuitenkin
havaittu liian joustaviksi ja heikoiksi. Talven 1969-70 aikana
kokeillaan muutamaa kotimaista valmistetta olevaa prototyyp-
pi&, jotka on valmistettu lasikuitu- ja muovimateriaaleista.
Samalle tutkitaan myds aurauksen kannalta edullisinta paalu-
Jen sijoitustapaa.

Tutkimuksista laaditaan selostus tvh:n kiyttoon vuoden
1970 kuluessa.

Léhempi&d tietoja tutkimuksesta antaa tstoins. Kari Kar-
vonen, TVH, teknillistaloudellinen toimisto.
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