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ALKUSANAT

Talviajan liikenneturvallisuudessa on saman piirin eri tie-
mestaripiirien vd1illd havaittu joskus huomattaviakin eroja.
Tihin vaikuttavia seikkoja on pyritty selvittdmddn tdssd
Kymen piirin ja TVH:n yhteisty®nd tehdyssd tutkimuksessa.

Tutkimusta ovat ohjanneet insin®d8ri Paavo Huusari Kymen pii-
ristd ja jaostopddllikk®d Matti Roine TVH:n liikennetoimis-
tosta. Aineistoa on analysoinut ja my8s kerdnnyt tekn.yo
Hannu Rusko Kymen piiristd. Raportin on laatinut dipl.ins.
Jyrki Nuotio TVH:n liikennetoimistosta.

Yli-insindori K. Hadrkdnen




TIIVISTELMA

Kymen piirin ja TVH:n yhteistyond tehtiin tutkimus eri
tekijoiden vaikutuksista piirin eri tiemestaripiirien
talviajan liikenneturvallisuuteen. Tutkimus perustuu tie-
ja vesirakennuslaitoksen onnettomuustilastoihin vuosilta
1976-1978.

Tutkimuksessa havaittiin onnettomuusasteiden vaihtelevan
huomattavasti Kymen eri tiemestaripiireissd. Tiemestari-
piirien talvi- ja kesdonnettomuusasteiden vdlisessd suh-
teessa oli suuria eroja tiemestaripiireittdin. Onnetto-
muusasteissa todetut erot eivdt johtuneet tutkimuksen mu-
kaan sddolosuhteista tai selittyneet liikennesuoritteen
jakautumisesta talvella eri tavoin kunnossapidetyille
teille. Tutkimusaineiston perusteella ei pystytty tilas-
tollisesti merkitsevisti ndyttdmddn, mikd on suolan kulu-
tuksen vaikutus onnettomuusasteisiin talvella.

Havaittiin my®s, ettd samat tienkohdat eivdt vdlttamdtta

ole onnettomuusalttiita sekd kesdlld ettd talvella. Tal-
vivaarallisia kohtia on enemmdn kuin kesdvaarallisia. Ka-
sautumissa yksittdisonnettomuuksien osuus on talvella suu-

rempi kuin kesdlla.




VINTERUNDERHALL OCH TRAFIKSAKERHET I KYMMENE DISTRIKT AREN 1976-1978

Vdg- och vattenbyggnadsstyrelsen, Trafikbyran
Fack 33, 00521 Helsingfors 52

SAMMANDRAG

I samarbete mellan Kymmene vdg- och vattenbyggnadsdistrikt och

vdg- och vattenbyggnadsstyrelsen studerades hur olika fakto-
rer inverkar pad trafiksdkerheten vintertid i distriktets oli-

ka vdgmédstardistrikt. Studien baserar sig pa vdg- och vatten-
byggnadsverkets olycksstatistik frén &ren 1976 - 1978.

I studien fann man, att olyckskvoten varierar anmdrkningsvdrt
i Kymmene distrikts olika vdgmdstardistrikt. Det finns stora
skillnader i forhallandet mellan vinter- och sommarolyckskvo-
terna de olika vdgmdstardistrikten emellan. Olikheterna, som
konstaterades i olyckskvoterna beror enligt utredningen inte
pa vdderleksfdrhdllandena och fdrklaras inte av att trafikar-
betet wvintertid skulle foérdela sig olika pd vdgar som under-
halls pa olika s&tt. Pa basen av studien kan inte statistiskt
signifikant visas, vilken effekt saltfdrbrukningen har pa
olyckskvoterna vintertid.

Man upptédckte ocksad, att samma védgstrédckor inte nédvindigtvis
dr olycksutsatta bade pad sommaren och vintern. Det finns fle-
ra farliga stdllen pd vintern &n pd sommaren. Andelen singel-
olyckor &r stdrre i anhopningspunkterna p& vintern &n pd som-
maren.




ROAD MAINTENANCE ON WINTERTIME AND TRAFFIC SAFETY IN THE
DISTRICT OF KYMI 1976-78

Roads and Waterways Administration, Traffic Division
P.O. Box 33, 00521 Helsinki 52, Finland

SUMMARY

Kymi district and the Road and Waterways Administration cooperated
an investigation of the effects of various factors on the traffic
safety of the winter time in the different road surveyor districts
of the district. The investigation is based on the accident
statistics of the RWA of the years 1976-1978.

The investigation showed that the accident rates change consider-
ably in the different road surveyor districts of Kymi. There were
big differences in the accident rates of the summer and winter
time in different road surveyor districts. The differences in the
accident rates were not caused according to the investigation by
the weather conditions or they could not be explained by the dis-
tribution of the traffic performance in the winter time to the
roads maintained in different ways. On the basis of the research
material we could not statistically significantly prove what is
the effect of using of salt on the accident rates in winter.

It was also established that the same places on roads are not
necessarily accident-prone places both in summer and in winter.
The places that are dangerous in winter are more numerous

than the places that are dangerous in summer. In the black spots
the proportion of the single accidents is in winter larger than
in summer.
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1. JOHDANTO

Kymen piirin kunnossapitotoimiala teki aloitteen tiemestari-
piirien turvallisuustutkimuksesta. Tutkimuksen ldhtodkohtana
oli Kymen piirin turvallisuusryhmdssd piirretty kartta, jonka
mukaan liukkaan kelin onnettomuudet jakautuvat hyvin epdtasai-
sesti eri tiemestaripiirien kesken. Siksi haluttiin selvittaa
eri tekijdiden ja varsinkin kunnossapidon vaikutusta tiemesta-

ripiirien talviajan liikenneturvallisuuteen.

Aineiston tutkimuksessa muodostivat tietojenkdsittelytoimis-
ton tuottamat onnettomuuksien kasautumatiedot sekd kesd- ja
talvikuukausien onnettomuustilastot. Lisdksi tiemestarien pdi-
vdkirjoista kerdttiin sddtietoja. Tiemestaripiirikohtainen

suolan menekki mdidritettiin kunnossapitotoimialan tilastoista.

Tutkimus tehtiin Kymen piirin liikenneturvallisuusryhmdn ja
TVH:n liikennetoimiston yhteisty®nd kesdn ja syksyn aikana
vuonna 1981. - Aineistoa k&dsiteltdessd saatiin monenlaisia
tietoja, joista vain tdrkeimmiksi katsotut on esitetty tdssa

raportissa tarkemmin.

2. TUTKIMUSAINEISTO

Tutkimus kdsittdid vuosina 1976-1978 Kymen piirissd,yleisilla
teilld tapahtuneet liikenneonnettomuudet. Aineisto jaettiin
kesd- ja talvikuukausiin. Talvikuukausiksi valittiin kuukau-
det lokakuusta maaliskuuhun. Kes&dlld tarkoitetaan tutkimuk-
sessa kesid-, heini- ja elokuuta. Aineistosta suljettiin pois
hirvionnettomuudet, jotta olisi saatu paremmin esille ne te-
kij&dt, joihin tienpitdjd voi turvallisuuskysymyksissd vaikut-
taa.



KYMEN PIIRIN TIEMESTARIPIIRIT
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Kuva 1. Kymen piirin tiemestaripiirit

Tie~ ja vesirakennuslaitoksen onnettomuustilastoissa ajet-

Anjalankoski
Hamina
Kausala
Kotka
Kouvola
Imatra
Lappeenranta
Savitaipale
Simpele
Taavetti

tiin tutkimuksen ensimmidisessd vaiheessa kasautuma-ajot ke-

sd- ja talvikuukausilta. Kasautumien kriteereind kdytettiin

kahta, kolmea ja viittd onnettomuutta, joiden kunkin etdi-

syys ldhimmédstd onnettomuudesta oli enintd&dn yksi kilometri.

Kasautuma-ajot paljastivat eroja onnettomuuksien kasautumi-

sen yleisyydessi eri tiemestaripiireiss#. Kasautumilla on

mySs taipumus sijoittua eri kohdille tieverkkoa kesdlld ja
talvella.

Tdmén wvuoksi ryhdyttiin tarkastelemaan perusteellisemmin eri

tiemestaripiirien onnettomuustilastoja. Onnettomuustiedot

ajettiin tiemestaripiireittdin koko tutkimusajalta sekd tal-
vikausilta ettd kesiltd vakavimman seurauksen mukaan. Lisdk-

si ajettiin onnettomuustiedot tieluokittain, liukkaudentor-

junnan mukaan ja my8s keleittdin sekd onnettomuustyypeittdin.

Tilastouudistuksen vaikutuksen vertailemiseksi tarkasteltiin

my8s onnettomuustietoja vuosilta 1979 ja 1980.

Onnettomuusasteiden selvittédmiseksi laskettiin tiemestari-

piirien liikennesuorite tutkimusajanjaksoilta. Lis&ksi

midritettiin suolattavien teiden liikennesuorite tiemestari-

piireittdin.




Talvikunnossapitoon vaikuttaa oleellisena tekijédnd sdd. Sitéd
koskevat tiedot talvikuukausien osalta on kerdtty tiemesta-
rien pdivdkirjoista. Laskettiin lumisadepdivien mddrdt talvea
kohti. Edelleen kerdttiin pdivittdiset l&mpdtilatiedot. Puut-
tuvien péiVien tiedot on huomioitumuiden saatavissa olevien
tietojen perusteella. Erdissd tapauksissa on kdytetty naapu-
ripiirin tietoja. Ld&mp&tila on piirin péivédkirjoissa erds
pdivdn l&mpdtiloista.

Taulukko 1 Lumisadepdivien lukumd¥r¥ ja talvipfivien lukumllirit lémpdtilan
mukaan ryhmitettyn¥ vuosina 1976-78 keskim#sirin vuotta kohden
laskettuna
Talvipdivien lkm lumisateen tai l&mpd&tilan mukaan ryhmitettynd

ThemeRtars= Lumisade- Limpbtila
piiri paLTAL vit 0° [ o, 5% | -5 .-q0° alle - 109
Anjalankoski 27 60 49 31 41
Hamina 26 66 51 31 34
Kausala 28 61 52 31 38
Kotka 24 62 55 30 35
Kouvola . 26 61 46 33 41
Imatra 24 50 Y 53 30 48
Lappeenranta 24 52 51 31 48
Savitaipale 22 51 50 33 48
Simpele 22 49 52 32 49
Taavetti 25 53 50 33 47

Vilkkaimmin liikenn&ityjen teiden talvikunnossapitoon liit-
tyy maassamme oleellisesti suolan kdyttd. Tdm& vuoksi lasket-
tiin tutkimustalvien keskimddrdinen suolan kulutus kilo-
metrid kohden tielld, jotka suolattiin lukuunottamatta suo- |
lahiekoitettuja teitd. ‘




Taulukko 2. Suolan keskimd&drdinen wvuotuinen kulutus
tiemestaripiireittdin vuosina 1976-78
suolattavaa tiekilometrid kohden laskettu-
na. Luvut ovat keskiarvoja kolmelta wvuo-
delta. Vuotuinen todellinen kulutus voi

vaihdella suuresti samassa tiemestaripiirissd

Tiemestaripiiri tonnia/suolattava km
Anjanlankoski 5.4
Hamina B2
Kausala 6.8
Kotka 5.2
Kouvola 529
Imatra |

Lappeenranta

Savitaipale

Simpele

Taavetti 6.0

3. ONNETTOMUUKSIEN KASAUTUMINEN TALVELLA JA KESALLA

Kasautuma-ajojen yhteydessd havaittiin, ettd kesdkuukausien
ja talvikuukausien onnettomuudet keskittyvdt usein eri tien-
kohdille. Tarkastelun ulkopuolelle tutkimuksessa jédtettiin
hirvionnettomuudet. Kesdlld tarkasteluna tarkoitetaan kesd-
elokuun vdlistd aikaa. Talvella puolestaan tarkoitetaan loka-

maaliskuun vdlistd aikaa.

Tietokoneajojen yhteydessd kasautumakriteereind kdytettiin
kahta, kolmea ja viittd onnettomuutta, kahden per&dkkdisen on-

nettomuuden vdlimatkan ollessa enintddn 1000 metrid. Tarkas-




teltaessa kasautumia kolmen onnettomuuden kriteerilla

voidaan tehdid seuraavat havainnot:

- Noin puolet kaikista valta- ja kantateilld tapahtuneista

onnettomuuksista keskittyy kasautumaosuuksille. Kesdlld tut-
kimusaineistosta 43 prosenttia onnettomuuksista tapahtui
kasautumakohdissa. Talvella luku nousi 53 prosenttiin

(liite 5).

Alemmalla tieverkolla kasautumaonnettomuuksia tapahtuu
huomattavasti vihemmin verrattuna ylempddn tieverkkoon
kesdlld kasautumaonnettomuuksien osuus kaikista alemmalla
tieverkolla tapahtuneista onnettomuuksista on runsaat

kuusi ja talvella hieman yli yksitoista prosenttia (liite 5).

Kasautumien yhteenlaskettu osuus koko piirin 4165 kilometrin
pituisesta tieverkosta on pieni. Tutkimusajanjakson kesd-
kuukausina kasautumat vastasivat prosenttia piirin koko tie-
verkon pituudesta. T&lldin kasautumaonnettomuuksien osuus oli
viidennes saman ajanjakson kaikista onnettomuuksista. Talvi-
ajan kasautumaonnettomuudet vastasivat runsasta puolta
piirin kaikista onnettomuuksista, jotka tapahtuivat tutki-
musajanjakson talvikuukausina. Talvikasautumien pituus oli

runsas prosentti piirin tieverkon pituudesta (liite 5).

Kasautumia on eniten valta-ja kantateilld. Niilld kasau-
tumakohtien yhteispituus valta- ja kantateiden kokonais-
pituudesta on 2 prosenttia. Talvella vastaava luku kohosi

kolminkertaiseksi (liite 5).

Talvella kasautumien lukumiddrd on kesddn verrattuna noin

kaksinkertainen (ks. kartta).

Lukuunottamatta vilkasliikenteisimpid risteyksid onnetto-
muuksien talvi- ja kesdkasautumat sijoittuvat eri kohdille.
Paitsi talvikelit osasyynd saattaa olla liikenteen erilainen

jakautuminen tieverkolle kesdisin ja talvisin.



- Yksittdisonnettomuuksien osuus kaikista onnettomuuksista
on kasautumissa talvella suurempi kuin kesdlld. Kesdlla
osuus oli aineistossa 21 prosenttia. Talvella vastaava

luku oli 37 prosenttia.

- Verrattaessa henkildvahinkojen lukumddrdd per henkild-
vahinko-onnettomuus kasautumissa ja koko piirin tiever-
kolla keskimddrin voidaan havaita kasautumaonnettomuuksien

olevan seurauksiltaan hieman lievempid (taulukko 4).

Taulukko 3. Kesd- ja talvikuukausien onnettomuuksien kasau-
tuminen Kymen piirissd vuosien 1976-78 aikana.
Kasautumakriteerin ollessa kolme onnettomuutta,

joiden suurin vdlimatka saa olla tuhat metrid.

Taulukoissa on ilmoitettu kasautumakohtien yh-
teispituus prosenttiosuutena koko piirin vastaa-
viin teihin verrattuna. Edelleen on ilmoitettu
tielajeittain kasautumaonnettomuuksien osuudet
prosentteina koko piirin vastaavista onnetto-

muuksista. Absoluuttiset arvot ilmenevidt liitteestd

3
Kesd Talvi
Tielaji Kasautu=- | Osuus Henk. Kasautu- | Osuus Henk.
mien kaikista vah. mien kaikista vah.
yhteis- onnett. onn. yhteis- onnett. onn.
pituus 3 pituus
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Valta~- ja
kantatiet 2.0 43.0 41.8 6.2 52.4 50.4
Muut maan-
maantiet 0.2 11.9 12.9 0.6 24.6 25.8
Paikallis~-
tiet 0.2 10.9 10.5 0.1 11.5 11.2
Kaikki pii-
rin tiet 0.5 24.0 23.8 1.2 37.0 3742




Taulukko

Valta ja kantateilld tapahtuneiden

henkilo-

vahinko-onnettomuuksien lukumd&drdt ja niiden

osuudet kaikista onnettomuuksista sekd henki-

l6vahinko-onnettomuuksien seuraukset koko

Kymen piirissd ja erikseen kasautumakohdilla.

Kasautumakriteerind on kdytetty kolmea onnetto-

muutta, joista vierekkdisten onnettomuuksien

suurin vdlimatka saa olla 1000 metrid.

Koko piiri Kasautumat
Tutkimus-
ajanjakso Henk.vah. %-osuusT‘ Henkild- Henk.vah.| %-osuus 1) | Henkild~-
onn.luku-| kaikista vahinkoja onn.luku-| kaikista vahinkoja
médrd piirin per mi&rd kasautuma- | per
onnettom. | henk.vah. onnettom. henk.vah.
onnetto. 2) onnettom.
Talvi-
kuukaudet 127 43.0 1.94 64 45.9 1.91
Kesd-
kuukaudet 98 57.0 1.:53 40 54.1 1.40

1) kuolleiden ja vammautuneiden lukumd&drd keski-

mddrin henkilévahinkoihin johtaneissa onnet-

tomuuksissa

2) henkil®vahinkoihin johtaneiden onnettomuuksien

osuus kaikissa onnettomuuksissa ko.

ylemmdlld tieverkolla

aikavdlilla
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KASAUTUMAONNETTOMUUDET
KYMEN PIIRI

©O @00

TALVIKASAUTUMA
KESAKASAUTUMA
TAAJAMA
TIE NRO

Kasautumaa osoittavan ympyré&n
tai nelid®n sis#ll¥ oleva nume-
ro ilmaisee ko. kasautumassa
tapahtuneiden onnettomuuksien
lukumddran.

- Kasautumaonnettomuuksien kriteerind on vahin-
tiin kolme onnettomuutta, joista kahden vie-
rekkdisen etdisyys saa olla enintddn 1000 met-
rii. Hirvieldinonnettomuudet on jdtetty tar-

kastelun ulkopuolelle.

- Vuosina 1976-78 tapahtui loka-maaliskuun vd-
lisend aikana 207 talvikasautuma-onnettomuut-
ta 47 kasautumassa. Kesi-elokuun vilisend
aikana tapahtui 104 kasautumaonnettomuutta
24 kasautumassa. Talvikuukausien yhteenlas-
kettu liikennesuorite on 16 prosenttia ke-
siajan suoritetta suurempi.

- Oheiseen karttaan ei ole piirretty pienen
mittakaavan takia kaikkia Anjalankoskella,
Imatralla, Lappeenrannassa, Kotkassa ja
Kuusankoskella tapahtuneita kasautumaonnet-
tomuuksia (kartalla on 24 talvikasautumaa,
joissa 109 onnettomuutta ja 9 kesdkasau-

tumaa, joissa 36 onnettomuutta).

gL




4.

LIIKENNETURVALLISUUS ERI TIEMESTARIPIIREISSA

Onnettomuusmddrdt tiemestaripiireittdin

Tarkasteltaessa poliisien ilmoituksiin perustuvien onnettomuuk-
sien lukumddrid eri tiemestaripiireissd havaitaan, ett3d eniten
onnettomuuksia tapahtuu kaupunkipiireissd. Poikkeuksena kuiten-
kin on Simpele, joka yltd& kaupunkipiirien tasolle. Kotkan tie-
mestaripiirissd tapahtuu ylivoimaisesti eniten onnettomuuksia,
mutta toisaalta liikennemddrdtkin ovat sielld suurimmat.

Kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien lukum&drdt sensijaan ei-
vdt kovinkaan paljon vaihtele tiemestaripiireittdin. Henkil®-
vahinkoon johtaneiden onnettomuuksien osuus kaikista tiemestari-
piirissd tapahtuneista, poliisin ilmoitusten perusteella tilas-

toiduista kaikista onnettomuuksista vaihtelee suuresti (kuva 2).

ONNETTOMUUKSIEN LUKUMAARA TMP.TTAIN
KYMEN PIIRISSA ( kaikki yleiset tiet)

LKM

w0 B

ANJALAN-  HAMINA KAUSALA  KOTKA KOUVOLA IMATRA  LAPPEEN-  SAVi- SIMPELE  TAAVETTI
™P KOSKI RANTA TAIPALE

[J= AINEELLISIA VAURIOITA TALVIKUUKAUDET 1,2,3,1011,12 VUODET 1976,1977,1978
, L) MUUNNETTU YHDELLE
B = LOUKKAANTUMISEEN JOHTANUT ONN. KESAKUUKAUDET 6,7,8 VUODELLE .

I - KUOLEMAAN JOHTANUT ONNETTOMUUS

Kuva 2: Onnettomuuksien lukumH3ri tiemestaripiireitt¥in tutki-
musajanjaksona keskim##rin vuotta kohden laskettuna

ts. kuvan pylvd#t ovat kolmen vuoden keskiarvoja. Kuvaa
on tarkasteltava siten, ett¥ omaisuus-vahinko-onnetto-
muuksilla ja kuolemaan johtaneilla on kullakin omat pyl-
védnsd, jotka kaikki alkavat nollatasosta. Tarkat luku-
mddrdtiedot ilmenevét liitteist¥ 6 ja 7.



Onnettomuusasteet

Onnettomuusasteet laskettiin erikseen kolmen vuoden keski-
arvoina aikavdleille kesd-elokuu ja loka-maaliskuu. Kokonais-
onnettomuusaste on tutkimusajanjaksona jokaisessa tiemestari-
piirissd talvella suurempi kuin kesdlld. Talvi- ja kesdajan
onnettomuusasteiden suhde kuitenkin vaihtelee huomattavasti
eri piireissd. Ilmid voi johtua eri piirien tieverkon eri-
laisista ominaisuuksista ja osaksi myds tutkimusajanjaksona

vallinneesta kdytanndstd onnettomuuksien ilmoittamisessa.

ONNETTOMUUSASTE TMP:TTAIN VUOSINA -76,-77,-78
KYMEN PIHRISSA  (koikki yleiset tiet)

ONN. LKM /100 MIL) AJON XM
100+ B

AN

DRNSINN
NS

7.
v & W
” b3 B

ANJALAN-  HAMINA KAUSALA  KOTKA VKOUVOLA IMATRA  LAPPEEN- SAVI-  SIMPELE  TAAVETTI KOKO
KOSKI RANTA TAIPALE PURI

= AINEELLISIA VAURIOITA VUODET 1976,1977, 1978
[ = LOUKK. JOHT. ONNETTOMUUS TALVI, KUUKAUDET 1,2,3,1011,12
B = KUOLEMAAN JOHT. ONNETTOMUUS KESA, KUUKAUDET 6,7,8

Kuva 3: Onnettomuusasteet tiemestaripiireissid tutkimusajan-

jaksoina

Onnettomuuskelit

Runsas kolmasosa Kymen piirin kaikista onnettomuuksista ta-
pahtui vuosina 1976-1978 talvikeleilld. Talviajan, loka-maa-
liskuun vdlisend aikana tapahtui kyseisind vuosina onnetto-

muuksista liukkailla keleilld runsas 60 prosentti kaikista
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onnettomuuksista. Liukkaan kelin onnettomuuksien osuus kai-
kista onnettomuuksista on suolaamattomilla teilld jonkin

verran suurempi kuin suolatuilla teilld (liite 8).

TALVIONNETTOMUUKSIEN PROSENTTIJAKAUMA KELEITTAIN
KYMEN PIIRISSA
S0
5
w0 n
r —
30
2
20
o ﬁ—h-‘
4

© ANJALANKOSKI HAMINA KAUSALA KCTKA KOUVOLA
50 -4 —~ m -
&0+
304
204

~ IMATRA LAPPEENRANTA SAVITAIPALE SIMPELE TARVETT KOKO PRI
1= PALJAS, KUIVA 4L=SOHJOINEN
2:=KOSTEA, MARKA 3 5=JAINEN, JAINEN TALVIKUUKAUDET  10,14,12,1,2,3
KULUMISURISSA VETTA AJOURAT PALJAAT VUODET 1976 - 1978
KAIKKI YLEISET TIET
3=LUMINEN, LUMINEN
AJOURAT PALJAAT

Kuva 4: Talviajan onnettomuuskelijakaumat tiemestaripii-

reittdin tutkimusajanjaksona

Eri tiemestaripiireissd liukkailla keleilld tapahtuneiden on-
nettomuuksien osuus vaihtelee 55 prosentista 75 prosenttiin
kaikista talvikuukausina tapahtuneista onnettomuuksista
(liite 9). Liukkaista keleistd jdisten kelien osuus on suu-

rin vaihdellen 30-50 prosentin vdlilld kaikista onnettomuus-

keleistd talvikuukausina.




Taulukko 5:

leillad

kaikista onnettomuuksista teiden kunnossapidon

mukaan luokiteltuna.

Liukkailla (lumisilla, sohjoisilla ja jdisilld) ke-

tapahtuneitten onnettomuuksien %-osuudet

Tiemestari- Valta- ja Muut suo- Ei suolat-
piiri kantatiet, lattavat tavat tiet
suolatut tiet
Anjalankoski 56 52 62
Hamina 25 33 65
Kausala 83 - 62
Kotka 53 N2 71
Kouvola 58 58 67
Imatra 15 75 69
Lappeenranta 52 75 70
Savitaipale 40 x) 81
Simpele 65 X) 83
Taavetti 53 100 67
Koko piiri 58 57 69

X)

Ei muita suolattavia teita
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5. ERI TEKIJOIDEN VAIKUTUS TIEMESTARIPIIRIEN TALVITURVALLISUUTEEN

Seuraavassa tarkastellaan, miten eri osatekijéat vaikutta-
vat tiemestaripiirin liikenneturvallisuuteen talvella.
Tarkasteltavina tekijoind ovat tieverkko liikennemddrineen
ja liikenteen jakautuminen tieverkolle. Muita tarkastelta-
via tekijditd ovat talvikunnossapito ja sddolosuhteet.

Tieverkko

Tarkasteltaessa ldhemmin tiemestaripiirien vdlisid eroja
talviajan liikenneturvallisuudessa, on otettava huomioon
etteividt niiden tieverkot ja liikenneolosuhteet ole saman-

laisia.

Joissakin piireissd liikenne voi keskittyd alhaisten nopeus-
rajoitusten alaisille tieosille, joiden liikennemddrdt edus-
tavat suurta osaa koko tiemestaripiirin suoritteesta. Jois-
sakin piireissi taas liikenne keskittyy taajaman ohittaville
pditeille. Aineiston perusteella ei saatu tilastollisesti
merkitsevid tuloksia siitd, miten tiemestaripiirin liikenne-
suoritteen jakautuminen liukkaudentorjunnaltaan erilaisille

teille vaikuttaa liikenneturvallisuuteen.

Onnettomuuksien lukumd&drddn vaikuttaa luonnollisesti liiken-
nesuorite. Tilastollisissa tarkasteluissa osoittautui, ettad
liikennesuorite ei vaikuttanut onnettomuusasteeseen. Mukana
ovat myds kevyeeseen liikenteeseen kohdistuvat onnettomuudet.
Vaikeutena tosin on se, ettei tiedetd kevyen liikenteen suo-

ritetta.

Kunnossapitotoimenpiteet

Talviajan liukkauden torjuntaan liittyvistd tiedoista oli
kdytettdvissd tiemestaripiirien suolattavien teiden suola-
menekki tonneittain kilometrid kohden. Tutkimuksessa selvi-
tettiin paitsi suolattavien teiden onnettomuusastetta kesdl-

14 ja talvella myds suolan kulutuksen vaikutusta talvi-

ajan onnettomuusasteeseen.
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Aineiston mukaan suolan kulutus ei vaikuta tilastollisesti
merkitsevdsti talvionnettomuusasteeseen suolattavilla teilld.
Tilastollisesti merkitsevdd riippuvuutta ei mydskddn ole

kes&d- ja talviajan onnettomuusasteiden suhteen ja suolan ku-
lutuksen v&dlilld suolattavilla teilld. Er&&nd syynd edellisiin
havaintoihin voi olla paitsi aineiston pienuus myds se, ettd
suolauksen vaikutus ei vdlttdmdttd ole riippuvainen mddrdstd
vaan myos oikeasta ajoituksesta.

SUOLANKULUTUS SEKK TALVI- JA KESAONNETTO-
MUUSASTEIDEN SUHDE
KYMEN TIEMES‘I;ARIPIIRIT V. 1976-1978
23
6 4
S5 4
_ol Selitye
OK 5 O_ = onnaste taivelia
OK = onn.aste kesdlld
®
3 24
2 2 23 32
2 . 33 ;' .
04 85 22 i
1 i
Suolan kulutus
W o) T L L o
4 S [ ] 7
(tn 7/ km)

Kuva 5. Suolankulutus sekd talvi- ja kesdonnettomuusas-
teiden suhde. Pisteiden alla olevat numerot

ovat tiemestaripiirien numeroita.
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Taulukko 6. Suolattavien teiden onnettomuusasteet
vuosien 1976-1978 kes&dkuukausina (06-08) ja
talvikuukausina (10-03) sekd@ niiden suhteet

ja suolan kulutus keskimddrin ko. vuosina

vuotta kohden laskettuna.

TIEMESTARI~- Onnettomuusaste Talvi ja kesd Suolan
PIIRI (onn./108ajon.km) onn.asteiden kulutus
) Ehatd kess suhde (tn/km)
4 Anjalankoski 63.6 29.9 2.13 5.4
Hamina 40.3 17.5 2.30 6.2
Kausala 51.0 31.1 1.64 6.8
Kotka 74.7 46.2 1.62 5:2
Kouvola 47 .1 34.4 1.37 5+9
Imatra 42.2 24.1 1.75 7.2
Lappeenranta 39.8 26.5 1.50 6.3
Savitaipale 5845 8.5 6.53 4.7
Simpele 89.3 26.6 3.36 359
Taavetti 35.2 16.0 220 6.0

Sddolosuhteet

Vaikka Kymen piiri on pinta-alaltaan suhteellisen pieni,
niin sddtila voi vaihdella suuresti piirin rannikolla ja
sisdmaassa olevien tiemestaripiirien vdlilld. Tutkittaes-
sa aineiston sdidtilaa kuvaavien tekijdiden vaikutusta tie-
mestaripiirien onnettomuusasteisiin havaittiin, ettei
niilld yksistddn ole tilastollisesti merkitsevidi vaikutus-
ta liikenneturvallisuuteen. - Osasyynd tdh&dn voi olla se,
ettei ldmpotilatietoja ole kerdtty piireissd riittdvén

yhtendiselld tavalla.
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Eri tekijéiden yhteisvaikutus

Tdssd yhteydessa tutkittiin myds edelld kuvattujen teki-
joiden mahdollista yhteisvaikutusta tiemestaripiirien tal-
viajan onnettomuusasteisiin. Kokeiltiin tietokoneella eri-
laisia usean selittéd@jdn suoraviivaisia regressiomalleja. Ti-
lastollisesti merkitsevid riippuvuuksia ei saatu, mikd

saattaa johtua paljolti aineiston pienuudesta.

6. JOHTOPAATUKSET

Tutkimuksessa ilmeni, ettd eri tiemestaripiirien vdlilld
onnettomuusasteet voivat vaihdella paljon. Samoin tiemesta-
ripiirikohtaiset erot onnettomuusasteissa kesd- ja talvi-
kuukausina voivat vaihdella huomattavasti. Onnettomuudet
ndyttdvdt myds kasautuvan yleensd eri kohdille tiestdd ke-

sdlld ja talvella poikkeuksena vilkasliikenteiset risteykset.

Aineiston perusteella ei voida varmuudella sanoa, ettd tie-
mestaripiirier erilainen suolan kdyttd selittdisi onnetto-

muusasteiden eroja. Aineiston tulisi olla laajempi ja kdsit-
tdd enemmdn tiemestaripiirejd, jotta mahdolliset vaikutukset

voitaisiin riittdv&dlld varmuudella todeta.

Yksittdisonnettomuuksien suuri osuus kasautumakohdissa runsas
kolmasosa kaikista kasautumaonnettomuuksista, viittaa osal-
taan vaikeisiin ajo-olosuhteisiin. Yksittdisonnettomuudet
tapahtuvat usein juuri pime&dlld, huonoissa ndkyvyysolosuh-
teissa ja liukkaalla kelilld.
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VUODET 1976, 1977, 1978

MUUNNETTU YHODELLE
VUODELLE

1=PALJAS, KUIVA

2=KOSTEA, MARKA, i
KULUMISURISSA VETTA

3=LUMINEN, LUMINEN
AJOURAT PALJAAT

4=SOHJOINEN

5= JAINEN, JAINEN
AJOURAT PALJAAT
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VUODET 1976, 1977, 1978

MUUNNETTU YHDELLE
VUODELLE

1=PALJAS, KUIVA

2=KOSTEA , MARKA "
KULUMISURISSA VETTA

3=LUMINEN, LUMINEN
AJOURAT PALJAAT

L=SOHJOINEN

5=JAINEN, JAINEN
AJOURAT PALJAAT
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mt & pt pt kaikki yl.tiet
TIEVERKKO vt & kt (652.9 km) (3512.5 km) | (2018.7 km) (4165.4 km)
KUUKAUDET kesdkuukaudet | talvikuukaudet| 06-08 10-03 06-08 10-03 06-08 10-03
06-08 10-03
Kaikkien onn.
1lkm 172 289 261 271 110 96 433 560
Kasautuma onn.
1lkm 74 154 30 54 12 11 104 207
Kasautuma onn.
osuus kaikista
onn. (%) 43.0 53.3 i 5 o 19.9 10.9 11.5 24.0 37.0
Kasautumien
{ iy i 13,2 40.2 6.2 1152 3.7 2.0 19.4 51.4
(km)
Kasautumien
osuus ko.tie-
ket %) 2.0 6.2 0.4 0.7 0:2 .1 0.5 1+ 2

LIITE 5: Kymen piirissd vuosina 1976-74 tapahtuneet

eri tieverkon osilla ja niilli tapahtuneet kasautumaonnet-

tomuudet kasautumakriteerin ollessa kolme

joiden vdli on enintddn 1000 metrid.

onnettomuudet

onnettomuutta,

S HLIIT



Kymen piirin tiemestaripiireistd yleisilld teilld wvuosina

1976-1978 tapahtuneet onnettomuuksien lukumddrédt
kesdkuukausina (06-08) ja talvikuukausina (10-03)

(ei eldinonnettomuuksia)

TH-PIIRI: 01 - Anjalankoski

KUUKAUDET 06-08 KUUKAUDET 10-03
VUOSI
kuol.joht.| loukk.joht.| om.vah. yhteensi kuol.joht. louk.joht. om.vah. yhteens¥
onn. onn. onn. onn. onn. onn.
1976 2 L ] 12 1 3 12 16
1977 5 2 4 1 3 27 21 51
1978 2 S 13 20 2 18 22 42
yht. 9 12 22 43 6 48 55 109
3 vuoden
keskiarvg 3.0 4.0 7.3 14.3 2 16.0 18.3 36.3
TH-PIIRI: 02 Hanins
KUUKAUDET 06-08 KUURAUDET 10-03
VUOSI
kuol.joht.| loukk.joht.| om.vah. yhteensid kuol.joht. louk. joht. om.vah. yhteensd
onn. onn. onn, onn. onn. onn.
1976 - 3 6 9 1 7 16 24
1977 1 6 5 12 - 9 8 17
1978 - S 4 9 - 1 14 25
yht. 1 14 15 30 1 27 38 69
3 vuoden
keskiarvg 0.3 4,7 5.0 10.0 0.3 9.0 12.7 23.0
TH-PIIRIs 03 Eausals
KUUKAUDET 06-08 XUUKAUDET 10-03
VUOSI
kuol.joht.| loukk.joht.| om.vah. yhteensll kuol.joht. louk. joht. om.vah, yhteens¥
onn. onn. onn. onn. onn. onn.
1976 1 - L} 6 - 9 13 22
1977 1 2 8 n - o 11 1
1978 2 8 1 1 - S 12 17
yht. 4 10 14 28 - 14 36 50
3 vuoden
kesk Larvg 1.3 3.3 4.7 9.3 - 4.7 12.0 16.7




TH-PIIRI: 04 Kotka
KUUKAUDET 06-08 RUUKAUDET 10-03
VuosI
k . . . . .
uol. joht loukk.joht.| om.vah. yhteensH kuol.joht. louk.joht. om,vah. yhteens¥
onn. onn. onn. onn. onn., onn.
1876 - 13 20 33 1 22 34 57
1977 - 14 1 25 - 16 37 53
1978 - 10 9 19 1 18 32 $1
yht. - 7 40 77 2 56 103 161
3 vuoden
keskiarvg - 12.3 13.3 25.7 0.7 18.7 343 $3.7
TH-PIIRI: 22 Lappeenrants
KUUKAUDET 06-08 KUUKAUDET 10-03
VUOSI
kuol.joht.| loukk.joht.| om.vah. yhteens# kuol. joht. louk.joht. om.vah. yhteens ¥
onn. onn. onn. onn. onn. onn.
1976 4 10 [ 20 2 9 18 29
1977 = 9 7 16 3 7 16 26
1978 - ? 4 1" 3 k| 12 22
yht. 4 26 17 47 L] 23 46 77
3 vuoden|
keskiarvo 1.3 8.7 s.7 15.7 2.7 7.7 15.3 25,7
TM-PIIRI: 21 Imatra
KUUKAUDET 06-08 KUUKAUDET 10-03
VUOSI
kuol.joht.! loukk.joht.| om.vah. yhteenal kuol.joht. louk. joht. om.vah. yhteens¥
onn. onn. onn. onn, onn. onn.
1976 - 10 6 16 3 15 17 35
1977 1 12 10 23 2 12 25 39
1978 3 16 ] 28 1 12 14 27
yht. 4 as 25 67 6 39 56 101
3 vuoden
keskiarvo 1.3 12.7 8.3 22.3 2.0 13.0 18.7 33.7
TH-PIIRIs 03 _Rouvols
KUUKAUDET 06-08 KUUKAUDET 10-03
VUOSI
kuol.joht.| loukk.joht.| om.vah. yhteensd kuol.joht. louk.joht. | om.vah. yhteens¥
onn. onn. onn. onn. onn. onn.
16 32
1976 1 s s 12 4 o
P 14 3 s 10 29
1977 2 6 dd 28 e
1978 - 9 ? 16 ¥
1 59 107
yht. 3 20 19 4 ’ s
3 vuoden
. 13.7 19.7 35.7
Ikeskiarvo] 1.0 6.7 6.3 14.0 3.3




TH-PIIRI; 23 Savitaipale

KUUKAUDET 06~-08 KUURAUDET 10~03
VuosI
kuol.joht.| loukk.joht.| om.vah, yhteensd kuol.joht. louk. joht. om.vah. yhteens
onn. onn. onn. onn. onn. onn.,
1976 - - 3 3 2 3 3 ]
1977 1 3 8 12 1 4 7 12
1978 - 10 8 18 - 14 4 18
yht. 1 13 19 i3 3 21 14 38
3 vuoden 7 12.7
lkeskiarvo 0.3 4.3 6.3 11.0 1.0 7.0 4. .
TH-PIIRIs 24 Simpels
KUUKAUDET 06~08 KUUKAUDET 10~03
VUOSI
kuol.joht.| loukk.joht.| om.vah, yhteensi kuol. joht. louk.joht. om.vah, yhteens i
onn. onn. onn. onn. onn. onn,
1976 2 8 4 14 2 6 22 30
1977 1 3 8 12 3 1" 27 41
1978 1 8 6 15 - 13 25 38
yht. 4 19 18 9 H 30 74 109
3 vuoden
keskiarvg 1.3 6.3 6.0 13.7 1.7 10.0 24.7 36.3
TH-PIIRI: 25 Taavetti
KUUKAUDET 06-08 KUURAUDET 10-03
VUOSI
kuol.joht.| loukk.joht.| om.vah. yhteensi kuol.joht. louk.joht. om.vah. yhteensy
onn. onn. onn. onn. onn. onn.
1976 1 6 - 7 - 4 1 5
1977 1 2 ) 3 - 10 10 20
1978 - 6 3 9 2 4 10 16
yht. 2 14 3 19 2 18 21 41
3 vuoden
keskiarvg 6.7 4.7 1.0 6.3 0.7 6.0 7.0 13.7
TH-PIIRIs Raikki Kymwen tiemestaripiirit yhteensi
RUUKRAUDET 06-08 KUURAUDET 10-03
VUOSI
kuol.joht.| loukk.joht.| om.vah. yhteensi kuol. joht. louk. joht. om.vah. yhteens X
onn. onn. onn. onn. onn. onn.




Kymen piirin tiemestaripiireissd vuosina 1976-1978

tapahtuneet onnettomuudet (kpl) seuraavan mukaan

luokiteltuna
TM-PIIRI: Anjalankoski
Kuolemaan Loukkaantumi~- Omaisuusvahinko4 Yhteensd
VUoSsI johtaneet seen johtaneet onnettomuudet
onnettomuudet| onnettomuudet
kpl kpl kpl
1976 3 13 26 ae
1977 1 35 30 76
1978 5 32 40 77
Yht. 19 80 96 195
3 vuoden
keskiarvo §»3 26.7 32.0 65.0
TM-PIIRI: Hamina
Kuolemaan Loukkaantumi~- Omaisuusvahinkoqd Yhteensd
VUOSI johtaneet seen johtaneet onnettomuudet
onnettomuudet| onnettomuudet
kpl kpl kpl
1976 2 13 31 46
1977 1 21 18 40
1978 1 19 22 42
Yht. 4 53 71 128
3 vuoden
keskiarva 1«3 b by Py 23.7 42.7
TM-PIIRI: Kausala
Kuolemaan Loukkaantumi- OmisuusvahinkoJ Yhteensd
VUOSI johtaneet seen johtaneet onnettomuudet
onnettomuudet| onnettomuudet
kpl kpl kpl
1976 1 12 26 39
1977 1 5 24 30
1978 5 21 15 41
Yht. 7 38 65 110
3 vuoden
keskiarvo 2.3 12.7 21.7 36.7




TM-PIIRI: Kotka
Kuolemaan Loukkaantumni- Omaisuusvahinkoq Yhteensd¥d
VUoSsI johtaneet seen johtaneet onnettomuudet
onnettomuudet| onnettomuudet
kpl kpl kpl
1976 3 50 12 :22
1977 A 39 61 -
1978 1 34 32
1
Yht. 4 123 19 48
3 vuoden 106.0
keskiarvg 1.3 41.0 63.7
«
TM-PIIRI: Imatra
> Kuolemaan Loukkaantumi=- Omaisuusvahinko4 Yhteensi
VUOSI johtaneet seen johtaneet onnettomuudet
onnettomuudet| onnettomuudet
kpl kpl kpl
1976 4 34 28 66
1977 4 33 37 74
1978 5 34 29 68
Yht. 13 101 94 208
3 vuoden
lk“kiarvo 4.3 33.7 31.3 69.3
TM-PIIRI: Lappeenranta
Kuolemaan Loukkaantumi=- Omaisuusvahinkod Yhteens¥
VUOSI johtaneet seen johtaneet onnettomuudet
onnettomuudet| onnettomuudet
kpl kpl kpl
1976 6 20 32 58
1977 3 18 29 50
1978 3 20 22 45
¥ht. 12 58 83 153
3 vuoden
eskiarvo 4.0 19.3 ¢ 27.7 51.0
-
TM-PIIRI: Kouvola
Kuolemaan Loukkaantumi- Omaisuusvahinko{ Yhteensi
VUOSI johtaneet seen johtaneet onnettomuudet
onnettomuudet| onnettomuudet
kpl kpl kpl
1976 5 20 26 51
1977 6 26 30 62
1978 1 37 37 75
Yht, 12 83 93 188
3 vuoden
Lolklatvo 4.0 27.7 31.0 62.7




TM-PIIRI: Savitaipale
Kuolemaan Loukkaantumi- Omaisuusvahinkod Yhteensi
VUoSsI johtaneet seen johtaneet onnettomuudet
onnettomuudet| onnettomuudet
kpl kpl kpl
1976 6 9 18
1977 10 17 29
1978 - 27 18 45
Yht. 5 43 44 92
3 vuoden
keskiarvo 1.7 14.3 14.7 30.7
TM-PIIRI: Simpele
Kuolemaan Loukkaantumi-~ Omaisuusvahinko{ Yhteens#
VvUOSI johtaneet seen johtaneet onnettomuudet
onnettomuudet| onnettomuudet
kpl kpl kpl
1976 4 19 28 54
1977 3 24 36 63
1978 27 39 69
Yht. 10 70 103 183
3 vuoden
keskiarvo 3.3 23.3 34.3 61.0
TM-PIIRI: Taavetti
Kuolemaan Loukkaantumi- Omaisuusvahinko4 Yhteens#
VvUosI johtaneet seen johtaneet onnettomuudet
onnettomuudet| onnettomuudet
kpl kpl kpl
1976 1 13 2 16
1977 1 14 1 26
1978 4 12 13 29
Yht. 6 39 26 71
3 vuoden
keskiarvo 2.0 13.0 8.7 23.7
TM-PIIRI: Koko piiri mukaanlukien onnettomuudet, joiden
tiemestaripiiri j¥4nyt eplselviksi
Kuolemaan Loukkaantumi~- Omaisuusvahinko{ Yhteens¥
VUOSI johtaneet seen johtaneet onnettomuudet
onnettomuudet| onnettomuudet
kpl kpl kpl
1976 33 207 292 532
1977 34 2N 310 575
1978 28 267 294 589
Yht. 95 705 896 1696
3 vuoden
keskiarvo 32 235.0 298.7 565.3




LITE

ONNETTOMUUKSIEN JAKAUTUMINEN KESA-
JA TALVIKELEILLE KYMEN PIIRISSA 1976-1978

P L
KUUKAUDET ] KESAKELIT
0l-12
TALVIKELIT
1696

KUUKAUDET 10-03

KAIKKI SUOLATUT TIET, JOITA
TIET El SUOLATA

331

107
o
s
-




VUOSINA 1976-1978 TALVIKUUKAUSINA KUUKAUDET 10-03 TAPAHTUNEET LIIKENNEONNETTOMUUDET

KUNNOSSAPIDON JA KELIEN MUKAAN JAETTUNA (EI ELAINONNETTOMUUKSIA)

KAIKKI TIET

SUOLATTAVAT TIET

SUOLAAMATTOMAT TIET

TM~-PIIRI

kesd- talvi- kesa- talvi- kesa- talvi-

keli  keli L keli Keli ¥ht. keli keli ¥hE.
Anjalankoski 42 67 109 29 47 76 13 20 33
Hamina 30 36 66 16 12 28 14 24 38
Kausala 17 33 50 6 16 22 11 27 38
Kotka 68 93 161 61 76 137 7 17 24
Kouvola 39 68 107 31 52 83 8 16 24
Imatra 27 74 101 13 43 56 14 31 45
Lappeenranta 27 50 T, 18 29 47 9 21 30
Savitaipale 15 23 38 9 8 17 6 15 2
Simpele 27 82 109 18 41 59 9 41 50
Taavetti 14 27 41 8 17 25 6 10 16
Kaikki piirit{ 318 566 884 211 342 553 107 224 331
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TVH/TIEREKISTER]
LV402 02.0Z.1781

Y HT E ENNE-TD ONRETTO®UUKSTIERN KASAUTUMISESTA

KYMEN PITRIN KESXONNETTOMUUDET 76-78
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KASAUTUMISKOHDALLA VEHINTXEN 3 ONNETTOMUUTTA
KAHDCN PCRAKKXISEN ONNETTCMUUDEN VALI KORKEINTAAN 1000 METRIX

ONNETTOMUUKSIEN MXEKRE JA SEURAUKSET X 0 K O

TEIDEN AL M.E EL LK

KOKONATIS~-

PITHUS ONN, LK™ KUOL.JOHT. VAMM_JOHT. AJON.VAUR. XUCLLEITA VAMMAUTU- VAURIOIT.

(k™) CNN.LKM ONN.LKM™ JOHT.O.LK™, NEITA AJONEUVOJA
VALTA- JA KANTAT, 652.9 172 1R g0 74 19 131 256
MUT MAANTIEY 1493.8 151 3 7 65 9 133 222
PAIKALLISTIET 2012.7 110 6 51 53 6 75 143
YHTEENSX L165.4 £33 32 208 193 34 339 621

KaSAyTL~- CNNETTOXUUKSTIEN MEEKRK JA SEURAUKSET K A S A UTUMAY OHDILLA

YAKOHTIEN

PITLUS OMN.LX™ KUOL.JCNT. VA™Y_JOHT. AJON.VAUR. KUDLLEITA VAYMAUTU- VAURIOIT. KASAUT.KOHTIEN

(x") Cuh.LxY ONN.LKM JOHT.0.LK¥, NEITA AJONEUVOJA
YALT1- JA KANTAT, 13.2 74 5 35 34 5 51 120
MGT MAANTIEY 2.5 18 3 10 7 1 14 35
OATKALLISTIET 3.7 12 0 6 6 ¢} 9 19
YHTEENSH 12.4 104 6 51 47 & T4 174

VASTAARANAT PROSE P 10388 U2 8% KOXO ALUEEN MERRISTH

VALTA- JA KANTAT. 2.C 42,9 27.R% 43.¢ 45.9 26.3 38.9 46.9
YUUT VAANTICT %2 11.9 12.5 130 10.6 i 10.5 15.8
PATKALLTSTIET 7.2 1G.9 2.0 1.8 53 0.0 12.0 13.3
YATEENS™ 90 26,7 1R, R 2625 26,4 1¥.6 21.8 28.0

Y0T HLIIT



TYH/TIEREKISTER] YHRTEENVETO ONNETTONUUKSIIEN KR SARUTUNTI SESTA
LY402 21.01.1381 .
KYNEN PIIRIM TALVIKAUSIONN.Y.76~78C(EI HIRVIONN.)

KOKD MAR KASAUTUMISKOHDALLA VANINTAXN 3 ONNETTOMUUTTR
KAHDEN PERAKKHISEN ONNETTOMUUDEN YALI KORKEINTRAN 1000 METRIA

TFIDEN ONNETTOMUUKSIEN MAARA JA SEURRUKSET KX 0 K O ALUEELLA

KOKONAIS~

sITUULE OMM . LK% KUOL.JOHT. VAMM JOHT. AJON.VRUR. KUOLLEITS VANMAUTU- VAURIODIT.

(Ka2 ONN.LKN ONN.LKH JOHY.G.LKH. NEITA ARJONEUYOJA
¥oLTR- JR KANTAT. €3%2.9 289 1?7 110 162 23 221 464
NUUT MRANTIET 1483.¢ 123 & 56 113 7 83 243
PAIKALLISTIET 2018.7 26 1 33 82 . 1 42 152
YHTEENSA 41635.4 360 24 199 337 33 345 861

KASAUTU- ONNETTORUUKSIEN MAKRA JQ SEURAUKSET K A S AUTUMKAKOHDILLA

PAKOHTIEN
PITUUS ONR.LKH UOL.JOHT. VANMN_ JOHT. QJON.YRUR. KUOLLEITR VAMMAUTU- VAURIOIT. KASAUT.KOHTIEN
(XK? ONN.LKY 3NN .LKH JOHT.O.LKY, 3 NEITA AJONEUYOJR LKM.
YALTA- JAR KANTRT. 40.2 133 10 34 83 11 111 246 32
MUUT MAANTIET 9.2 43 3 13 27 3 19 64 12
PRIXALLISTIET 2.0 it 0 4 7 ¢ S 14 3
THTZENSH S:.4 207 13 71 133 14 133 - 324 47
3
YASTARARVYAT PROSENTTIOSUUDET KOKO ALUEEN MAARISTH t;
VRLTA~ JA KANTAT. 6.2 32.9 58.8 49.1 54.9 44.0 $0.2 53.0 2
HUUT MRANTIET 0.6 24 .6 S0.¢ 23.2 22.9 42.9 22.9 26.1 =
FAIKALLISTIET 9.1 6 S 0.0 14 11.3 0.0 11.9 2.2 o
YHTEENSH 1.2 37.0 $4.2 33 T 36.3 42.4 33.0 37.8 o




ISBN-951-46-4704-1




	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1

