REUNAPAALUJEN, TAUSTAMERKKIEN JA
AURAUSVIITTOJEN VAIKUTUS LIKENNE-
TURVALLISUUTEEN

TIE-JA VESIRAKENNUSHALLITUS
LIIKENNETOIMISTO

TVH 741969 HELSINKI] 198i






REUNAPAALUJEN, TAUSTAMERKKIEN JA AURAUSVIITTOJEN VAIKUTUS
= LITKENNETURVALLISUUTEEN

TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS
LIIKENNETOIMISTO

TVH 741969 Helsinki 1981



ALKUSANAT

Suistumisonnettomuudet ovat erds merkittdvd onnettomuusryhmd.
Erityisesti on todettu, ettd teilld, joilla on tehty ns. te-
hostetun kunnossapidon parantamistoimenpide, on suistumison-

nettomuuksia tapahtunut huolestuttavan paljon.

Erdsini mahdollisuutena parantaa turvallisuutta em. teilld on

Jdljempdnd on selostettu asian selvittdmiseen pyrkivaa tut-
kimusta. Tutkimusselostuksen ovat kirjoittaneet DI Jouko
Salminen ja ins. Esko Tuhola TVH:n liikennetoimistosta. Tut-

- todettu olevan tien optisen ohjauksen parantaminen. ‘
kimusjdrjestelyjd on koordinoinut ty&ryhmd, johon ovat kuu-

luneet
DI Teuvo Puttonen TVH/Liikennetoimisto (puh.joht.)
Ins. Esko Tuhola TVH/Liikennetoimisto

Ins. Seppo Helenius Uudenmaan piiri

Rkm Seppo Vesander Uudenmaan piiri (Heleniuksen sijaisena)
Rkm Esa Kallio Turun piiri

Ylitiem. Eino Kyyrd Hdmeen piiri

Ylitiem. Levi Ands Vaasan piiri

Dipl.ins. Teuvo Puttonen

DI Jouko Salminen TVH/Liikennetoimisto {(siht.)
|




YHTEENVETO

Syksylla 1977 kdynnistettiin TVH:n liikennetoimistossa tutki-
mus, jonka avulla pyrittiin selvittdmddn reunapaaluilla, taus-
tamerkeilld ja aurausviitoilla toteutetun tien optisen ohjauk-

sen parantamisen vaikutuksia liikenneturvallisuuteen.

Erilaisia optisen ohjauksen parantamismenetelmid tutkittiin

Uudenmaan, Turun, H&meen ja Vaasan tie- ja vesirakennuspiirien
alueilla yhteensda 337.9:118 tiekilometrilld. Tutkimus toteutet-
tiin ns. ennen-jdlkeen menetelmdlld, jossa tutkittiin kokeilu-
kohteissa tapahtuneiden onnettomuuksien muutosten suhdetta vas-
taavissa vertailukohteissa havaittuihin onnettomuuksien muutok-

siin.

Tutkimus oscitti, ettd reunapaaluilla ndyttdd olevan pimedssd
tapahtuvia yksittdisonnettomuuksia vdhentdvdd vaikutusta (-8%),
joskaan tulosta ei aineiston pienuudesta johtuen voitu osoittaa
tilastollisesti merkitsevdksi. Taustamerkeilld aikaansaatava
onnettomuuksien kokonaismddrdn vdhenemd on tutkimuksen mukaan
runsaat 50 % ja tulosta voidaan pitdd 95 %:n todenndkdisyydelld
myds tilastollisesti merkitsevdnd. Aurausviittojen osalta tulok-
set vaihtelivat siind m#&rin, ettd johtopddtdsten tekeminen oli
erittdin vaikeata. Ndyttdd kuitenkin siltd, ettd myCs auraus-
viitoilla on liikenneturvallisuuden kannalta positiivista vai-

kutusta pimedsgsd tapahtuviin onnettomuuksiin.

Kokeilun yhteydessi saatiin lisdksi hyodyllistd tietoa erilais-
ten laitteiden kestdvyydestd ja kdyttOkelpoisuudesta. Myds tien-
kdyttdjien yleisesti ottaen mydnteinen suhtautuminen tuli sel-

vitetyksi kokeilun myotd.

Kokeilun suhteellisen lyhyestd kestoajasta ja suppeudesta joh-
tuen, ei siit8 saatuja tuloksia voida pitdd kaikilta osin yleis~-
pdtevind. Tulokset kuitenkin viittaavat siihen, ettd my¢s reu-
napaalujen ja taustamerkkien oikealla k&dytdlld on mahdollista

parantaa liikenneturvallisuutta.




SAMMANDRAG

HSsten 1977 inleddes vid VVS:s trafikbyré& en undersdkning, vars
avsikt var att utreda vilken effekt en forbdttring av vidgens
optiska ledning, med hjdlp av kantstolpar, markeringspilar och

sndstdrar, har pd trafiksdkerheten.

Olika metoder for forbdttring av den optiska ledningen under-
sbktes p& inalles 337.9 kilometer landsvidg i Nylands, Abo, Ta-
vastlands och Vasa vdg- och vattenbyggnadsdistrikt. Undersdk-
ningen utfdrdes som en s.k. fdre-efterstudie, varvid man under-
sGkte forhdllandet mellan olycksfdrédndringar, som intridffat pi
unders&kningsstrédckorna med olycksférdndringar, som observerats
pa motsvarande referensstrickor.

Undersdkningen visade att kantstolparna verkar medfdra en minsk-
ning (-8%) av antalet singelolyckor under mdrker, trots att, re-
sultatet pa grund av materialets knapphet inte &r statistiskt
signifikant. Minskningen av det totala antalet olyckor som upp-
nds med markeringspilar dr enligt undersdkningen drygt 50 % och
resultatet kan med 95 %:s sannolikhet betraktas som signifikant.
FOr snostdrarnas vidkommande varierade resultaten till den grad
att det &r mycket svart att dra ndgra slutsatser. Det verkar
dock som om ocksd sndstdrarna ur trafiksdkerhetssynpunkt skulle

ha en positiv inverkan pa morkerolyckorna.

I samband med fdrsdket erhdlls dessutom nyttig information om
olika anordningars hallfasthet och anvdndbarhet. Ocksd trafikan-
ternas i1 stort sett positiva instdllning blev utredd i samband

med undersdkningen.

Eftersom undersdkningen genomfdrdes under en relativt kort tids-
period och da& den dessutom var relativt liten till sin omfatt-
ning, kan de erhdllna resultaten inte till alla delar betraktas
som allmd@nngiltiga. Resultaten tyder emellertid pa att det dven
med rdatt andvdnda kantstolpar och markeringspilar gar att foér-
bdttra trafiksdkerheten.



SUMMARY

In the autumn 1977 the Traffic Division of the RWA launched
an experimental study on the traffic safety effects of improved
optical guidance. The facilities used were guide posts, so

called "background signs" and marker posts for snow clearance.

Various methods of improving optical guidance were analysed in
the areas of the road and waterway districts of Uusimaa, Turku,
Hdme and Vaasa. The total length of the roads covered by the
study was 337.9 kilometres. In the analyses it was applied the
"before-after" method. The changes in the number of the acci-
dents happened both in the experimental roads and the other
respective roads were compared.

The study showed that the guide posts apparently decrease the
number of single accidents in darkness approximately by 8 per
cent. However, this result is not statistically'significant

due to the small sample used. - The decrease of the total number
of accidents waé found to be even more than 50 per cent when it
was used the "background signs". The probability for this result
to be statistically significant is 95 per cent. The obtained
results concerning the effects of snow clearance markers varied
so much, that drawing any conclusions was very difficult.
Nevertheless, it is eminent that also these markers might have

some positive effects on the traffic safety in darkness.

In addition it was also obtained useful knowledge concerning
the durability and practicality of the various facilities used
in the experiment. In the context of the study it was found,
that the road-users had a positive attitude to the experiment
in general.

Due to the relatively short duration and the small coverage of
the experiment the results can not be taken as universal in
every respect. Still, they indicate that the traffic safety
can be improved by using guide posts and "background signs"

properly.
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Johdanto

Yleisilli teilld tapahtuneista onnettomuuksista suistumisonnet-
tomuudet muodostavat erdin merkittdvdn onnettomuusryhmdn. Nai-
den onnettomuuksien yleisimpdnd syynd voidaan pitdd tien geomet-
riaan ja rakenteellisiin ominaisuuksiin ndhden liian suurta
tilannenopeutta. My&s keliolosuhteilla ja alkoholilla lienee
osuutensa suistumisonnettomuuksien syntymisessd. Erityisesti on
todettu suistumisonnettomuuksia tapahtuvan huolestuttavan run-
saasti sellaisilla tieosuuksilla, jotka on perusparannettu li-
s43mills teiden kantavuutta ja pddllystdmdlld ne, mutta joissa

parannustdiden yhteydessd ei ole puututtu tien geometriaan.

Eriinid keinona suistumisonnettomuuksien ennaltaehkdisyssd@ on
pidetty tien optisen ohjauksen parantamista. Optisen ohjauksen
parantaminen voidaan toteuttaa joko parantamalla tien geometriaa
tai varustamalla tie erityisin laittein, jotka auttavat autoili-
jaa havaitsemaan paremmin edessddn olevan poikkeuksellisen tien
kohdan ja sovittamaan nopeutensa tulevaa tilannetta vastaavaksi.

Syksylld 1977 kdynnistettiin TVH:n liikennetoimistossa tutkimus
ja siihen liittyvd@ kokeilu (OPT-77), jonka avulla pyrittiin sel-
vittdmidn reunapaaluilla, taustamerkeilld ja aurausviitoilla to-
teutetun tien optisen ohjauxsen parantamisen vaikutuksia liiken-
neturvallisuuteen. Kokeilun yhteydessd pyrittiin mySs 18ytédma&n
ne tarkoitukseen kidytettdvidt laitteet ja materiaalit, jotka: te-
hokkuutensa, kestdvyytensd ja hintansa puolesta ovat soveliaim=-

pia kyseiseen tarkoitukseen.

Jiljempdnd on selostettu kokeilun kulkua ja siitd saatuja tut-

kimustuloksia.



2. Kokeilun laajuus

Kokeilukohteet valittiin Uudenmaan, Turun, Hd@meen ja Vaasan
TVL-piirien alueilta. Kokeilukohteiksi valittiin pddasiassa
sellaisia tieosuuksia, joilla on toteutettu ns. tehostettu kun-
nossapito. Tehostetun kunnossapidon vaatimuksen lisdksi kohtei-
den valintaan vaikutti tien liikennemddrd (KVL2200), tien pddl-
lyste (kp tai 6s) sekd tielld tapahtuneiden suistumisonnetto-

muuksien maara.

Kohteita valittiin kaikkiaan 84 kappaletta, yhteispituudeltaan
692.9 km. Kohteista muodostettiin 38 sellaista paria, jotka pa-
reittain vastasivat mahdollisimman hyvin toisiaan. Ndin muodos-
tetuista pareista valittiin satunnaisesti toinen kohde varsinai-
seksi tutkimuskohteeksi ja toinen sitd vastaavaksi vertailukoh-
teeksi. Varsinaisten tutkimuskohteiden yhteispituudeksi saatiin
337.9 km ja niitd vastaavien vertailukohteiden pituudeksi

320.9 km. Niiden kohteiden lisdksi kokeiluun kuului kahdeksan
sellaista tutkimuskohdetta, yhteispituudeltaan 34.1 km, joille

ei valittu vertailukohdetta.

Kohteiden pituudet vaihtelivat 1-25 km:n vdlilla. Kohteiden si-

jainti on esitetty kuvassa 1.
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3. Koejdrjestelyt

Kokeilu toteutettiin varustamalla kokeilukohteiksi valitut tie-
osuudet joko

i) reunapaaluilla

ii) taustamerkeilld tai

iii) aurausviitoilla
Vertailukohteissa ei suoritettu mitd&n toimenpiteiti.

Kohteet pidettiin koko kokeilun ajan alkuperdistd suunnitelmaa
vastaavassa kunnossa korjaamalla tietyin vdliajoin laitteille
mahdollisesti aiheutuneet vauriot sekd korvaamalla hdvinneet ja
rikkoutuneet laitteet uusilla. Laitteet puhdistettiin myds tar-

peen vaatiessa.

Kohteissa suoritettiin paikallisten tiemestarien toimesta seu-
rantaa mddrd vilein (=kaksi kertaa kuukaudessa), jolloin todet-
tiin mm. laitteiden kunto ja koealueella tapahtuneet onnetto-
muudet. Seurantatulokset kirjattiin tarkoitusta varten laadi-

tulle seurantalomakkeelle.

Taulukko 1. Kohteiden jakautuminen koetyypeittdin

TUTKIMUS ; VERTAILU
{ KPL KM KPL 1 KM
Reunapaalut 29 200.6 E 24 ? 187.3
Taustamerkit 9 102.2 E 6 | 58.0
Aurausviitat 8 69.2 ; 8 15.6
YHT 46 372.0 38 320,98
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3.1 Reunapaalukokeilu

Kokeilussa kdytettiin puusta, vanerista, muovista ja pahvista
valmistettuja paaluja. Paalut olivat muutamaa poikkeusta lukuun-
ottamatta vdriltdin keltaisia (poikkeuksellisesti valkoisia).
Koepaalut oli varustettu kahdella heijastimella siten, ettd ajo-
suunnassa oikealla puolella n&dkyi keltainen heijastin ja vasem-

malla puolella valkoinen heijastin.
* Seuraavassa on esitetty paalujen sijoittamisohjeet:

i) Reunapaaluja asetetaan tielle seuraavasti
a) joko koko koeosuudelle tien molemmille puolille

b) tai tieosan pahimpiin kaarteisiin ulkokaarteisiin |

ii) Kaksipuolista merkintdd kdytettdessd paalut ovat kohdakkain

tien kummallakin puolella

iii) Reunapaalujen keskindinen etdisyys on karteen tangentti-
pisteiden v#1ill3d 10-20 m ja suoralla osuudella enintdédn
50 m

iv) Kaarteesta suoralle siirryttdessd paalujen keskindistad
vidlimatkaa kasvatetaan siten, ettd vdlin muutos on n. 5 m
ja kaarteesta poispdin mentdessd edellisten paalujen vdli
on pienempi tai vdhintddn yhtd suuri kuin seuraavien paa-

Te lujen vali

- v) Kaarre-suora- (vasta) kaarre-yhdistelméssd merkintd pyritddn

tekemddn symmetriseksi suoran keskikohtaan ndhden

vi) Yksipuolista merkintdd kdytettdessd merkintd vaihtaa puol-
ta kaarre-vastakaarre-yhdistelmdn taitepisteessd. Sama
sddntd koskee myds kaarre-suora-(vasta)kaarre-yhdistelmdd,

mik&1li kohdasta vii) ei muuta johdu



vii) Mikd&dli kdytetddn kohdan i) merkintdtapaa b, merkintd lo-
petetaan, kun paalujen vdli on saavuttanut 40 m (vertaa
kohta iv))

viii) Paalut varustetaan heijastimilla siten, ettd ne heijasta-
vat keltaista valoa ajosuunnassa oikealla puolella ja val-

koista valoa ajosuunnassa vasemmalla puolella.

ix) Erikoisrakenteisia JB-paaluja kdytetddn moottoriteilli,
moottoriliikenneteilld ja mahdollisesti joillakin korkea-

luokkaisilla valta- ja kantateilld

x) JB-tolppien keskindinen vdli on 50-100 m ja v&dlin muutos
10 m/vdli (vertaa kohta iv))

xi) Paalujen asettelussa tien poikkileikkaukseen pyrit&@in nou-

dattamaan voimassa olevia ohjeita

Sellaisia kohteita, joissa paalut oli asetettu koko tieosuudelle
tien kummallekin puolelle oli kaksi kappaletta yhteispituudel-
taan 20.5 km. Vastaavien vertailukohteiden pituus oli 21.9 km.
Ndiden lis&dksi kaksipuolista paalutusta kdytettiin viidessd koh-
teessa 12.2 km:n matkalla paalujen asettamisohjeiden kohdassa
ix) mainituissa kohteissa. N&dilld kohteilla ei ollut vertailu-
kohteita.

Kohteita, joissa paalut oli asetettu vain tieosuuden pahimpiin
kaarteisiin ulkokaarteen puolelle oli 22 kappaletta yhteispituu-
deltaan 167.9 km. N&ditd vastaavien vertailukohteiden pituus oli
165.4 km.

Taulukko 2. Reunapaalukohteiden jakautuminen koetyypeittdin

| TUTKIMUS VERTAILU .

i ! 1

| KPL KM KPL | KM |

1 :

Kaksipuolinen (MT) ' 27 4 20,5 2 2752
Kaksipuolinen (Mo+Mol+VT) i 5. [ 1242 = -

Yksipuolinen (MT) (227 ) q87:8 22 165.4;

- |

YHT 29 | 200.6 24 187.3 |




3.2 Taustamerkkikokeilu

Taustamerkkikokeilussa kdytettiin sekd normaaleja taustamerk-
kejd ("alikersantti" tai "ylikersantti") sekd uutuutena "korpraa-
li-merkiksi" ristittyjd merkkejd. Taustamerkit asetettiin koe- |
osuuksien pahimpiin kaarteisiin voimassa olevan kdyt&nnén mu-
kaisesti ja yleensd siten, ettd kaarre oli merkitty kumpaakin

ajosuuntaa ajatellen.

Normaaleilla taustamerkeilld varustettuja kohteita oli kuusi
kappaletta, yhteispituudeltaan 80.3 km. Vastaavien vertailukoh-
teiden pituus oli 58.0 km.

"Korpraali-merkkejd" kokeiltiin kolmessa kohteessa, joiden yh-
teispituus oli 21.9 km. N&illd kohteilla ei ollut vertailukoh-
teita.

"Korpraali-merkit" ovat kooltaan joko 400x400 mm2 (kaksi koh-
detta) tai 600x600 mm2 (yksi kohde). Merkkeijd asetettiin kaar-
retta kohden 3-5 kappaletta. Merkit asetettiin 10-~-30 m:n va-
lein sarjaan siten, ettd ne muodostivat yhtendisen kokonaisuu-
den. Ndiden merkkien asettamista voidaan verrata reunapaalujen
asettamiseen.

Taulukko 3. Taustamerkkikokeilun jakautuminen koetyypeittdin

TUTKIMUS VERTAILU

| | KPL KM KPL L KM
oAt Eabseanienie T g T Sl e % 58.0 |
"Korpraali-merkit" 3 .15 L - ; = i
YHT 91 1022 6 % 58.0




9
3.3 Aurausviittakokeilu
|
|
!

Kokeilussa aurausviittoja kdytettiin normaaliin tapaan. Itse
viitat poikkesivat kuitenkin tavanomaisista viitoista siten,
ettd ne oli varustettu tehokkailla heijastimilla. Koeviitat oli
alunperin tarkoitettu sdilytettdvdksi maastossa ldpi koko vuo-
den, mutta kokeilun edistyessd niiden kdyttdaika jouduttiin ra-

joittamaan tavanomaiseen aurausviittojen kdyttdaikaan.
Aurausviittakokeilu toteutettiin kahdeksassa kohteessa. Naiden

kohteiden yhteispituus oli 69.2 km ja vastaavien vertailukoh-
teiden pituus oli 75.6 km.

4. Kokeilussa kdytetyt laitteet ja materiaalit

Seuraavassa on esitetty kdytetyt laitteet ja materiaalit hyvin
yleisluontoisesti. Tarkemmat selvitykset laitteiden mddrista

ja rakenteesta on esitetty laite- ja materiaalierittelyssa.

4.1 Reunapaalut

Kokeilukohteisiin pystytettiin erilaisia reunapaaluja yhteensad
ldhes 7 000 kappaletta. Lisdksi kohteiden kunnossapitoon ja vau-
rioiden korjaamiseen kdytettiin muutamia satoja paaluja. Paalut
oli valmistetut joko puusta, vanerista, pahvista tai muovista.
Paalut olivat muutamaa poikkeusta lukuunottamatta vdriltddn
keltaisia. Paalut pystytettiin joko suoraan maahan tai sitten
niissd kdytettiin erityistd betonista tai muovista perustusta.

Paaluissa kdytetyt heijastimet olivat joko kalvotyyppisid (EG-
liikennemerkkikalvo tai HI-liikennemerkkikalvo) tai prismahei-
jastimia. Heijastimet oli kiinnitetty paaluihin joko suoraan
liimaamalla (yleensd muovipaalut) tai liimaamalla ne ensin alu-
miinilevylle, jotka sitten kiinnitettiin paaluihin ruuveilla

tai nauloilla.



4.2 Taustamerkit

Normaalit taustamerkit oli valmistettu alumiinista ja "korpraa-
li-merkit" vanerista. Normaaleja taustamerkkeja kdytettiin kokei-
luun yhteensd 170 kappaletta ja "korpraali-merkkeja" 120 kappa-
letta.

4.3 Aurausviitat

Kokeilukohteissa kdytettiin aurausviittoja n. 20 000 kpl. Ensim-
mdisend kokeilutalvena kdytettiin bambuviittoja, jotka oli va-
rustettu HI-heijastimilla. Toisena talvena viittoina kédytettiin
normaaleja ndreitd, jotka oli varustettu EG-heijastimilla.
Lisdksi kokeilussa kdytettiin pieni mddrd muovista valmistettuja

aurausviittoja.

5. Laitteiden vaikutus onnettomuusmddriin

Laitteiden vaikutuksia onnettomuusmddriin tutkittiin ns. ennen-
jdlkeen menetelmdlld tarkastelemalla tutkimusaineistossa tapah-

tuneita onnettomuusmddrien muutoksia ja vertailemalla niita

vastaaviin muutoksiin vertailuaineistossa. Koska vaikutusarviot
tehdddn suhteellisten muutosten perusteella kohteiden ennen- ja
jdlkeen-jakson sekd tutkimus- ja vertailukohteiden erilaisella
pituudella ei ole merkitystd lopputuloksen kannalta. Erilaisten
olosuhde~ ja muiden tekijdiden vaikutusta ja ristivaikutusta
tutkittiin my®s ns. GLIM-menetelmdlld, jonka antamien tulosten
perusteella tulkittiin mahdollisten onnettomuusmddrissd tapah-

tuneiden muutosten tilastollinen merkitsevyys.

Jdljempdnd taulukoissa 4-9 on esitetty erilaisissa kokeilukoh-
teissa ja niitd vastaavissa vertailukohteissa vuosina 1975-79

tapahtuneiden onnettomuuksien lukumddrdt. Onnettomuuksien koko-
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naismddrien lisdksi on tarkasteltu erikseen valoisassa ja pi-
medssd (sisdltdd hdmdrdn) tapahtuneita onnettomuuksia. Onnetto-
muudet on jaettu mySs onnettomuustyypin mukaan kolmeen ryhm&&n:
yksittdisonnettomuudet (=YKS), muut onnettomuudet (=MUU) ja
onnettomuudet yhteensd (=YHT).

Jaettaessa onnettomuudet ENNEN- ja JALKEEN-jaksoille on kunkin
kohteen rakentamiskuukautena tapahtuneet onnettomuudet j&tetty
tarkastelun ulkopuolelle. Vertailukohteen ENNEN~ ja JALKEEN-
jaksojen rajana on kdytetty vastaavan tutkimuskohteen toteutta-
misajankohtaa. N&din ollen taulukoittain tutkimus- ja vertailuai-
neiston ennen-jaksot ovat keskenddn yhtd pitkdt ja vastaavasti
mySs jdlkeen-jaksot ovat keskenddn yhtd pitkdt. On kuitenkin
huomattava, ettd ennen-jaksot ja jdlkeen-jaksot eividt ole kes-
kenddn yhtd pitkdt, vaan jdlkeen-jaksot ovat poikkeuksetta
ennen-jaksoja lyhyempid. My&sk&ddn eri taulukot eividt ole jakso-

jen pituuden suhteen vertailukelpoisia.

Edelld mainituista syistd johtuen ei taulukoita voida tarkas-
tella vertailemalla onnettomuusmddrissd tapahtuneita absoluutti-
sia muutoksia siirryttdessd ennen-jaksolta jdlkeen-jaksolle,

vaan taulukot on tulkittava suhteellisten muutosten perusteella.

ESIMERKKI (vert. taulukko 6)

Onnettomuuksien kokonaismddrd on vertailukohteissa ollut ennen-
jaksolla 97 ja jédlkeen-jaksolla 49 eli muutos on -49.5 %. Mik&li
toimenpiteitd ei olisi suoritettu voitaisiin olettaa saman kehi-
tyksen ndkyvdn myds tutkimuskohteissa. Tutkimuskohteissa onnet-

tomuuksien kokonaismddrd ennen jaksolla oli 136.

Mikili onnettomuusmiirin muutos olisi samansuuruinen kuin ver-
tailuaineistossa olisi tutkimusaineistossa onnettomuuksia j&l-
keen jaksolla 68.7 kpl. Koska tutkimusaineiston todellinen on-
nettomuusmddra jdlkeen-jaksolla oli kuitenkin vain 63, voidaan
eron, joka on suuruudeltaan -8.3 %, katsoa johtuvan suoritetus-

ta toimenpiteestd.



Edelld esitetty laskentatapa voidaan pukea kaavan muotoon:

Ag = _Tj x Ve -11 %« 100 (1)
Te x Vj

missa A% = Toimenpiteen vaikutus onnettomuuksiin %

Te = Onnettomuudet tutkimusaineistossa ennen
Tj = Onnettomuudet tutkimusaineistossa jdlkeen
¥ Ve = Onnettomuudet vertailuaineistossa ennen

Vj = Onnettomuudet vertailuaineistossa jdlkeen

5.1 Reunapaalut

5.11 Reunapaalut tien kummallakin puolella (maantiet)

Kohteissa, joissa reunapaalut oli asetettu tien kummallekin puo-

lelle onnettomuudet jakautuivat taulukon 4 mukaisesti

Taulukko 4.

ONNETTOMUUDET
VALOISA PIMEX KAIKKI
YKS | MUU | YHT | YKS |MUU |YHT | YKS |MUU | YHT
: TUTKIMUS | ENNEN 1 5 6 1 gl 2 6 8
. 20.5 KM | JALKEEN 0 3 3 0 3 hl's 0 6 6
VERTAILU | ENNEN 1 1 2 1 - ¥R
21.9 KM | JELKEEN 1 3 4 |1 | |

Huom ENNEN ja JALKEEN jaksot eivdt ole yhtd pitkat

Kuten taulukosta 4 havaitaan, ovat onnettomuuksien kokonaismdardt

pienia.




Sijoittamalla onnettomuuksien kokonaismddrdt kaavaan 1 voidaan

todeta onnettomuuksien vdhentyneen 38 %. Onnettomuuksien vidhe-
nemd viittaa siihen, ettd toimenpiteelld on liikenneturvalli-
suuden kannalta positiivinen vaikutus. Vaikka suhteellinen muu-
tos onkin melko suuri se ei kuitenkaan ole 95 %:n todenndkoi-
syydelld tilastollisesti merkitsevd, johtuen l&htdaineiston pie-
nuudesta. Ldhtbaineiston pienuudesta johtuen ei taulukkoa 4 ole
katsottu aiheelliseksi analysoida enempdd.

5.12 Reunapaalut tien kummallakin puolella
(Mo+MO1)

Moottoritie ja moottoriliikennetiekohteilla ei ollut vertaulu-
kohteita. Kyseisissd tutkimuskohteissa onnettomuudet jakautui-

vat taulukon 5 mukaisesti

Taulukko 5
ONNETTOMUUDET
5 VALOISA PIMEX KAIKKI
t : 1 [
'YKS | MUU | YHT | YKS | MUU | YHT | YKS | MUU | YHT

‘ FUTKIMUS@ENNEN 7 0 7 7 g {1697 14 9 | 23

12.2 KM iJALKEEN T 1 8 6 12 18 13 13 26

o Huom ENNEN ja JALKEEN jaksot eivdt ole yht& pitkidt

| Vertailuaineiston puuttumisesta johtuen ei onnettomuusmddrissi
tapahtuneita suhteellisia muutoksia voida laskea. Taulukosta
voidaan kuitenkin havaita, ettd onnettomuustyyppien (YKS/MUU)
tai eri valoisuusolosuhteissa tapahtuneiden onnettomuuksien

jakautumassa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia.
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5.13 Reunapaalut tien pahimmissa kaarteissa

Kohteissa, joissa vain tieosuuksien pahimmat kaarteet oli va-
rustettu reunapaaluilla, onnettomuudet jakautuivat taulukon 6A

mukaisesti

Taulukko 6A

ONNETTOMUUDET

' VALOISA PIMEA { KAIKKI

?YKSI MUU YHT | YKS | MUU:VYHTS YKS iMUU% YHT
TUTKIMUS | ENNEN (32 |52 | 84 | 26 | 361,82 % 58 | 78 ! 136
167.9 KM | JALKEEN | 8 | 25 | 33 8§ 22 30 |16 47 | 63
VERTAILU | ENNEN (21 | 40 | 61 8 128 ;36 é 29 ; 68 97
165.4 KM | JELKEEN | 9 | 16 |25 g é24 112 i 37 49

Huom ENNEN ja JALKEEN jaksot eivdt ole yhtd pitkédt

Taulukkoon 6B on laskettu onnettomuuksien suhteelliset muutok-
set, joista voidaan todeta ettd yksittdisonnettomuuksissa on
tapahtunut selvdd vdhenemistd, kun taas muiden onnettomuuksien
kohdalla on tapahtunut lisdystd. Yksittdisonnettomuuksien vé&he-
nemd ja muiden onnettomuuksien lisddntyminen kompensoivat toi-
siaan siind mddrin, ettd onnettomuuksien kokonaismd@drdn muutos
jdd melko vdhdiseksi joskin liikenneturvallisuuden kannalta

oikean suuntaiseksi.

Tulokset viittaavat siihen, ettd toimenpiteilld on ollut erityi-
sesti yksittdisonnettomuuksia vdhentdvada vaikutusta, joskaan
vaikutuksia ei voida osoittaa tilastollisesti merkitseviksi

(95 ¢ - TASO).




Taulukko 6B

SUHTEELLINEN MUUTOS
YKS MUU YHT
VALOISA - 42 % + 20 % - 4 %
F;;;;w“ - 18 % + 13 8 11318
KATKKT | - 33 8 11 | - 81
5.2 Taustamerkit

5.21 Normaalit taustamerkit

Kohteissa,

jotka oli varustettu normaaleilla taustamerkeilla
onnettomuudet jakautuivat taulukon 7A mukaisesti

Taulukko 7A

ONNETTOMUUDET |
VALOISA PIMEX | KAIKKI '
YKS | MUU | YHT | YKS MUU | YHT YKS | MUU | YHT
TUTKIMUS | ENNEN 10 |35 |45 218 18 136 128 {53 81 |
80.3 KM | JELKEEN | 6 |10 |16 . 3 | 8 11 % 5 |18 ; 27%
VERTAILU | ENNEN 6 112 (Aol ra e T Tan e | 32
58.0 KM | JELKEEN | 2 | 9 E11 4 i 7 j11 6118 322

Huom ENNEN ja JALKEEN jaksot eivdt ole yhtd pitkdt
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| Taulukkoon 7B on laskettu onnettomuuksien suhteelliset muutok-

‘ set, joista voidaan todeta ettd onnettomuusmddrissd on tapahtunut
laskua kaikkialla muualla, paitsi valoisassa tapahtuneissa yk-
sittdisonnettomuuksissa. Tulokset viittaavat siihen, ettd taus-
tamerkin asettaminen vaikuttaa positiivisesti liikenneturvalli-
suuteen. Onnettomuuksien kokonaismddrdssd tapahtunut 52 %:n vd-

| henemd on 95 %:n todenndkdisyydelld tilastollisesti merkitsevd.
Muita tuloksia ei voida em. varmuustasolla osoittaa tilastolli-

O sesti merkitseviksi, joskin pimedssd tapahtuneiden yksittdison-
nettomuuksien 83 %:n vdhenemd on 90 %:n todenndkdbisyydelld mer-

. kitseva.

Taulukko 7B

SUHTEELLINEN MUUTOS

| YKS | MUU YHT
!VALOISA TR - 42 %
Eplﬁéﬁmm ik '§:w83”% - 37 % Lokt 9
[ké\‘i;xinww-"- 46 % 1“- 538 | - 52 %

5.22 "Korpraali" taustamerkit

o ' "Korpraali" taustamerkeilld ei ollut vertailukohteita. Onnetto-

muudet tutkimuskohteissa jakautuivat taulukon 8 mukaisesti

Taulukko 8
ONNETTOMUUDET
VALOISA PIMEX | KAIRKI
{YKS imuu YHTEYKS%MUU YHT iYKS | MUU | YHT
(PUTKIMUS | ENNEN 1 4? 30404 it 33 é 2 % 5 i 4 g 8
21.9 KM | JALKEEN | 0 : 0 % 0 % 0,4 2 P l 0 2 % 2
| LT it =

Huom ENNEN ja JALKEEN jaksot eivdt ole yhtd pitkia



5.3 Aurausviitat

Aineiston pienuudesta johtuen onnettomuusmddrissd, onnettomuuk-

sien tyyppijakautumissa tai jakautumissa eri valoisuusolosuh-
teiden mukaan havaittavat muutokset eivédt ole tilastollisesti
merkitsevid.

Aurausviittakohteissa tapahtuneet onnettomuudet jakautuivat

taulukon 92 mukaisesti

Taulukko 9A

ONNETTOMUUDET

VALOISA PIMEA KAIKKI

YKS | MUU | YHT | YKS | MUU | YHT | YKS\j MUOU": YHT

TUTKIMUS | ENNEN 5 13 18 | 5 ;11 i16 10 | 24 é 34
69.2 KM | JALKEEN | 5 [11 |15 | 4 é 3 i 7 g . 14123
VERTATILU | ENNEN 11 117 |28 | 6 | 6 §12 17| g
75.6 KM | JALKEEN | 3 |10 |13 5 l 5 i1o 8 | 15 | 23

Huom ENNEN ja JALKEEN jaksot eivdt ole yhtd pitkat

Taulukkoon 9B on laskettu onnettomuuksien suhteelliset muutok-
set, joista voidaan todeta valoisassa tapahtuneiden onnettomuuk-
sien lisddntyneen ja pimedssd tapahtuneiden onnettomuuksien va-
hentyneen. Tulokset viittaavat siihen, ettd heijastimilla varus-
tetut aurausviitat vdhentdvdt pimedn aikaisia onnettomuuksia.

Tulosta ei kuitenkaan voida osoittaa tilastollisesti merkitse-

vaksi.
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Taulukko 9B

SUHTEELLINEN MUUTOS
YKS MUU YHT
VALOISA + 267 % + 44 % IO
Wi ey - 48 3
RAIKKI ¥h“§1 % - A% + 18 %

5.4 Yhteenveto laitteiden vaikutuksista onnettomuusmddriin

Kuten edelld on todettu, ei tdmdn tutkimuksen perusteella voida
osoittaa, ettd reunapaaluilla ja aurausviitoilla olisi tilastol-
lisesti merkittdvdda onnettomuuksia vadhentdvdd vaikutusta. Sen
sijaan ndyttdd siltd, ettd taustamerkeilld voidaan tietyissa
olosuhteissa vdhentdd onnettomuuksien mddrdd 95 %:n todenndkdi-
syydella.

Vaikka kokeilusta saadut tulokset eivdt ylldkkddn yhtd poikkeus-
ta lukuunottamatta tilastollisesti merkitsevdlle tasolle, on
niissd kuitenkin viitteitd siitd, ettd kokeilussa mukana ollei-
den laitteiden avulla aikaansaatava tien optisen ohjauksen pa-
raneminen vaikuttaa positiivisesti liikenneturvallisuuteen. Lait-
teen ndyttdvdt vdhentdvdn erityisesti pimedssd tapahtuvia yksit-

tdisonnettomuuksia mutta osittain my®s muita onnettomuuksia.

Reunapaalujen, aurausviittojen ja taustamerkkien vaikutusta
autoilijoiden k&yttdmiin nopeuksiin ei ole t&mdn kokeilun yh-
teydessd tutkittu.' Erdissd yhteyksissd on todettu, ettd parantu-
neista ajo-olosuhteista huolimatta liikenneturvallisuus ei para-
ne toivotussa suhteessa. Tdmd johtuu usein siitd, ettd paranne-
tuissa olosuhteissa autoilijoiden kokema subjektiivinen riski
pienenee, jolloin helposti kdytetddn aikaisempaa suurempia no-
peuksia. Nopeuden kasvaminen puolestaan lisdd onnettomuusris-

kid. N&in ollen toimenpiteelld ei saavuteta tadyttd tehoa. Kokei-




6.

Muita

lusta saatuihin yleistkommentteihin viitaten voidaan todeta,

ettd edelld mainittu seikka on saattanut osaltaan vaikuttaa
koetulokseen.

Reunapaalujen liikenneturvallisuutta parantavaa vaikutusta tu-
kee my6s amerikkalaisten tekemi selvitys1), jonka mukaan reu-
napaaluilla on selvd onnettomuuksia vdhent&vd vaikutus. My&s

2)

norjalaiset ovat saaneet tutkimuksessaan reunapaalujen kdy-
tostd positiivisia tuloksia. Mikdli tdssd selostettu kokeilu
ja siihen liittyvd tutkimus olisi ollut laajempi, olisi siité&-

kin saatu todenndkdisesti tilastollisesti merkittdvid tuloksia.

huomioita kokeilusta

Varsinaisten liikénneturvallisuusvaikutusten lisiksi kokeilusta

saatiin runsaasti muutakin hybdyllisté tietoa.

Tienkdyttdjien taholta kokeilu sai osakseen etupddssd kiitosta
Varsinkin sellaisten autoilijoiden mielestd, jotka l&hes pdivit-
tdin joutuvat ajamaan koeosuuksilla (linja-autot, jakelu- ym.
liikenteessd olevat kuorma-autot, taksit jne) tien optisen oh-
jauksen parantaminen reunapaaluilla tai taustamerkeilld helpot-
taa ajamista huomattavassa mddrin varsinkin pime&dlld ja huonois-
sa sddolosuhteissa. Yleis6n taholta tulleena negatiivisena kom-
menttina voidaan mainita erddn linja-auton kuljettajan toteamus:
"Liiankirkkaat aurausviittaheijastimet voidaan joissain olosuh-

teissa sekoittaa jalankulkijaheijastimiin".

1) IS DELINATION NEEDED

by Richard N Schwab and Donald G Capelle
ITE JOURNAL/MAY 1980
2} OPTISK LEDNING I VEGKURVER
TRANSPORT@PKONOMISK INSTITUT
OSLO 1976
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Tienpitdjdn kannalta kokeilussa oli havaittavissa haittavaiku-
tuksia. Reunapaalujen ja aurausviittojen kunnossapito vaatii
melkoisen tyOmddrdn ja toisaalta ndmd laitteet jonkin verran
vaikeuttavat esimerkiksi luiskien kunnossapitoa ja varsinkin
kevddlld aurausvallien madaltamista. Tiemestareiden mielestd
laitteista tien kunnossapidolle aiheutuvia haittoja voidaan

kuitenkin vdhentdd esimerkiksi tyOmenetelmid kehittdmdlld.

Kustannuksiltaan ei tien optisen ohjauksen parantaminen reu-
napaalujen ja taustamerkkien avulla ole kovinkaan suuri. Saa-
vutettu hyodty suhteessa aiheutuviin kustannuksiin riippuu
kuitenkin mm. tien liikennemd&drdstd. Aikaisemmin mainitun
amerikkalaisen selvityksen mukaan pitdisi tien KVL:n olla
500-1000, jotta reunapaalujen asettaminen olisi taloudellises-

ti kannattavaa.

TVH:n jdrjestdmdssa kokeilussa kdytettiin laite ja materiaa-
lihankintoihin 170 000 mk. Tdmdn lisdksi kokeilusta aiheutui
piireille 1dhinnd kohteiden rakentamiskustannuksia, jotka
vaihtelivat 180-440 mk/km kohteesta riippuen. Rakennuskustan-
nusten suuruuteen vaikutti se, ettd useat kohteet rakennet-
tiin erittdin epdedullisissa olosuhteissa, eli aikana joiloin

maa oli jo osittain routaantunut.

Varsinaisten rakennuskustannusten lisdksi jouduttiin kohtei~-
den kunnossapitoon (laitteiden korjaamiseen ja puhdistukseen)
investoimaan summa, joka on vuosittain ldhes 30 % alkuperdi-
sistd rakentamiskustannuksista. Tdmd& koskee l&dhinnd reunapaa-
luja ja aurausviittoja. Taustamerkkien kohdalla kunnossapito-

tarve oli erittdin vdhdinen.

Tien normaali kunnossapito, ldhinnd talvikunnossapito, aiheut-
ti laitevaurioista ldhes 80 %. Toiseksi suurimpana ryhmd&nd oli
ilkivalta, joka aiheutti vaurioista n. 15 %. Loput vaurioista
aiheutui liikenteestd ja muista syistd. Ilkivallasta mainitta-
koon, ettd se kohdistui 1l8hinn&d sellaisiin laitteisiin, jotka
materiaalinsa ja ulkondkdnsd puolesta poikkesivat totutuista

tienvarsille asetetuista laitteista.
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Tutkimuksen yhteydessd kokeiltiin monia eri paalutyyppejd. Eri
tyyppisten paalujen ominaisuuksista ja soveltuvuudesta saatiin
ainakin sen verran tietoja, ettd vastaisuudessa voidaan paremmin
arvioida millainen paalu on kussakin tilanteessa sopivin. Vane-
riteollisuuden jdtepuusta valmistettu paalu, purilas, osoittau-
tui hyvdksi ja hinnaltaan edulliseksi yleisratkaisuksi. Pahvista
valmistettu paalu todettiin kestdvyydeltddn huonoksi. Muovista
ja lasikuidusta valmistetut paalut ovat selvdsti erikoiskohtei-
den tai vaativien kohteiden paaluja (esim. moottoritiet ja moot-
toriliikennetiet sekd tdrkedt maantiet).

Paaluissa kdytetyt heijastimet sopivat yleensd tarkoitukseensa.
Heijastavuuseroistaan huolimatta kaikki heijastimet tdyttiviat
niille asetetut vaatimukset ja odotukset. On kuitenkin huomat-
tava, ettd prismatyyppiset heijastimet olivat huomattavasti

alttiimpia rikkoutumaan kuin kalvotyyppiset heijastimet.
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1. Reunapaalut

1.1 Paalumateriaalit

Reunapaaluina kdytettiin kokeilussa yhteensd kymmentd erilais-
ta paaluratkaisua. Paalut olivat materiaaleiltaan puuta, vaneria,
kylldstettyd pahvikartonkia sekd erilaisia muoviputkia ja -pro-
fiileja. Paalut olivat valtaosaltaan kotimaisia, vain kaksi paa-

lutyyppid oli ulkomailla kdytettdvdd tyyppié.

Kotimaista valmistetta olevat paalut olivat vdriltddn keltaisia,
ulkomaiset wvalkoisia.

Puupaaluina kokeiltiin perinteistd 75x75 mm:n sahatavarasta teh-
tyd paalua sekd vaneriteollisuudessa syntyvdd vaneripuun sor-
vaus-syddntd, "purilasta", jonka kdytOstd reunapaaluna annettiin

TVL:n piireille ohjeet tutkimuksen ollessa vield kesken.

Kestdvyydeltddn molemmat kokeiltavana olleet puupaalut vastasi-
vat toisiaan. Vaneripaalu todettiin liian heikoksi nykyisen mi-
toituksen mukaisena. Ristiin viilutetun ja samaan suuntaan vii-
lutetun vanerin v&lillad ei tehty vertailua. Pahvikartongista
tehdyt putket todettiin liian helposti vettyviksi kosteissa olo-
suhteissa huolimatta putkien kylldstdmisestd sekd upotusmaalauk-
sesta. Paalut olivat myds liian lyhyitd ndkydkseen lumivallin
ldpi. Sensijaan pahvipaalut todettiin kdyttdkelpoisiksi tilapdi-
seen kdyttdon kuten tietydmaille.

Muovipaalut ovat kalliimpia kuin aikaisemmin esitetyt puu- ja
pahvirakenteiset paalut. Hintansa katteeksi muovipaalut kestdvédt
kuitenkin yleensd paremmin kunnossapidon rasituksia kuin esim.

puupaalut. Muovipaalut ovat myds ulkonddltdén edellisid@ parempia,
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joten ne sopivat hyvin kdytettdvdksi korkealuokkaisilla teilli.
Erikoisrakenteiset muoviputkipaalut ja -profiilit ovat ulkonddl-
tddn myds kiinnostavia ja niihin kohdistui ilkivaltaista vau-

rioittamista huomattavasti enemmén kuin muihin paaluihin.

1.2 Heijastimet

Heijastamina kdytettiin normaalisti ja voimakkaasti heijastavia
kalvoja sekd akryylimuovista valmistettuja prismaheijastimia.
Prismaheijastimet olivat heijastavuudeltaan huomattavasti tehok-
kaampia kuin kalvoheijastimet, mutta huomattavasti arempia rik-
koutumaan liikenteen aiheuttamista kiveniskuista kuin j&dlkim-
mdiset. Prismaheijastimien heijastavuus todettiin erdissid tapauk-
sissa jopa hdiritsevdn kirkkaaksi, jolloin ne olivat vaarassa
sekoittua kevyen liikenteen valoihin ja heijastimiin. Hinnaltaan
prismaheijastin vastaisi normaalisti heijastavan kalvoheijasti-
men hintaa.

1.3 Kunnossapito

Erityyppisten paalujen kunnossapidossa todettiin suuria eroja.
Likaantuminen oli riippuvaista tien kunnossapitoon kidytetyisti
menetelmistd ja liikenteen vilkkaudesta. Paalutyypissid, jossa
heijastinosa oli T-muotoisen putken suéjaama, kunnossapito muo-
dostui erityisen hankalaksi ongelmaksi lumen ja sohjon tunkeutu-
essa heijastimen eteen T-putkeen. Muita kunnossapitotditd aiheu-
tui paalujen oikaisuista niiden kallistuttua jyrkkiluiskaisilla
teilld, joilla ei ollut riittdvdd piennaraluetta paalujen pys-
tyttdmiseksi.
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1.4 Haitat tien kunnossapidolle

Kiintedsti asennetuista paaluista aiheutui erdille tien kunnos-
sapitotdille haittoja. Niitd esiintyi erityisesti pientareiden
niitto- ja vesakon raivaustdissd kes&dlld sekd lumivallin madal-
tumisen ja aurausvallin poiston yhteydessd kevdilld. Lisdksi
haittoja oli reunan tdyt&sséd uudelleen psillystimisen yhteydesséd

sekd ojien puhdistustdissd oja-auralla ja muissakin ojankaivu-
tbissd.

Jalustan avulla pystytetyt paalut voitiin ker#tid pois kaikkien
edelld mainittujen tien kunnossapitot&iden ajaksi, jolloin paa-
luista aiheutuneet aikatappiot jdivdt pois. Jalustasta todettiin
olevan my&s hydtyd paaluun torméttdessd: paalu irtoaa helposti
jalustasta eikd aiheuta t&rmdyksen aiheuttajalle vaurioita.

1.5 Paalutyyppien teknillinen erittely

Jédljempédnd on esitetty paalutyypeittdin paalujen ominaisuudet
sekd itse tutkimuksen seurannassa saadut tulokset kunkin paalun
ja heijastimen kestdvyydest&d. Teknillisen erittelyn j&dlkeen on
esitetty eri paalutyyppien vdlinen hintavertailutaulukko. Taulu-
kon hinnat eivdt ole kaikilta osiltaan vertailukelpoisia, koska
useimmat kokeilupaalut hankittiin pienehkdissd erissid ja erdilli

paaluilla oli alennettu kokeiluhinta.

L}

Liitteet 1.1-1.11 Paalujen teknillinen erittely
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2. Taustamerkit

Taustamerkkikokeilussa kdytettiin normaaleja taustamerkkeji
"alikersanttia" ja "ylikersanttia" sekd edellisistd sovellettua

yhdelld "nuolella" varustettua "korpraalia".

Taustamerkit ovat rakenteeltaan liikennemerkkeihin verrattavia.
Heijastavana materiaalina merkeissd kdytettiin normaalisti hei-
jastavaa kalvoa. Kokeilukohteissa kdytetyissd taustamerkeissi ei

havaittu merkittdvid vaurioitumisia.

"Korpraali" -merkkin&d kokeiltiin kahta eri kokoista merkkid,
600 x 600 mm ja 400 x 400 mm. Isompikokoiset pystytettiin nor-
maalein liikennemerkkien pystytyspylvdin ja pienempikokoiset
50 x 50 mm:n puupylvdin. Merkit olivat pohjamateriaaliltaan va-
neria ja kiinnitys puupylvédisiin tehtiin naulaamalla. Kokeilus-
sa kdytetty puupylvds todettiin liian ohueksi kestidmdidn aurauk-

sen rasituksia.

Liitteet 2.1-2.3 Taustamerkit



Aurausviitat

Aurausviittoina kokeilussa kdytettiin luonnonvidrisii bambuviit-

toja, joiden ldpimitta vaihteli 5-12 mm. Pituudeltaan viitat oli-
vat noin 1850 mm.

Heijastimina viitoissa kéytettiin Scotchlite High Intensity-
kalvonauhoja, jotka olivat kooltaan 25x100 mm.

Lumista taustaa vasten aurausviittojen n#kyvyys oli huono. Hei-
jastimet ndkyivdt auton valoissa kirkkaina, mutta pakkaskelilli
aurattaessa hauraat HI-heijastimet murtuivat helposti ja auran
lumisuihku vei suurimman osan niistd menness#ddn. Aurausta var-

ten koetieosat oli merkittdvd ndkyvdmmilld aurausviitoilla uudel-
leen.

Bambuviitoilla kokeilun epdonnistuttua heijastimet kiinnitettiin
tavallisiin ndre- ja risuviittoihin. Heijastimina kdytettiin t&l-
1d kertaa taipuisampaa Engineer Grade-kalvoa. Kalvo kesti talvi-
aurauksen rasitukset hyvin. Joissakin tapauksissa todettiin né&-

reen huurtumisen estdvdn heijastimen ndkymisti.
Muoviviittoja kokeiltiin pieni m&&rd Hémeen piirissd moottori-

tielld. Vviitat kestivédt aurausrasitukset hyvin. Vain viitan hin-

ta estdd tdllaisen viitan laajemman kdytén.

Lijtteset"3.1=3.3  Rurausviitat
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1.1 a) PAALU "TVH"

3

™

-
-
— - -
-
-
S — -

PAALUN TEKNILLIMEN ERITTELY

MATERIAALI: Sahattu havupuu
MITAT: 75 x 75 x 1500 mm

HEIJASTIMET: Alumiinilevylle kiinnitetty heijastava kalvo
koko 75 x 200 mm

PERUSTUS: Ei perustusta
VALMISTAJA: Helsingin keskusvankila

HINTATIEDOT: - Paalu: 17,-/kpl 10.10.1977
teroitettuna ja kertaalleen maalattuna

- Heijastin:
Scotchlite Engineer Grade 1,70/kpl
Scotchlite High Intensity 3,20/kpl

TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT
Uudenmaan, Turun, Hdmeen ja Vaasan piiri Paalu Heijastin
Vaurio Syy Vaurio Syy
TUTKIMUSAIKA: 1.12.77 - 30.4.79
8 o] © o} ©
KOETTEOSUUKSIEN LUKUMAXRK/KM: 5/42,3 km - T R B o i Ll =0
<] £ £ o | o g & o ol ®
) o 5 . > 3 & < . >
Sl 81882 |z lE|8|8]5]z
PAALUMAARXA:: o 2] b 3 = - 3 o ki 514 3
X H |l & & | & 2 |5 I o e I o
= OIK: - 526 Talviaika 5.10.-15.4. (51 |40 {27 | 83 |14 |21 SETENT e
= VAS: 544 Vaurio- ja syy-3% 5 4| 3 | 7012 |18 ,200,3 117 75 | 8
YHT: 1070 Vauriot yht. 12 >
Kesdaika 15.4.-15.10. 7 65 |36 16" 1 53 |39 1 2 il 11 3
Vaurio- ja syy-% 1 6 3 15 | 49 |36 0,11,5 79 21
Vauriot yht. % 10 0,6
HUOMAUTUKSIA:

EDUT:  -Helppo pystyttdd
Hinnaltaan kohtalaisen edullinen
Kotimainen

HAITAT: Katkeaa helposti
Sahapintaisena tydlds maalattava

Lika tarttuu helposti paalun pinnalle

Raaka-aine ei kuulu standardisahatavaratuotteisiin
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1.1 b) PAALU "TVH"

o~ ~
E MITAT: 75 x 7
PERUSTUS: Ei
|
HINTATIEDOT:
A b o
P 1) i
S | b
| I | [ |
{ ) .
\
/ Vi
Y v

PAALUN TEKNILLINEN ERITTELY

MATERIAALI: Sahattu havupuu

5 x 1500 mm

HEIJASTIMET: Prismaheijastin "Talmu"

koko 40 x 180 mm

perustusta

VALMISTAJA: Helsingin keskusvankila

- Paalu: 17,-/kpl 10.10.77

teroitettuna ja kertaalleen maalattuna

- Heijastin: 1,60/kpl (kokeilutarjous)

TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT I :
Paalu Heijastin
Turun, H3meen ja Vaasan piiri
Vaurio Syy Vaurio Syy
TUTKIMUSAIKA: 24.11.77 - 30.4.79
& g e » 3 3 < o
e} ) ] 2 2
: E| 2| 2| 2| gl 281 2l 3}3
KOETIEOSUUKSIEN LUKUMAARA/KM: 4/35,1 km g S g é 3 3 g g 9 g
) I o) = £ 3 ¥ e © E = o
gl Rl Sl @iB|2fe |8 &latale
PAALUMEARK : =
- OIK: 296 Talviaika 15.170-15.4. 21 1 19 7 4 84 | 4 74 301122117
- VAS: 330 Vaurio- ja syy-% 3 63 123 114 2 1.0.31 6 33 1587 110
YHT: 626 Vauriot’yht. % 4 13
Kesdaika 15.4.-15.10. 7. 110 2 26 | 8 44 52 119
Vaurio- ja syv-% 2 11 453 2.1 1 10 173 117
Vauriot vht, % 2
HUOMAUTUKSIA:

Paalu sama kuin edellinen, mutta heijastimena "TALMU" -prismaheijastin

EDUT: Heijastimet tehokkaat

Heijastimet pysyvidt hyvin puhtaina

HAITAT: Heijastimet vaarassa sekoittua ajoneuvojen ja jalankulkijoiden heijastimiin

Varsinkin valkoisen heijastimen heijastavuus vaikuttaa hdiritsevin kirkkaalta

Heijastimet arkoja rikkoutumaan
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1.2 a) PAALU "PURILAS"

PAALUN TEKNILLINEN ERITTELY
MATERIAALI: Vaneripuun sorvaussyddn
|
[ ‘
MITAT: ¢ 70 - 80 mm, pituus 1500 mm
HEIJASTIMET: Alumiinilevylle kiinnittetty heijastava kalvo
koko 50 x 200 mm
PERUSTUS: Ei perustusta
VALMISTAJA: Enso-Gutzeit Oy
HINTATIEDOT: - 3,50/kpl 250 kpl:n nipuissa ty&stimdttominid
WS WO % N7 2 Y
§iod TR - 5,30/kpl heijastintasot oikoh8ylidttynid
=
ey | I
l‘ ) e o)
\/ v/
A v
TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT Paalu Heijastin
Turun, Hdmeen ja Vaasan piiri Vaurio Syy Vaurio Syy
TUTKIMUSAIKA: 9.12.77 - 30.4.79 ) o © o] ]
= 2 + £ o PN 2 B} +
2 ) =) - — 3 3 ) -t -
&l 415 |8 Elg e 2ps
KOETIEOSUUKSIEN LUKUMKKRK/KM: 4/27,9 km 218|656 |=a p|8|6§|e |3
e} S L] g ~ =) ¥ N o a ~ =
] 4 ] 3 — 3 = ~ @ o - 3
& - ¥ = = = = | H 5% £ H =
PAALUMAERA::
- OIK: 344 Talviaika 15.10.~15.4. |17 1 3 13 5 3
- VAS: 246 Vaurio- ja syy-% 3 0,2 0,5 |62 24 |14
_— Vauriot yht. %' 4 -
RREES 238 Kessaika 15.4.-15.10. | 3 | 2 4
Vaurio- ja syy-% 0,510,3 80 |20
Vauriot yht, % 0,8 =
HUOMAUTUKSIA:

"Purilas" vastaa l&hinnd paalua "TVH"
EDUT: Hinta edullisempi kuin paalulla "TVH"

Pysyy hyvin puhtaana siledn sorvauspinnan ansiosta
HAITAT: Katkeaa helposti

Syddnpuun lievd halkeiluominaisuus

Kokeilussa ollut 1300 mm:n pituinen paalu liian lyhyt




1.2 b) PAALU "PURILAS"

PAALUN TEKNILLINEN ERITTELY

B MATERIAALI: Vaneripuun sorvaussydin
MITAT: ¢4 70 - 80 mm, pituus 1500 mm

HEIJASTIMET: Prismaheijastin "TALMU"
. koko 40 x 180 mm

PERUSTUS: Ei perustusta

VALMISTAJA: Enso-Gutzeit Oy

e HINTATIEDOT: - 3,50/kpl 250 kpl:n nipuissa tydstdmidttomini

- 5,30/kpl heijastintasot oikohdylattyni

ﬂ
e

—— —— -
-
-

- ————

\7

TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT A
aa id
Uudenmaan, Turun, Hd&meen ja Vaasan piiri = Hesiassin
Vaurio Syy Vaurio Syy
TUTKIMUSAIKA: 9.12.77 - 30.4.79
e
3 + ) 2 3 » T ) 2 3
: = 3 o o — o a3 -] - -~
KOETIEOSUUKSIEN LUKUMAXRK/KM: 3/25,9 km 8| E| E| %| 8 SR
o~ 0 0 k
Pl e b RELR I 8] 81 81 84 2
o 9 @ ) i 3 3 4 © ) — 3
PAALUMAKRK : ot e Nl e W0 18,00 | 0 58 W I R 8
[ = OIR: 232 Talviaika 15.10.-15.4. | 41 7 134 9 5 1173 13 20 | 55 111
- VAS: 266 Vaurio- ja syy-% 8 1471 §19 10 7 1 23 164 113
Vauriot yht. % 9
: YHT: 498 : -
Kesdaika 15.4.-15.10. 13 6 11 |11 6 13 |53 149 3 1195
Vaurio- ja syy-% 1 27137 4120 43 15 1 97
Vauriot yht. % 6 20
HUOMAUTUKSIA:

Paalun ja prismaheijastimen ominaisuudet esitetty aikaisemmin
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1.3 PAALU

"VANERI"

PAALUN TEKNILLINEN ERITTELY

MATERIAALI: Vaneri,samaan suuntaan liimatut viilut

MITAT: 30 x 75 mmz, pituus 1500 mm

HEIJASTIMET: Scotchlite High Intensity kalvo alumiinilevyllad
koko 75 x 200 mm2

PERUSTUS: Ei perustusta

PYSTYTYS: Rautakanki, muovinuija

VALMISTAJA: Enso-Gutzeit Oy

- ————
e p———

 HINTATIEDOT: Kokeiluerd 2,35/kpl ilman maélausta
: Heijastimet eivit kuulu hintaan

-
S~

TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT

Uudenmaan piiri

TUTKIMUSAIKA:

KOETIEOSUUKSIEN LUKUMAARA/KM: 1/5,6 km

PAALUMEARA ;
- OIK: 50
- VAS: 34

YHT 84

HUOMAUTUKSIA:

9.12.77 - 30.4.79

Paalu Heijastin
Vaurio Syy Vaurio Syy
) 0 o o) o
8 - I - a5 8181 4
Slglalele S| el B ¢
x| o 5 e | = 5|8 5 o
sl E|E| 5285 E15]5]2 ¢
xiH |l wls]|lW gl 818] 2
Talviaika 15.10.-15.4. | 14 8 16 8 3
Vaurio- ja syy-% 17 9 59 |30 |11
Vauriot yht. % 32 -
Kesdaika 15.4.-15.10. 8 5 8 5
Vaurio- ja syy-% 10 6 62 |38
Vauriot yht. % 16 -

Maatalouskoneita kuljetettaessa kokeilukohteessa katkennut useita paaluja

EDUT: Siisti ulkond&ké

Hyvd puhtaanapysyvyys

HAITAT: Kokeilupaalun kestdvyys huono, kokeiluun valitun materiaalin poikkileikkauspinta-ala liian pieni



1.4 PAALU "PIIPPO"

PAALUN TEKNILLINEN ERITTELY

MATERIAALI: Kartonkiputki, kylldstetty, upotusmaalaus

i -
MITAT: 54 x 60 mm, pituus 1040 mm
=
HEIJASTIMET: Paaluun liimaamalla kiinnitetty heijastava
kalvo
koko 75 x 200 mm
PERUSTUS: Ei perustusta
AT :W"" TR VALMISTAJA: Piippo Oy
:; .
Vi i
L LJ

HINTATIEDOT: 13,60 mk/kpl tdydellisend heijastimet kiin-
nitettyind 7.9.1977

TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT
Turun ja Hdmeen piiri Paslu Heljastin
Vaurio Syy Vaurio Syy
TUTKIMUSAIKA: 15.11.77 - 30.4.79
P
3 ) e} e 2 P P o 3 S
=] =3 3 ot — L ] 3 3 - -
KOETIEOSUUKSIEN LUKUMEXRK/KM: 2/1,7 km e S B DS SO -
o o e |
SlalStElZ s st 818l elzala
] 1o} o = - - | e 151 ] 3 — =]
PAALUMAKRX : il RIS B (R IR (A Sl T (T
= OIR: 217 Talviaika 15.10.-15.4. |94 [39 |22 |64 | 20 {71 || 2 2
=IVADY 198 Vaurio- ja syy-% 23 |9 | 5 |41 | 13 |46 lpo,2 100
Vauriot yht. % 37 0,2
YHT. 415
Kesdaika 15.4.-15.10 26 |32 7 {15 | 16 | 34
Vaurio- ja syy-% 6 8 2 |23 25 | 52
Vauriot yht. % - 16 -
HUOMAUTUKSIA :

Ei sovellu pysyviin kdyttodkohteisiin
Hinnaltaan halpa tilapdisiin kdytt&kohteisiin
EDUT: Hinta edullinen
il Heijastinkalvo voidaan kiinnittd3 suoraan paalun pintaan liimaamalla
HAITAT: Kestdvyys huono paalun vettymisen vuoksi
Paalun pituus 1040 mm riittdmd@tdn talvioloihin




1.5 PAALU “RENCO"

TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT

massatdyte

MITAT: ¢4 30 mm,

luun

vekkeet

PAALUN TEKNILLINEN ERITTELY

VALMISTAJA: Rencotuote Oy

pituus 1100 mm

Sk o ' HINTATIEDOT: 41,69/kpl/100 kpl

Heijastimet sisdltyvdt hintaan

MATERIAALI: Lasikuituvahvisteinen polyesteriputki, muovi-

HEIJASTIMET: Scotchlite High Intensity -kalvo, liimaus paa-

PERUSTUS: Ei perustusta, paalun kdrkiosassa ankkurointisii-

Uudenmaan piiri Paalu Heijastin
Vaurio Syy Vaurio Syy
TUTKIMUSAIKA: 15.11.77 = 30.4.79
2
3 4 - b 3 B w ) 2 5
KOETIEOSUUKSIEN LUKUMKARK/KM: 2/6,1 km E|E|Z|3|% o i 2 -
~|s |8 |ec|2 28| BletE
: e lbls 5 l81 BBl 98 Nds
PAALUMAARA : 4 H N < - = :,_:-! ,_L_: Q é’ ;'_: é’
= OIK: 38 Talviaika 15.10.-15.4. | 3 |8 |13 | 7 | 17 803 s T2 ¥Fe |
= VAS: 42 Vaurio- ja syy-% 4 1o |16 |29 | 71 ¢ 1 211 he Ts5 |29
YHT: 80 Vauriot yht. % 30 7
Kesdaika 15.4.-15.10. 1 11 |18 18
Vaurio- ja syy-% 1 1 23 90 (10
Vauriot yht. % 25 -
HUOMAUTUKSIA :

EDUT: Siisti ulkondakd
Helppo pystyttdd

BAITAT: Hinnaltaan kallis
Vaurioituu helposti
Altis ilkivallalle

Kokeilupaalu pituudeltaan liian lyhyt talviolosuhteisiin




1.6 PAALU "T-PREVEX"

$ @ i PAALUN TEKNILLINEN ERITTELY
[g] [E MATERIAALI: Muoviputki

MITAT: ¢ 110 mm, pituus 1300 tai 950 mm

HEIJASTIMET: Scotchlite High Intensity ~kalvo kiinnitetty
paalun hattuun

|
|
|
{
|

PERUSTUS: Betonijalusta tai ilman

> VALMISTAJA: Oy Prevex Ab
II‘WI' LN

HINTATIEDOT: 23,-/kpl/200 kpl
betonijalusta 16,28/kpl

- -
o -

TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT
gl Paalu Heijastin
Vaasan piiri
Vaurio Syy Vaurio Syy
TUTKIMUSAIKA: 17.11.77 = 30.4.79
BT 0 L] 0 «
El 5|8 |54 slsl5%|4
KOETIEOSUUKSIEN LUKUMXARE/KM: 1/7,8 km 5 g g C}n g g E E Q.. g
2 o) 0 2 - ) 5] 0 o o
S FRB1 1B 1SN BERd 1Ry Rl 54283
PAALUMXARA : x 2] x % H = =z H 4 3 = =
. - OIK: 60 Talviaika 15.10.-15.4 | 4 | 4 |3 | 6 3 4 4
- VAS: 52 Vaurio- ja_ syy-% 4 0.4 -3 dlss | aglendl 2 100
Vauriot yht. % 11 2
: YHT: 112
v Kesdaika 15.4.-15.10. 3 4 7 3 3
Vaurio- ja syy-% 3 B 100 1 100
Vauriot yht. % 7 1
HUOMAUTUKSIA: .
Soveltuu ulkon&kénsd puolesta kdytettdviksi vaativammissakin kohteissa
EDUT: Kestdvd materiaali

Pysyy hyvin puhtaana
Kdytdnndllinen jalusta
HAITAT: Pystyttdminen tehtdvd kaivamalla



1.7 PAALU "NOKIA"

PAALUN TEKNILLINEN ERITTELY

| MATERIAALI: Muoviputki

MITAT: ¢ 75 mm, pituus 1250 mm

mj
R |

HEIJASTIMET: Talmu -prisma tai liimaamalla kiinnitetty hei-
jastava kalvo

& PERUSTUS: Juuriputki, laippakiinnitys tai pystytys suoraan

maahan

VALMISTAJA: Oy Nokia Ab, Muoviryhmd

W FIANT 72 ‘ =

i HINTATIEDOT: - Prismaheijastimin 17,-/kpl
: - Engineer Grade-kalvo 17,20/kpl
1 - High Intensity-kalvo 19,80/kpl

- —
- e o e

TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT
s ¢ I, Paalu Heijastin
Turun ja Hémeen piiri
Vaurio Syy Vaurio + Syy
TUTKIMUSAIKA: 1.11.78 - 30.4.79
51 ol w 218 o 8 d
g Lodd Brfi=ltes - e
KOETIEOSUUKSTEN LUKUMAXRA/KM: 2/5,2 km S| E|E o Bl E{ E| B ol @
C.
slalag | el 2 lall 8] 8] 8] & Yol R
S glalegtalaglé Vol O R - Y B (-
PAALUMAARK: = LR (LT L i T T
~ OIK: 23 Talviaika 15.10.~15.4, 3 3 3
- VAS: 32 Vaurio- ja syy-% 6 100 100
Vauriot yht. % 6 3
YHT: 55
Kesdaika 15.4.-15.10.
. Vaurio- ja syy-%
Vauriot yht. %
HUOMAUTUKSIA:

EDUT: Kestdvd materiaali
Hinnaltaan edullinen muoviputkipaalu
Pysyy hyvin puhtaana
Kehittdmiskelpoinen jalustaratkaisu
HAITAT: Pystyttdminen tehtdvd kaivamalla




Heﬁosnnosa

MATERIAALI: Muoviputki

MITAT: ¢ 50 mm, pituus 1500 mm

l_

HEIJASTIMET: Scotchlite High Intensity
Heijastinlevy T-kappaleessa

. PERUSTUS: Ei perustusta

PYSTYTYS: Kaivettuun kuoppaan

VALMISTAJA: John Bjorlund, Ruotsi

PTIAN Y, YIANY 7 FIANY 77 Y 7ANZ,

HINTATIEDOT: Hinta koe-erdlle 30,-/kpl/500 kpl 21.9.77

o
[ PO ——
P
| ———

TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT

Paalu Heijastin
Turun, Hdmeen ja Vaasan piiri
Vaurio Syy Vaurio Syy
TUTKIMUSAIKA: 14.11.77 - 30.4.79 N o . o i
4 + L i) ] » i) ) ] 2
ElE| 2|33 22| 2| & 3
KOETIEOSUUKSIEN LUKUMAXRA/KM: 4/11,1 km 3 g g 2 3 3 g S é z
] I © c A 3 M = g & M )
SlA|E|2|8|2)l2|5| 8|25 2
PAALUMAARA :
- OIK: 137 Talviaika 15.10.-15.4. |33 2 17 | 10 8 13 60 8 |59
- VAS: 179 Vaurio- ja syy-% 10 0,6 | 49 |29 |23 4 19 {11 [81 |

Vauriot yht. % 11 23

YHT: 316

Kesdaika 15.4.-15.10. |28 6 34 101 101 |
% Vaurio- ja syy-% 9 2 100 32 100 |
Vauriot yht. % 1 32

HUOMAUTUKSIA:
EDUT: Toimii puhtaana erinomaisesti
HAITAT: Kallis kunnossapidoltaan
Lumisohjo tdyttdd helposti heijastinosan
Rikkoutuu helposti
Arka ilkivallalle, heijastinosa helposti irrotettavissa

Ulkomainen

1.8 PAALU "JB"
PAALUN TEKNILLINEN ERITTELY
A




1.9 PAALU "SERICOL"

PAALUN TEKNILLINEN ERITTELY

MATERIAALI: Muoviputkiprofiili, kolmiomainen

MITAT:

HEIJASTIMET: Scotchlite High Intensity

PERUSTUS: Betoniperustus

VALMISTAJA: Sericol A/S

17NN

)

o=
LS

R~ HINTATIEDOT: 41,-/kpl 3.2.78
\
Y

}
11

-

I

TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT - .
Paalu Heijastin
Turun piiri
Vaurio Syy Vaurio Syy
TUTKIMUSAIKA: 25.1.78 - 30.4.79
o) o) o 0 @
3 o P | P » ) ¥t + o +
el2lz2lal|s 2l Bl 2|9
KOETIEOSUUKSIEN LUKUMAXRA/KM: 1/1,8 km 2 g 8 & 3 3 g E . g
e} £ ° £ X 2 9 ¥ 8 g o) =
flafelata|elal Al a)d]|d]8
PAALUMAKRE : o o P De,
- OIK: 58 Talviaika 15.10.-15.4. [23 | 7 2 {27513 2
- VAS: 61 Vaurio- ja syy-$% 19 | .6 2 |84 4 2
4 Vauriot yht., % 27 -~
YHT: 119
Kesdaika 15.4.-15.10. 1 1
Vaurio- ja syy-% 1 100
Vauriot yht. % 1 =
HUOMAUTUKSIA:

Kokeilukohde moottoritielld

EDUT: Hyvd moottoritiepaalu
Tehokkaat, mutta ei hdiritsevdt heijastimet
Hyvd ulkondkd
Hyvd perustusratkaisu

HAITAT: Hankintahinnaltaan kallis

Ulkomainen




1.10 PAALU "TRESTON"

=y
! EETE MITAT: ¢ 70 mm
[ 1B
[
Faelk
= VALMISTAJA: Treston Oy
z&vu7' '{Z737 TR77N (77

I LA .

)T i

—— I

- ———
[ -

TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT
Uudenmaan ja Turun piiri

TUTKIMUSAIKA: 2.1.80 - 15.4.80

KOETIEOSUUKSIEN LUKUMAARA/KM: 2/10 km

Talmu-prismaheijastin

MATERIAALI: Muoviputki

PAALUN TEKNILLINEN ERITTELY

Jalusta 19,50/kpl

HEIJASTIMET: Heijastinosa kolmioprofiili

PERUSTUS: Betoniperustus tai ilman perustusta

HINTATIEDOT: 38,80/kpl/200 heijastimin ilman jalustaa

Paalu

Heijastin

Vaurio

Syy

Vaurio

Syy

Katkennut
Irronnut
Kadonnut

Kunn.pito

Ilkivalta

Muu

Murtunut
Irronnut
Kadonnut
Kunn.pito

Ilkivalta

Muu

PAALUMAARA :
- QIK: Talviaika 15.10.-15.4.
- VAS: Vaurio- ja syy-%
S L Vauriot yht. %
g YHT: 200
Kesdaika 15.4.-15.10
% Vaurio- ja syy-%
Vauriot yht. %
HUOMAUTUKSIA:

Tutkimusaika liian lyhyt. Uudenmaan piirin kohde moottoritielld, kaiteen padt

EDUT: Soveltuu myds moottoriteille
Pysyy hyvin puhtaana
Helppo kunnossapidettédvd
Hyvd ulkondkd
Toimiva jalustaratkaisu
HAITAT: Kallis




KOKEILUPAALUJEN HINTAVERTAILU

PAALU- VALMISTAJA/ HINTA PAIVAMAARA HUOMAUTUKSIA
TYYPPL MAAHANTUOJ A mk/kpl
TVH Helsingin keskus= 17,00 10,10.,1977 Paalut teroitettuna ja
vankila kertaalleen maalattuina,
ilman heijastimia
PURILAS Enso-Gutzeit Oy 2:35 22.,11,1977 Maalaamattomina, heijastin-
Sdynidtsalo tasot tydstettyind, kokeilu-
hinta/2000 kpl
ol 3,50 3.10,1978 Tyostamdttomind, 250 kpl/
nippuina
L 5,30 9.2.1979 Heijastintasot tybstettyini
nippuina
A. Ahlstrém Oy 4,57 15.9.1978 Heijastinurat tydstettyini/
2000 kpl
Jylisevin tehtaat Oy 1,20 27.8.1979 TyOstimad ttomind markinid
140, -/ i-m3
1,50 27.8.1979 Tyostamdttomini kuivina
180,~/i-m3
Metsdliiton teolli=- 2,30 2,5,1979 Teroitettuna aitatolpaksi
suus Oy, Punkasalmen
tehtaat
VANERI Enso-Gutzeit Oy 2,35 22,11.1977 Maalaamattomina, ilman hei=-
Sdynd tsalo Jastimia
PIIPPO Piippo Oy 13,60 T:9.1977 Asennusvalmiina/500 kpl
4 12,30/10 000 kpl
RENCO Rencotuote Oy 41,69 26.9.1977 Asennusvalmiina/100 kpl
T=PREVEX Transtrafik Oy 32,00 4,10,1977 Asennusvalmiina/200 kpl
& 27,00/5000 kpl
Prevex Oy 23,01 30.8,1978 Asennusvalmiina, ilman
betonianturaa
NOKIA Oy Nokia Ab 17,00 29.9.1978 Asennusvalmiina/100 kpl
Muoviryhmi
" 17,20 25.9.1979 Asennusvalmiina, Engineer-
heijastimin
" 19,80 25.9.1979 Asennusvalmiina, High inten=
sity~heijastimin
JB John Bjdrlund/
Ky H.Blomstedt Kb 30,00 21,9.,1977 Asennusvalmiina/500 kpl:n
koe=-era
SERICOL Sericol As/ 41,00 3,2,1978 Asennusvalmiina/koe-eri,
Doublespike ilman betonijalustaa
TRESTON Treston Oy 38, 80 15,12,1979 Asennusvalmiina/200 kpl

ilman betonialustaa




Taustamerkki "alikersantti"
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Taustamerkki "korpraali, normaalikokoinen
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Taustamerkki "korpraali”, pienikokoinen
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3.1 BAMBUVIITTA

VIITAN TEKNILLINEN ERITTELY
: i
MATERIAALI: Bamburuoko
MITAT: latva ¢ 5-10 mm, juuri ¢ 10-12 mm, pituus 1800 mm
HEIJASTIMET: Scotchlite High Intensity
24 x 100 mm?
5 VALMISTAJA/MAAHANTUOJA: Laatukilpi Oy
HINTATIEDOT: 0,49/kpl ilman heijastimia
i 500 kpl nipuissa
-
TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT E
. i
Uudenmaan, Turun, Hidmeen ja Vaasan piiri L3 Siiasein
Vaurio Syy Vaurio Syy
TUTKIMUSAIKA: 28.11.77 - 18.4.78
+ o] ] o ]
b | + - + + + + <+ 4 4
E 2 g -a - o § o) = | - —
KOETIEOSUUKSIEN LUKUMAARA/KM: 9 kpl/69,1 km ol | E| %18 80 B pam [t 8
R (o} [} =} - +) o Q [=} -
+ M o [ o -} M M o o - =
g ﬂ g g : _:_!' g Lol © o | — =
| VIITTAMEARK: o A it ot - (R SR L e
| - OIK: 2100 Talviaika 15.10.-15.4.[245 [288 [1141]|245 {1200{ 229|445 |674 [2215[2689] 245 |400
= ¥aRs <118 Vaurio- ja syy-% 6] 71 27| 15| 72| 14l 11| 16| 53|81 | 7 | 12
YHT: 4218 Vauriot yht. % 40 80
‘S
HUOMAUTUKSIA:

EDUT: Helppo varastoida sekd siisti kdsitelld

! HAITAT: Luonnonvdrisend viitta vaikea erottaa lumista taustaa vasten.

Ulkomainen
Altis ilkivallalle

Kokeiltavana olleet viitat liian
| ohuita. Heijastimet pysyivdt huonosti kiinni puupinnassa (oksia ei apuna)




3.2 NAREVIITTA

| VIITAN TEKNILLINEN ERITTELY

o MATERIAALI: Ndre, lehtipuun vesa

\ MITAT: pituus 2,5 m

25 x 100 mm2

- HINTATIEDOT: 20 - 50 p/kpl

HEIJASTIMET: Fasign Engineer Grade

VALMISTAJA: Paikalliset metsdnomistajat

TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT .
[ . == Viitta Heijastin
Turun, Hdmeen ja Vaasan piiri
Vaurio Syy Vaurio Syy
TUTKIMUSAIKA: 27.11.77 - 3.4.79 5 o o
3 FU T | ] P + » 218
el 2|24 | 2| 2] &%
KOETIEOSUUKSIEN LUKUMAARA/KM: 5 kpl/46,4 km g g g - 3 3 g g . g
3] “ | © & & 2 " ¥ kel El Z o
Slalalaqarg) el a8 20a |8
VIITTAMKERK: 5
- OIK: 1247 Talviaika 15.10.-15.4 [337 [128 |140 |526 | 46 33 79 80 |42 |98 19
- VAS: 1258 Vaurio- ja syy-% 13 5 6| 87 5 3 126 162 12
e Vauriot vht. % 24
YHT: 2505 -
A
HUOMAUTUXSIA:

EDUT: Erottuu hyvin lumisesta taustasta
Heijastimet saadaan pysymdédn kiinni hyvin

Materiaali kotimaista ja helposti saatavissa

HAITAT: Hankalia varastocida, kdsittely hieman hankalampaa kuin sileiden aurausviittojen

Ndreen oksat voivat huurtuessaan peittdd heijastinnauhat




3.3 MUOVIVIITTA

VIITAN TEKNILLINEN ERITTELY

1 ' MATERIAALI: Muovi, iskunkestdvid kova-PVC
B MITAT: 28 x 2100 mm

i HEIJASTIMET: Scotchlite Engineer Grade
2 kpl 25 mm:n renkaat

w VALMISTAJA: Nokia Oy, Heinolan muovitehdas

~ HINTATIEDOT: 3,89/kpl 11.9% 79

\
q
TUTKIMUKSEEN OSALLISTUNEET TVL:N PIIRIT Viitta el
Himeen piiri
Vaurio Syy Vaurio Syy
TUTKIMUSAIKA: 15.10.79 - 15.4.80 & & b.d o 1%
- § 4+ + + + 4 o) " D o
g 3 3 B ~ = o 3| = -
T [ I (5 S I P gl 8] 8| &l m
KOETIEOSUUKSIEN LUKUMAKRE/KM: = 4580 8 et o e R o8 et L
) 0| D c ~ ) o i Pt g s o
] Lol ] 2 — i~ ~ (# o 5 o 5
£ Ll 5 4 - = = " 4 E4 (=] =

VIITTAMAARA:
- OIK: Talviaika 15.10.-15.4.
~ VAS: Vaurio- ja syy-%
o T R Vauriot yht. %
YHT: 200
L
A3
HUOMAUTUKSIA:

Aurausviitat kokeiltiin moottoritiella
EDUT: Ndkyvyys hyvéd auraajalle

Siisti tiemaisemassa

Sopiva moottoritielld kdytettdvaksi
HAITAT: Hinnaltaan kallis



ISBN-951-46-4658-4
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