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1. YLEISTA
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1.2

1.3

1.4

RAKENTEEN PARANTAMISEN
MAARITELMA

Rakenteen parantamisella tarkoitetaan tassa tyo-
selityksessa esitettyja toimenpiteitd, joiden tar-
koituksena on olemassa olevan tien kantavuuden
parantaminen ja routahaittojen vahentaminen.
Rakenteen parantamisen yhteydessa voi tulla ky-
symykseen tien vahainen leventdminen ja tasauk-
sen vahainen korjaaminen. Rakenteen parantami-
seen liittyy usein tien kuivatuksen uudelleenjar-
jestely tai parantaminen seka tien paallystami-
nen.

YMPARISTON HUOMIOON OTTAMINEN

Parannettavan tien l&heisyydessa olevat tiehen
kuulumattomat rakenteet, kasvillisuus samoin
kuin ymparistén alkuperdinen maisemakuva tulee
yleensa pyrkia sailyttamaan entisena. Tyoéta aloi-
tettaessa on selvitettéava johtojen ja kaapeleiden
sijainti ja niiden vaatimat toimenpiteet yhteis-
tyossa ao. laitoksen kanssa. Ympéristoseikkojen
huomioon ottamiseksi tulee tydn aikana varautua
parantamissuunnitelman tarkentamiseen ja tas-
mentamiseen.

TOIDEN AJOITUS

Rakenteen parantamishanke tulee pyrkid ajoitta-
maan siten, etta kustannukset muodostuvat mah-
dollisimman alhaisiksi. Kéytanndssa hanke aloi-
tetaan usein syksylla ja paallystysty6t tehdaan
seuraavana syyskeséna. Jos lyhyempi rakennus-
aika osoittautuu edullisemmaksi, tulee siihen
mahdollisuuksien mukaan mennd. Mittavissa
hankkeissa parannusty6 tulee toteuttaa loppuun

asti sopivan pituisina osina, niin ettei parannus-:

tyosta yleiselle liikenteelle aiheutuvasta haitasta
tule kohtuutonta.

TOIDEN TOTEUTTAMISJARJESTYS

Toiden toteuttamisjarjestyksen rakenteen paran-
tamishankkeella tulee olla kustannusten muo-
dostumisen, tdiden jarjestelyn ja yleisen liiken-
teen kulun kannalta mahdollisimman edullinen.

Toteuttamisjarjestys riippuu hankkeen luontees-
ta. Laajan parantamishankkeen téiden toteutta-
misjarjestys on yleensé seuraava: purku- ja suo-
jausty6t, vanhan tien leikkaustydt, pohjanvahvis-
tustydt, pengerrysty6t, paallysrakennetyét ja kui-
vatustyot.

1.5 TYOMENETELMAT

1.6

1.7

Rakenteen parantamistoissa kaytettavat tyome-
netelmat vaihtelevat seka paikallisten olosuhtei-
den (maasto, maapera, tyén laajuus, tyon laatu,
kaytettdvissa olevat koneet jne.) etta vallitsevien
rakentamistottumusten mukaan.

Konekalusto on valittava tarkoituksenmukaiseksi
huomioon ottaen tehtavat tydt ja kustannusvaiku-
tukset. On pyrittdva konekaluston jatkuvaan ja
tehokkaaseen kayttoon.

LIKENTEEN JARJESTELY

Mikali mahdollista, ohjataan yleinen liikenne tyon
ajaksi kiertotielle. Talldin tyd voi edeta koko tien
leveydelta. Jos yleinen likkenne kulkee tyon aikana
parannettavaa tieosaa pitkin, etenee tyon toteu-
tus yleensa puoli tieta kerrallaan.

Yleiselle liikenteelle tulee pyrkid aiheuttamaan
mahdollisimman véhan haittaa. Liikenteen jarjes-
telyssa tulee noudattaa julkaisussa Tietydmaiden
lilkkenteen jarjestely (TVH 742341) annettuja oh-
jeita.

TYOTURVALLISUUS

1.71 Tyoturvallisuusmaaraykset ja -ohjeet

Tyoturvallisuuden osalta tulee noudattaa seuraa-
via maarayksia ja ohjeita:
— Tyo6turvallisuuslaki (299/1958)
— Valtioneuvoston paatds rakennustydssa nou-
datettavista jarjestysohjeista (274/1969)
— Valtioneuvoston paatos, joka sisaltaa rajaytys-
tydssa noudatettavat jarjestysohjeet (362/1965)
— Valtion tydomaiden huolto-ohjesdantd (645/
1971)
— TVL:n tybsuojeluohjeet n:o 1—6:
— Yleista tyosuojelusta (TVH 701122)
— Paallystystyét (TVH 732798)
— Rajaytystyot (TVH 701123)
— Ensiapu (TVH 701124)
— Ergonomia ABC (TVH 732882)
— Murskausty6t (TVH 732717).

1.72 Tyoturvallisuus kaivutyossa

Kaivantojen mahdollisen sortumavaaran elimi-
nointi on tarkeaa, silla jo 1,0—1,5 metrin syvyis-
ten kaivantojen luiskien sortuessa saattaa syntya
vakavia tapaturmia. Kaivuty® on tehtava turvalli-
sella tavalla ottaen huomioon maan laatu, kai-
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vannon syvyys, luiskan kaltevuus ja kuormitus
sekd veden vaikutus. Tarvittaessa on kaivannon
seinamat kaivettava kalteviksi, porrastettava tai
tuettava tukirakenteilla. Erityisiin toimiin sortumi-
sen aiheuttaman tapaturman vaaran valttamisek-
si on ryhdyttdva sateen, kuivumisen tai roudan
sulamisen johdosta. Samoin on toimittava silloin
kun kaivetaan 16yhaa maata tai 2,0 metria syvem-
paa, kapeaa kaivantoa tahi kun kaivannon yhtey-
dessa tai lahella tehdaan tarinda aiheuttavaa
tyota tai kun kaivantoon vaikuttaa raskas tyoko-
ne- tai ajoneuvoliikenne.

Jos maan laadusta johtuvaa sortuman vaaraa tai
maamassojen vakavuutta on vaikea arvioida, ei
kaivutyota saa aloittaa, ellei tuentaa tai muuta
suojatoimenpidettd ole asianmukaisesti suunni-
teltu.

Tukiseindman ylareunan on oltava 0,3 metria
maanpinnan ylapuolella, jollei vierivien esineiden
aiheuttamaa vaaraa ole muulla tavalla estetty.
Tukemattomissa kaivannoissa, joiden syvyys on
yli 1 metri, taytyy luiskan yléreunassa olla 0,5

metrin levyinen vyohyke, joka on vapaa irtomaas-
ta, kivistd ja muista vierivista tai kaivannon reu-
nan sortumisvaaran aiheuttavista esineista.

Kaivantojen tekemisen yhteydessa tulee ottaa li-

saksi seuraavat seikat huomioon:

— Nostokoneiden kayttédnotto- ja kunnossapito-
tarkastukset on tehtava ajallaan.

— Telineet, ajosillat, portaat ja suojakaiteet on
tehtava maaraysten mukaisesti.

— Tybmaalla on oltava saatavissa riittavasti
henkildkohtaisia suojavalineita.

— TyOkoneet ja lilkenne on sijoitettava turvalli-
sen etdisyyden paahan kaivannon seinasta.

— Tyobalueen ulkopuolisen liikenteen ohjaamista
varten on otettava kayttdoon tarpeelliset opas-
timet: puomit, pukit, liikkennemerkit varoitus-
valot ja lilkkenteenohjaaja.

— Tyoalueella on huolehdittava siita, etta ketaan
ei ole vaaranalaisissa paikoissa.

— Kaivannon ympaéristéssa on suoritettava tar-
vittaessa tyon aikana siirtyma- ja painuma-
mittauksia.




2.

2.1

2.2

2.3

LAITTEIDEN PURKU.,
SIIRTO- JA SUOJAUSTYOT

YLEISTA

Rakenteen parantamistyémaalla aiheutuu téita ja
toimenpiteitd hankkeen vaikutusalueella olevista
laitteista kuten ilmajohtorakenteista, maakaape-
leista, vesi- ja viemadrijohdoista, salaojista seka
talousvesikaivoista.

Hanketta aloitettaessa on aina otettava yhteys
asianomaisiin sahko-, puhelin- ja vesilaitoksiin ja
selvitettdva ndiden kanssa tietdiden vaikutus-
alueella sijaitsevien saéhko- ja puhelinlinjojen ja
kaapeleiden sekéa vesi- ja viemarijohtolinjojen si-
jainti. Alustavasti tama on parasta tehda haltuun-
ottokatselmuksen yhteydessa, mutta yhteytta ko.
laitoksiin on pidettava jatkuvasti tyon edistyessa,
kun pystytaan tarkemmin vertaamaan suunnitel-
maa ja tyOkohtaista tydselitystd olosuhteisiin
maastossa.

SAHKO- JA PUHELINILMAJOHTO-
RAKENTEET

limajohtorakenteiden siirtoty6t tekee yleensa lin-
janomistaja. Ennen kuin tietdiden vaikutusalue
ulotetaan siirrettavaksi tuleviin pylvéisiin, tulee
asianomaisen linjanomistajan ja tie- ja vesiraken-
nuspiirin asiantuntijaedustajan kanssa pitaa kat-
selmus paikalla. Talléin selvitetddn rakenteen
kunto ja sovitaan siirtotoimenpiteistd ja niiden
aikataulusta.

Purku-, siirto- ja suojaustdissd noudatetaan jul-
kaisussa Sahkojohdot ja yleiset tiet (TVH 742342)
seka@ Puhelinjohdot ja yleiset tiet (TVH 742364)
annettuja ohjeita.

MAAKAAPELIT

Se mita edelld on sanottu ilmajohtorakenteista
koskee myds maakaapeleita. Ennen téiden aloit-
tamista on omistajan osoitettava kaapelin sijainti
maastossa seka ilmoitettava sen korkeusasema
ja suojakatteen laatu. Maakaapelin voi siirtaa
myo6s rakentaja kaapelin omistajan luvalla nou-
dattaen Tienrakennustdiden yleisen tyoselityk-
sen (TYT) kohdassa 1780 annettuja ohjeita tai
kaapelin omistajan antamia erityisohjeita.
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2.6

VESI- JA VIEMARIJOHDOT

Ennen t6ihin ryhtymista 'on vesi- ja viemarijohto-
jen omistajien kanssa selvitettava laitteiden tark-
ka sijainti. Siirto- ja suojaustyd tehdaan tydkoh-
taisen tyoselityksen mukaisesti. Jos vesi- ja vie-
marijohdon peitesyvyys ja siihen kohdistuvat
kuormitukset parantamistoimenpiteen johdosta
muuttuvat, eika laitteista ole erillistd suunnitel-
maa, tulee aina tarkistaa laitteen toimintakelpoi-
suus uusissa olosuhteissa.

SALAOJAT

Jos parannettavan tien vieressd oleva pelto on
salaojitettu, on tyd tehtava siten, ettei salaojituk-
selle aiheudu vahinkoja. Jos salaojitusta joudu-
taan muuttamaan, noudatetaan viljelysmaiden
osalta Salaojayhdistys ry:n tyOselityksia seka
muutoin TYT:n kohdan 1320 maarayksia ja ohjeita.

KAIVOT

Tietydn vaikutuspiirissa olevilla talousvesikaivoil-
la on toimitettava ennakkotarkastukset, mieluim-
min 2—3 kertaa edellisen vuoden aikana seka
matalan ettéd korkean veden vallitessa. Kaivoista
otetaan talldéin vesindytteet ja vedenpinnan kor-
keus mitataan.

Korvattavien kaivojen tekoon on ryhdyttéava ajois-
sa, jotta asukkaiden vesihuolto voidaan turvata.
Jollei kaivoa pystyta tai ehditd etukateen teke-
maan, on tydmaan toimitettava asukkaille vetta
tarpeen mukaan.

Tien alle jaavista kaivoista on pysyvét rakenteet
purettava TYT:n kohdan 1130 ohjeiden mukai-
seen syvyyteen ja nain syntyvd kuoppa taytettava
soralla tai louheella. Jollei taytetta pystyta tiivis-
tdmaan, varustetaan kaivo kestavalla kannella.
Kivetyt kaivot puretaan kokonaan. Runsasvetisten
lahdekaivojen purku on suoritettava ennakolta
laaditun erikoissuunnitelman mukaan. Pohjaveden
poisjohtamiseen tierungosta on kiinnitettava eri-
tyistd huomiota.




3.

3.1

3.2

KUIVATUSTYOT

YLEISTA

Rakenteen parantamistydmaalla kuivatuksen te-
hostamiseksi tehtavia toita ovat sivuojien, niska-
ojien ja laskuojien aukaisu ja kaivu seka erilaiset
salaojitus- ja rumputydt. Vanhoja ojia ja rumpuja
pyritddn kayttamaan mahdollisimman paljon hy-
vaksi, joten kuivatustdiden luonne ja maara riip-
puvat ensisijaisesti olemassa olevan kuivatusjar-
jestelman toimivuudesta ja tehokkuudesta.

Laskuojia avattaessa ja perattaessa on otettava
huomioon, ettd vesilain mukaan ojan kunnossa-
pito kuuluu sille, joka kayttda ojaa hyvakseen.
Laskuojan auki kaivaminen kauas tiesta ei siten
ole valttamatta tienpitajan velvollisuus.

Ojien aukaisu- ja perkaustyét on useimmiten
edullisinta tehda viimeistelytdiden yhteydessa,
jolloin ojista saatavat massat voidaan kayttaa tie-
luiskien tasaukseen ja verhoiluun.

Jos kaivutyd tapahtuu yleisen liikenteen alaisella
tieosuudella, on kaivinkone- ja kuljetuskalusto
pyrittédva sijoittamaan mahdollisimman paljon si-
vuun itse ajoradasta.

AVO-OJIEN AUKAISU JA KAIVU

Ojien aukaisu- ja kaivutarvetta aiheuttavat monet
tekijat, kuten lumi ja jaa, tienrakennusaineksen
kuten soran ja hiekan kulkeutuminen ja keraan-
tyminen ojiin, liettyminen, kasvillisuus, routimisen
nostamat tai siirtdméat maakivet ja heikosta tien
tai maaperédn kantavuudesta johtuva maan valu-
minen sivuojiin.

Ojien kunnostaminen ei ilman muuta edellyta
niiden syventamistd, silla virtausta voidaan myos
tehostaa korjaamalla ojan kaltevuussuhteita tayt-
tamaélla (tasaamalla) vetta kerdavat ojasyvéanteet.
Milloin parannettavalla tiella nykyinen kuivatus on
osoittautunut riittavaksi, suoritetaan vain ojien
perkaus ja veden virtausta mahdollisesti haittaa-
vien esteiden poistaminen.

Jos oja joudutaan siirtamaan esimerkiksi tieta
levennettdessd, tulee varmistua siita, etta tar-
peettoman suurta ojapoikkileikkausta ei kayteta.
Entinen oja joko taytetddn perusmaalla maan-
pinnan tasoon saakka tai sitd voidaan kayttaa
salaojana maastokaltevuuksista ja vesimé&arista
riippuen lyhyelld matkalla (enintdan 30 m) taytta-
malla vanha oja vetta lapaisevalla soralla tai hie-
kalla ja pitemmilla matkoilla (enintddn 200 m
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ilman kaivoja) asentamalla siihen salaojaputki.
Roudan sulamisen aikana paallysrakenteesta va-
pautuvan veden pois johtamiseksi tulee olla vetta-
lapaiseva yhteys rakennekerroksista salaojaan.

Sivuojan aukaisu ja kaivu kasittavat varsinaisen
kaivutyon lisaksi luiskien tasaamisen sekd yli-
maaramassojen kuormauksen kuljetuskaluston.
Taloudellisesti on usein edullista kaivaa sivuojat
vasta kerrosten ajon jalkeen. Talldin kaivumassat
voidaan ainakin osittain sijoittaa suoraan tie-
penkereen sisaluiskan taytteeksi.

Teknisesti sivuojien aukaisuun ja kaivuun sopivat
kaivukoneet, tiehdylat, pyérakuormaajat seka eri
tyyppiset oja-aurat. Yleisimmin teiden parantami-
sen yhteydessa kaytetdan hydraulista kaivuko-
netta ja traktorikaivuria. Tyé voidaan nailla suo-
rittaa joko sivultakaivuna tai paaltakaivuna. Sivul-
takaivussa kaivu tapahtuu parannettavalta tielta.
Paaltékaivussa kone liikkuu ojan keskilinjaa pit-
kin.

SALAOJIEN TEKO

Salaojia joudutaan tien parantamistdiden yhtey-
dessa tekemaén joko tierungon kuivattamiseksi
tai tiealueelle ulottuvan salaojaverkoston muutta-
miseksi.

Parantamistyon suunnitteluvaiheessa ei aina yk-
sityiskohtaisesti saada selville tien kuivatustar-
vetta, joten tyon aikana joudutaan kuivatussuun-
nitelmaan tekemaan muutoksia varsinkin salaoji-
tuksen suhteen. Viljelymaiden kuivattamiseksi
tehtyjen salaojaverkostojen muutostbissd on nou-
datettava Salaojayhdistys ry:n tydselityksia.

Salaojia tehtaessa tulee ottaa huomioon mahdol-
lisuus kayttaa entistd sivuojaa salaojana siten
kuin kuvassa 1 on esitetty. Moreeni-, siltti- ja
savimailla voidaan sorasalaojan téyte suojata ym-
pardimalla se suodatinkankaalla.

Salaojaputken  materiaalin, perustamistavan,
asennuksen, saumauksen seka kaivantojen teon
ja tayton osalta noudatetaan TYT:n kohdassa 1320
annettuja ohjeita.

Salaojakaivanto kaivetaan tavallisesti  koneelli-
sesti joko traktorikaivurilla tai kaivinkoneella
kdyttéaen salaojakauhaa. Putkien perustaminen,
asennus ja saumaus suoritetaan miestyona.




3.4 RUMPUJEN UUSIMINEN JA
JATKAMINEN

Tien parantamisen yhteydessa joudutaan vanhat
rummut yleensa uusimaan tai jatkamaan. Jollei
suunnitelmassa ole maaratty rummun paranta-
mistoimenpiteitd, tulee tyon aikana yhdessa kun-
nossapidon edustajan kanssa tarkistaa vanhojen
rumpujen kunto ja selvittda onko rumpukohteissa
routavaurioita. Kunnoltaan hyviksi ja kooltaan
riittaviksi todetut rummut voidaan jatkaa; muut
rummut on uusittava. Rumpujen kohdalla havaitut
routahaitat tulee poistaa TYT:n kohdassa 1330
annettuja ohjeita noudattaen.

Rummut uusitaan uuden rummun rakentamisesta
TYT:n kohdassa 1300 annettuja ohjeita noudat-
taen. Siirtymakiilojen tarpeellisuus, oikea kohta ja
kaltevuus on aina tarkistettava tyon aikana.

Jos rummun perustamissyvyytta ei ole maaratty
suunnitelmassa, on rumpu asennettava niin, ettei
huononneta tarkoituksenmukaista kuivatusta.
Rummun ylisyvaa perustamista on valtettava.

Betoni- ja aaltolevyputkirumpujen jatkaminen ka-
sittdd samat tydvaiheet kuin uusien rumpujen
rakentaminenkin. Jos vanhassa rummussa ilme-
nee roudasta johtuvia vauioita, ne on ennen rum-
mun jatkamista korjattava ja rumpu suojattava
vaurioiden uusiutumisen estamiseksi. Jatketta-
vien kohtien alle tehddan rumpukaivannot, sora-
arinat ja tarvittaessa aluspuut. Sora tiivistetdén
erittdin huolellisesti rumpujatkeiden epatasaisen
painumisen eliminoimiseksi. Renkaat asennetaan
ja saumataan, kaivanto taytetdan ja rummun paat
verhoillaan TYT:n kohdassa 1330 esitetylla tavalla.
Rummun jatkeen perustustavan tulee yleensa olla
alkuperaisen osan perustuksen mukainen.

Kivirumpu tulee yleensa jatkaa ennalta laaditun
suunnitelman mukaan. Jatkorakenteessa voi-
daan kayttdd mm. muualta poistettujen kivirum-
pujen kivia, kaidepylvéita, betoni- ja terdsaalto-
levyputkia tai erikseen valettavia betonielement-
teja. Tydssa tulee kiinnittda erityistd huomiota
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rumpujen ja perustusten valisten liitosten luotet-
tavuuteen niin, ettei tien kerrosmateriaali tai vesi
paase valumaan saumaan ja repdisemaan jatko-
osaa irti, jolloin koko tie saattaa vaurioitua. Kan-
tavilla mailla jatkos on kiinnitettava alkuperaiseen
rakenteeseen joko sideterdksilla tai muulla luo-
tettavalla tavalla. Savikoilla, joilla painumaerot
saattavat aiheuttaa saumakohteen avautumisen,
on erillisella suojarakenteella (kauluksella) estet-
tava veden ja kerrosmateriaalin paasy saumaan.

Terasbetonirakenne jatketaan yleensa valamalla
alkuperaista rakennetta vastaava jatke kiinteasti
kiinni siihen. Talléin on rakenteesta yleensa laa-
dittava korjaussuunnitelma.

Sivuojarumpujen uusiminen kasittaa periaattees-
sa samat tyovaiheet kuin muutkin edelld kuvatut
rumputy6t. Jos on kysymys yksityisen tien rum-
musta, jonka yli kulkeva liikenne on suhteellisen
vahaista, voidaan sivuojarummun teossa harkin-
nan mukaan tinkia laatuvaatimuksista. Liittyma-
rumpujen paat ja viereiset luiskat muotoillaan
térmaysvahinkojen lieventamiseksi riittavan loi-
viksi.

Rumputydn ajaksi ohjataan liikenne kiertotielle.
Jos sopivaa kiertotietd ei ole, pyritdan toinen
puoli ajoradasta pitdmaan liikenteella. Vaikeissa
tai vaarallisissa tyokohteissa tie voidaan koko-
naan sulkea yleiselta liikenteeltd. Talléin mene-
tellaan tieasetuksen (482/1957) 23 §:n mukaisesti.
Vain poikkeustapauksessa rakennetaan tyokoh-
teeseen ohitustie. Jos kiertotiena kaytetaan yksi-
tyista tieta tai katua, on tien tai kadun kaytosta
sovittava kirjallisesti tien- tai kadunpitajan kanssa
ennen lilkenteen ohjaamista sille.

SADEVESIVIEMARIT

Jos rakenteen parantamistyén yhteydessa joudu-
taan muuttamaan entistd sadevesiviemardintia
tai rakentamaan uusi viemari, tehdain se aina
parannussuunnitelman mukaan noudattaen tien-
rakennustdiden yleista tydselitystd tai mahdol-
lista tybkohtaista tyoselitysta.
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4.2

MAAPOHJAN
VAHVISTUSTYOT

YLEISTA

Maapohjan vahvistamisella tarkoitetaan toimen-
piteitd tien vakavuuden ja kantavuuden lisdami-
seksi seka painuma- ja eroosiovaurioiden estami-
seksi. Rakenteen parantamistéissd maapohjan
vahvistamiseen on yleensa syyta niilla tieosilla,
joilla on jo aikaisemmin kaytetty pohjanvahvis-
tusmenetelmia tai kun esitetty parantamistoi-
menpide on sellainen, ettd maaperan tai raken-
teen sallitut kuormitukset muuten ylitetaan. Poh-
jamaa on talldin tavallisesti koheesio-, siltti- tai
eloperaista maata.

Vahvistamisty6t on yleensa tehtava ennalta laadi-
tun geoteknisen suunnitelman mukaisesti. Toi-
den laadunvalvonnan osalta noudatetaan julkai-
sua Pohjanvahvistustéiden laadunvalvontaohjeet
(TVH 732177).

PERUSTAMINEN PEHMEAN
MAAPOHJAN VARAAN

4.21 Perustaminen ilman erikoistoimenpiteiti

Perustettaessa tietd pehmeikoilld, joiden osalta
ei ole laadittu erillistd pohjanvahvistussuunni-
telmaa, on tarvittaessa kaytettava jalkipainumien
pienentdmiseksi ja vakavuuden parantamiseksi
seuraavia ajoitus- ja tyotaparatkaisuja:

— Turvemailla pohjaveden pinnan alentaminen
tydn alkuvaiheessa. Sivuojat kaivetaan talloin
5—10 metrin paahan luiskan juuresta.

— Savi- ja silttipehmeikélle sivuojan kaivaminen
niin matalaksi kuin kuivatuksen kannalta on
mahdollista, kuivakuoren tarpeetonta rikko-
mista véaltettava.

— Pengertdminen vaiheittain niin, ettd maapoh-
ja ehtii lujittua penkereen alla ennen seuraa-
vaa korotusta.

— Penkereen rakentaminen pehmeikélle ohuelti
routaantuneen maan varaan.

— Penkereen rakentamisen ajoittaminen tyén al-
kuvaiheeseen pehmeikolla.

4.22 Pintastabilointi

Pintastabiloinnilla tarkoitetaan kalkilla tapahtu-
vaa maanpinnan lujittamista ja sen vesipitoisuu-
den alentamista. Menetelméaa kaytetaén yleensa
tydskentelyolosuhteiden parantamiseksi vetisilla
pehmeilld savi-, siltti- sekd moreenimailla. Kui-
vien ja edelld mainittua karkeampien maalajien

lujittamisessa voidaan sideaineena kayttaa se-
menttia.

Pintastabiloinnin edellyttamista esitutkimuksista,
tyon tekemisesta ja valvonnasta on annettu oh-
jeita julkaisussa Stabilointiohjeet (TVH 732614)
ja TYT:n kohdassa 1220.

Vanhan soratiepinnan parantamisessa noudate-
taan edella mainittuja ohjeita ja niitd ohjeita,
joita on annettu tdméan tydselityksen kohdassa
6.5 seka julkaisussa Maabetonitdiden tydselitys
(TVH 731464).

4.23 Suodatinkankaat (kuitukankaat)

Suodatinkankaat soveltuvat parantamiskohteissa
mm. tien alustan pinnan lujittamiseen sellaisissa
vauriokohteissa, jotka aiheutuvat kantavuuden
pettamisestd roudan sulaessa. Lisdksi kankaita
voidaan kayttéa koheesio-, siltti- turve- ja moree-
nimailla suodattimena oikaisu- ja levityskohteissa
estdmaan maa- ja rakennekerroksia sekoittumasta
toisiinsa. Suodatinkankaiden luokitus ja kéaytto-
alueet on esitetty julkaisussa Pohjanvahvistus-
tdéiden laadunvalvontaohjeet (TVH 732177). Suo-
datinkankaiden asennuksesta on annettu ohjeita
taman tyoselityksen kohdassa 6.4.

4.24 Telat

Teloja voidaan kayttaa matalien penkereiden yh-
teydessa syvilla pehmeikéilla, joissa tien van-
kempi perustaminen tien laatutaso huomioon ot-
taen ei ole tarkoituksenmukaista.

Rakenteen parantamistdiden yhteydessa vanhat
telat levennetédén tai jatketaan seuraavasti (kuva
2):

— Vanha tela paljastetaan jatkospituuden edel-
lyttamalta osin ja poiskaivettavat massat véli-
varastoidaan riittavan kauas.

— Lisépuut liitetd@n vanhaan telaan tyontamalla
ne esim. kaivukoneella vanhojen telapuiden
paalle tai valiin jatkospituuden verran ja sito-
malla ne hakkupulteilla tai muulla luotettavalla
liitoksella vanhoihin telapuihin. '

— Uuden telan rakentamisessa noudatetaan
TYT:n kohdassa 1220 annettuja ohjeita.
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4.25 Vastapenkereet

Tien korottamisen ja leventamisen vastapenger-
alueella tulee perustua geotekniseen suunnitel-
maan, josta tulee ilmetd mm. tie- ja vastapenke-
reiden keskendinen korotus- ja levitysjarjestys.
Yleensa vastapenger levitetddn ennen paapenke-
reen tekoa.

Jos tie joudutaan vahvistamaan vastapenkereilla
vasta rakenteen parantamisen yhteydessd, suori-
tetaan rakentaminen TYT:n kohdan 1540 ohjeiden
mukaisesti.

4.26 Ylipenkereet

4.3

Ylipenkereiden tarkoituksena on joko nopeuttaa
korjattavan tien painumia niin, etta niista paaosa
ehtii tapahtua jo parantamisen aikana, tai niilla
pyritddn selvittamaan penkereen mahdolliset
heikkousvydhykkeet niin, ettd parannusajan jal-
keisilta sortumilta valtytaan. Ylipenkereita kaytet-
tdessd on seurattava painumamittauksin penke-
reen liikkeitd ylikuormituksen vaikutuksesta.
Painumat esitetaan aika-painumakayrana.

Rakenteen parantamiskohteissa ylipenkereen
kayttd tulee yleensa kysymykseen laajempien
tielevitysten yhteydessa turve-, savi- ja silttimailla.
Ylipenger rakennetaan levityksen ja luiskan koh-
dalle. Ylipenkereen tulee olla vahintaan 1,0—2,0
metrid korkea ja sen tulee vaikuttaa yleensa va-
hintdin 3 kk roudattomassa tilassa ennen kuin
penkereen vakavuudesta voidaan olla varmoja.
Ylipengermassat on pehmeikdn kohdalta poistet-
tava kokonaan.

Jos pohjaolosuhteet ovat epamaaraiset ja pohja-
tutkimukset riittamattémat, ei ylipenkereita sor-
tumavaaran takia pida kayttaa liikenteelld olevilla
teilla eika sdhko- ja putkijohtojen ym. rakenteiden
laheisyydessa, ennen kuin riittdvin geoteknisin
taydennystutkimuksin ja laskelmin on todettu
menetelman soveltuvuus.

PERUSTAMINEN PEHMEIKON ALLA
OLEVAN KANTAVAN POHJAN VARAAN

4.31 Massanvaihto pengertamalla

Pengertamalla suoritettavalla massanvainhdolia
tarkoitetaan penkereen upottamista pehmeiden
maakerrosten |dpi kantavaan pohjaan. Massan-
vaihdon apukeinona voidaan kayttda mm. osit-
taista poiskaivua penkereen sivusta tai oikaisu-
kohdilla myds penkereen edestd, pohjamaan
pehmentamista rajayttamalla, ylipengerrysts,
penkereen sivuilta nousseiden massojen pois-
kaivua ja taytteen tehokasta tiivistamista. Mene-
telma soveltuu sellaisille turvepehmeikéille seka
savi- ja silttimaille, joiden hairiintymatoén leikkaus-

lujuus on vahainen (alle 10 kN/m?). Rakenteen

parantamistytssd massanvaihtoa pengertamalla

tehtdessa on otettava huomioon mm. seuraavat
seikat:

— Pohjaantayttd aiheuttaa yleensd maannousua
penkereen sivustoilla, miké saattaa vahingoit-
taa putkijohtoja, kaapeleita, ilmanjohtoraken-
teita ym. rakenteita tyokohteen Iaheisyydessa.
Laitteiden ja rakenteiden tyonaikainen pysy-
vyys ja kunto on selvitettdva ennen toéihin
ryhtymista.

— Yleinen liikenne saa kulkea vahvistamistyon
aikana parannettavalla tiella vain jos vanha
tiepenger on perustettu kantavan pohjan va-
raan ja penkereen tydnaikainen pysyvyys on
todettu. Muussa tapauksessa massanvaihdon
ajaksi yleinen liikenne on ohjattava kiertojar-
jestelyin rakennuskohteen ohi.

— Tayttotydét on pyrittdva toteuttamaan tyon
alkuvaiheessa, jotta mahdolliset painumat eh-
dittaisiin korjata jo rakentamisen aikana.

— Massanvaihto on tehtéva vanhan penkereen
suuntaisesti niin, ettd syrjaytettdvat massat
aurautuvat penkereen sivuun. Levityksen ja
vanhan penkereen rajakohtaan on aina tehta-
va alkukaivanto (kuva 3).

— Tayttd tulee pyrkia tekemadn keskeytyksetta
loppuun asti.

— Taytén yhteydessa ylos nousseet massat on
muotoiltava maastoon sopiviksi.

— Taytdn onnistumista on valvottava vertaamalla
suunniteltuja ja toteutuneita massamaaria
keskenaan.

— Penkereen muodon ja laajuuden on oltava
suunnitelman mukainen, miké selvitetaan pen-
kereen sivuilta tehtavilla kairauksilla. Mikali
penkereen muodon perusteella ei pystyta
toteamaan penkereen vakavuutta, on se selvi-
tettava ylikuormituksella.

Mikéali massanvaihto pengertamalla tehdaan koko
parannettavan tiepohjan alueella tai oikaisukoh-
dilla, noudatetaan tydssa nailta osin TYT:n koh-
dassa 1520 annettuja ohjeita.

4.32 Massanvaihto kaivamalla

Massanvaihto kaivamalla (kuva 3) tehdaén yleensa
silloin kun perusmaan kantavuus ja kiintedn poh-
jan kaltevuus aiheuttavat penkereelle sortuma-
vaaran eikd massanvaihto pengertamalla ole maan
liiallisen leikkauslujuuden (yli 10 kN/m?) johdosta
mahdollista. Liséksi pehmeé&n maakerroksen
paksuuden on oltava niin vahainen, etta poistet-
tavaksi tarkoitettu maa on kaivettavissa kaytdssa
olevalla kalustolla.

Rakenteen parantamiskohteissa on massanvaih-
dossa otettava huomioon mm. seuraavat seikat:

7



— Tyonaikainen liikennejarjestely toteutetaan
taman tyoselityksen kohdan 4.31 mukaisesti.

— Ennen t6ihin ryhtymista tulee selvittaa kaivan-
non l&heisyydessa olevien laitteiden ja raken-
teiden tydnaikainen pysyvyys tai varauduttava
niiden siirtoon riittéavan ajoissa.

— Tayton on valittdmasti seurattava kaivua niin,
ettd avoimena olevan kaivanto-osuuden pituus
ei ole suurempi kuin kaivun ja tayttotydn
hairiéton toteuttaminen edellyttaa.

— Mikéli pehmeikdlld on odotettavissa kaivun
reunamien valumista, on edullista ajoittaa
massanvaihtotyoét alkutalveen, jolloin maan
jaatyminen parantaa luiskien pysyvyytta.

— Tayttomateriaaliksi on varattava pengertami-
seen soveltuvaa TYT:n kohdan 1540 mukaista
kivenndismaata. Penkereen reunoihin ja ala-
osiin tulisi varsinkin sivukaltevissa kohdissa
sijoittaa louhoskivia, jotta ne paremmin tuk-
keutuisivat pohjaan.

— Kaivannon teossa on otettava huomioon, mité
tyosuojelusta on sanottu tdman tydselityksen
kohdassa 1.72.

4.33 Paalutus

Paalutusta kaytetaan parantamistdissa penkereen
perustamistapana silloin kun penkereen vakavuus
on riittdméatén tai maapohjan kokoonpuristumi-
sesta tulee pitkdaikainen ja haitallisen suuri,
eikd muita pohjanvahvistusmenetelmia voi kayt-
taa tydn mahdollisen epdonnistumisen tai ympa-
ristdolosuhteiden takia.

Rakenteen parantamiskohteissa tyd kasittaa
paalukentan laajentamisen tien levityksen osalle,
paalutuksen vahvistamisen tien korottamisen joh-
dosta tai vaurioituneen paalukentén korjaamisen.

Vanhaa paalukenttdd laajennettaessa on ensin
varmistettava paalukenttien oikea yhteenliittymi-
nen paljastamalla vanhan rakenteen uloin paalu-
rivi. Lisdpaalutus tulee suorittaa luonnonmaalta
kasin niin, etteivat vanhat paalut kuormitu lydnti-
tyon aikana.

Vauriokohdan korjaamisessa voidaan joutua mm.
alentamaan paalun paita, korvaamaan vaurioitu-
neet paaluhatut uusilla, vaihtamaan pienet huo-
nosti holvaavat hatut suurempiin, vaihtamaan
hieno pengeraines karkeaan holvaavaan louhok-
seen yms. Vauriokohdat korjataan aina tydkohtai-
sen tydselityksen mukaan.

4.4

Paalutus suoritetaan TYT:n kohdan 1210 ja Suo-
men Geoteknillinen Yhdistys ry:n julkaisun Lyon-
tipaalutusohjeet 1972 (LPO-72) mukaan.

MUUT PERUSMAAN TAI RAKENTEEN
VAHVISTAMISMENETELMAT

4.41 Syvastabilointi

Syvastabiloinnilla ymmarretddn vahvistusmene-
telmaa, jolla lujitetaan pehme&a savipitoista pe-
rusmaata. Tavallisin sideaine on poltettu kalkki
(Ca0), joka menetelmasta riippuen joko sekoite-
taan tai paineilmalla puhalletaan maahan tehtyi-
hin reikiin. Maan lujittuminen perustuu kalkin ja
saven mineraalien valiseen reagointiin. Reaktio-
aika on riippuvainen mm. maan humuspitoisuu-
desta ja happamuudesta, minkad johdosta maan
ja kalkin lujittumisominaisuudet ja menetelman
soveltuvuus on selvitettava ennakkokokein julkai-
sun Stabilointiohjeet (TVH 732614) mukaisesti.
Syvastabilointi on toteutettava tydkohtaisen tyo-
selityksen mukaisesti. Menetelman kaytdn on
perustuttava ennakkokokeiden liséksi riittaviin
teknisiin selvityksiin.

4.42 Syvaojitus, syvatiivistys ja

tiivistyspaalutus

Syvaojitus soveltuu koheesio- tai turvemaiden ja
syvatiivistys- seké tiivistyspaalutus kitkamaiden
lujittamiseen. Edelld mainitut vahvistusmenetel-
mat ovat parannustdissa harvoin kaytettyja ja nii-
den kaytdn on perustuttava erilliseen geotekni-
seen suunnitelmaan.

4.43 Luiskien vahvistaminen

Erilaiset luiskien vahvistamiskeinot, jotka on esi-
tetty mm. julkaisuun Maarakennusalan tutkimus-
ja suunnitteluohjeet (TVH 730004) osassa |V, tule-
vat parannustdissd harvoin kysymykseen. Na&ité
luiskien vahvistamismenetelmida ovat mm. ke-
vennysleikkaukset, verhoukset, salaojat, tuki-
muurit, stabiloinnit, kivikorit, luiskapaalut jne.
Niiden teossa noudatetaan soveltuvin osin TYT:n
ohjeita, ellei tyokohtaista tydselitysta ole laadittu.
Tybn aikana tulee tarkkailla veden liiketta luis-
kissa ja jarjestaa sille luonnollinen pois péaasy.




5. VANHAN TIEN LEIKKAUS,

5.1

5.2

LEVENNYS- JA _
PENGERRYSTYOT

YLEISTA

Vanhan tien leikkaus-, levennys- ja pengerrystyot
ovat parantamistdissd yleensd massamaariltaan
pienid. Niiden tarkoituksena on joko tien routi-
mishaittojen vahentdminen, kantavuusominai-
suuksien ja tien geometrian parantaminen.

MAAN LEIKKAUS

Maan leikkaus kasittda yleensa joko routivan ja
huonosti kantavan tien pintakerroksen poiston
tai tien tasauksen ja nakeméaolosuhteiden paran-
tamisen tai levityksen vaatiman leikkauksen.

Routiva ja huonosti kantava tien pintakerros on
usein rakennekerroksiin kelpaamatonta ylijadma-
massaa. Ylija@dmamassoja tulee kdyttdd mahdol-
lisuuksien mukaan luiskien loivennuksiin, jolloin
kaiteet usein voidaan poistaa.

Ldjitysalueet tulee valita niin, ettd ajitysmassoja
voidaan kayttdd maisemanhoitoon tai alavien
paikkojen tayttdéon. Pehmeikoilla tai pehmeita
maita siirrettdessa ldjitysalueen valinnassa ja
tyon toteutuksessa on sortumavaaran vuoksi
otettava huomioon maan geotekniset ominaisuu-
det.

Maan leikkaus joudutaan useimmiten suoritta-
maan liikenteella olevalla tiell& puoli tieta kerral-
laan, liikenteen kayttdessa toista puolta. Talldin
leikkauskohdan pituus kerrallaan ei yleensa lii-
kenteen hoidon takia saa olla yli 100 metria.

Kaivuun kaytetddn yleensd hydraulista kuokka-
kaivukonetta. Kun toinen puoli tiestéa on kaivettu,
on varmistauduttava siita, ettei leikkauspohjaan
jaa kalliota tai lohkareita siirtymaékiilasyvyytta
lahemmaksi tienpintaa. Taman jalkeen tasataan
ja viimeistellddn pohja ja luiskat kevyelld tela-
puskutraktorilla. Leikkauspohjan suurin sallittu
yksittdinen poikkeama suunnitelman mukaisesta
tasosta saa olla enintdan 0,10 m. Leikkauksesta
on otettava naytteitd maalajin madarittamiseksi.
Leikkaussyvyys méadaraytyy leikkauksen heikom-
man maalajin mukaan.

Tiivistamiskelvoton leikkauspohja, kuten pehmea
savi ja siltti on muotoiltava mm. turhaa ajoa vélt-
téen siten, ettd maapohja mahdollisimman vahan
hairiintyy. Tiivistdmiskelpoinen leikkauspohja on
paallysrakenteen alle jaavilla kohdilla tiivistettava
tasalaatuiseksi ja syvyyden mukaan penkereen
tai paallysrakenteen vaatimukset tayttavaksi. Tii-

5.3

5.4

vistyskokeita tehdaan julkaisun Laadunvalvonta-
ohjeet (TVH 732816) mukaisesti. Sen jalkeen
ajetaan kaivetulle osalle rakennekerrokset ja lii-
kenne siirretdan parannetulle osalle.

Jalkimmaista puolta leikattaessa on kiinnitettava
erityistd huomiota siihen, ettei tien keskikohtaan
jaa leikkaamatonta massaa ja, etta leikkaussyvyys
tien molemmin puolin on sama ja kaltevuus oikea.
Leikkaustydn yhteydessa on tehtavéa tarpeelliset
ojat. Jos leikkaukseen tulee runsaasti vettd, se
on salaojitettava.

Talvitydbnd maan leikkaus voi olla hankalaa ja
kallista maan jaatymisen vuoksi, minkd johdosta
tyo yleensa tulee tehdéa sulana aikana.

SIIRTYMAKIILOJEN KAIVU

Jos parannettavissa kohteissa routivalla pohja-
maalla on kallio siirtymékiilasyvyyttéa ylempana,
on routiva pohjamaa poistettava koko ajoradan
leveydelta siirtymakiilasyvyyteen. Jos kallio on
pieni tai kohdalla on suuri maakivi, ne poistetaan
kokonaan siirtymakiilasyvyyteen ja kuoppa tayte-
tadn ympardivalla maalla. Tiivistys on tehtava
ympariston tiiviytta vastaavaksi.

Jos routivaa maata on paikallisina silmakkeina
vanhan tien alla, routiva maa-aines poistetaan ko-
konaan siirtymakiilasyvyyteen ja korvataan hieno-
rakeisella routimattomalla kiviaineksella, mielui-
ten suodatinhiekalla. Leikkauksen paat kiilataan.

KALLIONLEIKKAUS

Varsinaisen kallion louhinta tulee rakenteen pa-
rantamisessa kysymykseen, kun parannetaan tien
tasausta, suuntausta tai ndkemaa kallioiden koh-
dalla. Useasti kallion louhinta on tienpohjasta
esiinpistavien kalliopaljastumien ja lohkareiden
poistamista tai kallioleikkausten levitysta.

Kallion paalla oleva maa-aines tulee tarvittaessa
ennen louhinnan aloittamista poistaa niin tarkasti,
ettei jaljelle jaava maa-aines tee ajoradan alle
jaavaa leikkauspohjaa tai louheesta tehtavia ra-
kenteita routiviksi.

Louhinta suoritetaan yleensd normaalina avolou-
hintana. Kaytettava etenema, reikavali ja panos-
tus maaritetddn mm. halutun louhekoon ja kallion
laadun seka toivotun lopputuloksen perusteella.
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Sytytys on jarjestettéva niin, ettd haluttu loppu-
tulos saavutetaan. Mitd véhemman tarinaa salli-
taan ja mitd pienempi lohkarekoko tai mita si-
leampi leikkauspinta halutaan, sitd pienempaa
reikavalia ja reikdkokoa kaytetaan.

Louhintaty® on tehtéva siten, ettei siitd aiheudu
tarpeetonta vaaraa tai vahinkoa ymparistélle. Aina
on noudatettava naistd tdistad ja niihin kaytetta-
vistd raaka-aineista ja niiden varastoinnista an-
nettuja lakeja, asetuksia sekd muita maarayksia
ja ohjeita. Jos rakennuksia, kaivoja tai rakenteita
on tarinavaikutuksen alueella, on rakentajan han-
kittava kirjallinen selvitys mahdollisine valokuvi-
neen tilanteesta ennen louhinnan alkamista, jotta
louhintatydssd mahdollisesti syntyvat vahingot
voitaisiin rildattomasti madaritella ja korvata.

Matalissa kallioissa (alle 1,5 m) louhinta voidaan
suorittaa puoli tietd kerrallaan toisen puolen ol-
lessa liikenteen kaytdssa. Rajaytettdva kentta
voidaan peittaa esimerkiksi kumirengasmatoilla
tai seulaverkoilla roiskumisen estamiseksi.

Matalan kallioleikkauksen luiskat tehdaan usein
samaan kaltevuuteen kuin maaleikkauksen luis-
kat. Jos kallion luiskat tehdaan maaluiskaa jyr-
kemmiksi, kdytetdadn rakoammuntaa tai vastaavan
lopputuloksen antavaa menetelmaa. Korkeissa,
(yli 1,5 m) leikkauksissa louhinta suoritetaan
koko rintauksen leveydelta ja liikenteelle jarjeste-
taan kiertotie tai varaudutaan liikennekatkoon.

Jos parannettavaan tiehen tehdaan paallysraken-
ne n:o 1, 2, 3 tai 4, louhitaan kallio vahintédan 1,0 m
syvyyteen valmiin tien pinnasta (irtilouhinta). Lou-
he poistetaan vain sellaiseen tasoon, etta jaljelle
jaava louhe voidaan tasoittaa ja tiivistaa seka le-
vittaa sille tarvittava paallysrakenne.

Jos erikoistapauksissa maalaatikoiden ja siirty-
makiilojen kuivatus on hoidettava kallioleikkauk-
sen kautta, on irtilouhinta tarvittavista osin ulo-
tettava kuivatuksen mukaiseen syvyyteen. Jos
kysymyksessa on paallysrakenne n:o 5, 6, 7 tai 8,
louhitaan kallio kustannussyisté yleensa vain sii-
hen syvyyteen, ettd se voidaan poistaa vahintaan
0,05 m valmiin paallysrakenteen (kantavan kerrok-
sen) alareunan alapuolelle, mihin rajaan asti on
myés ns. kynnet poistettava.

Kalliopohjan tasoituksessa kaytetdan kohteen ja
pinnan epatasaisuuden mukaan puhdasta louhet-
ta, soraa tai murskaustuotteita. Jos tarkastuk-
sessa havaitaan vesipusseja, on poistettava es-
teet veden virtaamiselle sivuojaan tai leikkauksen
pohja on tasoitettava laihalla betoni- tai asfaltti-
massalla.

Kuormaus- ja kuljetuskalusto taytyy valita poraus-
ja rajaytyskaluston mukaiseksi, ettei liikennetta
tarpeettomasti vaikeuteta.
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Louhetta kuormattaessa on kallioleikkauksen sei-
namista poistettava sellainen irrallinen kallioaines,
joka mydbhemmin saattaa vieria alas. Sen lisdksi
on poistettava rumentavat kallio-osat ja riippuvat
tai ulkonevat kielekkeet, mikali se turvallisuuden
tai maiseman hoidon kannalta on tarpeen.

Suuret louhintaty6t voidaan tehda talvellakin, jos
kalliopinnat puhdistetaan sulan aikana. Muutoin
tyot pyritaén tekeméan sulan maan aikana. Tarvit-
taessa liilkenne ohjataan Kiertotielle.

Leikkauksissa, joissa suoritetaan irtilouhinta, on
leikkaussyvyys tarkistettava kaivamalla leikkaus-
pohjaan koekuoppia véhintéaén 50 m valein.

Rajaytystdissa noudatetaan TVL:n tyGsuojeluoh-
jetta n:o 3 Rajaytystyot (TVH 701123).

VANHAN TIEN LEVENTAMINEN

Vanha tie voidaan leventaa joko molemmille puo-
lille (kuva 4), tai toispuoleisesti (kuva 5). Teknisel-
ta kannalta antaa molemmille puolille suoritettu
leventdminen paremman ja tasalaatuisemman
lopputuloksen. Toispuoleisen leventamisen sau-
makohta tulee ldhes aina ajoradan alueelle ja se
saattaa nakya korjatussa tiessad huolellisesta ra-
kentamisesta huolimatta. Tydmenetelma maaray-
tyy leventdmistavan mukaan ja tydmenetelmasta
riippumatta on tavoitteena kantavuus-, routivuus-
ja painumaominaisuuksiltaan tasalaatuinen tie.

Jos vanhan tien oja jaa parannetun tien ajoradan
alle, tyd aloitetaan siten, etta vanhan tien luiskas-
ta poistetaan turpeet, humusmaa ja kasvillisuus
niin laajalti ja syvalta, ettd rakennekerrokset saa-
daan esille. Kasvillisuus yms. poistetaan myos
ojan alueelta ja sen valittdmasta laheisyydesta
siten, ettd oja saadaan taytetyksi maanpinnan
tasoon vieresta otettavalla pohjamaalla, tai esim.
uuden ojan alueelta otettavalla pohjamaalla. Tayt-
td ja tiivistaminen tapahtuu yleensa kerroksittain.
Osa vanhaa tieta leikataan ja massat siirretaéan
levitysalueelle.

Mikéli vanhan tien kohta on haitallisesti routinut,
voidaan saada parempi lopputulos, jos vanhaa
tieta leikataan koko leveydeltd niin paljon, etta
sen massat saadaan levitetyksi ja tiivistetyksi
koko parannettavan tierungon alueelle (kuva 6).
Pohjamaan ja vanhan rakenteen homogenisoinnin
seka tiivistystyon jalkeen ajetaan paallysrakenne-
materiaalit kerroksittain ja tiivistetdan huolelli-
sesti.

Kantavalla maalla, levennyssauman ja vanhan
ojan jaadessa luiskan tai tulevan pientareen alle,
riittdd yleensa turpeiden ja muun epamaaraisen
aineksen poisto luiskasta ja pientareen alueelta,
luiskan jyrkennys, tiivistdminen ja uuden mate-
riaalin ajo ja tiivistaminen. Talléin on tarkeaa, etta




vanha oja taytetaan jakavan kerroksen soralla tai
karkealla hiekalla siten, ettd varmistetaan sula-
misvesien paasy kevaisin paallysrakenteesta van-
han ojan soratdytteeseen. Ojan toimivuuden var-
mistamiseksi voidaan soratdytteeseen asettaa
salaojaputki tai suojata sora suodatinkankaalla
(vertaa kuva 1). Vanhaa ojaa hyvaksi kaytettaessa
edelld kuvatulla tavalla on varmistuttava siita,
etté siihen keraytyva vesi paasee pois sopivista
kohdista.

Pehmeikkokohdilla menetelldaan leventamistdissa
tadman tyoselityksen osan 4 mukaisesti. Vanhaa
ajoradan alle jaavaa ojaa ei saa pehmeikkdkoh-
dilla yleensa tayttda soralla, sillda pohjamaata
raskaampi tdyte aiheuttaa usein haitallisia jalki-
painumia tiehen tai sen luiskiin tai voi aiheuttaa
epatasaista routimisnousua.

5.6 VANHAN TIEN LITTAMINEN UUTEEN
RAKENTEESEEN

kerrospengerryksené ja kuormat purkaa penke-
reen paalla. Maalaji ei saa sisaltéda kivia tai loh-
kareita, joiden lapimitta on suurempi kuin kaksi
kolmasosaa (2/3) kerralla tiivistettavaan kerroksen
paksuudesta.

Tiivistysta tarkkaillaan julkaisun Laadunvalvonta-
ohjeet (TVH 732816) mukaisesti.

Jos pengerrystéd tehdaan talviaikana, on lumi ja
jad@ huolellisesti poistettava penkereen alta ja
ajettavien kerrosten vélistd. Pengermassat eivat
saa sisaltda lunta, jaata eika jaatyneita maakok-
kareita. Tiivistettdessa on erityisesti huolehditta-
va, etta tiivistys tapahtuu heti levityksen jalkeen,
jolloin maa ei viela ole jaatynyt.

Talvirakentamisessa tiivistystyon tulosta valvo-
taan lahinna tyomenetelmatarkkailulla. Varsinai-
set mittaukset seka tarvittaessa pinnan viimeis-
tely ja jalkitiivistaminen suoritetaan penkereen
sulettua.

Parantamistbiden yhteydessa joudutaan vanha tie 5.72 Pengertaminen louheella

esim. oikaisukohdilla liittam&an uuteen tieosuu-
teen. Naille kohdille syntyy helposti kantavuus-
tai routivuussyistda vaurioita. Tdman vuoksi on
néiden liitoskohtien rakentamiseen kiinnitettava
erityista huomiota.

Vanha tie puretaan niin laajalta alueelta, etta uu-
den ja vanhan rakenteen liitos saadaan kohti-
suoraksi tien pituussuuntaan nahden. Vanha ra-
kenne kiilataan maapohjan ja vanhan tien raken-
nemateriaali huomioonottaen TYT:n kohdan 1510
siirtymakiilaohjeita noudattaen riittavan pitkalla
matkalla. Maapohjassa olevat ep4tasaisuudet ta-
soitetaan pohjamaan materiaalilla ja maan pinta
muotoillaan ohjeiden mukaiseen kaltevuuteen ja
tiivistetédn. Sen jalkeen levitetddn uuden tien
materiaalit kerroksittain liitoskohdan alueelle ja
tiivistetdan huolellisesti (kuva 7).

5.7 PENKEREEN KOROTTAMINEN

5.71 Pengertaminen kivenndismaalajeilla

Pengertdaminen vanhan tien parantamistyéssa
suoritetaan joko kerros- tai kiilapengerryksena.
, Kerralla levitettavan ja tiivistettavan kerroksen
| paksuus on tiivistyskalustosta riippuen enintaan
} 0,50—0,80 m. Useimmiten joudutaan pengerrys
L tekemadn liikenteella olevalla tielld puoli tieta
i kerrallaan. Talldin on usein syytad kayttda ns.
i altapengerrysmenetelmaa, jossa levitettava kuor-
ma puretaan penkereen edests, jolloin kapealla
penkereellda tydskenteleville levitys- ja tiivistys-
| koneille ei aiheuteta ylimaaraista hairiota.
i

Jos pengerryspaikalla voidaan jarjestaa kiertotie,
voidaan kerros rakentaa koko tien leveydelta

Rakenteen parantamistyomaille, joilla kallioleik-
kausmassoja syntyy niin runsaasti, etteivat ne
mene leikkauspohjien tasaukseen eika niita ja-
losteta murskaamalla, tulee louhetta kayttaa ni-
menomaan louhepenkereiden levitykseen. Eri-
koistapauksissa louhetta voidaan kayttaa siirty-
makiiloissa ja maalaatikoissa, jos kaivanto teh-
daan riittavan syvaksi taytemateriaalien lammoén-
johtoluku huomioon ottaen. Siirtymakiiloissa lou-
heen alle on levitettava suodatinhiekkakerros tai
suodatinkangas. Louheen kayttdé muissa kohteis-
sa on vahaisen pengerkorotuksen johdosta har-
voin mahdollista.

5.73 Kevytsorapenkereiden rakentaminen

Kevytsoraa kaytetdan parannustéissa suunnitel-
massa erikseen maaratyissa kohteissa, kuten
pehmeikolla pengerkorotusten yhteydessa, tie-
vaurioiden estamiseen. Kevytsora sijoitetaan
yleensé joko vanhaan penkereeseen tehtévaan
kaivantoon tai suoraan pohjamaan paalle.

Kevytsorakerros voidaan rakentaa liikenteella ole-
valla tiella kahdessa vaiheessa puoli tietd kerral-
laan. Kuitenkin tulee pyrkia siihen, ettd “kevyt-
sorakaukalo” vanhan tien runkoon tai penkereisiin
tehd&an heti lopulliseen muotoonsa. Mikali kevyt-
soran ja pohjamaan sekoittumista on odotetta-
vissa, on kaivannon pohjalle tehtava 0,10—0,15
m:n suodatinhiekkakerros tai pohjalle ja kaivan-
non reunoille on levitettava suodatinkangas.

Kevytsora levitetdan telapuskutraktorilla joko
paatypengerryksena tai poikki- ja pituussuuntai-
sesti kaukalon pohjalle puretuista kasoista. Levi-
tyksen aikana kaukalon pohja ei saa olla paksulti
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(yli 0,1 m), jaassa. Kevytsorakerroksen luiskan
kaltevuutena kaytetaan 1:1,5 tai sitéd loivempaa
kaltevuutta.

Tayte tuetaan luiskissa peittamalla se 0,6—1,0

m:n kitkamaakerroksella. Taman jalkeen kevyt-
soran padlle levitetdan jakavan kerroksen Kivi-

ainesta 0,3 m, jonka paalta rakenne tiivistetaan.
Sen jalkeen rakennetaan puuttuvat kerrokset.

Kevytsoran laadun osalta noudatetaan julkaisussa
Pohjanvahvistustdiden laadunvalvontaohjeet
(TVH 732177) annettuja ohjeita.
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PAALLYSRAKENNETYOT

YLEISTA

Tassa tydselityksessa kasitellaan paallysrakenne-
tyot sitomattomien seka sementilla stabiloitujen
rakennekerrosten osalta. Bitumilla sidotuista ra-
kenteista kasitelladn vain syvaasfalttia. Muiden
bitumilla sidottujen kerrosten rakentamisessa
noudatetaan julkaisussa Paallysrakennetbiden
tyOselitys (TVH 732802) annettuja ohjeita.

SIIRTYMAKIILOJEN RAKENTAMINEN

Siirtymakiilalla tarkoitetaan tien rakenneosaa,
jonka tehtavéna on tasata tien alusrakenteen
routivuus- ja kantavuuseroja. Siirtymakiilojen
kayttd ja rakenne on esitetty TYT:n kohdassa
1510. Pienehkoissa tyon aikana havaituissa, suun-
nitelman ulkopuolisisssa siirtymakiilan tarvitse-
vissa kohteissa on harkittava erikseen, onko tien
luokan tai muun syyn takia aiheellista muuttaa
siirtymakiilan kaltevuutta.

Siirtymakiilojen rakentaminen kasittaa kaivannon
teon ja tayton. Siirtymakiilojen kaivu on esitetty
kohdassa 5.3. Kaivannon tayttoon kaytetaan yleen-
sa suodatinkerroksen materiaalia ja ty6 tehdaan
kohdan 6.4 ohjeita noudattaen. Kaytettdessa
louhetta taytteenda on otettava huomioon, mita
kohdassa 5.72 on sanottu. Siirtymakiilojen tiivis-
tyksen osalta noudatetaan yleensa maapenkereen
yldosalle TYT:n kohdassa 1500 annettuja laatu-
vaatimuksia.

LAMPOERISTEIDEN RAKENTAMINEN

Lampderisteiden kaytdon tarkoitus on tasoittaa
tien epatasaisia routanousuja. Niita voidaan kayt-
tad maalaatikon tai siirtymakiilojen sijasta. Lam-
pOeristeiden kayton on aina perustuttava asian-
tuntijan laatimaan suunnitelmaan. Lampoeristei-
den asennusty® aloitetaan poistamalla vanhat
rakennekerrokset yleenséd 0,8—1,0 m tulevan ta-
sausviivan alapuolelle asti. Eristyslevyt suojataan
molemmin puolin suodatinhiekalla.

Levyjen alle levitetdan suodatinhiekkaa vahintaan
0,10—0,20 m, joka tasoitetaan ja tiivistetaan ku-
mipyorajyralla tai muulla soveltuvalla jyralla 3—5
kertaa. Sitten hiekkakerros tasataan, levyt asen-
netaan ja tuetaan paikoilleen.

Tarvittaessa levyt suojataan kosteudelta 0,15—
0,20 mm:n paksuisella muovikelmulla. Levyjen
paalle levitetdan vahintaan 0,30 m:n paksuinen
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rakennekerros (0,10 m suodatinhiekkaa ja 0,20 m
jakavan kerroksen kiviainesta), ennen kuin niiden
paalla saa liikkua tyokoneilla. Tarytysta ei saa
kayttaa.

SUODATIN- JA JAKAVAN KERROKSEN
RAKENTAMINEN SEKA SUODATIN-
KANKAAN KAYTTO

Suodatinkerros on yleensa tarpeen, jos tien van-
ha rakenne on heikko (kantavuus alle 20—30
MN/m?) tai siin@ on runsaasti routapuhkeamia.
Jakavalla kerroksella tien kantavuus yleensa pyri-
taan nostamaan arvoon E2 = 125 MN/m?2. Kerros-
ten paksuudet maaritetdan tavallisesti paallys-
rakenneluokan ja alusrakenteen kantavuusarvon
perusteella. Kerrosten keskindisia paksuuksia
voidaan vaihdella kerrosten yhteispaksuutta ja
kokonaiskantavuutta kuitenkaan alentamatta.

Suodatinkerros voidaan korvata suodatinkan-
kaalla esim. siitd syystd, ettd suodatinhiekan
kaytto ei ole taloudellisesti perusteltua. Suodatin-
kankaan ei kuitenkaan katsota muuttavan raken-
teen kantavuusominaisuuksia olennaisesti, ts.
kankaan paélle tulevat kerrokset mitoitetaan kan-
kaan alustan mukaan. Laadultaan suodatinkan-
kaan tulee kuulua kayttdluokkaan II. Tallaisia
suodatinkankaita ovat mm. Fibertex S-170, Polyfelt
TS-300, Terram PRF-160, Trevira 200 ja Typar 200.
Suodatin- ja jakavalle kerrokselle asetetut laatu-
vaatimukset on esitetty julkaisussa Laadunval-
vontaohjeet (TVH 732816). Talvirakentamisessa
laadunvalvonta suoritetaan tyomenetelmatarkkai-
luna.

Kerrosten rakentaminen kasittda seuraavat tyo-
vaiheet: vanhan tierakenteen késittely (alustan
kasittely), suodatinkerroksen levitys ja tasaus
(suodatinkankaan asennus), suodatinkerroksen
tiivistys, jakavan kerroksen levitys ja tasaus, jaka-
van kerroksen tiivistys ja jakavan kerroksen vii-
meistely.

Ennen kerrosmateriaalin levitysta pitaa alusraken-
teen olla muotoiltu sekd puhdistettu lumesta ja
jaasta, ettei alusrakenteen pintaan jaa vesipesak-
keitd heikentamaan tien kantavuutta. Suodatin-
kangasta kaytettdessa jaatyneet, terdvat sarmat
saattavat rikkoa kankaan.
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Jos tiella on yleista liikennettd, rakennetaan
molemmat kerrokset kaistoittain puoli tieta ker-
rallaan. Suodatinkerros levitetdan tavallisesti alta-
pengerrysmenetelmalla ja jakava kerros paalta-
pengerrysmenetelmalla. Suodatinkangas asenne-
taan siten, etta vierekkadiset kankaat limittyvat
0,5 m (vapaa limitys). Myds muunlaisia kiinnityk-
sia voidaan harkita. Talvirakentamisessa tulee
suurehkoissa kohteissa maamassojen kuormaus
ja kuljetus jarjestaa niin, etta materiaali ei ehdi
jaatya ennen levitys- ja tiivistysvaiheita. Tiivista-
misen on seurattava valittomasti levitysta. Pakka-
sella kerrokset tiivistetaan erikseen yli 20 t paina-
valla kumipyo6rajyralla valittomasti levitystyon jal-
keen 12—16 ylityskerralla ja jyraysnopeudella
5 km/h. Lampétilan ollessa yli 0°C voidaan suo-
datin- ja jakavan kerroksen rakentaminen kytkea
yhteen niin, etta valittdmasti suodatinkerroksen
levityksen ja tasoituksen jalkeen levitetaan jaka-
va kerros tai sen alaosa ja tiivistetaan molemmat
kerrokset 8 t painavalla taryjyralla. Suositeltava
jyrayskertamaara kerrospaksuuksista riippuen on
8—12 ja jyraysnopeus 5 km/h.

Jakava kerros viimeistelladn ennen kantavan
kerroksen rakentamista. Viimeistelyssa irronnut
materiaali tai tayttdéon kaytetty lisamateriaali tii-
vistetaan kumipyorajyralla. Jos alla olevat kerrok-
set eivat tayta tiiviysvaatimuksia, suoritetaan jal-
kitiivistys sulan maan aikaan taryjyralla.

Tiivistamistoistd on annettu ohjeita TYT:n koh-
dassa 1610 ja julkaisussa Maakerrosten tiivista-
minen (TVH 732871).

JAKAVAN KERROKSEN RAKENTAMINEN
SEMENTILLA STABILOITUNA

Jakavan kerroksen stabiloiminen tulee kysymyk-
seen, jos kohteen kantavuutta pitdad parantaa
ohuen kerroksen avulla silloin, kun korotus- ja
levitysmahdollisuus on riittamaton.

Yleensa jakavan kerroksen stabiloiminen on var-
sin taloudellinen ja tehokas tien vahvistamis-
toimenpide vanhan tien kantavuuden (E2) ollessa
20—60 MN/m?. Stabilointityd on tehtava siten,
ettd julkaisussa Stabilointiohjeet (TVH 732614)
esitetyt vaatimukset tulevat taytetyiksi.

Rakentamismenetelma riippuu siita, miten paljon
vanhan tien lujitettavaa rakenneosaa voidaan kayt-
taa hyvaksi. Jos vanha runkorakenne voidaan kayt-
tad lahes kokonaan hyvaksi, kdytetaan yleensa
paikallasekoitusmenetelméaa. Jos taas uutta Kivi-
ainesta joudutaan tuomaan huomattavasti lisaa
on asemasekoitusmenetelma yleensa edullisem-
pi. Kaytettavan menetelmén valintaan vaikuttaa
lisaksi mm. saatavilla oleva kalusto.

6.6

Paikallasekoitusmenetelma kasittaa lujitettavan
kerroksen pintaosan irrotuksen, ylisuurien (yli 64
mm) kivien poiston, tarvittaessa lisamassojen
ajon, kerrosten kastelun tai kuivattamisen, se-
mentin levityksen, aineosien sekoituksen, pinnan
muotoilun, kerroksen tiivistyksen ja jalkihoidon.
Eri tydvaiheiden suoritusta ja kalustovalintaa on
kasitelty julkaisussa Maabetonitdiden tyoselitys
(TVH 731464).

Jos maabetonimassa valmiste*~an asemalla, si-
saltyy stabilointitdihin alustan kasittely stabiloin-
tikohteessa, massan valmistus asemaila, massan
kuljetus, levitys ja tiivistys seka kohteen jalkihoi-
to. Massan valmistuksessa ja jatkokasittelyssa
noudatetaan julkaisua Maabetonitoiden tyoselitys
(TVH 731464).

KANTAVAN KERROKSEN RAKENTAMI-
NEN JA VAHVISTAMINEN

Kantavan kerroksen tehtavana on lisdta ja tasata
tien kantavuutta sekd muodostaa péaéllysteelle
tukeva ja muotonsa sailyttava alusta. Sitomatto-
man kantavan kerroksen paksuus on tavallisesti
0,10—0,25 m riippuen kantavuuden korottamis-
tarpeesta ja materiaalista. Valmiille kerrokselle ja
kaytettavalle kiviainekselle asetetut vaatimukset
on esitetty julkaisussa Laadunvalvontaohjeet
(TVH 732816).

Kantava kerros voidaan rakentaa myos syvaasfal-
tista, maabetonista tai vahvistaa stabiloimalla
vanhan tien kiviaines sementilla. Stabilointityd
ei teknisesti poikkea vastaavasta jakavan kerrok-
sen stabiloinnista, joten tyossa tulee noudattaa
kohdassa 6.5 annettuja ohjeita.

Kantava kerros rakennetaan joko aiemmin tehdyn
jakavan kerroksen paalle tai vanhan tien kulutus-
kerroksen paalle. Yleisella liikenteellda olevalla
olevalla tiella kantava kerros levitetdan puoli tien-
leveytta kerrallaan. TyOvaiheet ovat seuraavat:
alustan kasittely, kerroksen levitys ja tasaus,
tiivistys, muotoilu ja viimeistely.

Suurehkoissa kohteissa kantava kerros tulisi ra-
kentaa vahintain 300 m pituisissa osissa joko
vuorotellen molemmin puolin tieta tai pitemmis-
sa osissa toisella puolen tietd. Levityskoneena
voidaan kayttaa levityskelkkaa, tiehdylaa tai eri-
koislevitinta. Pienehkoissa kohteissa voidaan le-
vitystytssa kayttaa pyoratraktoria tai kevytta tela-
puskutraktoria. Tiivistamiseen soveltuvat nopea-
Kulkuiset kumipyordjyrat ja itsekulkevat taryjyrat.
Taryjyria kaytettdessa on varottava liiallista jy-
raamista, 2—4 jyrayskertaa riittad. Kumipyorajy-
ralla tiivistettaessa voidaan kayttaa 4—6 ylitys-
kertaa.
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Kantavan kerroksen muotoilu siséltdaa painuma-
kohtien tayton lisékiviaineksella, muotoiluhdy-
layksen, mahdollisen kastelun ja jyrayksen. Jos
kantava kerros on ollut liikenteellda, suoritetaan
ennen paallystysty6ta kerroksen viimeistely. Tal-
16in  keroksen ylépinta saatetaan lopulliseen,
suunnitelman mukaiseen kaltevuuteen ja kor-
keustasoon hoylaamalla, kastelemalla ja jyraa-
malla.

On varottava, ettei kantavan kerroksen pinta tule
lilan sileaksi, jolloin paallysteen tarttuvuus kan-
tavaan kerrokseen on huono.

Kantavan kerroksen rakentamisesta on annettu
ohjeita TYT:n kohdassa 1630 sekéd julkaisuissa
Tien rakenteen parantamisen tyét ja tydmenetel-
mat (TVH 732915) ja Tien penkereen ja sitomatto-
man rakennekerrosten rakentaminen (TVH 732899).

VANHAN PAALLYSTEEN KASITTELY

Tieta parannettaessa vanhan paallysteen hyvaksi-
kaytto riippuu sen laadusta ja kunnosta seka sen
vaikutuksesta uuden rakenteen toimintaan.

6.71 Savisora

Vanhaa savisorapintaa ei yleensa tarvitse poistaa
rakenteen parantamisen yhteydessd. On kuiten-
kin huomattava, ettd uutta asfaltti- tai 6ljysora-
paéllystetta ei saa tehdad suoraan vanhan savi-
kulutuskerroksen paille, vaan véliin on tehtava
vahintain 0,10 m:n kantava kerros.

' 6.72 Oljysora

Parannettavilla ja kestopaallystettavilla teilla on
vanha O&ljysorapinta yleensd edullista poistaa
kaytettavaksi uudelleen vahaliikkeisten teiden
paallysteeksi tai paikkausmassaksi. Talléin pois-
tettava vanha pinta ensin rikotaan esim. lautas-
repijalla. Tyodskentely edellyttdd onnistuakseen
yli +15°C lampétilaa; tiehdylan piikeilla ja ema-
terallad voidaan repiminen suorittaa alhaisemmis-
sakin lampdotiloissa. Rikkomisen jalkeen kerataan
massa karheelle tai kasoihin esimerkiksi tiehdy-
lalla ja kuormataan Kkuljetusajoneuvoihin pyoréa-
kuormaajalla. Vanhasta pinnasta poistetaan vain
kayttdkelpoisin osa eli noin 2/3 kerrospaksuu-
desta.

Jos vanha oéljysoran pohjaosa jaisi haitallisen
epéatasaiseksi ja 0,15 m lahemmaksi uutta tien
pintaa, on mydskin se rikottava. Rikottu pinta on
muotoiltava ennen uuden sitomattoman kantavan
kerroksen levittamistd tai se on sekoitettava
kantavan kerroksen materiaalin kanssa. Uusi kan-
tava kerros ja pohjamassa tiivistetdan yhdella
kertaa esimerkiksi kumipyorajyralla. Sitomatto-
man kantavan kerroksen paksuus maaraytyy alus-
tan kantavuuden perusteella.

Jos vanhan (")sfpééllysteen poistamista pide-
tdan jostain syysta epatarkoituksenmukaisena,
voidaan sen paalle levittaa asfalttibetoni vain sii-
na tapauksessa, etta pinta on ehja eika siina ole
paksusta massakerroksesta johtuvia liikenteen
aiheuttamia urautumisia. Pinnan muodon on ol-
tava oikea. Ennen asfaltin levittamista on van-
ha pinta tarvittaessa puhdistettava liasta esi-
merkiksi koneellisella harjauksella tai k&sihar-
joilla.

Jos vanha o&ljysorapinta on haitallisen rikkinai-
nen tai urautunut tai sen muoto on vaara, on se
ennen paallystamistd aina rikottava. Talléin on
urautuneista kohdista poistettava liian paksut
massakerrokset ja vanhaa massaa on siirrettava
esimerkiksi tiehodylalla niin, ettd pinta saadaan
oikeaan muotoonsa ennen lisamateriaalin ajoa,
tiivistamista ja uudelleen paallystamista.

Vanha oOljysora voidaan jattda rikkomatta raken-
teeseen silloin, kun se jaa tien jakavaan kerrok-
seen yli 0,15 m:n syvyyteen uudesta pinnasta.
Talloin on varmistauduttava, ettei vanhaan pin-
taan jaa vettd keraavia painanteita. Tallaiset koh-
on joko rikottava tai reijitettava niin, ettd veden
poispaasy varmistetaan.

Oljysorapééllysteen uusimisessa ja vanhan pin-
nan kasittelyssa voidaan soveltuvin osin noudat-
taa julkaisussa Tiepaallysteiden korjausohjeet
(TVH 732854) annettuja ohjeita.

6.73 Kestopaallyste

6.8

Vanhaa kestopaallystetta ei yleensa tarvitse re-
pid, vaan sen painumat ja uraumat oikaistaan ta-
sausmassalla. Mikali korotustarve on yli 0,15 m,
voidaan nosto osaksi tehda kantavan kerroksen
kiviaineksella tai kayttdaen imeytysta bitumisil-
la sideaineilla. Mikali kestopaallysteen pinta on
paikoitellen vaurioitunut ja suunnitelma edellyt-
taa vain uuden paallysteen teon, on vauriokohdat
korjattava julkaisussa Tiepaallysteen korjausoh-
jeet 1975 (TVH 732854) annettujen ohjeiden mu-
kaisesti.

PAALLYSRAKENTEEN PARANTAMINEN
SYVAASFALTILLA

Syvaasfaltirakennetta voidaan kayttaa mm. sil-
loin kun tien korottamismahdollisuudet ovat niin
pienet, etteivat muunlaiset ratkaisut ole mahdol-
lisia. Rakenteen kalleudesta huolimatta sita voi-
daan harkita kaytettavaksi, jos tarvitaan normaali-
rakenteeseen verrattuna kevyttd rakenneratkai-
sua tai likkenteelle ei voida aiheuttaa pitkaaikaista
haittaa.

Syvéaasfalttirakenteessa tien normaalit paallys-
rakennekerrokset korvataan joko kokonaan tai
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osittain bitumilla sidotuilla rakennekerroksilla. Ra-
kenteen parantamisen yhteydessa syvaasfaltin
kayttd tarkoittaa tien péaéllysrakenteen vahvista-
mista siten, etta vanhan tien péalle rakennetaan
pelkastaan bitumilla sidottuja rakennekerroksia.

Ennen asfalttimassan levittamista vanhan tien
pinta tarvittaessa tasataan ja muotoillaan. Mas-
san levitys tapahtuu puoli tieta kerrallaan yleisen
lilkenteen kulkiessa toista ajokaistaa pitkin. Mas-
sa levitetaan yleensa kahtena tai useampana ker-
roksena. Alin kerros voidaan levittaa myos tela-

puskutraktorilla tai tiehdylalla, mutta paallimmai-
sin kerros on aina levitettava asfaltinlevittimella.
Valittaessa jyrda on otettava huomioon massan
kerrospaksuus ja tulokapasiteetti. Tiivistamiseen
soveltuvat valssi- ja kumipyora- seka itsekulkevat
taryjyrat.

Syvaasfalttimassan valmistuksessa, levityksessa
ja tiivistyksessa tulee laatuvaatimusten osalta ot-
taa huomioon se, mita ‘julkaisuissa Paallystys-
toiden tyoselitys (TVH 732802) ja Paallystystoi-
den valvontaohjeet (TVH 732815) on mainittu.




KUVA 1. VANHOJEN OJIEN HYVAKSIKAYTTU RAKENTEEN PARANTAMISESSA

A 2vo-0JA

Yleensé runsaat vesim&drdt ja vitkidt juoksutusmatkat

Kerrospaksuuus
nerusmaan mukaan

Jos vanhan sivuojan mitoitus on osoittautunut sopivaksi
(oja ei cle tulvinut) mitoitetaan uusi oja sit#& vastaavaksi
tai tarpeen mukaan matalammaksi

B scrasanzoga
Védhdiset vesimddrédt, lyhyet juoksutusmatkat

1:2/1:1,5 tai loivempi

n. 0,50 m tai ylil ~N T . T owscem Salaojan nohja oikaistaan °
-0 % ' ja tasoitetaan leikkaamal-
0,20=0.3 bt la tai perusmaalla t&yt-
t&m#114

-/ Sora-tai karkea hiekka

Salaoja ajoradan ulkonuolelle

Sa tai M

Salaoja johdetaan maas-~
toon lyhyin vdlimatkoin

C rurkisanaoga

Vesimddrdt ja juoksutusmatkat edellistid runsaammat

1:2/1:1,5 tai loivempi

Salaojan pohja oikaistaan
ja tasoitetaan leikkaamal-
la tai perusmaalla t8vt-
t&mélla

n.0,50 m tai yli

. i N S Salaoja johde-
a tai Mr @ AN taan maastoon

. . 200 m tai sité
aoja ajoradan ulkopuolelle lyhvemmin vi#lein

Muovi salaojaputki Salaojan kaltevuus voi

@ 75-90 mm tai suurempi vaihdella v&lill# 0,4-10%
= 0,410 m/100 m suosit-
tava minimiarvo = 1,0 ¢
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KUVA 2. TIEN JA VANHAN TELARAKENTEEN LEVENTAMINEN

(o]

[e=wnte]
~ ~
Vanha gela

Telaliitos pddltd

L e L e EL Poiskaivu ja vanhan telan paljastus liitos-
r_‘—'_“ G ) pituudelta

" Uusi tela 2

Vanha tela

Uuden telan teko
Telan suojaus proiskaivetuilla mailla

Vanhan p#éllysrakennemateriaalin siirto
telan pddlle

Uuden pengertdytteen ajo ja tiivistys

Uusi tela 2 padllysrakenteen teko

Tien paddllystys
Liitospituus

sivuojan viimeistely ja luigkan loivennus’

Pientareen tdytts- ja tiivistys

KUVA 3. VANHAN TIEN LEVENTAMINEN TURVEPEHMEIKULLA

— - — — 7
- -_\\\\ 4
a N a2 - 2 - > i . 4
Vanha penger B \///\ o S ek
Ll S e S I o Se R dﬁﬁzg;/r .
S Sk s P I ; Wi \ES L P A
Yo tE S . T L i S N S e ~
,'Bqutiva pengertdyte ‘= =l }S{y —
' ) T A% . s N Turve
- ~\ S s 0 - o :—-,’-/~ \

| Kantava pohja
!Kaivuleveys l Réjdytyspanos 1B

1 Matalissa pehmeiktissd kaivu sekd tdyttd vedenpinnan tasoon, syvissid pehmeikdissd ylipengerrys (1A)
sekd pengerrijdytys luiskan alla (1B)

2 Vanhan p#ddllysrakenteen purku, siirto ja tiivistys

3 Pengertdytteen ajo kerroksittain tiivistys ja ojan karkea kaivu
4 P&illysrakenteen teko

5 Tien pddllystys

6 Sivuojan viimeistely ja luiskan loivennus

7 Pientareen tdyttd ja tiivistys

MVK = Massanvaihto kaivamalla



KUVA 4. VANHAN TIEN MOLEMMINPUOLEINEN LEVENTAMINEN
(PAALLYSRAKENNE ROUTIMATON)

Ruokamullan ja turpeen poisto vdlivarastoon

Vanhan ojan tdyttd ja tiivistys sekd uuden ojan karkea kaivu

Vanhan tien leikkaus ja massojen siirto levitysalueelle sekd tiivistys
Pddllysrakenteen teko

Tien pddllystys

Sivuojan viimeistely ja luiskan loivennus

N N s W N

Pientareen tdyttd ja tiivistys

KUVA 5. VANHAN TIEN TOISPUOLEINEN LEVENTAMINEN
(PAALLYSRAKENNE ROUTIMATON)

Ruokamullan ja turpeen poisto vﬁl%varastoon

Vanhan ojan téyttd ja tiivistys sekd uuden ojan karkea kaivu

Vanhan tien leikkaus ja materiaalin siirto levitysalueelle sekd tiivistys
Pddllysrakenteen teko

Tien pdadllystys

(AT *; B I

Sivuojan viimeistely ja luiskan loivennus

7  Pientareen tdyttd ja tiivistys
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‘ KUVA 6. VANHAN TIEN LEVENTAMINEN
(PAALLYSRAKENNE POUTIVA)

Y P R TE
P 0,00
_{o', Ef' e'“o > at.iol;

G
7

|
1 1 Ruokamullan ja turpeen poisto vdlivarastoon
| 2 Vanhan ojan tdyttd ja tiivistys sekd@ uuden ojan karkea kaivu
3 Vanhan tien leikkaus ja materiaalin siirto levitysalueelle sekd tiivistys
4 Suodatinkankaan levitys kiviainesten sekoittumisen est@miseksi tarvittaessa
5 FPH4llysrakenteen teko
6 Tien pddllystys
7 Sivuojan viimeistely ja luiskan loivennus

KUVA 7. OIKAISUN LIITTAMINEN VANHAAN RAKENTEESEEN

|
1
8 Pientareen tdyttd ja tiivistys

1 Vanhan sivuojan tdyttd uudesta ojasta saatavalla materiaalilla ja tdytteen tiivistys

2 Vanhan tien purku ja siirto sekd tiivistys uuden tien alle. Kiilan sauma kohtisuoraan
tietd vastaan, kiilan kaltevuus 1:20
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