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1. VALVONTAOHIJEET

1.0 Yleista

Rakennuttaja valvoo, ettd urakoitsijan tydsuoritus ja muut velvollisuudet muodostuvat
sopimuksen mukaisiksi. Valvontaty6ssd noudatetaan yleisissd sopimusehdoissa sekd
muissa urakka-asiakirjoissa annettuja madrayksia ja ohjeita. Liséksi voidaan valvonta-
tyOssd kayttasa hyviksi edellisen tydkauden koneasema-, arvonviahennys- ja laatutasoti-
lastoja. Valvontatyotd tekevidt rakennuttajan edustaja ja valvojat. Rakennuttajan
edustajana on piiri-insindori tai hinen madradmansa henkild. Valvojia on yleensé kak-
si, toinen sekoitusasemalla ja toinen levityspaikalla. Rakennuttajan edustaja méadrad
valvojien tehtdvit ja valtuudet. Valvojat edustavat rakennuttajaa, antavat urakka-
asiakirjoihin perustuvia maarayksié, ohjeita ja huomautuksia tyon suorituksesta sekd
ottavat vastaan urakoitsijan huomautuksia ja vélittavit ne esimiestensi tietoon. Valvo-
jilla ei asemansa perusteella ole valtaa maératé tai sopia muutoksista urakkaan. Heidan
on kdinnyttdvd muutosasioissa rakennuttajan puoleen.

Valvontatehtdviin kuuluvat urakkasopimusasiakirjojen mukaisesti raaka-aineiden,
alustan, massan, koneiden, tydmenetelmien ja tasaisuuden tarkkailu, néytteiden otta-
minen ja tutkiminen, mittausten tekeminen, tarkastuksien, tyomaakokouksien sekd
tydmaapdivikirjan pitiminen, liikenteen jérjestelyn valvominen, ilmoitusten ja selvi-
tysten laatiminen seki tyo- ja ympéristonsuojeluméairdysten noudattamisen valvomi-
nen.

1.1  Raaka-aineet
Sideaineet

Jokaisella samanaikaisesti kdytettavalla sideainelajilla on oltava oma sideainesdilionsd.
Sailis on varustettava sideainelajia osoittavalla kilvelld. Valvojan on sideaineldhetyk-
sen kuormakirjasta tarkastettava sideaineen laji ja méara. Kuormakirjajaljennos on jéa-
tettdva valvojalle, jonka on pidettdvi kirjaa sideainekuormista. Kuormaa purettaessa
on valvojan valvottava, ettd kuorma tyhjennetdan kokonaan. Kun kuorma on tyhjen-
netty, on valvojan kuormakirjajéljennokseen nimikirjoituksellaan varmennettava ko-
ko kuorman tulleen puretuksi.

Tyovuoroittain kaytetty sideainemaéra todetaan painomittauksella, jonka tarkkuuden
tulee olla enintaan *+ 2 %, tai vastaavan tarkkuuden omaavalla tilavuusmittaustavalla.
Sideainemairan mittaustarkkuus on selvitettdvi rakennuttajan ja urakoitsijan kesken
urakkaa aloitettaessa.



Sideaineen lampétilan tulee olla mahdollisimman tasainen ja tdyttad urakkaohjelmassa
annetut lampotiloja koskevat vaatimukset. Sideaineen lampétila on todettava vihin-
tadn kahdesti tyévuorossa. Mittaustulokset on kirjattava. Sideaineen kisittelyssd on
noudatettava turvallisuusohjeita.

Kiviainekset

Murskattavan kiviaineksen tulee olla tasalaatuista ja lujaa kivilajia. Rapautunutta tai
helposti rapautuvaa kivilajia ei yleensd saa kayttad. Hyvii kivilajeja ovat yleensd mm.
diabaasit, gabrot, amfiboliitit, keski- ja hienorakeiset graniitit ja gneissit sekd heikkoja
mm. karkeahkot kiilleliuskeet, pegmatiitit, karkearakeiset graniitit ja kiteiset kalkkiki-
vet.

Lajitteiden tulee olla rakeisuudeltaan tasalaatuisia ja taytt4a seuraavat rakeisuuden ylé-
ja alarajaa koskevat vaatimukset:

Yldrajaa karkeampaa ainesta ei lajitteessa saa olla 5 paino-% enempéa. Lajitteessa ei
saa olla rakeita, joiden sivun pituus (rakeen leveys) on 20 % yldrajaa pitempi. Alarajaa
hienompaa ainesta ei lajitteessa saa olla enempi kuin 15 paino-% ja enintdén 5 paino-
% saa lapdistd seulan, jonka lipéisyaukon sivun pituus on puolet alarajasta. Pesuseu-
lonnalla mééritettynd saa lajite sisiltda 0.074 mm seulan lapdisevad ainesta enintddn 2
paino-%. Viimeksi mainittu ei koske lajitteita, joiden alaraja on nolla.

Murskaustuotteet jaetaan lujuus- ja muoto-ominaisuuksiensa perusteella laatuluok-
kiin. Sirotteena kaytettaviksi kiviainekseksi on pyrittdvi valitsemaan luokan I vaati-
mukset, asfalttibetoniin ja valuasfalttiin luokan II ja kevytasfalttibetoniin, 6ljysoraan
sekd bitumisoraan ja -hiekkaan III kiviainesluokan vaatimukset tiyttivia murskaus-
tuotetta.

Tasausmassojen sekd jalkakdytdvien ja polkupyoriteiden paallystemassojen valmis-
tukseen kaytettédville kiviaineksille ei aseteta lujuus- ja muotovaatimuksia.

Kiviaineksen lujuus- ja muotovaatimukset on esitetty murskaustysn valvontaohjeessa
(1" VH 732810). Kéytettiessi kuonia kiviainesten sijasta, niiden tulee taytt4s em. lujuus-
Ja muotovaatimukset seki lisdksi irtotiheyden tulee olla véhintéddn 1,25 kg/dm?®.

Murskesoran 6 mm suuremmista rakeista saa enintsin 30 paino-% olla tdysin murskau-

tumattomia rakeita ja tdysin murskautuneiden rakeiden m#irin tulee olla véahintdédn 30
paino-%.

Oljysoran ja kevytasfalttibetonin kiviainesten tulee humuspitoisuudeltaan tayttds vi-
hintdén betonisoran puhtausluokan III vaatimukset. Sellaisia kiviaineksia, jotka sisil-
tévét yli 5 % seulan 0.074 mm lapéisevis ainesta, tulee mahdollisuuksien mukaan valt-
tda kdyttdmasta oljysorien tekemiseen.

Jos péaallystystydn aikaiset tutkimukset osoittavat, ettei kiviaines téyt4 sille asetettuja
vaatimuksia, on valvojan ja urakoitsijan selvitettavi poikkeamien syyt ja korjaustoi-
met.

4



Kiviaineksen kuormauksessa on viltettéva erottumista. Liian korkean rintauksen kayt-
tod on viltettdvd. Jos kiviaines vaikuttaa lajittuneelta, sitd on purettava samanaikaises-
ti useasta kohdasta. Péallystystarkoituksiin varattua rakennuttajan kiviainesta ei saa
kdyttad tyomaateihin, koneasemapaikan tasaukseen yms. ilman lupaa.

Asfalttiasemaan tulee yleensd kuulua erityinen taytejauhesilis, johon jauhe varastoi-
daan ja josta se syotetdsn sekoittimeen. Kiviaineksen kylmisy6ton tulee yleensd tapah-
tua véhintd4n kolmiosaisesta siilostosta yhdestd lajitteesta valmistettavan murskaus-
tuotteen kyseessi ollen sekéd useampiosaisesta milloin k#ytettdvid lajitteita on useam-
pia. Taytejauhe ja sen syéttolaite on aina suojattava kosteudelta. Téaytejauhekuormista
on pidettavi kirjaa ja kuormakirjajiljennds on jitettdva valvojalle. Kuormakirjasta on
tarkistettava tdytejauheen laatu ja mairi. Kuormaa purettaessa on valvojan valvotta-

va, ettd kuorma puretaan kokonaan. Tiytejauheen kulutus mitataan aina kuorman
purkamisen yhteydessi.

Lisdaineet

Lisdaineita, kuten tartukkeita ja kumia, on kéytettéva tydselityksen ja rakennuttajan
antamien ohjeiden mukaisesti. Tartukkeita kiytettdessd on tarkastettava, ettd niiden
laatu ja méird ovat sopimuksen mukaiset. Tartukkeiden kisittelyssd on noudatettava
turvallisuusohjeita (TVH 732798).

1.2  Alusta

Alustan on oltava puhdas ennen tasausta ja padllystdmistd. Kun vesi estdd liimautumis-
ta, ei massaa saa levittd4 mdrille tai jéiselle alustalle. Alustan on tdytettdvi tasaisuu-
desta ja korkeusasemasta annetut vaatimukset. Rakennuttaja ja urakoitsija sopivat
alustan luovuttamistavan urakan alkukokouksessa. Alustan luovutus ja sitd koskevat
huomautukset on merkittdvd tydmaapiivikirjaan.

Rakennuttaja luovuttaa sitomattoman alustan urakoitsijalle yleensd tyovuoroittain,
jonka jélkeen se on urakoitsijan kunnossapidossa. Jos tie ei ole yleisella liikenteelld,
voidaan alusta luovuttaa suuremmissakin osissa. Alustan tulee olla oikeassa sivukalte-
vuudessa sekd sen pinnan tulee olla karkeahko, kiinted ja tasalaatuinen. Alustaa ei saa
tehdd niin siledksi, ettd massa alkaa liukua jyritessi. Asfalttibetonipallysteen alustan
kantavuuden on oltava sellainen, ettd levykuormituskokeessa saatujen kantavuusarvo-
jen keskiarvo on yleensé vahintddn 175 MN/m?. Tehtéessa keskisaumaa sitomattomalle
alustalle rakennettavaan p#illysteeseen on valvottava, ettei alustan kiviainesta nouse
saumaan.

Sidotun alustan rakennuttaja voi luovuttaa kokonaisuudessaan. Rakennuttaja merkit-
see paaluihin tasauspaksuuden tai ilmoittaa sen muulla tavoin. Tavanomainen kunnos-
sapito jaa rakennuttajan hoitoon silld osuudella, missi pasllystystyota ei tehda. Teh-
tdessd liimaustyotd on valvottava, etté sideaineen laatu ja levitysmédri on sopimuksen
mukainen. Erityistd huomiota on kiinnitettdva siihen, ettd levitetty sideainemadra on
kaikkialla sama. Alusta, jolle on levitetty liima-ainetta, on lilkkennevahinkojen viltta-
miseksi suljettava yleiseltd liikenteeltd. Liimatun alustan pinta-ala sekd kéytetty sideai-
nemédrd on todettava ja kirjattava tydvuorottain.



1.3 Massan valmistus

Kuumamassan valmistukseen ei voida hyviksya késinohjattuja eiké teholtaan alle 50 t/h
sekoituskoneita. Ns. rumpusekoitin voidaan hyviksyd kantavien kerrosten massojen val-
mistamiseen sekd kulutuskerrosmassojen tekemiseen vihiliikenteisille (KVL < 500) ja
kevyen liikenteen viylille. Muuhun kaytto6n tulevien massojen valmistus rumpusekoit-
timella harkitaan erikseen. Massojen valmistamiseen rumpusekoittimella liittyvan lajit-
tumisalttiuden vuoksi menetelmaa suositellaan kuitenkin vain hienojen massojen teke-
miseen.

Ennen massan valmistuksen aloittamista on valvojien tarkastettava, ettd kédytettava ko-
neisto tdyttda urakka-asiakirjojen vaatimukset. Vaa’at, lampomittarit ja seulat on tar-
kastettava seké todettava, ettd kiviaineksen, tiytejauheen ja sideaineen annostuslait-
teet toimivat asianmukaisesti. Lisdksi on tarkastettava, etteivit sekoittimen siivet, sei-
niamét ja pohjalevyt ole liian kuluneita ja ettei sekoitin vuoda. Asfalttiaseman konei-
den, niiden toiminnan ja kdyton sekd asemalla tydskentelyn tulee tayttda tyo- ja ympé-
ristonsuojelua koskevat vaatimukset.

Koneiston vaa’at on tarkastettava tyon aloitusvaiheessa kerran tydvuorossa virallisesti
tarkastettua autovaakaa tai kruunattuja punnuksia taikki muuta vastaavaa menettelyé
kdyttden. Jos tarkistukset osoittavat vaa’at ja niiden kdyton luotettavaksi, tulee tarkis-
tuksia vdhentdd. Jos on oletettavissa, etteivit vaa’at toimi virheettomaésti, on tarkistus
tehtdva vilittomasti. Suurin sallittu virhe on +2.0%. Jos virhe on mainittua suurempi,
tyo on keskeytettdvi, kunnes vaakavirhe on poistettu. Kun vi: he on sallituissa rajoissa,
massamédridnd pidetddn vaa’an osoittamaa madrdd. Jos vaakavirhe on ollut sallittua
suurempi, virhe on tdysimiédridisend otettava huomioon massaméirilaskelmissa. Vir-
heen katsotaan syntyneen, ellei tarkempia tietoja ole kdytettavissd, punnitusten puoles-
ta vilissd. Massan punnitusta on tarkkailtava jatkuvasti. Vaakalaitteet on pidettavd
puhtaina. Koepunnitusten vaakalaput on sdilytettédvd vastaanottotarkastukseen asti.

Kylmisiilojen sy6tto on pidettdva kylmédsuhteituksen mukaisena sekd mahdollisimman
jatkuvana ja tasaisena, koska vaihtelut heijastuvat heti massan rakeisuudessa. Kullakin
lajitteella on oltava oma siilonsa. Kuormauksessa on varottava, etteivit lajitteet sekoi-
tu keskenaén. Siiloja ei saa paéstad tyhjiksi. Tarytykselld tai muulla tavalla on huoleh-
dittava siitd, ettei kiviaines holvaannu siiloihin.

Kuivausrummun toiminnan tulee olla hdiriéton ja sellainen, ettd kuivatusta kiviainek-
sesta voidaan valmistaa vaatimukset tdyttdvidd massaa. Kuivattu kiviaines jaetaan rae-
koon mukaan vihintidin kolmeen lajitteeseen. Hienoimman lajitteen tulee ldpaisté 4 (6)
mm:n seula. Aika ajoin on tarkastettava, ettd koneiston seulat ovat ehjdt ja puhtaat ja
ettd kuumasiilossa on riittdvésti kiviainesta.

Massaa valmistettaessa on valvottava, etti kiviaineksen annostuslaitteet toimivat moit-
teettomasti. Tyon aikana on tarkkailtava kuumasiilojen ylivuotoputkista tulevan kivi-
aineksen laatua ja mairdd. Samalla on kiinnitettdvd huomiota massandytteisti saatui-
hin rakeisuuskayriin. Jatkuva saman lajitteen ylivuoto edellyttda muutosta kylmasyot-
toon tai ellei kylmasyotolli voida asiaa korjata, mahdollisesti muutosta suhteitusohjee-
seen. Jos ylivuoto on runsasta, tydt on keskeytetttavé, jotta ylivuoto saadaan alennet-

6




tua normaaliksi. Ylivuotaneen aineksen mairi ja rakeisuus on merkittdva tydmaapéi-
vidkirjaan. Rakeisuus on selvitettavi seulonnalla.

Jos massanédytteestd saadaan ohjearvoista poikkeavat tulokset, on heti tutkittava uusi
nayte kohdassa 1.9 annettujen ohjeiden mukaisesti ja tarkistettava, ettd koneiston seu-
lat ovat ehjdt ja puhtaat ja ettd vaa’at toimivat moitteettomasti. Samoin on tarkastetta-
va, ettei siilossa tapahdu sekoittumista ja ettd ylivuotolaite toimii. Siilojen luukkujen
on sulkeuduttava tiiviisti. Jos toisenkin néytteen tulokset poikkeavat liiaksi ohjearvois-
ta ja jos laitteiden on tarkastuksen perusteella havaittu olevan kunnossa, eiki kylmé-
syotossdkaan ole vikaa, on harkittava téiden keskeyttdmistd uuden koemassan tekoa
varten ja suhteitusohjeen tarkistamista.

Massan sekoitusaika on valittava siten, ettd massa sekoittuu tasalaatuiseksi. Kuumase-
koitteista massaa silmaméérin tarkasteltaessa sitd on pidettdva hyviksyttivina, ellei sii-
nd ole sideaineettomia kiviainesrakeita, sekoittumatonta tdytejauhetta tai ns. vapaata
sideainetta ja jos se ei ole lajittunutta. Sekoitusajan riittdvyytti voidaan tutkia my®s
ns. Ross-Count -menetelmilld (ASTM D 2489-67). Riittdvit rakeiden peittymisasteet
(%) sovitaan tydmaa- ja massalajikohtaisesti sen jdlkeen, kun massan on todettu t4yt-
tdvédn laatuvaatimukset.

Massan lampétilaa on tarkkailtava koneasemapaikalla siten, ettei annetuista lampétila-
arvoista poikkeavaa massaa viedd levityspaikalle. Massan limpétilan vaihtelut ovat
yleensd suurimmat tyévuoron ensimméisissa ja keskeytyksen jalkeisissd kuormissa, joi-
hin molempiin on kiinnitett4va erityisesti huomiota. Jos massan lampétilan todetaan
talloin tayttavan vaatimukset, riittdvit timan jilkeen satunnaiset mittaukset. Kuiten-
kin milloin on massan savuamisesta tms. syysti epailtdvissd, ettd massa ei tdytd 1ampo-
tilavaatimuksia, on tehtdvi tarkistusmittauksia.

Jos massa ei tdytd ulkondké- tai limpétilavaatimuksia, se on hyldttava. Hyldtty massa
on purettava rakennuttajan osoittamaan paikkaan. Ennen hylkdyst4 on asiasta ilmoi-
tettava urakoitsijan edustajalle mahdollisten muistutusten esittimista varten.

Tyon aikana varaudutaan siihen, ett liitteelld 13 koneasemasta kysytyt tiedot voidaan
toimittaa tyokauden paityttyd TVH:lle.

1.4  Massan kuljetus ja levitys

Urakoitsijalla tulee levityspaikalla olla ammattitaitoinen tyénjohtaja, jonka tehtédvit
késittdvit padasiassa tyonjohtotehtivid.

Levittimen on oltava asianmukaisessa kunnossa. Levittimen kierukat ja tiivistyspalkki
eivit saa olla niin kuluneita, etti niistd aiheutuu massan lajittumista tai epétasaisuutta.
Erityisesti on tyon aikana tarkkailtava, ettei levityskaistan keskiosaan muodostu pi-
tuussuuntaista lajittumakaistaletta. Levityspalkki on ldmmitettdvd ennen tyon aloitta-
mista. Levittimen tarpeellisesta puhdistuksesta on huolehdittava. Levitettdessd massaa
sitomattomalle alustalle tulisi pyrkid kdyttimain telalevitysta.



Levitystyd on yleensi aina tehtdva koneellisesti. Ajoratapééllysteen levittdminen kési-
ty6ni ei ole sallittua muulloin kuin pakottavissa tapauksissa. Kasityo on yleensd sallit-
tua vain paikkaustdissd ja pienissd tasaustOissd.

Massan kuljetus ja levitys on jarjestettdvé tasaiseksi ja hdiri6ttoméksi. Levitysnopeus
on valittava massan valmistustehoa vastaavaksi. Massakuormien valilld ei levityksessd
yleensi saa esiintyd keskeytystd. Keskeytyksen sattuessa ei levitintd saa ajaa tyhjaksi,
ellei ole todennikoisti, ettd levittimessi oleva massa jadhtyy alle sallitun levitysldmpo-
tilan. Jos levitin ajetaan tyhjéksi, on tehtdvéd poikkisauma.

Massan lampétilan tarkkailu ei ole tarpeen levityspadssd paitsi viiledll4 saalld pitkien
kuljetusmatkojen ja keskeytysten vuoksi. Lampotilamittauksessa noudatetaan samoja
periaatteita kuin mitattaessa lampétila koneasemalla. Massan ulkondkdd on tarkkailta-
va jatkuvasti.

Kuumennuspintauksessa alustan lampétila mitataan niin lahelta levittimen edestd kuin
tyon turvallisen suorittamisen kannalta on mahdollista sellaisella lampOmittarilla, jon-
ka tuntoelin on ainoastaan mittausvarren alapadssd. Mittausvarren tulee olla mittaus-
hetkelld pystysuorassa.

Saumakohdat tulee ennen levitystyotd puhdistaa ja liimata tyoselityksen mukaisesti si-
vellen tai muulla vastaavan tuloksen saavuttavalla rakennuttajan hyvaksymaélld mene-
telmalld. Liima-ainetta ei saa kdyttdd niin runsaasti, ettd se nousee pintaan tai etta se li-
kaa padllystettd. Sauman liimaus on tarpeeton, mikili kdytetddn hyvéksi ns. kuuma-
saumaa (min. 60°C) tai infrapunatyyppistd sauman kuumenninta.

Ty6- ja liikennejérjestelyt tulee saada sellaisiksi, ettei liikkenne vahingoita levityskaistan
reunaa. Painunut tai pyoristynyt reuna tulee ennen uuden kaistan levittamistd korjata
hakkaamalla vaurioitunut osa pois ja padllystimalld se uudelleen. Pohjatoita suoritet-
taessa on huolehdittava siitéd, ettd saumakohta tulee tasaiseksi ja ettei vaaditulla mas-
sanpaksuudella tule saumaan porrastusta.

Urakoitsijan tulee tarkkailla jatkuvasti tasauksen ja paallysteen tasaisuutta ja kalte-
vuutta levityspaikalla kaistan pituus- ja poikkisuunnassa 2 tai 5 metrin pituisella oiko-
laudalla. Levityspaikalla on pidettiva tyévuoroittain kirjaa levitetyistd massakuormis-
ta, massamairistd (t ja kg/m ?) sekd valmistuneen tasauksen ja paillysteen pinta-
alasta. Lisdksi on merkittdvd muistiin tyévuoroittain levityspaikka (kaista ja pl-vili),
tydtunnit, keskeytykset ja niiden syyt, hyldtyt massakuormat yms. (liite 1).

Levityspaikalla on myos pidettdvi kirjaa mahdollisista paéllystysvirheistd (liite 4). Vir-
heet on pyrittdva korjaamaan levitys- ja tiivistystyon yhteydessa.

1.5  Tiivistiminen

Tiivistamistyd on tehtiva siten, ettd pasllyste tdyttad tyhjatilavaatimukset ja ettei sithen
synny halkeamia, epatasaisuuksia ja jyranjélkid. Jyrdyskaluston tulee tdyttdad tyoseli-
tyksessd annetut vaatimukset. Rakennuttaja voi hyviksyd tyoselityksen jyramééria
koskeviin vaatimuksiin muutoksia. Hyviksymisen edellytyksend on, ettd kyseistd jy-
riyskalustoa kayttden tiivistetty paallyste tayttda tyoselityksen tyhjatilaa, tasaisuutta,
ulkondkod ja muita seikkoja koskevat vaatimukset. Pienissd toissd riittdd yksi jyrd.



Jyrattaessd tulee jyrdn vetdvin valssin olla levittimen puolella. Jyrkéssd yldméessé vetd-
vin valssin tulee kuitenkin olla alaméden puolella. Jyrdys aloitetaan yleensa levityskais-
tan alemmasta reunasta siten, ettd aluksi jatetddn jyrddmétta noin 20 cm kaistale paal-
lysteen reunasta. Keskisaumaa tehtéessd jyrdys aloitetaan yleensd siten, ettd jyrdn vals-
sista noin 20 cm on jyrittivilld kaistalla ja pddosa valssista on valmiilla kaistalla.

Kumipyorajyraid kédytettdessd on varottava, ettei saumaan muodostu uraa ja kaistan ul-
koreunaan pyoristymaii tai ohutta paillystettd. On myos huolehdittava siita, ettd pyo-
rien jéljet poistetaan.

Jyrdd on ohjattava siten, ettd paluujyrdys suoritetaan pitkin menojilkei ja ettd sivu-
suuntainen siirtyminen tapahtuu jo jyratylld péaillysteelld. Poikkisauman jyrdys on
aloitettava samalla tavalla kuin keskisauman jyrdys eli suorittamalla jyrdys aluksi kais-
tan poikkisuunnassa.

Jyridys ei anna tarkoitettua tulosta, ellei massa ole riittdvan kuumaa. Alle 60° C olevan
massan jyrdys on yleensd tuloksetonta. Jyrien valssit ja pyordt on pidettdvd puhtaina
tyon aikana. Niit4 ei saa kasitelld massaa vahingoittavilla aineilla. My6skaédn liiallinen
veden kiytto ei ole sallittua.

1.6  Pidillysteen ulkondkdvirheet

Tyon suorituksen aikana tulee valvojan ja urakoitsijan edustajan yhdessé laatia yksi-
tyiskohtainen tydvirheluettelo lomakkelle TVH 732901 (liite 4). Virheluetteloon merki-
tadan havaitut virheet paalulukemittain. Virheiden suuruus tai koko médritetddn mit-
tauksin ja arvioin kdyttden jdljempdnid mainittuja yksikoitd. Virheluetteloon tulee kir-
jata myodskin muut kuin urakoitsijasta johtuvat viat tarkoin paikallistettuina ja huo-
mautuksella aiheuttajasta, jotta takuuaikana ei synny epétietoisuutta virheiden alkupe-
rasta.

Paillystevirheet luokitellaan tarvittaessa (mikéli tyossd ilmenee sama virhe vaikutuksel-
taan eri asteisena) siten, ettd ensimméiseen luokkaan kuuluu ko virhetyypin haitallisin
ja kolmanteen luokkaan lievin virhe. Luokitus merkitsee, ettd ensimmaéiseenkin luok-
kaan kuuluvat virheet ovat niin vdhiisid, ettd tyo voidaan vastaanottaa arvonvihen-
nyksin. Luokitus tapahtuu siten, ettd merkitsevit virheet kuuluvat ensimmaéiseen luok-
kaan ja toiseen kuuluvat virheet, joiden vaikutus on vidhiinen. Toiseen luokkaan kuu-
luvat myos heikosti korjatut ensimmaisen luokan virheet. Kolmanteen luokkaan kuu-
luvat virheet, jotka ovat hyvin korjattu tai joiden vaikutus paillysteen kestdvyyteen,
ajoturvallisuuteen, ajomukavuuteen ym. on vihdinen. Kolmanteen luokkaan kuuluvat
virheet ovat padasiassa ns. kauneusvirheitd. Virheiden luokittelu koskee padasiassa
kolmea virhetyyppid: lajittumaa, halkeamia ja saumavirheiti. Seuraavassa muutamia
esimerkkeja:

I-luokan lajittuma: Selvisti havaittava lajittuma.
Ensimmaiseen luokkaan kuuluva, liikenneturvallisuuteen
vaikuttava sideainelajittuma on vélittomasti korjattava.



II-luokan lajittuma: Toiseen luokkaan kuuluvat liuostus-kivituhkamenetelmalld
korjatut rakeisuuslajittumat ja véhdiset satunnaiset lajittu-
mat. Sideainelajittumat kuuluvat p#4asiassa toiseen tai kol-
manteen luokkaan.

ITI-luokan lajittuma: Véhdinen sideainelajittuma ja kuumalla massalla korjattu
rakeisuuslajittuma.

I-luokan halkeama: Selvésti havaittava avoin halkeama.

II-luokan halkeama: Heikosti korjattu tai reunoiltaan ehji halkeama.

III-luokan halkeama: Hyvin korjattu halkeama.

I-luokan saumavirhe: Saumakohta on selvdsti kouruuntunut, porrastunut tai

avoin. Kourun syvyys tai portaan korkeus vihintd4dn 5 mm.
II-luokan saumavirhe:  Ehyet ja vihiiset I-luokassa mainitut virheet ja heikosti kor-
jatut em. virheet (alle Smm).
III-luokan saumavirhe: Sauman liima-aineen pintaannousu, hyvin korjatut kou-
ruuntuneet tai avoimet saumat.
Muiden ulkonékdvirheiden osalta voidaan tarvittaessa kayttdd em. jaotusta. Virheluet-
telo on tarkastettava tydbmaakokouksessa.

Urakan valmistuttua virheistd laaditaan lomakkeelle yhdistelm, josta ilmenee tyovir-
heiden yhteismé#éari laaduittain ja luokittain. Yhdistelmain otetaan vain urakoitsijasta
johtuvat virheet. Vastaanottotarkastuksessa suoritettavaa virheiden tarkastusta ja ar-
vostelua varten on paalutus pyrittdvé siilyttdmadn vahintd4n 100 metrin vilein. Jos
tyon viimeistely edellyttdd paalutuksen poistamista, tulee pituusmittaus merkitd naky-
vélld esim. 6ljyliidulla pdillysteen reunaan vihintddn 100 metrin vélein. Liitteessd 17
on esitetty luettelo yleisimmistd paéllystevirheistd ja niiden kuvaus sekd virheen mit-
tayksikko.

Paallysteiden ulkondkdvirheet on siind jaettu kolmeen ryhméén:
— pédéllysteiden kestdvyyteen vaikuttavat virheet
— liikenneturvallisuuteen vaikuttavat virheet
— ajomukavuuteen vaikuttavat virheet ja muut virheet

Virhelajiluettelo ei ole taydellinen. Siit4 on jétetty pois mm. maininnat paallysteelle va-
luneista 6ljyistd, massamoykyistd paillysteelld ja vastaavista. Néistdkin virheistd on
luonnollisesti tehtdvd merkinnit virheluetteloihin.

Urakkasopimusasiakirjoihin on merkitty yleisimpien virheiden arvosteluperusteet.
Ulkonékdvirheiden arvostelua ei yleensé voida perustaa laatututkimuksiin, silld ne ei-
vét useimmiten ilmene mittauksista eikd tutkimustuloksista. Arvonvihennysperusteissa
on tarkemmin késitelty sauma- ja halkeamavirheiden arvonvahennykset. Niiden kuten
muidenkin péallysteen kestdvyyteen vaikuttavien virheiden arvonvihennys perustuu
kdytdnnon kokemusten mukaisiin korjauskustannuksiin ja arvioon paillysteen kesti-
vyyden alenemasta.
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Liikenneturvallisuuteen vaikuttavien virheiden suoranaisia haittavaikutuksia on vaikea
selvittda riittdvilla tarkkuudella. Pddohjeena niiden osalta tulisi noudattaa urakkaoh-
jelman madrdystd virheiden korjaamisesta ennen vastaanottotarkastusta. Tdstd huoli-
matta vastaanottotarkastuksissa kasiteltavit virheluettelot sisaltdvat usein néitéd virhei-
td. Arvostelussa tulee pyrkid siihen, ettd arvonvidhennykset olisivat niin suuret, ettei
urakoitsijalle tulisi etua laatuvaatimustason alituksista. Lisédksi tulee ottaa huomioon,
etteivit arvonvihennykset vihenni urakoitsijan takuuajan vastuuta.

Kolmanteen ryhméddn kuuluvat sellaiset virheet, jotka vaikuttavat vain ulkondkoon tai
ajomukavuuteen. Myos ndma virheet arvostellaan edelld mainitun mukaisesti. Kuiten-
kin niiden osalta tulisi kdyttda harkintaa siten, ettd vain normaalin méaran ylittavalta
osalta suoritetaan vdhennys.

1.7 Karkeutus ja kitkan parantaminen

Karkeustustyd on suoritettava niin, ettd pinnasta tulee riittdvdn karkea mutta myds ta-
salaatuinen. Sirotteen maird on sovittava tyon alussa tehtdvidn koepééllystyksen perus-
teella. Levitysmédrad on tarkkailtava jatkuvasti ja katsottava, ettd sirotteen hukka-
maari jaa vahdiseksi.

Jyriyksen aikana syntyvien sileiden kohtien korjaamiseen voidaan sepelin sijasta kayt-
tad myos kevytsoraa. Kevytsoran levitysmaéra on n. 2 kg/m’.

1.8 Kaltevuudet ja tasaisuus

Padllysteen alustan kaltevuuden mahdollinen poikkeaminen péallysteelle asetetusta si-
vukaltevuusvaatimuksesta on merkittdvé alustan luovutuksen yhteydessd huomautuk-
sena tydmaapdivikirjaan.

Paillysteen kaltevuuden ja tasaisuuden mittauksista on sovittava rakennuttajan ja ura-
koitsijan kesken. Mittaukset on suoritettava tyon edistyess tai valittomasti pallystys-
tyOn pddtyttyd. Mikéli padllystettdva ticosa on pitkd ja on odotettavissa urakoitsijasta
riippumattomia muutoksia péillysteen tasaisuuteen, on mittaus tehtdvd vaiheittain
tyon edistymisen mukaan. Lisdksi on muistettava, ettd tyoselitys velvoittaa urakoitsi-
jan tarkkailemaan levitystyon yhteydessa jatkuvasti pééllysteen kaltevuutta ja tasai-
suutta.

Paillysteen sivukaltevuus médritetdan kdyttden 5 m oikolautaa, johon on kiinnitetty
vesivaaka. Kaltevuuden mittaus voidaan tehdd myos tarkoitukseen soveltuvalla 2 m
oikolaudalla. Lisiksi tarvitaan mittakiila tai n. 30 cm pitkd mm-asteikolla varustettu
mitta. Mittauksen jouduttamiseksi voidaan oikolautaan merkité pituusasteikko. Sivu-
kaltevuus on paillysteen laskun suhde oikolaudan tukipisteen ja mittauskohdan vali-
seen etéisyyteen lausuttuna prosentteina. Paallysteen lasku mitataan mahdollisimman
pitkalts matkalta. Virheellisten saumojen vaikutus mittaustuloksiin on eliminoitava.

Paillysteen tasaisuuden mittauksessa kaytettdvit mittausvélineet ovat:
— 2 m pituinen oikolauta

— 5 m pituinen oikolauta

— 5 m pituinen vedettdvi lineaarinen mittari
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Oikolaudat

Laudan tulee olla tietd vasten tulevalta sivultaan niin suora, ett4 suurin poikkeama tdy-
sin suorasta tasosta on kdyryyden tai kulumisen vuoksi enintaan 1 mm. Poikkeama voi-
daan todeta esim. kiristimalld lanka mittasivua vasten. Oikolaudan tulee olla niin jayk-
kd, ettd sen omasta painosta aiheutuva taipuma on enintdan 1 mm.

2 m oikolauta soveltuu parhaiten vilittémésti levityksen jdlkeen tapahtuvaan tarkkai-
luun. Varsinaiset kaltevuuden ja tasaisuuden mittaukset suositellaan tehtdviksi 5 m
oikolaudalla.

Vedettédvi lineaarinen tasaisuusmittari

Vedettdvilld lineaarisella tasaisuusmittarilla tarkoitetaan oikolaudan periaatteella toi-
mivaa, tietd pitkin vedettdv44 5 m pituista mittaria. Ristikkovarusteisena se on riittavin
jdykka tdyttdmiddn 1 mm suoruusvaatimuksen.

Mittarin keskikohdalla on pystysuoran puikon alap#dssi pyoristetty laahausantura tai
pyord, joka tydntyy jousen painamana kiinni tien pintaan. Ep4tasaisuuden syvyys nih-

daén suoraan asteikon osoittimesta. Epétasaisuuksien korkeudet saadaan joko merkit-
semdlld muistiin laitteen osoittimien nédyttdmét poikkeamat tai piirturin piirtiméina
muunnettuna tieprofiilina. Piirturimenetelmé on suositeltavampi koska se tallettaa tien
pintaa mukailevan profiilikuvan.

Usein kéytetty kellorekisteri, joka laskee yhteen tietty4 kynnysarvoa suuremmat poik-
keamat, on yksindin epatyydyttavi, koska sill4 ei saada mitéd4n tasmallistd tulossuuret-
ta, joka luonnehtisi koko tieosuuden tasaisuutta.

Mittaustyo

Ennen mittaustydn aloittamista on tasaisuusmittarin toimintaa tarkastettava sijoitta-
malla laite tasaiselle alustalle esim. lankulle. Rekisterdintikoneisto siidetidn perusta-
soille 0, 4, 8, 10 ja 12 jotka ovat yleisimmat tasaisuusvaatimusarvot. Tukipyorit tulee
tarkastaa siten, ettd kaikki pyorat lepddvit alustalla. Jos poikkeamaa esiintyy, siade-
tddn pyoran korkeutta sopivasti. Rekisterdintilaitteen toiminta tarkastetaan esim. si-
ten, ettd yhden cm korkuinen kapula asetetaan darimméisen pyérén alle, jolloin mitta-
rin tulee ndyttd4 0,5 cm lukemaa. Samalla tavalla tarkastetaan lukema jokaisen pydran
kohdalta.

Tasaisuuden mittaus suoritetaan siten etté tasaisuusmittaria vedet44n puhtaalla pal-
lysteelld kavelyvauhtia. Havaitut ylisuuret ep4tasaisuudet tulee tarkistaa vilittomasti
oikolaudalla.

\w

Kuva 1. Epétasaisuuden mittaus oikolaudalla:
Oikolauta asetetaan kahden kantavan tukipisteen varaan ja mitataan kohti-
suorasti oikolaudan ja péillysteen pinnan vélinen etiisyys a.
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Kéytettdessd rekisterdivdd mittaria merkitddn mittaustyén aikana nauhalle tieosan ni-
mi, alku- ja loppukohta, kaista sekd paalutus enintddn 500 m vilein. Kiinnekohdiksi
voidaan merkitd esim. sillat ja risteykset. Nauhalle merkitddn myos sellaiset ylisuuret
epitasaisuudet, jotka eivit ole johtuneet urakoitsijan tyostd. Mikéli ei ole kidytossé re-
kisterdivad mittaria, yll4 mainituista seikoista on tehtdvd muistiinpanot.

Nauhat ja muistiinpanot on liitettdva tasaisuusmittauspdytékirjaan. Epédselvit tapauk-
set on aina tarkistettava oikolaudalla. Jos mittauksessa todetaan vaatimusrajat ylitta-
vid epétasaisuuksia, on erikseen sovittava niiden korjaamisesta. Korjauksen jdlkeen on
tehtdva uusi korjatun alueen tasaisuusmittaus noudattaen edelld mainittuja ohjeita.

Tasaisuusmittaustyon ja tulosten kisittelyn kannalta on suositeltavaa, etté piirissa hoi-
taisi yksi henkil6 kaikki piirin alueella suoritettavat paillysteiden tasaisuusmittaukset.
Saman henkilon tulisi myds hoitaa mittalaitteen kuljetus tarkoitukseen sopivalla peré-
vaunulla tai kuorma-autolla. Kuorma-autokuljetuksessa on tasaisuusmittarin késitte-
lyyn kiinnitettdva erityistd huomiota, ettei mittaria tillsin rikota. Ty6maalta tulee saa-
da riittdvd aputydvoima, jota mittaustydhon tarvitaan.

Tihedsti toistuvat pienet epédtaisuudet

Jos paillysteen ulkondkdvirheiden arvostelussa, tasaisuusmittauksessa tai muutoin to-
detaan péillysteessd esiintyvin tihedsti toistuvia vaatimusrajoja pienempid epéitasai-
suuksia, selvitetddn niiden laatu mieluimmin raskaalla ajoneuvolla ajaen. Virheen ar-
vostelussa kiinnitet44dn huomiota ajoneuvoon kohdistuvaan vérindén ja mahdolliseen
ohjautumiseen. Jos virheestd aiheutuu ajomukavuuden ja -turvallisuuden vdhenemis-
t4, tehdéin tarkempi mittaus ns. yhteenlaskevalla sysdysmittarilla. Mittaus tehddén yh-
den kuukauden kuluessa paillysteen valmistumisen jilkeen. Ennen mittausta on pinta
tarvittaessa puhdistettava esim. harjaamalla.

1.9  Niytteiden ottaminen ja tutkiminen

Sideainendytteet

Rakennuttaja ottaa sideainendytteet ja lihettda niitd harkintansa mukaan tutkittaviksi
TVL:n keskuslaboratorioon lukuun ottamatta bitumiemulsiondytteitd, jotka lihete-
tadn tutkittaviksi VT Tin tie- ja liikennelaboratorioon. Niytteet otetaan yleensi vain sel-
laisilta koneasemilta, joilla tehd44n massaa yhteensi yli 10 000 tonnia. Jokaisesta ase-
malla kéytettdvistd sideainelaadusta on tutkittava vihintddn yksi ndyte. Naytteitd suo-
sitellaan otettavaksi 1 kpl kutakin alkavaa 10 000 massatonnia kohti. Ndyte on otettava
ja tutkittava jokaisesta sellaisesta sideainetoimituserdsts, jonka epdillddn poikkeavan
laatuvaatimuksista.

Niytemdadrd on n. 3 kg. Niyte otetaan sideaineen toimittajan kuljetussiilion keskiosas-
ta erityiselld ndytteenottolaitteella. Laitteen siilié on puhdistettava huolellisesti ennen
ndytteenottoa polystd, vanhasta sideaineesta ja pesuliuottimista. Ndyte kaadetaan vi-
littomasti ldhetysastiaan, joka suljetaan ilmatiiviisti. Lidhetysastia on puhdistettava
huolellisesti. Lahetysastiana kédytetddn peltipurkkia.

Kiviainesnéytteet

Pédllystystarkoituksiin valmistettavan ja hankittavan kiviaineksen laadunvalvonta on
suoritettava murskaustyon valvontaohjeiden (TVH 732810) mukaisesti.
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Urakoitsijalla tulee olla paillystystyotd varten hankkimastaan kiviaineksesta murs-
kaustyon tyoselityksen ja valvontaohjeiden edellyttdmaét selvitykset. Namé selvitykset
on ldhetettdvi hyvissi ajoin ennen pééllystystyon aloittamista rakennuttajalle, sekd jos
muut asiakirjat niin edellyttidvit, kustakin kaytettdvistd kiviaineslajitteesta n. 20 kg:n
nidyte laatu- ja suhteitustutkimuksia varten TVL:n keskuslaboratorioon.

Rakennuttaja ottaa tdytejauhendytteet ja lahettad ne tutkittaviksi TVL:n keskuslabo-
ratorioon. Kultakin sekoitusasemalta, jolla tehdddn massaa yli 10 000 tonnia, tutkitaan
vahintdin kolme tidytejauhendytettd. Niytteet n. 1 kg, otetaan, kun noin %, 4 ja %
sekoitusaseman pééllystystyostd on valmistunut. Tdmén lisdksi on ndyte otettava ja
tutkittava jokaisesta sellaisesta toimituserastd, kun on aihetta omaksua, ettei tidytejau-
he tdyta asetettuja vaatimuksia.

Jos osoittautuu tarpeelliseksi, voidaan varastossa olevasta kiviaineksesta suorittaa
murskaustyon aikana tehtyjd méaarityksid tdydentavid tutkimuksia. Ne on suoritettava
murskaustyon valvontaohjeissa mainitulla tavalla.

Tartukendytteet

Rakennuttaja ottaa tartukendytteet ja ldhettdd niitd tutkittaviksi harkintansa mukaan
valtion teknillisen tutkimuskeskuksen tie- ja liilkennelaboratorioon. Jokaisesta tiepiiris-
sd kdytettdvistd erilaisesta tartuke-erdstd on tutkittava vdhintddn yksi ndyte. Ndyte on
otettava ja lahetettdvi vilittdmaésti tartuke-erdn tultua piirin kdytt6on. Tartukendyte
on otettava ja lahetettdvi tutkittavaksi erityisesti silloin, kun on aihetta otaksua, ettei
tartuke ole laadultaan kelvollista.

Niytemidri on 200 g. Nayte on otettava pakkauksen sisdosasta vdhintdén 10 cm:n sy-
vyydelt4 pinnasta mitaten. T4lloin on varottava, ettei tartuketta joudu iholle, suuhun
tai silmiin. Tartukkeen kasittelyssd on noudatettava turvallisuusonjeita. Tartukendyte
lahetetadn peltiastiassa, joka suljetaan ilmatiiviisti. Astian on oltava huolellisesti puh-
distettu. Valtion teknillinen tutkimuskeskus tutkii ndytteestd sen laatuominaisuudet.

Valmistettaessa kylm#ni sekoitettavia massoja méadritetddn sideaineen tarttuvuus kivi-
ainekseen aina vilittomaisti tartukkeen lisdyksen jdlkeen seka jatkuvasti 500 tonnin
massaeran vilein. Rakennuttaja huolehtii nididen kokeiden suorittamisesta. Koe teh-
dasn liitteessd n:o 8 annettujen ohjeiden mukaisesti. Tulokset merkitéan massandyttei-
den tutkimuslomakkeeseen (TVH n:o 732541).

Massanédyteet:

Kuumamassandytteet ja kuivatusta kiviaineksesta valmistetut Oljysoramassandytteet
ottaa ja tutkii urakoitsija, ellei toisin sovita. Kylména sekoitetut 6ljysoramassanéytteet
ottaa ja tutkii rakennuttaja. Rakennuttaja voi harkintansa mukaan tutkia myos kuu-
mamassaa. Massandyte otetaan yleensd jokaisesta alkavasta 500 tonnin massaerédstd.
Rakennuttaja ma4rad niytteenottohetken. Kuumamassan niytteen maira on n. 8 kg
ja kylmdmassan n. 5 kg.

Niyte otetaan kuorma-auton lavalta kuudesta eri kohdasta niin, ettd kuorman keski-
maédrdinen laatu saadaan selville. Naytettd ei saa ottaa kuorman pinnasta. Néyte sekoi-
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tetaan huolellisesti ja jaetaan neljddn osaan. Vastakkaiset kaksi osaa yhdistet4in ja jae-
taan uudelleen neljaén osaan. Tdmén jélkeen vastakkaiset neljannekset yhdistetdin ja
niiden muodostama osandyte kidytetddn tutkimukseen. Suurimmasta rackoosta riip-
puen on tutkittavan nédytteen miirin oltava:

Suurin raekoko Tutkittava niyte,
vahintddn
<12 mm 1000 g
12—20 1250
>20 7 1500

Naytteestd tehdddn seuraavat méiritykset:

Kuumamassat ja kuivatusta kiviaineksesta valmistettu Oljysoramassa:
Sideainepitoisuus ja OSK-massan vesipitoisuus, yleensid uuttosuodatus-
menetelm4,
liite 5
Rakeisuus, liite 6

Kylmédmassat:

Sideainepitoisuus ja vesipitoisuus, Soxhlet-menetelma,
liite 7
Rakeisuus, liite 6

Madéritysten on oltava suoritettu yleensé viimeistddn silloin, kun néytteenoton jilkeen
on valmistettu massaa 500 tonnia.

Sideainepitoisuus ja kiviaineksen lapéisyprosentit ilmoitetaan yhden desimaalin tark-
kuudella 6 mm:n seulaan saakka ja kokonaislukuna 6 mm:n seulasta ylospédin.

Jos ndytteen koetulokset osoittavat sideainepitoisuuden tai kiviaineksen rakeisuuden
poikkeavan ohjearvoista enemmaén kuin tydselityksissd on sallittu, on ensiksi tarkiste-
tava, ettei ndytteenotossa tai kokeen suorituksessa ole virheitid. Jos nédytteenotossa tai
kokeen suorittamisessa havaitaan virheitd, on nidmé tulokset hyldttdva ja véalittomasti
otettava ja tutkittava uusi nidyte, jonka tulosten perusteella harkitaan jatkotoimenpi-
teet. Jos kokeen suorituksessa ei kuitenkaan havaita virheit4, on silti heti otettava ja
tutkittava uusi nayte. Mikali tistakin naytteestd saadut tulokset ylittdvat sallitut hajon-
tarajat, on siit4 heti ilmoitettava urakoitsijalle ja valvojalle, joiden tulee sopia tilanteen
korjaamisesta. T4lloin on tarvittaessa valmistettava uudet koemassat.

Jos rakennuttajan ja urakoitsijan rinnakkaisnéytteistd saamat laboratoriokokeiden tu-
lokset poikkeavat toisistaan siten, ettei toisen mukaan massa tayti sille asetettuja vaati-
muksia, eikd kummankaan suorittamassa kokeessa havaita virheitd, lasketaan koetu-
losten keskiarvo ja tarvittavat toimet harkitaan keskiarvotulosten perusteella.

Jos pééllystystyon aikana osoittautuu, ettd sovitun suhteitusohjeen noudattaminen on
massatutkimusten mukaan vaikeaa, on tarvittaessa sovittava suhteitusohjearvojen
muuttamisesta.

Jos tyon aikana ilmenee, ettei pddllysteestd saada kaikilta osin laatuvaatimukset taytté-
vid, voidaan virheiden syiden selvittdmiseksi tehdd muitakin mittauksia ja madrityksid
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kuin valvontaohjeessa on maééritty. Esimerkiksi tapauksia, jolloin tyhjitila ylittyy,
massa halkeilee jyrittdessi, rakeisuuskdyrd on tavanomaisesta poikkeava tai jos kiviai-
nes ei laadullisesti ole tdyttdnyt vaatimuksia, saattaa olla tarpeen madrittd4 ns. suhteel-
linen tiiviys, jolla tarkoitetaan porandytteiden irtotiheyden suhdetta massasta
Marshall-menetelmalld valmistettujen koekappaleiden irtotiheyteen, liite 16. Tamén
laatuisista mittauksista ja madrityksistd on sovittava erikseen tydmaakohtaisesti.

Jos tyon aikana paillysteen ulkoniddn perusteella, poraniytetuloksista tai muuten voi-
daan todeta systemaattista lajittumaa ja sen arvioidaan aiheutuneen jo massan valmis-
tuksessa, tulee asian tarkemmaksi selvittdmiseksi ottaa massanéytteitd annoksittain ja
ryhtyé vilittomaisti toimiin lajittumisen ehkiisemiseksi. Jos lajittumaa ei kuitenkaan
voida todeta tavanomaisesti otetuista massandytteistd, otetaan niytteet sopivin vélein
sekoittajan alta pudotusvaiheessa. Jos pudotusaukko on > 1 m, otetaan niytteiti 3
kpl. Jos aukko on << 1 m, otetaan 2 néytett4, ja jos aukko on 2-osainen, niytteet ote-
taan limittdin molempien luukkujen alta. Niytteenottokohdat valitaan akseliston
suunnassa. Paitsi sideaineen ja rakeisuuden hajontoja néytteistd selvitetddn ns. Ross-
Count-luku sekoitusajan riittdvyyden tutkimiseksi.

Padllystendytteet

Siitd, milloin néytteet otetaan, on tarkemmat ohjeet tydselityksessd. Niytteiden oton
suorittavat rakennuttaja ja urakoitsija yhdessd. Ensimmaéiset ndytesarjat on porattava
ja lahetettdva tutkittaviksi silloin, kun paillystettid on valmistunut n. 20 000 m2. Tdmén
jélkeen suoritetaan niytteiden otto noin kahden viikon vilein. Kutakin nidyte-eréi otet-
taessa rakennuttaja madrdd ensimméiisen nédytesarjan paikan ottaen huomioon niyte-
madristd seuraavassa kappaleessa annettavat ohjeet. Rakennuttaja laatii niytteiden
otosta poytikirjan, jonka kumpikin osapuoli allekirjoittaa ja joka liitetdidn tydmaapéi-
vikirjaan. Néytteiden ottopaikat merkitdidn VTT:n pééllystendytteiden ottolomakkeel-
le, liite 14.

Néytteet otetaan 100 mm:n ldpimittaisella poralla. Ndytesarjat otetaan levityskaistoit-
tain. Néytesarjaan kuuluu kaksi noin 30 cm:n etédisyydelle toisistaan porattua poikki-
suuntaista nédyterivid. Toinen ndyterivi porataan tydmaa- ja tarkistustutkimuksia var-
ten. Kummassakin rivissd on poraniyte levityskaistan jokaista leveysmetrid kohti sekd
yksi poranidyte keskisaumasta. Kuumelinuspintausten nédytesarja muodostuu neljésta
néytteestd, ts. kaistan leveyssuunnassa uloimmista neljdnnespisteistd otetaan kaksi po-
randytettd ja niiden rinnakkaisndytteet. Kutakin alkavaa kaistan yht4 kilometrii kohti
on otettava yksi niytesarja. Yli viisi kilometris olevalta osalta otetaan niytesarja kuta-
kin alkavaa kaistan kahta kilometrid kohti. Kultakin sekoitusasemalta tehtdvistd eri
pééllystelajista otetaan vihintddn kolme poraniytesarjaa. Jos padllystelajia tehdézn al-
le 500 tonnia, ei poraniytetti oteta.

Massapintaustissd, joissa sovittu levitetty massaméiri on enintd4n 80 kg/m?, ei pora-
néytteitd yleensd oteta. Niytteiden otto voi tulla kuitenkin kyseeseen, jos pintauksen
laadusta tai muiden laatututkimustulosten luotettavuudesta tulee epdselvyyttd. Se osa-
puoli, jonka tulkinta pintauksen laadusta osoittautuu virheelliseksi, kustantaa nédyte-
tutkimuksen, ellei muunlaisesta menettelystéd ole sovittu.
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Jos ensimmadiseltd yhteensd viiden kilometrin kaistalta otetut niytteet eivit tidytd tyhji-
tilasta tai massamadristd annettujen vaatimuksia tai tutkimustulokset eivit vield ole
kaytettdvissd, voidaan urakoitsija velvoittaa myds viisi kilometrid ylittavalta osalta ot-
tamaan ndytteet yhden kilometrin vilein.

Jokaisesta nidytekappaleesta maaritetddn massamdiri ja irtotiheys, tyomaanéytteistad
yleensd ainoastaan massamiddrd. Kappaleet yhdistimilld saadusta massasta tutkitaan
sideainepitoisuus ja massan kiintotiheys. Kappaleen tyhjétila lasketaan irto- ja kiintoti-
heyksistd. Mikéli syvaasfalttimassan rakeisuuskadyrd poikkeaa bitumisoran tai bitumi-
hiekan ohjealueelta, madritetdan paillystenidytteiden ja sullottujen massaniytteiden
(Marshall-kappaleet) irtotiheyssuhde.

Néytereidt on paikattava viipymatta.

Urakoitsija, ellei toisin ole sovittu, ldhettdd kustannuksellaan toiset naytteet valitto-
masti valtion teknillisen tutkimuskeskuksen tie- ja liikkennelaboratorioon tutkittavaksi
ja toiset ndytteet tydmaalaboratorioon. Néytteenottokohdista ei saa samanaikaisesti
porata muita kuin edelld tarkoitetut niytteet. Lihetys VT T:lle on suoritettava VIT:n
tutkimustilauslomakkeella, liite 15. Néytteet on pakattava niin, ettei pakkaus rikkoudu
kuljetuksen aikana. Lahetyksessd vaurioitunutta naytetta ei tutkita. Valtion teknillinen
tutkimuskeskus pyrkii toimittamaan tutkimustulokset rakennuttajan ja urakoitsijan
tietoon viikon kuluessa siitd, kun néytteet on tuotu tutkittavaksi. Tydmaandytteet on
pyrittdvi tutkimaan vilittomaésti. Tarvittaessa ne ldhetetddn edelleen VTT:lle tarkistus-
tutkimuksia varten. Laitoksen omilla koneilla tehdyistd p#illysteistd poratut nadytteet
lahetetdédn tutkittavaksi TVL:n keskuslaboratorioon.

Yhteenveto pédllystystyon aikana suoritettavista laadunvalvontatehtédvista
1. VTT:n tie- ja liikennelaboratorioon ja tydmaalaboratorioon ldhetettavit niytteet
Paillystendytteet (AB, BS, BH, SA ja MPK)

— Naytteitd otetaan yksi sarja levityskaistan yhtd kilometrid kohti. Yli 5 km olevalta
osalta voidaan ndytteiden otto vdhentdd yhteen sarjaan kahta levityskaistan kilo-
metrid kohti.

— Ensimmdiset sarjat otetaan kun paillystettd on valmistunut enintdidn 20 000 m?. Ti-
min jilkeen ndytteet otetaan noin kahden viikon vilein.

— Niytteet ottaa ja lahettdd urakoitsija, ellei toisin ole sovittu. Néytteet on ldhetettava
heti tutkittaviksi.

— Poraniytesarjan toinen rivi ldhetetddn VTT:lle, toinen tyomaalaboratorioon.

Tartukendyte

— Jokaisesta tiepiirissd kdytettdvastd erilaisesta tartuke-erdstd lihetetdadn vahintddn
yksi ndyte (200 g) tutkittavaksi VTT:lle.
— Naytteet ottaa ja ldhettdd rakennuttaja harkintansa mukaan.



— Niytteiden ldhetysosoite:
Valtion teknillinen tutkimuskeskus
Tie- ja liikennelaboratorio
Lampdmiehenkuja 2 A
02150 ESPOO 15

2. TVL:n keskuslaboratorioon lahetettdvit nédytteet
Sideainendytteet

— Naytteet ldhetetdén koneasemalta, jolla tehdd4n massaa yli 10 000 tonnia.

— Koneasemalta on ldhetettdvi vihintddn yksi sideainenéyte (3 kg) jokaisesta kéytet-
tdvistd sideainelaadusta.

— Nayte otetaan kutakin alkavaa 10 000 massatonnia kohti.

— Naytteet ottaa ja ldhettdd rakennuttaja.

Téytejauhendyte

— Néyte lahetetddn koneasemalta, jolla tehdddn massaa yli 10 000 tonnia.

— Tyodmaalla kiytettidvista tdytejauheesta on ldhetettdva vahintddn 3 naytettd (1 kg)
tutkittavaksi

— Naéyte otetaan, kun %, ¥ ja % pééllystystySstd on valmis.

— Niytteet ottaa ja ldhettds rakennuttaja.

— Naéytteiden ldhetysosoite:
Tie- ja vesirakennushallitus
Pasilan virastokeskus
Kirjurinkatu 2—4
00520 HELSINKI 52

3. Urakoitsijan kenttdlaboratoriotutkimukset, jotka voidaan sopia myos rakennutta-
jan suoritettaviksi.

Kuumasekoitteiset massat (AB, KAB, BS, BH, TAS, SA, MP ja MPK) seké kuivatusta
kiviaineksesta valmistettu 6ljysoramassa (OSK)

— Massanéytteitd otetaan koemassasta sekid varsinaisesta pééllystemassasta

— Varsinaisesta piillystemassasta urakoitsija ottaa yleensid yhden néytteen jokaista
alkavaa 500 tonnin massaerdd kohti.

— Urakoitsija mééarittd4 nédytteestd sideaineméérin ja rakeisuuden.

— Rakennuttaja tutkii harkintansa mukaan rinnakkaisniytteitd massasta.

— Poranédytesarjan toisen rivin néytteistd tutkitaan massamédrit (tarpeen mukaan
my®s muita ominaisuuksia).

— Kuivatusta kiviaineksesta valmistetusta 6ljysoramassasta (OSK) maaritetisn sideai-
nepitoisuus, rakeisuus ja vesipitoisuus. Tarttuvuuskoe tehdé#n aina tartukkeen li-
sdyksen jidlkeen sekd jatkuvasti 500 tonnin massaerdn vilein.
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4. Rakennuttajan kenttdlaboratoriotutkimukset

Kylmasekoitteiset massat (OS)

— Rakennuttaja ottaa yleensid yhden massandytteen jokaista alkavaa 500 tonnin mas-
saerdd kohti.

— Niytteestd madritetddn sideainepitoisuus, rakeisuus ja vesipitoisuus.

— Tarttuvuuskoe tehdéin aina tartukkeen lisdyksen jilkeen seka jatkuvasti 500 tonnin
massaerdn valein.

— Urakoitsija voi harkintansa mukaan tutkia rinnakkaisndytteita.

Sirotepintaus (SIP) ja soratien pintaus (SOP)

— Rakennuttaja tutkii levitetyn sideainemadrdn vuokalautamenetelmilld liitteen 9
mukaisesti.

1.10 Tyomaakokoukset

Tyomaakokouksia pidetddn urakkaa aloitettaessa, tyon aikana tydvaiheen toteamisek-
si, tulkintakysymysten ja erimielisyyksien ratkaisemiseksi, tydjarjestelyjen sopimiseksi
ja urakan loppuselvitysti varten. Kokousten pitdmisessd on noudatettava yleisissa sopi-
musehdoissa annettuja maardyksid ja ohjeita. Niiden pitdminen sddnnollisesti noin
kahden viikon vilein on suositeltavaa. Kokouksista on pidettavd poytikirjaa.

Alkukokous on pidettdavd viimeistddn yhtd viikkoa ennen sopimuksen mukaista tyon
alkamisaikaa. Siind on edelld esitetyn lisdksi selvitettdvi:

1. Rakennuttajan ja urakoitsijan tydmaaorganisaatiot ja alaurakoitsijat.

2. Urakka-aika ja urakan yleisaikataulu, josta on kdytdvi ilmi keskimédédrdinen tyon-
suoritusteho, eri tydvaiheiden suoritusajankohdat, tydvuorot, tydvoimavahvuu-
det sekd rahoitustarve kalenterikuukausittain.

. Rakennusaikainen vakuus ja muut vakuudet sekd laskutus- ja maksujérjestelyt.

. Ty0ssa kaytettdavit koneet ja laitteet sekéd laboratoriovilineet.

. Yksityiskohtainen tdiden suoritusjérjestys, liikenteen jédrjestelytoimenpiteet, levi-
tysleveys ja menettelytapa pohjan luovutuksessa.

6. Massan suhteitusohjearvot sekd menettelytapa niiden tarkistamiseksi, massandyt-

teiden ja pédllystendytteiden ottaminen.

7. Tyoturvallisuus- ja ympériston suojeluasiat.

8. Poytakirjojen ja ilmoitusten ldhettdminen.

9. Tyomaakokouksen pitomenettely.

h AW

1.11 Liikenteen jarjestely

Tyonaikaisessa liikkenteen jarjestelyssid on noudatettava ao. sddnndksia seké julkaisussa
7’Tietdiden liikenteen jarjestely’”” (TVH 742000) annettuja méériyksid ja ohjeita.
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Ellei toisin ole sovittu urakoitsija vastaa liilkennemerkeisti, sulkulaitteista, liikkenteen
jérjestelyistd ja liikkenneturvallisuudesta péallystettdvén tienosan niilld kohdilla, jotka
on luovutettu hanelle tyotd varten tai jotka liittyvat valittomésti tyon suoritukseen.
Urakoitsijan tehtdviin kuuluu mm. liikenteen ohjaus levityspaikalla, levityspaikan mu-
kaan muutettavien liikennemerkkien siirto, ajokaistan liikenteelti sulkemisen takia tar-
vittavien liikennemerkkien ja sulkulaitteiden sijoittaminen ja siirto seki keskeytyksen
sattuessa liikennettéd tarpeettomasti rajoittavien liikennemerkkiensa ja sulkulaitteitten-
sa poistaminen varsinkin viikonlopuiksi ja juhlapyhien ajaksi. Urakoitsijan on keskey-
tyksen ajaksi siirrettdvé tyokoneensa ja laitteensa sellaisiin paikkoihin, etteivit ne ra-
joita ja vaaranna liikennettd.

Kun péillyste tehdédan sidotulle alustalle ja koko péillystettédvi tienosa on luovutettu
urakoitsijalle, vastaa se t4lldinkin liikennemerkeistd ja -jédrjestelyistd vain niilld tien-
osan kohdilla, jotka vilittémaésti liittyvit pééllystetyon tekemiseen. Muilta osin niista
vastaa rakennuttaja.

Paallystettavan tienosan tyonaikaisista liikenteenjirjestelyistd sovitaan alkukokoukses-
sa. Tyotd ei saa aloittaa ennen kuin urakoitsijalla on kdytossdan madrdysten mukaiset
tyon vaatimat liikennemerkit ja varoituslaitteet. Jos tyén aikana todetaan, etti liiken-
nemerkit ja liikenteen jérjestely eivit vastaa annettuja méadrdyksid, voidaan tys kes-
keyttdd, kunnes olosuhteet on saatettu méaardysten mukaisiksi. Liikenteenjarjestelyjen
laiminlyénti kirjataan tydmaapdivikirjaan tai tybmaakokouksen poytikirjaan sakko-
jen perimists varten.

Taajamissa ja niiden ldheisyydessd on tyd suoritettava siten, ettei silld aiheuteta liiken-
teelle kohtuutonta ruuhkaa. Ruuhkautuvilla teilld on tyd keskeytettiavd vuorokauden
ruuhkatuntien ajaksi. Tehtédess4 paéllystystyotd maaseudun vilkaasti liikkennoidyll4 tiel-
14 tulee tyon suorituksessa ottaa huomioon viikonloppuliikenteen sujuvuus.

Kun liikenteen ohjaus suoritetaan kisinohjauksena tulee liikenteen ohjaajaksi valitta-
van henkildn sopivuuteen kyseiseen tehtdvain kiinnittdd huomiota. Liikenteen ohjaaja
tulee perehdyttd4 tehtévddnsi ennen tyon aloittamista. Hénelle ei saa antaa liikenteen
ohjaustehtévin ohella samanaikaisesti suoritettavaksi muita teht4vid. Urakoitsijan on
ilmoitettava rakennuttajalle liikenteen ohjaajan nimi.

Liikenteen ohjaajista on annettu yksityiskohtaiset ohjeet alussa mainitun julkaisun
kohdassa 4. ”Liikenteen ohjaus”.

Ty6maalla on aina oltava sellainen urakoitsijan nimedma henkild, joka huolehtii ja vas-
taa tien liikennekelpoisuudesta, liikenteen jirjestelyistd ja liikennemerkeisti.

Piirin méaradmien liikenteen jérjestelyjen yleisvalvojien tulee paillyskauden aikana
valvoa toistuvin tarkastuksin tyokohteiden liikenteen jarjestelyjen asianmukaisuus.
Rakennuttajan taholta tapahtuva valvonta ei rajoita eikd vihenni urakoitsijan vastuu-
ta.

Jos urakoitsija ei hoida liikenteen jarjestelyyn kuuluvia tehtdvid, on rakennuttajalla oi-
keus teettad niitd urakoitsijan kustannuksella.
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1.12 Ilmoitukset ja selvitykset

Tyovuoroittain tehdaan tydvuoroilmoitus lomakkeelle TVH 732812 (liite 1). Ilmoitus on
yhteenveto tehdyista toistd, saapuneista ja kaytetyistd raaka-aineista, mittaus- ja tutki-
mustuloksista, keskeytyksistd ja muista huomionarvoisista seikoista.

Puolikuukausittain tehddan puolikuukausi-ilmoitus lomakkeelle TVH 732819 (liite 2).
Siithen merkitadn tyovuoroilmoituksista suoritetut ty6t ja niistd maksettava korvaus las-
kutusta varten seké mittaus- ja tutkimustulokset. Yksikkohintoina on kéytettivd sopi-
musten mukaisia muutoshinnoilla tarkistettuja yksikkohintoja. Sopimuksen mukainen
3 %:n piddtys on tehtidvd ennen sideainevdhennystd. Vihennys tehd4idn kdytettyjen si-
deainemédrien ja urakkaohjelmassa mainittujen sideainehintojen mukaisesti.

Urakan valmistuttua on siitd valittémaésti tehtdvd loppuilmoitus lomakkeelle TVH
732900 (liite 3). Yhteenvedosta tulee ilmetd suoritetut tyst, sideainelaskutus, urakoitsi-
jan saatavat, ainesmenekit, massaméaaraalitukset tyovuoroittain, tasaisuusmittaustu-
lokset ja muut huomionarvoiset seikat.

Tyon suorituksen aikana tulee valvojan ja urakoitsijan edustajan yhdessa laatia yksi-
tyiskohtainen ty6virheluettelo lomakkeelle TVH 732901 (liite 4). Virheluetteloon mer-
kitéddn havaitut virheet paalulukemittain. Niista virheists, jotka eivit johdu urakoitsi-
jan tyostd tai hankinnoista, on pantava luetteloon eri maininta. Virheluettelo on tarkas-
tettava tydbmaakokouksessa. Urakan valmistuttua virheistd laaditaan mainitulle lomak-
keelle yhdistelma, josta ilmenee virheiden yhteismiird laaduittain. Yhdistelméin ote-
taan vain urakoitsijasta johtuvat virheet.

1.13 Vastaanottotarkastus

Urakan vastaanottotarkastusta varten on kerattavi kaikki tyota koskevat asiakirjat yh-
teen. Tarvittaessa niistd on valmistettava yhteenvetoja. Niihin asiakirjoihin kuuluvat
tyomaapdivakirjat, tydmaakokousten poytikirjat, toitd koskeva kirjeenvaihto, raaka-
aineiden rahtikirjat, laboratoriotulokset, pinta-ala- ja tasaisuusmittauspéytakirjat, tyo-
virheluettelot, tyévuoro- ja puolikuukausi-ilmoitukset seka loppuilmoitus.

Ohjeita padllystysurakan vastaanottotarkastusta varten on esitetty liiteessa 18.
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29.9, . - | I 1.2179,9.
30.9, O 98%- 111 i [0 IEHRE <55, N, WO 1.3957,6 .|.

Ab 20 massap. yksikkthinta tydhaakokouspsytdkirjdn nio 7 guksan.

[1-15, 16 - 30(31)] tehdystd tydsta.

Pidstys Deg 3 %

Piditys ennakosta

Thceem (mijson) 28426,5 | 2367,6 | 217,0 |48324,8 |
Yrak, St (o) 18031,25(181594,92 13733,93 [18846,67 |
R M () 102,4 | 112,6 | 46,6 | 0,3 [ .
Keskim. bitumipit. (%) 5269, .. .. 9,78, .|.. 4,82 .| .. ..
3 | Kasktm. ileriplt; G4) 4,82 | 4,50 | -
§ Levitetty massam. (ton) 2910,0 2367,6 217,0
2 Sideainetoimitukset
Laatu Miars (kg) Yis. hinta Yht., mk Urakoitsijan saatavat yht. (mk):

=|B=-120 | 327390.. (. 0,4400 114405 1:60 Saatavat liman vihennyksia 432'2061 77

12.966,20

Vihennys sidealnelsta - 144.:95 1 .....
Yownd | 327390 144051,60]  yrak. maksettava korvaus 275,188, 97
Tunnusflascu AbZO/ 100/m TAS 12
0074 [4(2) | 12 | B |0074|4(@) | 12 | B |0074|4@ | 12 | B |0074[4 ()
Obisryot »7.1.8..1.51.1.7814,8) 4 155 (90 ) | . ... ...l..
Lids 539:2.51,7].79.14,40 4,3160:41 92 | ||l
Yk ,8018,9 51,6| 781,41 3,8|60,2 92
Poraniytteitd otettu pym 23.9.75.. v sarjas, Ishetetty tutk. pym .. 24:9:75

Paiviys Ja allekirjoltukset I‘P\l&, lokakuun 1 pn# 1975

7y, e

TVH no 2819 A4 B00x30 18193-—-72/10
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS ASFALTTIURAKAN LOPPUILMOITUS

Himeon o
[EFT W | valsasie o |

T I T Soﬂavt“m\u::‘oﬂln-n

203 ioripohjl - Tampere Paltta 13.5-14.6 13.5-10.6
| ‘

209 i Suorama - Keisadinharju Ilkko 24.6- 25.6=

208 liittymdteineen "

215 | Jokioisten pt. - -26.7 | - 1.8

|

203 Oripohjs - Tampere SHynd jérvi 548 6.8-

229 [ V$.9, kt.66 Oriveden kkin kohd - - |

208 Vt.12 Suorama -~ Keisarinharju - - !
1iittymliteitd |

209 Vt.12 Sillst -" - -24.9

208 Vt.12 Buorsms - Keisavinharju - - 1
1iittyndteitd =20.9 [1.10-4.10

til téita
u [ e—r Paltan sekoitusasemalta tehty tilaus
11.6.-12.6.74 Us. 1.755,0 ton

Skynd jirven sekoitusasemslts tehty tilaustoitd 25.9.74 Ja ykeityisis
t51th 26.9.-30.9.74

TVH 1990 1085 400297 1172 1OVSB—TIN1

y in todetut
o i Sukoitummms |3 tybn haty Huomsutuksia
| ] |
203 | Paltts /Ab-18/130 (15.5. , 1634 0,9 |
|
203 : Paltta /Ab-18/100 I 6.6.‘ 2515 1,41
5‘ 209 | Ilkko / Bs-30/150 25.&.J 2447 | 4,1 ]
| [
} 208 | saynajérvi, £5-20/120 | 4.10| 598 | 19,7 |
i | { i
{ |
[
| | 1
| | |
L | |
Limpatilat
i Sekoitua Levieys
| Sekonvmsama ja 80 Wty sowine [T v | e | e | e |2
f & ) % | Teew < | x
Paltta / tssaue B-120 130 ; 1715 = 130 {175 I =
Psltts  / Ab-16/100 | B-120 | 110) 200 '118,5 | 130 | 175 a
Ilkko / Bs-30/150 | B-80 1121 | 200! ! 54,0 | 135 [1@0 | -
Ilkko / v-20/120 | B-120 | 1161 | 2000 | 39,0 | 130 | 175 | =
Sdyndjérvi/ tasaus B-120 130 175 k. 130 |75 | -
Siynd jirvi/ Ab-18/100 | B-120 [ 1200 | 190! 1 37,5 | 130 ‘175 |
Sayns jérvi, Ab-20/120 | B-120 30 |75 | - 130 ’175 | .
= |
| |
| & | \ I
Yhsmanad — — ] AL |p15 — | == | |
Epdtasaisuudet
Tonvr | Poaltrimen faace | oo | T st Huomautuksin
203 Ab-18/100 8 mm 8 1-3 mm
208 Ab-20/120 10 mm 16 1-13 mm Ylityksista 6 kpl sillan
piissd, 7 kpl risteys
slueella
Lisstietofa:
Paiviys |a allekirjoltukset Kangasalla 15 .10.1974
urdlly Zlvionts . ﬁ —
Rakeanvriaien sdwerme i

€ ]
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3 tyde, saatavat |s SR
Urshoimhen metava Ainesmenskit
piieny Tors | Urakks- Musmamided ) Ll
ot hitys e Sideaine | Kalkki F hiats summs hokonsimstavs Vaimistasty | Hukksm. _beviwny | Tuow I __ Keywry | Teetw i—um
o wmi| % m* (1om) — - - Ton Ton Tor | g Ton N e I %
1 1 |
Ralite 1) | | | |
203 { Ab-18/100 5,7 4,0 | 141,704 =2 5,60 793.542,40 14.583,0 (202,0 |4.)79.5§ 101, 5 } 009,68 841,1_4: 5,77 |568,31566,3114,1
203 | Litmaue 0,5 | - |[114.733 =2 |o,25 28.683,25 j ! (39,55) (31,95)0,2785% « =
5 2
203 | Tssaus 5,0 - 3.310,5ton" §9;70 164.531,05 3.324,0 | 10,5/ 3.310,5| 28,9 | 167,21-{ 5,03 = -
Ilkko i
209 | Bs-30/150 4,7 - 85.821 =2 7,4025 635.289,95 13,0 13.007,5 | 151,5| 629,67 622,93 4,75 - -
208 | 4v-20/120 5,8 | 6,0 27.997 =2 17,5520 211,433,34 50,0 ( 3.582,0 | 127,91 218,24% 223,56 | 5,62 f237,98233,98 (6, 44
215 | Ab-20/100 5,8 6,0 1.252 m2 6,39 8.000,28 137,5| 109,8
|
Synajarvi
203 | Ab-18/100 5.8 4,0 | 163.476 m2 5,295 865.605,42 17.665,5 (151,5 16.623,07 '101.7r-”9.12h.0)0.’2 5,83 [804,44§707, 66 |4, 29
203 | Ab-18/115 5,8 | 4,0 1.436 =2 |6,08925 8.744,16 165,0 | 114,9
229 | av-18/100 5,8 4,0 6.821 m2 6,534 44.568,41 726,0 | 106,4 g
203 | Tasaus 4,6 - 4.317,5ton  §6,36 200.159,30 4.348,5 | 31,0 | 4.317,5| 34,0 204,96 | 4,71 - -
203 | Liimsus 0,3 - 127.083 m2 0,25 31.770475 ¢ - (35,730 (28,00)p, 22 = =
208 | Ab-20/120 5.8 | 6,0 10.911 =2 (8,462 92.328,88 -2:4!6,0 20,0 7?.390,0 127,3 82,24 | 5,81 80,10 (6,00
209 | Liimaus 0,3 - 1.278 =2 1,00 1.278,00 (0,40)p, 31 - =
209 | AAB-20/75 4,6 - 1.198 =2 4,16875 16.974,16 100,5 9,5 91,0 16,0 4,53 | 4,51 - |-
209 | Ab-12/75 6,3 4,0 1.158 =2 4,8675 17.811,27 127,5 | 20,0 96,5 | 80,6 7,76 | 6,09 4,79 |4,00
209 | Ab-12 6,3 | 4,0 11,0ton (225,90 2.484,90 11,0
3.197,31]3.184,53
o 3.123.206,32 |2.389.768,11 [58.527,0 |607,5 57.837,0 (75,28)| (60,3 1+610,73/1.52, 8.
Sidealnetoimitukset LSRNkt Paltte W2)yastatetitota anesoleis kéyt. Tmp paikkauksiin 1,5 + 3,0 tom.
— [ Yia hins [—— 3) Urakoitsijan vanha varasto sidesinetts B-120 3,0ton. 4) Urakoiteijsn vanha varasto liuosta BL-O 6,0 ton.
e £3) 64060 13,76 .924,74 x) Kon.nn-;;llc tuotu BlO 64860 kg, joka kéytetty tilaustSihin.
B-80 629670 22,07 138.968,17 Ilkko Valmistetusts massasta kdytetty Pmp. tilaustyShsn 72,0 ton.
Bil-0 69260 28,16 19.509,25 Siyndjarvi Valoistetusts zassasts kéytetty Tmp. paikkaukeiin 12,0 ton.
B-120 2564640 22,07 566.016,05 7
Levitetystd maseasta on 6,0 ton tuotu Tiersn koneasemalta
BIL.B-80 5120 4154310 733.418,21 Urakoitsijen edukei jaényt bitumia 9760 kg, bit.liuoste 8930 kg



Liite 4

TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS ASFALTTIURAKAN TYOVIRHELUETTELO
Pllvimiird
. Efk?fiif,__ﬂ”- plirt 28,8,1972
Urakks nio ]ﬂcou
vV B/1972 | Jyviskyld-Piekstmiki
Urakoitsija Tunnus
Tehoasfaltti Oy 86
P ipien: Pualovali Kaista oot I Virheen laatu Musr Huom.
Ab 175+10 -
; 20/100175+15 o II | Pituushalkeama 5m
174500 litt, v I | Pinta avonaista 16 m?
180+60 Sauma koholla 3m
185+80 o II Pinta avonaista 5 n2
197+40 -
197+48 v |III | Poikittaishalkeamia 8 m 3 kpl
207+20 - J
207+50 v Kourua kaistan reunall 30 m
209420 -~
209+24 o TIE Pituushalkeamia 4 m
222400 I Pinta avonaista 6 mz
247+40 -
247460 v Eumipydréjyrdn Jdlkid 20 m
268+70 - 2
268+76 o Sideaine pinnassa 4m
208+80 o Reikil ¢ 8cm/5cmkorjattu
279420 o Jav Porareikien huono
paikkaus T kpl
282+25 -
282430 Sauma kourua 5m
284+20 v Massamdykky
284+80 Massajitteitd 300 kg
221400 Painuma PHHllysteer
alustan ai-
heuttama
|
| |
l | l
P i ,
F : W4 Tk «
7 - /,
Camtr=e 21, 0 ™ / Z’(/“M_ Q‘y{w‘—& _
Nebsmaeeisien .4..7:" - ;/7‘« vk s

TYH 2901 A4 S00x50 11.72 19127210
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Liite 5

UUTTOSUODATUSMENETELMA

Uuttosuodatusmenetelméssi sideainepitoisuus maariteta4n liuottamalla néytteen side-
aine uutosravistimessa liuotinaineeseen ja laskemalla sideaineméri alkuperdisen nayt-
teen painon ja pestyn kiviaineksen painon erotuksena. Menetelma soveltuu helppo-
kédyttoisten laitteittensa ansiosta kenttdlaboratoriokiyttdon.

Laitteet:

— uutosravistin ja seulat (0,074 mm, 0,125 mm, 1 tai 2 mm ja 4 mm)
— vaaka, kapasiteetti vdhintddn 2000 g ja tarkkuus 0,1 g
— suodatuslaite imupumppuineen

Tutkittaessa kuivatusta tai kosteasta kiviaineksesta valmistettua ljysoramassaa uutto-
suodatusmenetelmélld, niyte ensin punnitaan ja kuivataan kuivausuunissa.

Noin 1500—2000 g ndyte levitetidn matalareunaiselle pellille, jonka koko on noin
35%35 cm. Nayte kuivataan limpouunissa 120°C ldampotilassa. Naytetts ei kuivauksen
aikana tarvitse sekoitella. Kuivausaika vaihtelee massan sisaltamasta vesimadrasta riip-
puen 60—70 min. Kuivauksen jilkeen ndyte taas punnitaan. Néytteen sisdltiman veden
paino W,,(g) lasketaan alku- ja loppupunnituksen erotuksena. Saadut tulokset korja-
taan ao. korjauskertoimella (korjauskerroin on kaavojen alle merkitty). Kaikki massan
kuivaamiseen liittyvit vaiheet on tehtdva erittdin huolellisesti.

Néyte punnitaan ja kaadetaan uutosravistimeen. Uutosravistimeen lisdtd4n noin 1500
ml metyleenikloridia. Néytettd pestddn noin 5 min. Ravistimen poistoventtiili avataan
ja liuotin johdatetaan suodatuslaitteeseen, jonka vilipohjan paille on asetettu suoda-
tinpaperi (esim. Schleicher & Schiill nro 575 tai 1575). Suodatinlaitteen imupumppu
kéynnistetddn. Suodatettu liuotinaine kaadetaan uudelleen uutosravistimeen ja pesua
jatketaan 10 min., jonka jédlkeen suoritetaan uusi suodatus. Tétéd ennen on suodatuslait-
teeseen vaihdettava uusi suodatinpaperi. Uutosravistimeen lisdt44n noin 1000 ml puh-
dasta metyleenikloridia ja néytettd pestddn edelleen 5 min., jonka jilkeen tarkastetaan,
onko kiviaines peseytynyt puhtaaksi. Jos osoittautuu tarpeelliseksi, jatketaan pesua 5
min. jaksoin ja vililla tarkastetaan kiviaineksen puhtaus. Lopuksi suoritetaan liuotinai-
neen suodatus kayttdmalla taaskin uutta suodatinpaperia. Tdman jilkeen kiviaines ja
suodatinpaperit kuivataan 150. ..200°C lammossé 0,5. . .1,0 tunnin ajan. Suodatinpa-
perit poltetaan ja niissd ollut kiviaines punnitaan. Sideainepitoisuus lasketaan kaavasta

s=100 VoW
W

n

Huom. Oljysoramassan sideainepitoisuus korjataan kertomalla se korjauskertoimel-
la 1,05
S sideainepitoisuus (%)
W, néytteen paino (%)
W, kiviaineksen yhteispaino (g)




Oljysoramassan vesipitoisuus lasketaan kaavasta:

w =100 Vv
Wk

Vesipitoisuus korjataan kertomalla se korjauskertoimella 0,97.

Suodatuksen asemesta voidaan uutosravistimessa 0,074 mm seulan ldpéisseen aineksen
erottamiseen kdyttdd myos sentrifugointia.

Menetelmin tarkkuus on 0,1 %-yksikkod. Tdma tarkkuus edellyttda kuitenkin erittdin
huolellista tyoskentelyd. Suurimpia virhetekijoitd ovat laitteissa ilmenneet vuodot, huo-
limaton kiviaineksen kerdédminen punnitukseen ja se, ettd filleriaines on padssyt lapéi-
semain suodatinpaperin. Kun mainitut tekijit aiheuttavat sen, ettd kiviaineksen paino
tulee todellista pienemmaéksi, saadaan t4td menetelmad kéytettdessd virhetapauksissa
useimmiten todellista suurempia sideainepitoisuuksia. Tulosten laskemiseen ja merkit-
semiseen kidytetddn lomaketta TVH 732542.

Liite 6
RAKEISUUDEN MAARITYS MASSANAYTTEESTA

Kiviaineksen rakeisuudella tarkoitetaan eri rackokojen painosuhteita. Rakeisuuden ku-
vaajana kidytetddn kidyrdd, joka ilmaisee eri suuret seulat ldpdissyttd ainemddrad pai-
noprosentteina. Rakeisuuden méérittdminen suoritetaan seulasarjalla ja koneellisella
seulatiryttimelld.

Tyossd kdytettavit vilineet:

— Seulasarja: pohja, kansi ja seulat 0,074; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 6; 8; 12; 16; 25;
32; 55; ja 64 mm

— Seulatérytin

— Kuivausuuni

— Vaaka, enimmadiskuorma véhintdidn 3 kg, tarkkuus 0,5 g

— Kuivaus- ja punnitusvuokia

Uutosravistimessa pestyn kiviaineksen rakeisuus midritetddn kuivaseulonnalla ja
sentrifugi- sekd Soxhlet-menetelmélla pestyn kiviaineksen rakeisuus mééritetd4n pesu-
seulonnalla.

Valmiista paallysteesta otettujen ndytteiden poraaminen katkoo kivirakeita. Jotta mas-
san kiviaineksen rakeisuudesta saadaan virheettémét tulokset, poranidytteistd on kuo-
rittava pois pintakerros porauksen vaikutuksen eliminoimiseksi. Kuorimisen helpotta-
miseksi ndytettd pehmennetddn lammittAmalla.
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KUIVASEULONTA

Kiviainesta kuivataan ennen seulontaa 150...200°C lammossi 1...2 tuntia. Kiviaines
punnitaan. Tamén jilkeen suoritetaan seulonta. Seulontaan otetaan koko tutkittava
kiviaines lukuunottamatta uutosravistimessa 0,074 mm seulan ldpédissytti ainesta. Ra-
visteluajan on oltava 10...15 min. Tédmén jidlkeen eri seuloille jd4neet seuleet tyhjenne-
tdan punnitusmaljaan puhdistaen samalla seulat huolellisesti harjaten. Seuleet punni-
taan ja tulokset merkitddn muistiin. Uuttotislausmenetelmilld pestyn kiviaineksen
0,074 seulan lapdissyt madra saadaan vdhentdmalla alkuperdisen nédytteen painosta
(W,) sideainemédrd (W) ja seuloille jadnyt kiviainesmaard. Vastaavasti uuttosuoda-
tusmenetelmélld pestyn kiviaineksen 0,074 mm seulan ldpiissyt méidra saadaan laske-
malla seulonnassa saatu 0,074 mm ldpéissyt mars seka suodatuksessa suodatinpaperil-
le jadneen aineksen méérid yhteensa.

Eri seuleiden médrit lasketaan yhteen. Summa saa poiketa alkuperdisestd maardstd
enintddn 0,5 %. Tamin jilkeen lasketaan, montako prosenttia eri seuleitten painot
ovat yhteismadréstd. Eri seulojen ldpdisyprosentit méédratidin yhteenlaskemalla kyseisté
seulaa pienemmille seuloille jddneiden seuleiden prosenttiluvut. Pelkit ldpéisyprosentit
eivit anna havainnollista kuvaa kiviaineksen rakeisuudesta, vaan tit4 varten on piirret-
tdva rakeisuuskdyra kdyriapohjalle.

Seulonnan tarkkuus riippuu vilineistostd ja tyon huolellisuudesta. Suurimpina virhete-
kijoind ovat seulojen tukkeutumiset, seulaverkkojen kuluneisuus sekd riittdmaton ra-
vistelu. Ravistelun tehokkuus voidaan selvittd4 ravistelemalla koneellisen ravistelun jél-
keen kutakin seulaa kisin péydélle levitetyn paperin paalla.

PESUSEULONTA

Tutkittava kiviaines kuivataan ja punnitaan kuten edelld kuivaseulonnassa. Tdmén jél-
keen aine pannaan pesuastiaan ja lisdtd4n vettd. Ainesta sekoitetaan sormin tai harjalla
siten, ettd hienoaines liettyy veteen. Karkean aineksen annetaan painua pesuastian poh-
jalle ja sameutunut vesi kaadetaan korkealaitaiselle 0,074 mm seulalle. Ndmé toimenpi-
teet toistetaan niin useasti, ettd vesi pesun jidlkeen sdilyy puhtaana. Pesun péétyttyd pe-
suastiaan ja seulalle jaanyt aines kuivataan, punnitaan ja seulotaan kuten kuivaseulon-
nassa. Laskelmissa pesutappio otetaan huomioon 0,074 mm seulan lapdisseend ainek-
sena.

Liite 7
SOXHLET-MENETELMA
Soxhlet menetelmélla mééritetddn kosteasta kiviaineksesta valmistetun oljysoran
sideaine- ja vesipitoisuus. Menetelmén periaatteena on sideaineen poisuuttaminen ja
Soxhlet-laitteessa ksyleenin ja ksyleenin mukana hoyrystyneen veden médridn erottumi-

nen laitteeseen liitetyn vedenerottimen pohjalle. Sideainepitoisuus lasketaan prosenttei-
na kuivan massan painosta ja vesipitoisuus prosentteina kuivan kiviaineksen painosta.
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Laitteet:

— soxhlet-laite

— keittopullo, tilavuus 2 1

— s@hkdhaude

— vaaka, kapasiteetti vih. 2000 g ja tarkkuus 0,1 g.

Laitteen uutoshylsy (esim. Nagel & Co, kovempi laatu) kuivataan noin yksi tunti
105°C:n lampdtilassa, jadhdytetddn eksikkaattorissa ja punnitaan. Hylsyyn sullotaan
tutkittavaa naytettd vahintddn 700 g, punnitaan ja asetetaan paikoilleen laitteen niyte-
pesddn siten ettd hylsyn yldpinta tulee lappoputken yldpintaa korkeammalle.

Keittopulloon kaadetaan vedetontd ksyleenia n. 1,2—1,5 1 ja pudotetaan muutamia
keitinkivid. Laite kootaan ja jaahdytysvesi johdetaan jadhdyttdjdian. Keittopulloa lim-
mitetddn, jolloin ksyleeni alkaa kiehua ja hoyrystyy tiivistyen jélleen jadhdyttajassa,
josta se alkaa valua naytepesidsséd olevan nédytteen piille liuottaen sideainetta pois kivi-
aineksesta. Ldmmittdmistd jatketaan niin, ettd liuotinta koko ajan tippuu jazhdytti-
mestd. Nestepinnan saavuttaessa lappoputken ylimmén kohdan tyhjenee niytepesi
ksyleenin valuessa lappoputkea pitkin keittopulloon ja prosessi alkaa uudestaan. M#4i-
rityksen nopeuttamiseksi nidytepesdosa eristetddn limposuojuksella. Madritysta jatke-
taan kunnes liuotin niytepesdssd on miltei véritontd. Uutosaika on tavallisesti 2—3
tuntia.

Uuttamisen jdlkeen uutoshylsy ja siind oleva Kkiviaines kuivataan lampokaapissa
150—170°C lampotilassa noin 1—2 tuntia eli kunnes kaikki ksyleeni on haihtunut.
Koska ksyleenihdyryt vaikuttavat huumaavasti ja ovat terveydelle haitallisia on kuivaa-
minen suoritettava mahdollisimman hyvin ilmastoidussa paikassa, mieluummin veto-
kaapissa tai vakuumilimpokaapissa. Uutoshylsy ja kiviaines punnitaan ja lasketaan
kuivan kiviaineksen paino.

Sideainepitoisuus lasketaan kaavasta

wn—wk_wv
S = 100 —_—
Wn_'wv
S sideainepitoisuus (%)
W, kuivan kiviaineksen paino (g)
W, kostean ndytteen paino
W, veden paino (g)

Vedenerottimeen kertyneen veden mééré luetaan ja vesipitoisuus (%) lasketaan kaavas-
ta

31



Soxhlet-menetelmié kiyttden saavutetaan huolellisesti tyéskennellen sideainepitoisuu-
dessa tarkkuus 0,1 %-yksikko4. Epatarkkuutta aiheutuu siit4, ettei kiviaineksen pesua
ole suoritettu riittdvin tarkasti. Vesipitoisuudessa virhettd voi muodostua siiti, ettd ve-
den ja ksyleenin raja vedenerottimessa on vaikea todeta ja ettd vettd on emulgoitunee-
na ksyleenin erottimessa. Epatarkkuutta aiheutuu my®ds siit4, etté fillerid padsee hylsyn
lapi keittopulloon. Hylsyjen tiiviys voidaan testata sentrifugoimalla uutoksen jilkeen
kaikki sithen kiytetty ksyleeni ja punnitsemalla ksyleeniliuoksesta saatu fillerim#ara.
Verrattaessa keskenadn Schleicher & Schiill’in ja Nagel & Co:n hylsyja todettiin viime-
mainitut tiiviimmaksi, mutta niiden laatu on jonkin verran epétasainen, joten epiilyt-
tdvissd tapauksissa voi hylsyt ldhettdd TVL:n keskuslaboratorioon tutkittavaksi. Tu-
losten laskemiseen ja merkitsemiseen kéytetddn lomaketta TVH 732541.

Liite 8
TARTTUVUUSKOE

Tarttuvuuskoetta kiytetddn kylmini sekoitettavien massojen ja kuivatusta kiviainek-
sesta valmistetun 6ljysoran laaduntarkkailuun. Koetta varten tarvitaan astia, jossa on
noin § litraa vettd. Astiaan pannaan noin 2 kiloa vasta valmistettua massaa (kuivatusta
kiviaineksesta valmistettu 6ljysora 1 tunnin ikéist#) ja sitd sekoitetaan puusauvalla voi-
makkaasti yhden minuutin ajan. Sekoitus uusitaan S minuutin kuluttua. Tarttuvuus on
hyv4, jos 6ljy4 ei nouse lainkaan pintaan ja tyydyttdvi, jos pintaan nousee vain vihéi-
nen oljyldikkd. Jos 6ljyd nousee pintaan runsaasti, tarttuvuus on huono. Télléin on
tehtdva tarttuvuuden tarkistamiskoe. Kylménéd sekoitetusta 6ljysoramassasta tarkista-
miskoe tehdidin myds sddnnollisesti 5 000 massatonnin vélein. Jokaiselta koneasema-
paikalta on tehtdvi vihintddn yksi tarttuvuuden tarkistamiskoe. Tarttuvuusarvo mer-
kitdan massatutkimus- ja yhteenvetolomakkeeseen.

OLJYSORAMASSAN TARTTUVUUDEN TARKISTAMISKOE
(MYR-MENETELMA)

Kokeella médritetddn juuri valmistetusta, luonnonkosteasta 6ljysoramassasta 1 000
gramman néytteestd tarttuvuusarvo (0,1 g tarkkuus) mittalasissa 1 500 ml:n vesiméé-
raan sekoituksessa irronneen hienoaines-sideainemdérin perusteella.

Laitteet:

— mittalasi @ 80 mm, asteikon tilavuusalue 2 000 ml ja koko lasin tilavuus n. 2 500 ml,
esim. Berg & Co., Apta Oy

— mittalasin kumitulppa

— suodatinpussin teline, esim. Melitta 1 x 6 SF Extra

— suodatustelineen alusastia, esim. 2 000 ml (Pyrex)

— suodatinpusseja, esim. kahvinsuodatinpussi Melitta nro 1 X 6

— ladmpOmittari

— vaaka (vdhintdidn 0,1 g tarkkuus)

— kuivausvuoka
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Kokeen suoritus:

Puhdas suodatinpussi laitetaan limpouuniin 105°C lampétilaan 0,5 h ajaksi. Pussi
punnitaan vihintdin 0,1 g tarkkuudella ja paino merkit4an lomakkeeseen. Pussin sau-
makohta taitetaan alaosasta kaksinkerroin ja se asetetaan alusastian paalld olevaan
suodatustelineeseen.

Mittalasiin laitetaan 1 000 g tasalaatuista juuri valmistettua ljysoramassaa. Mittalasiin
kaadetaan massan padlle n. 25°C lampéisti vettd 1 500 ml. Tulppa asetetaan mittalasin
suulle ja lasia kdsnnetain kisin melko nopeasti 10 kertaa ylos-alas. Lasin annetaan olla
poydalld 1 minuutti ja taas kdénnetdén lasia 10 kertaa ylos-alas. Lasia heilautetaan lo-
puksi sen verran, ettd veden pinnalle ja tulpan alaosaan mahdollisesti jddneet pienet
massarakeet laskeutuvat alas. Kumitulppa poistetaan. Heti timén jélkeen mittalasista
kaadetaan nestettd varovasti suodatinpussiin mittalasin 1 000 ml:n merkin kohdalle asti
(ei enempis) samalla varoen pAdstdmistd massaa nesteen mukana. Suodatuksen jél-
keen pussi nostetaan varovasti taarattuun kuivausvuokaan, joka laitetaan lampouu-
niin 105°C lampétilaan vihinta4n 0,5 h:n ajaksi. Erdissa tapauksissa voi ndytteen kui-
vausaika olla jopa useita tunteja, miké todetaan vélipunnituksien avulla (paino ei endd
muutu). Tarttuvuusarvo on pussiin jd4neen hienoaines-sideainemadrin paino (g), joka
saadaan vihentdmalla loppupunnitustuloksesta ennen suodatusta saatu kuivatun pus-
sin paino. Tarttuvuusarvo merkitd4n ao. lomakkeeseen.

Oljysoramassan tarttuvuus arvostellaan oheisesta taulukosta suodatinpussiin jaédneen
aineen painon perusteella.

Tarttuvuus Tarttuvuusarvo g
Hyva 0,00—0,50
Tyydyttava 0,51—2,00
Huono yli 2,00

Mikili tarttuvuusarvo 2,00 ylittyy, voi olla aiheellista lisdtéd tartuketta sideaineeseen
0,1—0,3 % tai on harkittava kiviaineksen kuivattamista.
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OLJYSORAMASSAN TARTTUVUUDEN TARKISTAMISKOE

TYOLOMAKE Piiri

TVH Maatutkimustoimisto ] "
Tieosa/tyémaa

Urakka/tyén nro

Tutkimuspédiva

Kokeen teki ja

Massandytteen Suodatus Pussin paino g Tarttuvuus-

k
e Alkoi klo Paattyi klo Kokeen jalk. Ennen koetta s &

Tarttuvuus
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SIDEAINENAYTTEEN OTTO SIROTEPINTAUS-
JA SORATIEN PINTAUSTOISSA

Sideainemadran tutkimiseksi otetaan pintaustyon aikana sideainendytteitd ensimméi-
seltd 10 000 m?:n osalta kolme niytetts ja timin jilkeen tarvittaessa yksi ndyte jokai-
selta 10 000 m*:n suuruiselta alalta.

Niyte otetaan vuokalautaa kdyttden. Alumiinisella 20 X 20 mm U-kiskolla jaykistet-
tyyn kaistan leveytta pitempaén 15 X 120 mm lautaan kiinnitetdan kaksipuolista teip-
pid kayttden alumiinivuokia (esim. Sohlberg 7371) kaistan leveyden edellyttima méadra.
Vuokalautaniytteen ottamiseen tarvitaan kaksi henkilod, jotka pitdvat vuokalautaa
narun varassa sideainesiilidauton ruiskutusrampin etupuolella ja pudottavat sen halut-
tuun kohtaan tielle. Kun ruiskuramppi on ylittanyt néytteenottokohdan, irrotetaan si-
deainetta sisiltivit vuoat laudasta ja punnitaan. Sideainemenekki kg/m? lasketaan ja-
kamalla vuokien sideainemadrien yhteinen paino vuokien pinta-alalla. Vuokien pinta-
alaa laskettaessa kaytetédan hyviksi ennalta laadittua taulukkoa (esim. 1 vuoka mallia
7371 = 0,034 m?). Jos halutaan selvittd4 sideaineméiran jakautuma tien leveyssuun-
nassa, punnitaan kukin niytteenottovuoka erikseen ja lasketaan sideainemenekki yh-
den vuoan edustamaa pinta-alaa kohti.

j————————— . kaistan |eveys ———————=

alumiinivuoka

CCIT T ITITTIII LA

U-kisko

kaksi- i
puolinen 20 x
teippi lauta 15 x 120

Yksittdisen vuokalautaniytteen sideaineméarén sallittu poikkeama on 0,15 kg/m?* oh-
jearvosta.
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TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS ASFALTTIMASSA Nayteiden nrot 3 ja 4
pawamasrs 16.8. 1984
Maatutkimustoimisto
Tieosa/Tyomaa Ty6n nro Piin
Vt 6 307 Korvenkyl&-Kaukopi4 0514 ’ Kymi
Sekoitusasema Paallystetyyppi
Metsd-Mattila AB 20/100
g Naytteencttokohta |3 -aika
Sideainepitoisuus Beseis 5
Naytenro| 3 b MV ksBa20  Kaista o
s =100 - Wn-Wy 32 "™ 16.8. [ 8.15
Wn Nayte, nro o
25 100 100 4 pl 516+45  kaista v
Pvm ]Klo
Néytteen nro 3 20 95 95 16.8. 12.00
S h
Wn némeen paino > 1980,’0 16 85 85 uhteitusohjearvot
W, kiviaineksen yht. paino g 1868,9 |12 75 76 |Sideainepitoisuus 5,60 %
W,-W, sideainemadra gl 111,5] 8 64 | 65 |Kalkkifillerimaara 5,0 %
6 57 57 |Seula 12 mm 75 %
S sideainepitoisuus %| 5,63 | 4 49,9 |50,1 [Seula 4 mm 49 %
Naytteen nro 4 2 36,4 |37,2 [Seula 2 mm 37 %
W, néytteen paino g 1826,6 | 1 26,5 |27,0 gjula (‘)4974 mm 8 %
leainelaji
W, kiviaineksen yht. paino g 1725,0 | 05 20,4 |21,5 B-80
W,-W, sideainemaara g 101,6 [ 026 15,6 [16,2
0.125 10:7 |2
S _sideainepitoisuus %] 5,56 0.074 8,3 | 9,0
hiekka 2 sora
hieno 0,2 keski 0,6 karkea hieno keski 20  karkea
3 3 3 E [ FE
% L : 4 E P OPiALT 1%
90 2 3 L 2 90
£ . = 3 /, r
80 5 3 - V 80
l : ] 1 1 ] E ' EET
70 - —- 70
60 F : - G0
E 4 E
o i 1 + - <4 g <4 < - -: T -:
30 2 / - 50
40 : : E £ £ 40
30 2 L 30
1 3 // 1 11 £4+41
20 g g 2 -4 20
E == ¥ 1 E Tttt
10 ft L L EEEE 0
Flry oo . 2 PEITE
0.074 0.125 O.;?b 0.5 1 2 4 6 8 12 16 2025 32 €4 mm

Matti Mainio

Allekirjoitus

TVH 732642 A4 700x50 11.83 128303348N~11/816/ads
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TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS OLJYSORAMASSA
Maatutkimustoimisto
| Tieosa/Tyomaa Tvon nio Pan
| Mt 676 08 N3rpid-Kaskinen 1066 Vaasa
Sekonusasema Pasllystatyypp:
Metsd-Mattila gs 187100
85-2 Paalu 21 +40 52 + 60 Tartukkeen laaty: _Raisamin 8020
Sideainela) h R = T <
S Kaista i 0 N v Tartukemaira __zl 2 %
Sideainepitoisuus - 5 - ”‘ S 8 X 15. 8 3 Rakeisiis Nayte
ohjearvo 232 - ™ 15 9.00 — oo 5 nio: e
Néyte 25
- "6 2 100 100
Wi, kostean naytteen paino (g) X 7&08 2 2 1041 2 3 18 85 84
Wy vaden paino (g} 24,8 26,7 12 7 68
Wi kuivan Kiviaineksen paino (g) 947,6 978,3 8 . 59 57
W, [ 51 49
Vesipitoisuus (%) W = 100 ﬂ\m— 2 ,62 2,73 4 Lk o ‘.2, 2
S sideainepitoisuus (%) 2 32,2 30,1
T 3,64 3,58 1 22,6 |20,7
S = 100 — ——¥—
Wa-w, 05 15,4 13,3
Sideainepit.. koneiston mittarit 3 2 6 3 2 S 028 10 L4 8 8 L 9
Sekoitusteho ton/h 90 85 0125 7,4 6,2
Tarttuvuus: (hyvé/tyyd./huono) tyyd. hyv 0,074 5,2 41
1,4 0,3
hiekka 2 sora
hieno 2 keski 0.6 karkea hieno keski 20  karkea
% £ : : P+ £ 4 Fof 1%
80 : ' - 2 2 e — 90
£ F 4 ] J § i 3
80 - 3 : 80
4 ] £ F £
3 E E 3
70 - : 3 L 70
mht Pt
60 2 2 2 60
50 F - / 50
40 8 3 2 V7 40
30 2 /’ e 30
20 £ ——t: 5 20
E -:/;% 1 1 T b 1 )
10 R : bt 10
e E E - F
=1t | § | | 1§ fiitf |
0.074 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 12 16 2025 32 64 mm
Matti Mainio
A —
TVH 732541

A4 400x50 7.81 188304275€~11/3537/Py
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2. Aseman rakenneosat ja niiden kunto

KONEASEMAN KUNNON ARVOSTELU v. 19 Laati
1. Yleistiedot
Piiri Jur lUrakg{iggijag o
|_Sekoitusaseman sarjan:o Malli /Vuosi
—n— valmistaja
—n— toiminta an kuvi autom kasikdyttdinen

Maili/vuosi ; = S il S
Poltin Polttodijyn kulutus l kevyt I/massat kg/massal.
Kulutuksen seuranta .
Kunto =1 kelpaa seliaisenaan ] uorjattava = peruskorjattavs | hyl§ttavs
Malli/vuosi !
Rumpu Valmistajan itm. max. teho | T un | xost.-%
Kunto =1 kelpaa sellalsensan 1 korjattava =1 peruskorjattava {eeem] hylattavd
/
Seiitasto Malli/vuosi o

Kunto :] kelpaa -le(lllsenoun ] korjattava =l peruskorjattava | i | hyldttava

Annostelu- ja | mallizvuosi

/

Malli/vuosi

vaakalaitteet Kunto — kelpaa sellzisenaan L korjattava — peruskorjattava — hyldttava
fi

Sekoitin Annoskoko lklormmopouu

kiarr. /min.

Kunlo :] Iuleu sellaisenaan I'_—l korjettava - | eruskorjattava D hylattévi

Poty Kka | — 8 s E—le
P&lyn- Varsinaisen erottimen malli/vuosi 4
poisto- Kunto Dkolpn sellaisensan [ korjattava [ peruskoriattava [J nylatrava
laitos Jalkierottimen malli/vuosis £

Kunto 1 kelpaa sellaisensan ‘:-“”a“"-.— [ peruskorjsttava [] hyldttiva

3. Aseman toiminta ja massojen laatu

kadnna

Tydvuorojen maaré/pituus l kp! h kp! h l kpl h l kp! h
AB 1 / E /
Valmistetut KAB t | Kivisineksen kosteus *
massamasrat i 3| Soviltu: masx: taho th
os t | Taytejauhepitoisuus %
OsSK t | Virtalshde ] verkkovirta [ oma voima-asemal
Kuivasek. sika SI Mark aika Sl Sekoittimen kierrosnopeus kierr/min
Valmistajan {Imoittama max. teho t/h | kost.-% Imluutvyvni
Saavutettu suurin teho t/h | kost.-% massatyyppi
Aseman tydvaihekapasiteetti t/h
Yleisimm3! koneasemasta johtuval keskeytykset (aiheuttaja ja kesto yht.)
1, h
2. h
3. h
Keskeylykset yht. hl K ta johtuval keskeytykset yht. h
Arvostelu massojen laadusta :] Hyva D Normaall D Helkko
Sid keskihajonta poikkeama -%
en rakeisuus Seula
Massatyyppl Laatuominaisuus 0,074 mm 4 mm 12 mm
AB, KAB keskih ta
polkkeama -%
0s, BS keskihajonta
kh-arvon alenema
Hylstyt massat (t) ja syy
4. VYielsarvostelu i
] ketpaa selisisenaan ] Korjattava [ ) peruskorjattava =1 hylattavd
Hylkidmisen perusteet tal ennen seuraavas kiiytiddnottoa suoritettavat korjeukset
5. Huomautukset kdintdpuolelle
Lomake Pk
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KONEASEMIEN KUNNON VALVONTA

Koneasemien arvostelulomakkeella pyydetyt tiedot kerit¥#n aseman toiminta-aikana. Lomake
tiytetsdn viimeistdlin heti pi¥llystystydn pHityttys. Koneasemat arvostellaan vuosittain

ajalta, joka pd¥ttyy 31.10.

Koneaseman arvostelulomaketta tiytettl-
essd on kiinnitett&vd huomiota seuraa-
viin kohtiin:

-~ Jos asemalla on valmistettu massaa
useampaan urakkaan, arvostellaan asema
jokaisen urakan osalta omalle lomak-
keelle.

Aseman sarjanumero on aina ilmoitettava.

- Aseman rakenneosien kunto arvostellaan
toiminnassa ilmenneiden vikojen ja
puutteiden eik# laitteiden alkuper#is-
ten ominaisuuksien mukaan. Rakenneosi-
en soveltuvuudesta kdyttd8n voi tehdi
huomautuksia kohtaan 5. Huomautukset.

Aseman rakenneosien arvostelussa ja sen
yleisarvostelussa kiytet#lin ilmaisua
kelpaa sellaisenaan tai korjattava tai
peruskorjattava tai hylittivi, Jos ase-
ma on korjattava tai peruskorjattava
tai hylittivi, esitetllin syy ko. toi-
menpiteeseen lis#selvityksend kohdassa
5. Huomautukset. Rakenneosien kunnon
muuttumisesta urakan aikana on my®s
syytd ilmoittaa (esim. loppuvaiheessa
sekoittimen kynsilaput kuluneet).

- Kunto arvostellaan urakan aikaisen toi-
minnan perusteella, vaikka hHiri8iti
aiheuttanut vika tai puute olisi hel-
posti korjattavissa.

Kiviaineksen kuumennukseen k#ytetyn
polttodljyn keskim#liriinen kulutus
ilmoitetaan kuumap#¥llystemassojen ja
USK:n osalta erikseen (esim. merkint#-
tapa 7,52/5,25 tarkoittaa: polttodljyn
kulutus kuumap#illystemassojen valmis-
tuksessa 7,52 1/massatonni ja USK:n
valmistuksessa 5,25 1/massatonni).
Poltto8ljykulutuksen seurantatapa ja
vaihtelu tulee myds ilmoittaa (esim.
virtaamamittari: Ab 6,80-8,25 ja 8SK
4,95-5,50).

- Kohdassa "aseman rakenneosat ja niiden
kunto" merkit#4n valmistajan ilmoittama
sekoittimen kierrosnopeus tai sifdett¥~
viss¥ oleva kierrosnopeusalue. Kohdas-
s2 "aseman toiminta ja massojen laatu"
merkit4%n kierrosnopeudeksi kyseisii
sekoitusaikoja vastaava nopeus.

- TyBvuorojen mi%r¥ ja pituus (kpl/h) il-
moitetaan erikseen eripituisisia tydvuo-
roista (ei esim. 40/8-10, U0/360 tai
ka.40/9, vaan 15/8, 10/9, 15/10). Tyd-
vuoron pituutena pidet##n aikaa, josta
ei ole v#hennetty seisokkeja.

- Kuiva- ja mirk¥sekcitusaika on méfri-
tettdvd tarkasti ja ilmoitettava eri-
teltynd.

- Asemasta johtuvat keskeytykset aiheutu-
vat aseman laitteistossa olleista viois-
ta tai laitteistojen sopimattomuudesta
kyseisen massan valmistukseen (lis#sel-
vitys). Asemasta johtuvia keskeytyksi#d

eivit ole esim, sade, verkkovirran sih-
k8katkot, massan valmistukseen tarvit-
tavien materiaalien ja ty8voiman puute.

5. Huomautukset (tarvittaessa liite)

~ Saavutettu suurin teho on suurin niistd
luvuista, joka saadaan jakamalla asemalla
kunkin tydvuoron aikana valmistettu massa-
mi4rd vastaavalla ty8vuoron pituudella,
Jjosta on ensin vHhennetty koneasemasta
Johtumattomat keskeytykset.

=~ Aseman tySvaihekapasiteetti lasketaan vi-
hentém#lla aseman kokonaisk#yttdajasta ko=
neasemasta johtumattomat keskeytykset ja
Jjakamalla valmistettu massamifiri saadulla
ajalla.

Sideainepitoisuuden keskihajonta lasketaan
magssandiytteistd miArittdmdll4 asemalla val-
mistettujen eri massatyyppien sideainepitoi-
suuksien keskihajontojen massamlfirill4 pai-
notettu keskiarvo.

- Sideainepitoisuuden tilastomatemaattinen
poikkeamaprosentti lasketaan massandytteis-
t4 ma&rittSmdl14 acemalla valmistettujen eri
massatyyppien sideainepitoisuuksien tilasto-
matemaattisten poikkeamien massamffrillld
painotettu keskiarvo.

Massojen rakeisuustiedot yhdlstezﬂén AB:n ja
KAB:n osalta sek# toisaalta US:n ja BS:n
osalta samaa menettely¥ kdyttien kuin edelld
on mainittu sideainepitoisuustulosten yhdis~-
tdmisestd

= Massan laadun arvostelussa kiytetdsin as-
teikkoa: hyvd, normaali, heikko. Jos arvo-
sana on heikko, esitetd#n lisHselvityksen¥
syy ko. arvosanan mifr8ytymiseen. Jos mas-
san laadussa on selvil eroja urakan aikana,
on laatu arvosteltava tarkemmin (esim.
20 00C t hyvEHd alussa, 10 000 t heikkoa lo-
pussa).

Massan laatuz arvostellessa voi silmimi¥rdisen
tarkastelun lis#ksi pitk#lle k#yttid hyviksi

alla olevaa taulukkoa
Sideaineplt. Rakeisuuden 18p.-%:n Massan
keskihajonta laatuar-
keskihajonta |70,070 [ 12 wiodatd
(0,14 (0,5 (2,0 (2,2 |Hyvd
0,14-0,19 0,5-1,0 | 2,0-2,5 | 2,2-2,9| Normaali
0,19 11,0 ¥2,5 12,9 |Heikko

Hylk##misen perusteet ja ennen seuraavaa
kdyttddnottoa tehtlvdt korjaukset on il-
moitettava selkelisti ja tarkasti.

- Jos asemalla valmistettu massamd&rd on
niin pieni, ettX sen valmistuksen yhteyde
on ollut vaikeaa saada luotettavaa kuvaa

ssd

aseman kunnosta, tulee se mainita lomakkeen

huomautukset kohdassa.

- Arvostelulomakkeeseen merkitf8n aina laa-
tijan (lisftietojen antajan) nimi selven-
nettyni.
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VALTION TEKNILLINEN
TUTKIMUSKESKUS

PAALLYSTENAYTTEIDEN

OTTOLOMAKE
Tie- ja liikkennelaboratorio
Tyon n:o Tyomaa Tilaaja Rakennuttajan edustaja
120 Pauna - Humppila Asfaltti Oy A. Lahtinen
Pvm. Urskoitsija Urakoitsijan edustaja
15.6.-80 Asfaltti Oy T. Vantunen
Naytteen s Etdisyys | =
) Paalu Kaista reunasta | 5 | Naytekohteiden Kartta
tunnus ja n:o X - 2
1 X 100 + 100 oik 0,5 1
2 5% e =P 1,5 1 pﬂ00+100
e = o o o o o o [——
3 x 4 . 2,5 | 1 o o o $ o o o
4 s p e 55 10 1.0 ‘ 70 10 0.3
5 X = vas 2,5 1 ¢
6 X =& Ta = 1,5 | 1
7 X - WM | . 0'5 ]
8 x| 200 + 00 oik 0,6 | 2
9 X - T == T ]| 2 s ol 200+00
< I e T o o [} o o o F————
10 2 :: ! 2,6 1 2 o o o ¢ o o o
1 S o 06 10 ' 10 10 10 06
12 X A vas 2,6 | 2
13 X A M 1,6 | 2
14 X e s bl 0,6 | 2
£
S
o
A (ol
o o o o o ot[——
| o (<} o @ o e} o3
ITe7 1o 1.0 "o w0 07
2
o 1
L]
pl
o] o o ¢ O [} e} —
o o o o ] o
08 10 ' 1O . L0 10 08
!
(] o o $ [} o (o} el
o o o o o o
ITos " 10 10 [ o 1o o9
pl
o L] o 6o o] o
o [} o ¢ o o o
0 10 1o 1 10 Lo 10
1 2 345 6 7
Naytteiden numerointi merkitdan myos tahan karttaan
Naytreiden ottaja: puh.n:o Huomautuksia: o
S. Sorakunnas 921-356881 fr———————— e
$= x= e Aluate 1 = tasattu, 2 =tasaamaton, 3 = sitomaton
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TVL-piiri Sekoitusasema Porattu pituus Padllystyskohteen koko
Turun piiri Konginkangas 2 km 106 500 m? 15 km
Paallyste AB Ohjekayra (18p.-%%)
Maks. raekoko 20 0.074 mm 9
Massamaara (kg/m?) 4 mm 52 Sideaine B=120
— keskiarvovaatimus 100 12 mm 76 laatu
— minimivaatimus 80 16  mm ohjearvo (%) 5,7
(tasaamaton alusta) N Tasausmassa
maks. raek. (mm) 12
sideainepit. (%) 4,7

PAALLYSTENAYTTEIDEN OTTO PORAAMALLA

Paallysteité tutkitaan poraamalla niist4 ndytteitd ns. kaistandytesarjoina maarévélein levityskaistan yli. Kaistanay-
tesarjaan kuuluu kaistanéyte, sen rinnakkaisnayte ja saumanéytteet, jolloin yhdensuuntaisten rivien valinen etéi-
syys mitattuna néytteiden keskelt4 on 30 cm. Kaistandyte koostuu metrin etaisyyksin levityskaistan poikkisuun-
taan otetuista 100 mm l&pimittaisista porandytteista. Kahden kaistan vélisestd saumasta porataan saumandyte.
Kaistandytteeseen kuuluvaa poranaytetté ei saa ottaa 50 cm ldhemp#a reunaa, 20 cm lahemp&a saumoja eika
100 cm lahempé&a kaivonkansia ym. vastaavia kohtia.

Téissa, joiden laaj edellyttda o i vahintaan 6 kaistandytesarjaa (20 000 mo), otetaan naytteet tasava-
lein kaistojen pituussuunnassa laaditun suunnitel mukaan, jolloin ensimmainen sarja otetaan mieli-
valtaisesta kohdasta. Milloin tutkittava p&allysteala on tata pienempi, suoritetaan naytteenotto silmalla pitden
tutkittavan paallysteen keskimaaraista laatua.

Kaistanaytesarjoja otetaan vahintadn kolme, jos paallystystydn pinta-ala on 4000..8000 m?, Jos paallystystyd on
tatd suurempi otetaaan liséksi yksi sarja jokaiselta alkavalta 4000 m? suuruiselta paillystysalalta. Alle 4000 m?
laajuisista toisté otetaan néytteita vain sopimuksen mukaan. Paallystystyon laajuudella tarkoitetaan niiden raken-
nuttajan til; ien toiden vyl P alaa, joihin on kaytetty samaa ja joiden on sama.

Ensimmaisen kaistanaytesarjan paikan valinnan suorittavat urakoitsijan ja rakennuttajan edustajat yhdess4 tai

sen valitsee valtion teknillisen tutkimuskeskuksen tie- ja liikennelaboratorion edustaja. Ensimmainen naytesarja
porataan siten, ettd ensimmaéinen néyte otetaan 50 cm etaisyydelta p4allysteen ulkoreunasta, seuraava 100 cm
ensimmaisesta ja kolmas néyte jalleen 100 cm toisesta jne. kartan mukaisesti. Kaistanaytteen rinnakkaisnayte

porataan symmetrisesti ensimmaisen kaistanaytteen suhteen 30 cm etéisyydelta.

Toinen kaistanéytesarja porataan 1000 metrin pa&st4 ensimmaisestd. Mikali ndytteet tulevat 1 metria lahemmaksi
poikkisaumaa siirretd&n néytteenottokohtaa 10 metrid. Toisen kaistandytesarjan ensimmaisen néytteen etéisyys
paallysteen ulkoreunasta on 60 cm. Kuudennen kaistandytesarjan ensimméinen ndyte on 100 cm etaisyydella
paallysteen reunasta. Seitsemas ndytesarja otetaan kuten ensimmainenkin. Jokaiseen kaistandytesarjaan kuuluu
myds saumanayte (2 porandytettd 30 cm etaisyydelld). Niihin merkitadn sauma liituviivalla.

Laajuudeltaan alle 4000 m? olevista toista, kuten pihapaallysteista ja kentilta, voidaan naytteet ottaa siten, etta
alueelta porataan ennalta maaratyilta linjoilta 6...8 naytetta, joiden tulee sattua vaihteleville etaisyyksilie Jevitys-
kaistan vélisistd saumoista. T. i id: kaistan#dyte muod 3...4 vierekkaisesta p y
teestd. Erikseen sovittaessa voidaan rasituksille alttiista kohdista ottaa lisénaytteita.

Néytteet on otettava siten, ettd ne mahdollisimman tarkasti vastaavat paallysteen keskimaaraista koostumusta.
Niité ei saa ottaa normaalista paikasta, missé paallystettd el voitu jyraamalla tiivistad. Naytteiden paikoista on
kulloinkin sovittava tilaajan ja urakoitsijan kesken.

NAYTTEIDEN PAKKAUS JA LAHETTAMINEN

Naytteet numeroidaan juoksevalla numerolla aloittaen tien reunasta jarjestyksessa yli koko ajoradan saumandy-
te mukaan luettuna. Kaikkien n&ytesarjojen numerointi aloitetaan samasta reunasta. Rinnakkaisnéytteill4 on sa-
ma numero. Ne erotetaan merkinndilia A ja B.

Poranaytteet séilytetddn aina irrottamisen jalkeen kulutuspinta tasaista alustaa vasten. Naytteet lahetetaan tut-

kittavaksi pakattuina huolellisesti puulaatikoihin yhteen kerrokseen siten, etta jokaisen naytteen kulutuspinta on
sileda alustaa vastaan. Naytteiden liilkkumisen estamiseksi taytetaan vilitila sopivalla pakkausaineella.
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VALTION TEKNILLINEN
TUTKIMUSKESKUS TUTKIMUSTILAUS

Tie- ja liikkennelaboratorio

Tutkimuksen tiasja ja osoite

Tyomaa/Tutkimus
Naytteenottioparkka Naytteenottoaika
....... ! 19 . klo
Naytreiden merkinta. Tarvittaessa paallysteiden naytteenotiolomake
Naytteiden |aatu ja maara
Naytteitd Nayteita Naytieita
kpl kpl Kkp!
— — —
Tumi ERSIEIRPSEPE S T falttibetoni = ... . . . ..ol
Moreen: Bitumi Asfalttibetoni
Savi Bitumiliuos . . . . . dre vz sue Kevyt asfalttibetoni. . .. .. ... ...
Siltu Bitumiemulsio . . . . | oLl Bitumiors « . cocw s s v e w e cee
Hiekka Bitumioljy . . #opkiein % N W @ R X |Syvaasfaltti
™ - i sy
Sora ERTIA  JET = = oxthecmsmts o & i 1 & Oliysora . .. ... ofevusssnas
— — —
Murske S R (P Vatuasfalttic ¢ o cvvevnfa o o0 v e
MUrSKeIOB o« = v ox feme v oo | foemmee s oni s n b SR G S g Tasausmassa - . ¢ -wowfu v e u v e
- = —
0 U NSRRI (B (SRR A | GRS R Massapintaus. . . . ..o v
Coutoskivt eosis il snwnune | Fioscomniaswaneadieoeesnen Kuumennuspintaus . , . | . .. ... ..
———— — —
Taelauhe onnvu fuacwnmana | Jevnevsmne e o snmfs s ommnnsa Sirotepintaus, . . . ..o
................ Emuisiolietepintaus . . .. . . . ...
— — —
Naytteista tutkittava
Tutkimustulokset [ahetetaan tilaajalle seka tiedoksi osoitteella:
Naytteen ighettaja
........................... T R .
paikka aika Iahettdjan nimi

Lahetysosoite: VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS, T.E- JA LIIKENNELABORATORIO, Lampdmiehenkujs 2 A
02150 ESPOO 15, Téma tutkimustilaus liitetaan mukaan nay telahetykseen. Naytieiden kuljetuskustannuksista huoehtii tilaaja.
Mahdolliset lisaselvity kset voidaan tehda kaantopuolelie.

Niytteiden saapumisaika Naytteiden kunto perilld
S R A TR 19 kio
Varastonumero Huomautukset
Vastaanottaja

TIE 06
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Tutkimuksiin tarvittavat naytemaarat:

. Maa- ja kiviainekset

— rakeisuus 20 kg
- » , lieteanalyysi 5 »
— kiviaineisten laatuominaisuudet (0..,32 mm) 40 »
— erillinen Los-Angeles-luvun maaritys (0...20 mm) 20 »
— asfalttimassan suhteitus (Marshall menetelma),
jokaista kaytettavaa lajiketta 20 »
tai lajittelematonta mursketta 40
— taytejauhetta 05 »
2. Sideaineet
— bitumi, bitumiliuos ja bitumidljy 3 kg
— bitumiemulsio 4 »
3. Tartukkeet
— tartuke pelkkana 05 kg
— tartuke bitumituotteessa 2 »
4. Asfalttimassat
— asfaittimassa, kuuden osanaytteen seos 10 kg
~ jakolevylla jaettu asfalttimassa
raekoko alle 12 mm 08 »
»  12..20 mm 12,15 »
» yli 20 mm 18 »
— valuasfaltti, koostumus ja painuma,
normien mukaiset naytteet 6 kpl 3 »
— massa-, sirote- ja lietepintausnaytteisti on
sovittava erikseen.
5. Asfalttipaallystenaytteet

— poraamalla tai hakkaamalla otettavista paallyste-
naytteisté on taytettava erillinen kaavake.

Naytteiden pakkaus:

Haihtuvia aineosia sisaltavat naytteet on lahetettava tutkimukseen puhtaissa ilmatiiveissa pelti- tai
muoviastioissa, Sarkyvien koekappaleiden naytteiden pakkaukseen on kiytettavda pehmusteita, Kaik-
kien pakkausten on kestettava kuljetuksesta aiheutuva rasitus. Asfalttipaallystendytteiden ottolomak-
keessa on pakkaamisesta erillinen ohje.

Lisaselvityksia;
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MARSHALL-KOEKAPPALEIDEN VALMISTAMINEN

Piillystemassasta valmistettujen Marshall-koekappaleiden tutkimustuloksia kdytetddn
valmiin pééllysteen arvostelussa.

Laitteet: Sullonta-alusta
Sullontamuotti
Sullontavasara
Lasta
Lampduuni
Vaaka 0—2 kg, tarkkuus 0,1 g

Sueritus:

Marhall-koekappaleiden valmistukseen kdytetdin kohdassa 1.9 tarkoitettua massanéy-
tettd. Kustakin naytteestd valmistetaan kolme koekappaletta. Koekappaleet on valmis-
tettava heti ndytteenoton jdlkeen. Yhta koekappaletta varten punnitaan massaa 1250 g.
Nidmi massaerit pannaan yhdessi sullontamuotin ja lastan kanssa ldmpduuniin seu-
raavassa taulukossa esitettyyn sideaineen mukaiseen lampdétilaan.

Bitumi Sullontalampétila °C
B-80 140 (139+2)
B-120 130 (132+2)
B-200 125 (125+2)

Naiytteiden on annettava olla uunissa niin kauan, ettd saavutetaan em. lampétila. Ta-
mién jdlkeen pannaan kukin massaerd muottiin ja pistetd4n massaa kuumalla lastalla 10
kertaa reunaosilta ja 15 kertaa keskeltd ja pinta tasataan. Muotti asetetaan sullonta-
alustalle. Vasaran akseli pidetdén ehdottomasti pystysuorassa sullonnan aikana. Vasa-
ralla sullotaan siten, ettd kappaleen kumpaakin puolta tiivistetdan 50 iskulla. Sullonta
on suoritettava loppuun viimeistdan neljan minuutin kuluessa siitd, kun massa on otet-
tu limpouunista. Koekappale irrotetaan varovasti muotista hetken jidhdytyksen jil-
keen. Sen paksuuden on oltava 64 +4 mm. Koekappale punnitaan ilmassa ja vedessd
sekd lasketaan sen irtotiheys.

Koekappaleet merkitddn vahaliidulla.
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PAALLYSTEIDEN ULKONAKOVIRHEET
1. Pédllysteen kestdvyyteen vaikuttavat virheet
1.1 Nimi Lajittuma

Kuvaus Rakeisuuden tai sideainepitoisuuden poikkeama normaaliarvoista
padallysteen eri osissa.

Aiheuttaja Systemaattinen lajittuma syntyy pddasiassa levityskoneen tai se-
koitusaseman virheellisestd rakenteesta ja kdytostd. Satunnaisen
lajittuman voi aiheuttaa laht6kiviaineksen lajittuma, virheellinen
kuormaus, konehairio, valmiin massan siilytys tai siirto autoon,
kuljetus, purkaus ja levitys.

Virheen mitta- m?
yksikko
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1.2 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Halkeama

Paillysteen pinnassa nidkyvé horisontaalivoimien aiheuttama
péillysteen repeytyma.

Pituussuuntaisen halkeaman syntyyn vaikuttaa virheellinen jy-
rdys ja epakuntoisen jyrdn kidyttd. Poikkisuuntainen halkeama
syntyy useimmiten jyrkkdidn mikeen tai kaarteeseen. Hienora-
kenteiset massalaadut ovat herkkia halkeamaan.

Virheen mitta- m

yksikko




1.3 Nimi Verkkohalkeama-alue

Kuvaus Padillysteen pinnassa ndkyvé horisontaali- ja vertikaalivoimien ai-
heuttama paillysteen repeytyminen verkkokuviolle.

Aiheuttaja Verkkohalkeaman padasiallisin aiheuttaja on padllysteen alusta,
toissijaisia syitd ovat jadhtyneen massan jyriys, virheellinen tys-
tapa ja sopimattomat tydokoneet.

Virheen mitta- m?
yksikko




1.4 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Hiushalkeama-alue

Paallysteen pinnassa nakyvit padasiassa horisontaalivoimien
aiheuttamat selvimmin poikkisuunnassa ilmenevit pinta-
halkeamat. Halkeamat eividt muodosta selvid verkkokuvioita.

Hiushalkeama-alueet syntyvit yleensi limpoétilaltaan tai suhtei-
tukseltaan virheellisen massan sopimattomasta jyrdayksestd. Alus-
tan laatu (liukuminen), jyrkdt kaarteet ja miet saattavat aiheut-
taa hiushalkeamia mikéli jyrdys suoritetaan huolimattomasti ja
ko. tyohon soveltumattomalla kalustolla. Hiushalkeamat ilmene-
vit yleensd vain hienoilla ja hiekkapitoisilla paéllystetyypeilld.

Virheen mitta- m?

yksikko




1.5 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Reiki

Reikd on paallysteeseen syntynyt kolo, jonka syvyys on véhin-
tdan puolet koko kerroksen paksuudesta.

Liuottavan aineen valuminen pééllysteelle, vieraan esineen joutu-
minen massan joukkoon tai mekaaninen paillysteen vaurioitta-
minen, voimakas paikallinen lajittuma.

Virheen mitta- m?
yksikko




1.6 Nimi Purkautuma

Kuvaus Purkautumalla ymmaérretédidn aluetta padllysteessd, missa rakeita
on irtautunut pinnasta.

Aiheuttaja Purkautuma syntyy yleensi lajittuman johdosta ja vastaavista
syistd.

Virheen mitta- m?
yksikkd
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1.7 Nimi Saumavirhe

52

Kuvaus Saumakohta on kouruuntunut, porrastunut, avoin tai sauman
liima-aine on noussut pintaan.

Aiheuttaja Saumavirhe syntyy useimmiten levityskoneen virheellisestd kay-
tostd. Levitin on virheellisesti vanhan paillysteen paalla sivut-
taissuunnassa, levittimen perd on joko korkealla tai alhaalla.
Virheellinen jyridys, liikenteen paidstdminen saumakohdalle, am-
mattitaidottomuus sauman teossa tai liuostuksessa.

Virheen mitta- m
yksikko




1.8 Nimi
Kuvaus

Aiheuttaja

Virheen mitta-
yksikko

Porareikien huono paikkaus

Paikka on vajaa, korkea, avoin tai liima-aineella tahrittu.
Huolimaton tyd useimmiten kylmalld, lajittuneella massalla.
Rei’issd oleva vesi, kosteus ja epdpuhtaudet estdvédt massan tart-

tumisen.

kpl
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2. Liikenneturvallisuuteen vaikuttavat virheet

2.1 Nimi Sideainerikkaat alueet, sideaineldikit

Kuvaus Paillysteen pinnassa on liikaa sideainetta aiheuttaen siledn ja
liukkaan kohdan.

Aiheuttaja Sekoituskoneiston annosteluvirhe, virheellinen sideaineen suihku-
tus annokseen, kulunut sekoittaja, lyhyt sekoitusaika, suhteitus-
virhe, pitkd massankuljetusmatka, kiviaineksen kosteus (OS), lii-
allinen liima-ainesmééri, alustan kosteus tai liiallinen valssien
kastelu.

Virheen mitta- m?
yksikko
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2.2 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Karkeutusvirhe

Karkeutuskiviaine jadnyt pintaan tai jyrdtty liian syville. Kar-
keutettu pinta on epitasainen. Mééré virheellinen tai rakeet ja-
kautuneet epitasaisesti.

Virheellinen jyrdys, sopimaton kalusto, virheellinen bitumointi,
karkeutuskiviaineksen ja massaméiridn epdsuhde sekd massan
levityslampétilan poikkeuksellinen vaihtelu.

Virheen mitta- m?

yksikko
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2.3 Nimi

56

Kuvaus

Aiheuttaja

Epétasaisuus

Ko. paillystetyypille edellytetyn tasaisuusvaatimuksen ylitys, lii-
kennettd héiritsevat lukuisat vaatimusrajoja pienemmiit epé-
tasaisuudet.

Levitystyossd tapahtuvat keskeytykset, tydsaumat, heikkokuntoi-
nen levifyskalusto, ammattitaidoton perdmies/saumamies, alus-
tan laatu, sopimaton jyri tai virheellinen jyriystapa.

Virheen mitta- cm/km, kpl
yksikko




2.4 Nimi Kouruisuus, profiilivirheet

l Kuvaus Kaistan tai kaistojen poikkileikkauksen muoto on kovera tai lii-

an kupera.
Aiheuttaja Levittimen virheellinen sdétod, kulunut levitin, alustan muoto ja
tasaisuus.

Virheen mitta- m
yksikkod
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3. Ulkondko6n ja ajomukavuuteen vaikuttavia virheita

3.1 Nimi Jyran jalki

Kuvaus Kumipyorijyrin pyorien jattdmét hiiritsevét painanteet tai vals-
sijyrdn valssin jiljet ja napitus.

Aiheuttaja Kumipyorijyrdn sopimattomat rengaspaineet/renkaat, myohéasty-
nyt jalkijyrdys, virheellinen jyrdystapa, kastelulaitteiden toimin-
ta, vapaan sideaineen tai liima-aineen tarttuminen renkaisiin/
valssiin.

Virheen mitta- m?
yksikkd




Kuvaus Paillysteen reunat/saumat ovat (héiritsevin) mutkaiset.

Aiheuttaja Puuttuva paalutus, ammattitaidoton levittimen kuljettaja, epé-
kuntoinen tai kulunut levitin, reunan *’yli>’ jyriys.

Virheen mitta- m
yksikkd

3.2 Nimi Reunojen/saumojen mutkaisuus
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3.3 Nimi Repiminen

Kuvaus Paillysteen pinta on avoin levitystyon yhteydessd tapahtuneen
pinnan repeytymisen johdosta.

Aiheuttaja Levittimen epakuntoisuus, kylmé massa ja/tai perd, massan laa-
tu, massamédrin ja maksimiraekoon epdsuhde.

Virheen mitta- m?
yvksikkod
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OHJEITA PAALLYSTYSURAKAN VASTAANOTTOTARKASTUKSESTA

Johdanto

Paallystysurakka-asioiden monilukuisuus ja niiden késittelyn vaatima aika edellyttavét
vastaanottotarkastuksen huolellista valmistelua ja asioiden jisenneltyd késittelyd itse
tarkastustilaisuudessa. Toiden kalleus velvoittaa tarkkaa ja kaikki asiat huomioon ot-
tavaa asioiden késittelyd. Urakka-asiakirjat edellyttdvét asioiden késittelyn olevan tie-
tyiltd osin madramuotoisen.

Paallystysurakan vastaanottotarkastuksessa kisiteltdvit asiat on mainittu Rakennusu-
rakan yleisten sopimusehtojen 54 ja 55 §:ssd. Ndiden ohjeiden erddni tarkoituksena on
pyrkid tuomaan selvisti esiin vastaanottotarkastuksessa kasiteltdvit asiat ja niiden ké-
sittelyn perusteellisuus. Asiakésittelyt on ryhmitelty 16 eri kohtaan.

Ohjeita laadittaessa on kiinnitetty huomiota tarkastuksen valmisteluun. Vastaanotto-
tarkastuksen puheenjohtajasta kdytetdan ohjeissa nimitystd toimitusmies.

Vastaanottotarkastuksen ajankohta

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen (YSE 1983) 53 §:n mukaan vastaanottotar-
kastus toimitetaan rakennussuorituksen valmistuttua. Paillysurakan voidaan katsoa
valmistuneen urakoitsijan tehtyi hinelle kuuluvat sopimuksenmukaiset ja sovitut tyot.

Tarkastus voidaan pitd4 tarvittaessa kahdessa osassa. Paillysteen ulkonédkovirheiden
osalta tarkastus (pintatarkastus) pidetddn padllysteen pinnan ollessa lumeton. Erillises-
t4 pintatarkastuksesta laaditaan poytékirja ja se tarkastetaan vilittomaésti. Poytédkirja
kasitelladn varsinaisen vastaanottotarkastuksen yhteydessa.

Sopimusehtojen 55 §:n mukaan seka urakoitsijalla ettd rakennuttajalla on oikeus pyy-
td4 vastaanottotarkastus pidettaviksi sen jdlkeen kun sopimuksen tarkoittama raken-
nuskohde on niin valmis, etteividt mahdollisesti kesken tai suorittamatta olevat vahdiset
viimeistelytyot estd tyon tuloksen kidyttdonottoa. Padllysteen kayttdonoton esteend ei
tarvitse pitdd arvonvdhennyksin hyvitettdvid virheitd ja puutteita, ajoratamaalausten
puuttumista (jos sisaltyvat urakkaan) sekd koneasema-alueella tehtdvid purku- ja sii-
voustoité.

Tarkastuspyyntd on tehtédvé kirjallisesti ja tarkastus on sen jilkeen aloitettava viimeis-
ta4n 14 vuorokauden kuluessa pyynnon tiedoksi saamisesta, joko sovittuna tai ellei sii-
td voida sopia rakennuttajan ma4drddméand paivana.
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Toimitusmies

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen 54 §:n mukaan tarkastustoimituksessa toimii
puheenjohtajana rakennuttaja tai timan edustaja elleivat osapuolet sovi jadvittomdn
henkilén valitsemisesta tihén tehtdvdin. Toimitusmies toimii myos erillisen pintatar-
kastuksen pitdjané.

Vastaanottotarkastusta edeltivit toimenpiteet

Toimitusmiehen on syytd huolehtia siité, ettd hanelld on ajoissa kdytettdvdna tyotd kos-
kevat asiakirjat. Néitd ovat mm.

— urakkasopimus

— aloituskokouksen poytékirja

— tydmaapdivikirja

— tydmaakokousten poytékirjat

— tydvuoro- ja puolikuukausi-ilmoitukset (lomakkeet TVH 732812 ja 732819)

— toitd koskeva kirjeenvaihto

— raaka-aineiden rahtikirjat

— laboratoriotutkimustulokset (kiviaines, sideaine, tdytejauhe, massa, paallyste)

— pinta-alamittauspdytakirjat

— kaltevuuden ja tasaisuuden mittauspdytékirjat

— tydvirheluettelot

— loppuilmoitus (lomake TVH 732900).

Asiakirjojen kokoamisen voi suorittaa piirin paallysteinsinoori tai -mestari. Toimitus-
miehen tulee tuntea asiakirjojen sisltd padpiirteissdén ja valmistella huolellisesti ha-
nen pidtettavikseen kuuluvat asiat.

Loppuilmoitukseen sisdltyvit toiden ja kdytettyjen sideaineiden méiarit tulee toimitus-
miehen tarkistaa pinta-alamittauspoytikirjojen, raaka-aineiden rahtikirjojen sekéd
tyévuoro- ja puolikuukausi-ilmoitusten avulla. Samoin tulee tarkistaa loppuilmoituk-
seen siséltyvit suoritusajat (tydmaapdivikirjat), tydvuoroittain todetut massamééréra-
litukset (tyovuoroilmoitukset), hyldttyjen massojen madrat (tybmaapdivékirjat, tyo-
maakokousten poytikirjat, tydvuoroilmoitukset) seké sallittua suuremmat epétasai-
suudet (tasaisuusmittauspoytékirjat). Asiakirjoissa todetut puutteet ja mahdolliset vir-
heet korjataan.

Asiakirjoista on syytd tehdd seuraavat selvitykset ennen tarkastusta:

— tydmédrien muutoksen suuruus (loppuilmoituksen ja urakkaohjelman ver-
tailu), syyt tydméadrien muuttumiseen ja mahdollisen hyvityksen tai korvauk-

sen arvo

— mahdollisen viivistymisen méasr4 ja rakennuttajan toimien vaikutus viivésty-
miseen (loppuilmoitus, sopimus, tydmaapéivékirjat, tybmaakokousten poy-
takirjat)




— koko tyota koskevat ainesmenekkialitukset (massamairi, sideaine, taytejauhe,
tartuke), niiden arvot (loppuilmoitus, tydvuoroilmoitukset) ja arviot syistd

— tydvuoroittain todetut ainesmenekkialitukset ja sideaineiden osalta my6s yli-
tykset (massamérd, sideaine, tdytejauhe), niiden arvot (loppuilmoitus, tys-
vuoroittaisen sideaine- ja tdytejauhetarkkailun tulokset) ja arviot syisti

— sallittua suurempien epatasaisuuksien (loppuilmoitus) arvot ja arviot syisti

— sallittua suurempien kaltevuuspoikkeamien arvot ja arviot syisti

— padllystendytteissd esiintyneet sallittua suuremmat poikkeamat (VTT:n pora-
ndytetulokset), niiden arvot ja arviot syisti

— rakennuttajan lisdvaatimukset perusteluineen.

Virheiden syitd koskevat arviot voidaan antaa urakoitsijan vastaavan mestarin ja pai-
kallisvalvojan selvitettdviksi. Selvitysten tulokset voidaan merkitid vastaanottotarkas-
tuspdytdkirjan luonnokseen.

Suositeltavaa on, ettd toimitusmies ilmoittaa urakoitsijalle ennen vastaanottotarkastuk-
sen pitdmistd ne tydssd esiintyneet virheet, joihin rakennuttaja tulee kiinnittdmaén
huomiota vastaanottotarkastustilaisuudessa. Loppuilmoitus sekd mahdolliset muut
vastaanottotarkastuksessa tarkedt asiapaperit tulisi toimittaa urakoitsijan kdyttéon hy-
vissd ajoin. Samalla voidaan pyytdd urakoitsijaa toimittamaan tarpeelliseksi katsomil-
taan osin kirjallinen selvitys, vastine, vaade tms. vastaanottotarkastustilaisuuteen.

Vastaanottotarkastuksen osanottajiksi rakennuttajan puolelta suositellaan toimitus-
miehen lisdksi rakentamis- ja kunnossapitotoimialojen edustajia, paikallisvalvojia ja
péillysteinsindoria tai -mestaria. Osanottajille varataan jaljennokset tirkeimpien kisi-
teltdvien asioiden asiapapereista. Ennen pintatarkastusta on tarpeen varmistaa, etti ul-
konédkovirheet ovat paikannettavissa.

Vastaanottotarkastuspoytikirja

Vastaanottotarkastuksesta on pidettévi poytikirjaa. Poytédkirjan pitdjan nimedd toimi-
tusmies. Yleisten sopimusehtojen 54 § ja 55 § koskevat tarkastustoimituksen ja poyta-
kirjan sisélt6d. Asioiden paljouden vuoksi suositellaan kiytettiviksi madrimuotoista
poytdkirjaa. Oheinen poytikirjan tekotapa sopinee useimpiin p#éllystysurakoihin.
Yleiset tiedot:

Kirjataan padivimaard ja kellonaika, kokouspaikka sekd osanottajien nimet, ammatit
ja toimipaikat.

1 § Sopimuksenmukaisuus

Todetaan, minkéd urakan vastaanottotarkastuksesta on kyse sekd kenen pyynnosti ja
milloin tehtynd sitd on pyydetty. Pyyntokirje liitetddn poytikirjaan.
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Todetaan toimitusmiehen maarddminen (rakennuttajan kirje asianomaiselle). Méérays-
kirje liitetddn poytdkirjaan.

Todetaan, keiden kesken ja milloin kokouksesta on sovittu.

Todetaan urakoitsijan edustajan valtuudet. Elleivit urakoitsijan edustajat ole paikalla,
tulee ennen kokouksen aloittamista varmistua siitd, ettd urakoitsija on saanut tiedon
kokousajankohdasta ja -paikasta.

Merkitaan mahdolliset huomautukset kokouksen koollekutsumistavasta, edustajien
valtuuksista tms.

Todetaan kokous sopimuksen mukaiseksi tai ellei tdtd voida tehd4, sovitaan jatkotoi-
mista.

2 § Vastaanottotarkastuksen kohde

Todetaan vastaanottotarkastuksen kohteena olevan sopimuksen mukaiset tyot ja kéy-
daan lapi mahdolliset muutos- ja lisdty6t (miten sovittu, hinnat).

3 § Valmistuminen

Selvitetddn, ovatko toiden suoritusajat sopimuksenmukaisia ja merkitddn mahdolliset
suorittamatta jadneet tehtdvat sekd sovitaan niiden osalta tarpeellisista jatkotoimista.
Lasketaan mahdollinen viivdstyssakko.

Jos urakoitsija ei ole saanut tehdyksi sopimuksen edellyttimia toitd paéllystyskauden
aikana, suositellaan meneteltdvaksi siten, ettd urakoitsija velvoitetaan tekeméaén tyo vii-
meistddn seuraavana piillystyskautena ja piddtetddn urakoitsijan saatavasta summa,
joka riittdvilla varmuudella kattaa mm. viivdstyssakon ja toiden siirtymisestd raken-
nuttajalle aiheutuvat lisikustannukset (kunnossapito, sideaine, asema-alueen vuokra
jne.).

Selvitetdan muutos- ja lisitdiden vaikutus tydnsuoritusajan pidentymiseen ja merkitys
viivistymain. Kirjataan mahdollinen urakoitsijan vastine viivdstymén syista.

4 § Tyomidrien muutokset

Todetaan, ovatko tydmadrit muuttuneet niin paljon sopimuksen mukaisista méaristé,
etta sen johdosta joudutaan tarkistamaan urakoitsijan saatava (huom. vastaanottotar-
kastusta edeltdvi selvitys). Lasketaan mahdollinen hyvitys tai korvaus.

5 § Keskeytykset

Kéydain lapi mahdolliset rakennuttajan aiheuttamat keskeytykset ja urakoitsijan esit-
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tdmat korvausvaatimukset ndiden johdosta (huom. vastaanottotarkastusta edeltivi sel-
vitys). Kdydédan lapi mahdolliset sopijapuolista riippumattomat keskeytykset, niiden ai-
heuttamat haitat ja vahingot urakoitsijalle ja rakennuttajan korvausvelvollisuus kus-
tannuksista.

6 § Urakoitsijan saatava

Kdyddan lapi urakoitsijan saatavia koskevat loppuilmoituksen laskelmat.

Tarkistuksessa kiinnitetidn huomiota mm. seuraaviin asioihin:

kaikki tyot tyovaiheineen (paikkaus, tasaus, liimaus) ovat mukana muutos-
ja lisaty6t huomioon otettuina

ohjearvot ovat oikeat myds tyonaikaiset muutokset huomioon ottaen
tyomadrat ovat oikeita ja ohjearvoja vastaavia sek sallittua suurempi vaaka-
virhe on otettu huomioon tdysimaardisens

yksikkohinnat ovat oikein lasketut sopimuksen mukaisista tai sovituista hin-
noista huomioon ottaen sideaineen ja tdytejauheen ohjearvon ja tarjouksen
mukaisen arvon eroavuudet ja muutoshinnat

yksikkohinnat ovat tarkistetut myds mahdollisten kuljetusmatkojen muutos-
ten suhteen

urakoitsijan saatava yksittéisistd toistd ja urakkasumma ovat oikein lasketut
sideaineméaérit ja sideaineiden yksikkohinnat ovat oikeita (rahtikirjojen ja
urakkaohjelman mukaisia) seké sideaineista tehtiva vihennys on oikein las-
kettu

ennen tyon aloittamista séilidssé olleet ja tyon lopettamisen jilkeen sailidihin
jddneet sideainemédrit ja tdytejauheet ovat kirjatut lopettamisilmoitukseen
sideaineen kaytté muuhun tarkoitukseen kuin sopimuksen mukaisiin t6ihin
on kirjattu (sideainelaji, maaréd ja kdyttokohde).

Tarkastuksessa on tarpeen kiinnitt4d4 erityistd huomiota suuruusluokkien oikeellisuu-
teen (desimaalivirheet). Todetaan urakoitsijan saatava sideainevihennyksen jalkeen ot-
tamatta vield huomioon mahdollisia arvonvihennyksid sekd lisdvaatimuksia yms.

Loppuilmoitus liitet4dn poytdkirjaan.

7 § Ainesmenekit

Kédydddn lapi loppuilmoitukseen sisdltyvit ainesmenekit (massamééard, sideaine ja tiy-
tejauhe) sekd todetaan koko ty6td koskevat alitukset sekéd niiden arvot (huom. vastaa-
nottotarkastusta edeltdva selvitys). Rakennuttajalle tuleva hyvitys mahdollisesta liian
suuresta tasausmassan kaytostd kisitelldidn myos tdssd yhteydessi.

Tarkastetaan loppuilmoitukseen sisédltyvit tydvuoroittain todetut massamairaalitul:set
sekd niiden arvot.
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Tarkastetaan tyovuoroittain sideainetarkkailun tulokset (liitetddn poytakirjaan) sekéd
todetaan mahdollliset alitukset ja ylitykset sekd niiden arvot (huom. vastaanottotarkas-
tusta edeltivi selvitys). Kirjataan sideaineméardn mittaustarkkuus (selvitetty alkuko-
kouksessa). Merkitddn poytikirjaan mahdolliset urakoitsijan vastineet.

8 § Lampétila, tasaisuus ja kaltevuudet

Todetaan, onko paillysteeksi levitetty lampétilavaatimukset tayttimattomid massoja.
Mahdollisesti levitettyjen massojen médrd ja ellei korvauksesta ole erikseen sovittu,
laadun vaikutus paéllysteen kestdvyyteen selvitetddn ja kirjataan siten, ettd niiden pe-
rusteella voidaan laskea rakennuttajalle tuleva hyvitys. Kulutuskerrokseksi levitetyistd
lampotilavaatimukset tdyttdméttomistd massoista ei yleensi suoriteta korvausta ura-
koitsijalle.

Todetaan sallittua suuremmat epitasaisuudet, poikkeamat sivukaltevuuksista ja niiden
arvot (huom. vastaanottotarkastusta edeltévi selvitys) sekd kirjataan ndkemykset vir-
heiden synnystd. Kirjataan levityskaistojen leveydet kohteittain.

Kulutuskerroksessa ilmenevit tiheésti toistuvat pituus- ja poikkisuuntaiset vaatimusra-
joja pienemmit epétasaisuudet, jyrdysjdljet yms. késitelldan ulkonédkovirheiden yhtey-
dessa.

9 § Laatututkimustulokset

Tarkastetaan VTT:n tie- ja liikennelaboratorion porandytetutkimusten tulokset sekd
massaniytteiden laboratoriokokeiden tulokset (molemmat liitetddn poytékirjaan). Tar-
kastuksessa kiinnitetd4dn huomiota tulosten oikeellisuuteen ja edustavuuteen. Todetut
néytteiden otosta tai ksittelystd aiheutuneet virheet seké tilastollisiin tarkasteluihin lii-
an vihdinen ndytemaira kirjataan poytédkirjaan. Edelleen merkitddn poytakirjaan tu-
losten sisdisessd tarkastuksessa todetut ristiriidat ja vdhdisen ndytemédran kyseessé ol-
len my6s tulosten yhdenmukaisuus.

Todetaan kohteittain sallittua suuremmat poikkeamat poranéytetuloksissa (huom. vas-
taanottotarkastusta edeltdvi selvitys). Nditd voivat olla massamadréalitus poranéyte-
sarjassa, massamairin epdhomogeenisuus sivusuunnassa, tyhjétilan tilastomatemaat-
tinen ylitys, saumandytteiden pieni suhteellinen tiiviys tai sideainepitoisuuden tilasto-
matemaattinen poikkeama. Virheiden arvot kisitellddn samalla. Poytikirjaan merki-
ta4n virheitd lieventidvit ja raskauttavat seikat sekd mahdolliset selvitykset virheiden
syistd.

Todetaan sallittua suuremmat poikkeamat sekd rakennuttajan ettd urakoitsijan massa-
néytetuloksissa (sideaine ja rakeisuus) ja niiden arvot kohteittain (huom. vastaanotto-
tarkastusta edeltdva selvitys). Niitd voivat olla sideaineen tilastomatemaattinen alitus
ja ylitys seké kiviaineksen rakeisuuden tilastomatemaattiset poikkeamat tai rakeisuus-
tulosten keskihajonta-arvojen riittiméaton alenema (BS, BH, SA, OS). Virheiden arvot
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kédydédn ldapi samalla. Merkitaan raskauttavat ja lieventévit seikat sekd mahdolliset sel-
vitykset virheiden syisti.

Tarkastetaan sideaineen ja tdytejauheen tutkimustulokset ja todetaan niiden laatupoik-
keamien mahdollinen vaikutus péillysteen ominaisuuksiin.

10 § Ainesmenekki- ja laatututkimustulosten vertailu

Todetaan, miltd osin tutkimustulokset ovat ristiriitaisia ja mahdolliset syyt tihén seka
merkitys todettujen virheiden arvosteluun.

Vertailut tehddan mm. koko tyotd koskevien ainesmenekkien ja tydvuoroittain todettu-
jen ainesmenekkien (massaméird, sideaine), ainesmenekkien ja laatututkimustulosten
(massamédrd, sideaine), porandyte- ja massatulosten (massamaéri, rakeisuus, sideaine)
sekd eri massatulosten (maassaméiiri, rakeisuus, sideaine) kesken.

Selvitetddn, miltd osin todetut virheet ovat paéllekkdisid samasta virheestd johtuvan
useampikertaisen arvonvdhennyksen perimisen vélttdmiseksi. Mahdolliset perustelut
kirjataan.

11 § Tarkastus tielld

Tarkastus tielld suositellaan tehtiviksi ainesmenekki- ja laatututkimustulosten kasitte-
lyn jdlkeen. Tarkastuksessa kiinnitetddn huomio ldhinnd ulkondkévirheitd koskevan
luettelon oikeellisuuteen ja virheiden merkitykseen sekd mahdolliseen paallekkiisyy-
teen ainesmenekki- ja laatututkimustuloksissa todettujen virheiden kanssa. Erityista
huomiota kiinnitetddn lajittumiin ja sideainevirheisiin. Mahdolliset paallekkiisyydet
perusteluineen kirjataan poytakirjaan. Virheluetteloihin mahdollisesti tehdyt korjauk-
set kdydaan ldpi ja kirjataan.

Erillisen pintatarkastuksen poytakirja kisitellddn kuten tarkistamattomat virheluette-
lot. Virheluettelot ja erillisen pintatarkastuksen poytikirja liitetdin vastaanottotarkas-
tuspoytdkirjaan.

12 § Suhteet ns. kolmansiin henkil6ihin

Selvitetddn, onko tyon suorituksesta aiheutunut ulkopuolisille sellaisia haittoja, joista
tyon suorittaja on korvausvelvollinen ja mahdollisesti aiheutetun haitan arvo. Jos kor-
vausvelvollisuus on olemassa, tulee urakoitsijan osoittaa luotettavalla tavalla suoritta-
neensa korvauksen tdyteen méaédrddn vastattavakseen kuuluvasta haitasta vilttydkseen
tdmin suuruiselta pidétykseltd saatavastaan.

13 § Viranomaisten tarkastukset ja lisdvaatimukset

Todetaan palo-, terveys-, tydnsuojelu-, ym. viranomaisten suorittamat tarkastukset ja
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niiden aiheuttamat toimenpiteet. Tarkastusten poytdkirjat liitetddn vastaanottotarkas-
tuspoytdkirjaan.

Puolin ja toisin voidaan esittdé lisdvaatimuksia, jotka kirjataan poytiakirjaan mahdolli-
simman tarkasti perusteluineen. Tavallisia perusteita lisdvaatimuksille ovat mm. sideai-
neiden kédyton ja toimitusten ero (urakoitisijalle jdd sideainetta tai sitd on ollut sdiliossa
urakoitsijan tullessa tyohén) ja kiviaineksen ylivuoto (hukkakuumennus, kiviaineshuk-
ka). Ellei urakoitsija ole voinut siistid koneasema-aluetta rakennuttajan alueella olevan
omaisuuden vuoksi tms. syystd, on rakennuttajalla oikeus pidéttda siistimiskustannus-
ten suuruinen hyvitys. Rakennuttaja voi tehdd myds pidédtyksen lisddntyneistd alustan
kunnossapitokustannuksista, jos timé on aiheutunut urakoitsijan tyosuorituksen aloi-
tuksen viivdstymisestd.

Sellaisille virheisiin, puutteisiin ja haittoihin perustuville vaatimuksille, joita ei ole voi-
tu vastaanottotarkastuksessa tismentédd, tulee toimitusmiehen ilmoittaa aika, mihin
mennessd ja milld tavalla selvitettynd ne esitetddn.

Vaikka urakoitsija ei esittdisikddn lisdvaatimusta, mutta sopimuksen mukaan hénelld
on oikeus korvauksen saamiseen, tulee toimitusmiehen késitelld asia tidltdkin osalta.
Téllaisina kasiteltdvingd asioina voivat tulla kysymykseen mm. tiytejauhepitoisuudesta
johtuvan yksikkohinnan tarkistuksen tekeméttd jattdminen tapauksissa, joissa urakoit-
sija on hankkinut kiviaineksen ja riittdvddn 0,074 mm seulan ldpédisyarvoon pédéstdin
yksikkohinnan laskentaperusteena ollutta taytejauhepitoisuutta alemmalla arvolla seké
harkinnan mukaan my6s rakennussuorituksen keskeytymisestd urakoitsijalle aiheutu-
neiden kustannusten korvaaminen tapauksissa, joissa urakoitsija on tehnyt kirjallisen
ilmoituksen keskeytyksesti.

Todetaan liikennejarjestelytoimien tekemdittd jattamisestd aiheutuneet sakot.

14 § Toimitusmiehen pdatos

Toimitusmiehen tulee ilmoittaa, miss4 laajuudessa hidn ehdottaa rakennuttajalle tyon
vastaanotettavaksi. Sellaisille virheille, puutteille ja haitoille, joita ei voida hyviksy4,
tulee ilmoittaa aika, jonka kuluessa ne on korjattava tai poistettava sekid rahamaira,
joka pidétetadn viimeisestd maksuerasta siksi, kunnes virheet on korjattu seké puutteet
ja haitat poistettu. Muistutukset, joiden ei katsota vaativat valittémii toimenpiteiti ja
jotka lopullisesti késitellaan takuutarkastuksessa, kirjataan. Jos toimitusmies ei ehdota
rakennussuoritusta vastaanotettavaksi, kielteisen ehdotuksen syyt joudutaan kirjaa-
maan poytakirjaan. Suorittamatta olevista velvoitteista sekd muista ennen vastaanotto-
tarkastusta korjattavissa olevista virheistd on kuitenkin suositeltavaa ilmoittaa urakoit-
sijalle hyvissd ajoin ennen vastaanottotarkastusta. Siten tulee kdytinndssid olemaan
melko harvinaista, ettei toimitusmies voi esittd4 tyota tehdyilti osilta vastaanotettavak-
si mahdollisin arvonvidhennyksin.
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15 § Takuuaika

Takuuajan todetaan alkavan vastaanottotarkastuspdiviméiristd ja olevan yksi vuosi,
ellei takuuajan pituudesta ole muuta sovittu. Jos tyésuorituksessa on kuitenkin esiinty-
nyt korjattavaksi maérittyjd puutteita tai virheitd, todetaan takuuajan alkavan vasta
puutteiden ja virheiden tultua korjatuiksi siitd ajankohdasta, jolloin toimitusmies on
hyvaksynyt korjaustoimet ja paattanyt esittda rakennuttajalle koko tyon hyvaksymista.

Todetaan takuuajan vakuuden arvo.
16 § Poytidkirjan tarkastus ja allekirjoitus

Kirjataan kuka ja kenen edustajana tarkastaa ja allekirjoittaa poytédkirjan. Urakoitsija
ja toimitusmies voivat myds valittdmaésti tarkastaa ja hyvdksyd vastaanottotarkastus-
poytakirjan toimituksen kulkua vastaavaksi, jolloin poytékirja annetaan sopijapuolille.
Muuten on toimitusmiehen huolehdittava siitd, ettd pdytikirja viipyméttd ja viimeis-
tddan kymmenen pdivdn kuluessa tarkastuksen pddttymisestd toimitetaan urakoitsijalle,
jonka tulee, jos katsoo, ettei poytidkirja joltakin osalta vastaa tarkastuksen kulkua toi-
mittaa rakennuttajalle perusteltu vastalauseensa kymmenen piivan kuluessa poytékir-
jan saatuaan.

Mikali urakoitsijalla ei ole mahdollisuutta esittd4d vaatimuksiaan vastaanottotarkastuk-
sessa, hdn voi sen tehdd em. aikana toimitusmiehelle.

Yleisend ohjeena vastaanottotarkastuspdytékirjan ja sen liitteiden tarkkuudesta voita-
neen pitéda sitd, ettd urakoitsijan tulisi pystyd laskemaan poytédkirjan perusteella vahim-
madissaatavansa.

Vastaanottotarkastuspdytakirjan tultua hyviksytyksi on toimitusmiehen mahdollisim-
man pian tehtdvd ehdotus katselmuksen aiheuttamiksi toimenpiteiksi rakennuttajalle.

Toimitusmiehen ehdotus vastaanottotarkastuksen aiheuttamiksi toimenpiteiksi

Ehdotus laaditaan muistiona rakennuttajalle. Vastaanottotarkastuspoytikirja liitetd4n
muistioon.

Toimitusmiehen ehdotuksessa asiat kisitelldin vastaanottotarkastuspdytdkirjan mu-
kaisessa jérjestyksessd. Poytdkirjan kohta (edelld 6 §), jossa kisitellddn urakoitsijan
saatava sideainevdahennyksen jdlkeen, voidaan kisitelld kuitenkin ensimmaéisen4.

Toimitusmiehen ehdotuksessa kisitellddn perusteluineen jokainen asia, joka vaikuttaa
urakoitsijan saatavaan tai jossa edellytetddn urakoitsijalta jatkotoimia taikka lisdvel-
votteita. Toimitusmiehen tulee siten esityksessddn kédydéd ldpi mm. vastaanottotarkas-
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tuspoytédkirjassa manitut puutteet ja virheet, harkita miltd osin ndma ovat niin véhdi-
sid, etteivdt ne aiheuta toimenpiteitd, tutkia mahdolliset pdéllekkéisyydet virheissa,
kayda lapi annetut selvitykset virheiden syistd (myos urakoitsijan tyonaikaiset rekla-
maatiot) sekd varmistaa niiden oikeellisuus, tutkia virheitd raskauttavat ja lieventivat
seikat sekd médritelld virheiden arvot. Edelleen hinen tulee selvittds lisdavaatimusten ja
hyvitysten perusteet ja oikeellisuus.

Ehdotuksen lopussa esitetddn laskelma urakoitsijan saatavasta ja esitys tienpaallystysu-
rakan edellyttdmistd toimista (yleensd hyvdksyminen mainituin perustein).

Rakennuttajan tulee ilmoittaa mahdollisimman pian ja viimeistdédn kuuden viikon ku-
luessa tarkastuksen pddttymisestd kirjallisesti urakoitsijalle tienpééllystysurakan vas-
taanottamisesta. Hyvaksymiskirjeesséd esitetddn urakkasumma, sideainevdhennys, ar-
vonvihennykset yksilditynd, mahdolliset hyvitykset ja korvaukset, urakoitsijan saata-
va, takuuajan vakuuden asettaminen ja rakennusajan vakuuden palauttaminen sekd
mahdolliset muut urakan hyviksymisperusteet.
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