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1. VALVONTAOHIEET

1.0 Yleistd

Rakennuttaja valvoo, ettd urakoitsijan tydsuoritus ja muut velvollisuudet muodostuvat
sopimuksen mukaisiksi. Valvontatyéssd noudatetaan yleisissd sopimusehdoissa seké
muissa urakka-asiakirjoissa annettuja méérayksid ja ohjeita. Lisaksi voidaan valvonta-
tyOssé kayttad hyviksi edellisen tydkauden koneasema-, arvonvdhennys- ja laatutasoti-
lastoja. Valvontatyotd tekevdt rakennuttajan edustaja ja valvojat. Rakennuttajan
edustajana on piiri-insindo6ri tai hdnen médrddminsi henkilé. Valvojia on yleensd kak-
si, toinen sekoitusasemalla ja toinen levityspaikalla. Rakennuttajan edustaja mddrdd
valvojien tehtdvit ja valtuudet. Valvojat edustavat rakennuttajaa, antavat urakka-
asiakirjoihin perustuvia maarayksid, ohjeita ja huomautuksia tyon suorituksesta sekéd
ottavat vastaan urakoitsijan huomautuksia ja vilittdvat ne esimiestensi tietoon. Valvo-
jilla ei asemansa perusteella ole valtaa mai4riti tai sopia muutoksista urakkaan. Heiddn
on kdinnyttdvd muutosasioissa rakennuttajan puoleen.

Valvontatehtdviin kuuluvat urakkasopimusasiakirjojen mukaisesti raaka-aineiden,
alustan, massan, koneiden, tydmenetelmien ja tasaisuuden tarkkailu, niytteiden otta-
minen ja tutkiminen, mittausten tekeminen, tarkastuksien, tydmaakokouksien sekd
tydmaapdivikirjan pitdminen, liikkenteen jarjestelyn valvominen, ilmoitusten ja selvi-
tysten laatiminen sekd tyod- ja ympdristonsuojelum#drédysten noudattamisen valvomi-
nen.

1.1  Raaka-aineet
Sideaineet

Jokaisella samanaikaisesti kdytettavilld sideainelajilla on oltava oma sideainesdilionsa.
S4ilié on varustettava sideainelajia osoittavalla kilvelld. Valvojan on sideaineldhetyk-
sen kuormakirjasta tarkastettava sideaineen laji ja méara. Kuormakirjajiljennos on ja-
tettdva valvojalle, jonka on pidettdvé kirjaa sideainekuormista. Kuormaa purettaessa
on valvojan valvottava, ett4d kuorma tyhjennetd4n kokonaan. Kun kuorma on tyhjen-
netty, on valvojan kuormakirjajiljennokseen nimikirjoituksellaan varmennettava ko-
ko kuorman tulleen puretuksi.

Tyovuoroittain kiytetty sideaineméiri todetaan painomittauksella, jonka tarkkuuden
tulee olla enintédédn + 2 %, tai vastaavan tarkkuuden omaavalla tilavuusmittaustavalla.
Sideainemé&édrdn mittaustarkkuus on selvitettdva rakennuttajan ja urakoitsijan kesken
urakkaa aloitettaessa.



Sideaineen lampétilan tulee olla mahdollisimman tasainen ja tdyttda urakkaohjelmassa
annetut lampétiloja koskevat vaatimukset. Sideaineen lampétila on todettava vihin-
tddn kahdesti tydvuorossa. Mittaustulokset on kirjattava. Sideaineen kisittelyssd on
noudatettava turvallisuusohjeita.

Kiviainekset

Murskattavan kiviaineksen tulee olla tasalaatuista ja lujaa kivilajia. Rapautunutta tai
helposti rapautuvaa kivilajia ei yleensé saa kayttdid. Hyvid kivilajeja ovat yleensd mm.
diabaasit, gabrot, amfiboliitit, keski- ja hienorakeiset graniitit ja gneissit seka heikkoja
mm. karkeahkot kiilleliuskeet, pegmatiitit, karkearakeiset graniitit ja kiteiset kalkkiki-
vet.

Lajitteiden tulee olla rakeisuudeltaan tasalaatuisia ja tdytt44 seuraavat rakeisuuden yli-
ja alarajaa koskevat vaatimukset:

Yldrajaa karkeampaa ainesta ei lajitteessa saa olla 5 paino-% enempai. Lajitteessa ei
saa olla rakeita, joiden sivun pituus (rakeen leveys) on 20 % yldrajaa pitempi. Alarajaa
hienompaa ainesta ei lajitteessa saa olla enempéé kuin 15 paino-% ja enint4sn 5 paino-
% saa ldpdistd seulan, jonka ldpdisyaukon sivun pituus on puolet alarajasta. Pesuseu-
lonnalla madritettyné saa lajite sisdltdd 0.074 mm seulan ldpiisevi4 ainesta enintdén 2
paino-%. Viimeksi mainittu ei koske lajitteita, joiden alaraja on nolla.

Murskaustuotteet jaetaan lujuus- ja muoto-ominaisuuksiensa perusteella laatuluok-
kiin. Sirotteena kdytettdviksi kiviainekseksi on pyrittdvéd valitsemaan luokan I vaati-
mukset, asfalttibetoniin ja valuasfalttiin luokan II ja kevytasfalttibetoniin, 6ljysoraan
sekd bitumisoraan ja -hiekkaan III kiviainesluokan vaatimukset tdyttdvdd murskaus-
tuotetta.

Tasausmassojen sekéd jalkakéytavien ja polkupyoriteiden péillystemassojen valmis-
tukseen kéytettdville kiviaineksille ei aseteta lujuus- ja muotovaatimuksia.

Kiviaineksen lujuus- ja muotovaatimukset on esitetty murskaustyén valvontaohjeessa
g_TVH 732810). Kéytettdessd kuonia kiviainesten sijasta, niiden tulee tdytt44 em. lujuus-
Ja muotovaatimukset sekd liséksi irtotiheyden tulee olla vihintd4n 1,25 kg/dm?.

Murskesoran 6 mm suuremmista rakeista saa enintéin 30 paino-% olla tdysin murskau-
tumattomia rakeita ja tdysin murskautuneiden rakeiden méérin tulee olla vihintasn 30
paino-%.

Oljysoran ja kevytasfalttibetonin kiviainesten tulee humuspitoisuudeltaan tadyttas vi-
hintéén betonisoran puhtausluokan I1I vaatimukset. Sellaisia kiviaineksia, jotka sisél-
tévat yli 5 % seulan 0.074 mm ldpdisevid ainesta, tulee mahdollisuuksien mukaan valt-
tad kdyttdmastd Oljysorien tekemiseen.

Jos péillystystyon aikaiset tutkimukset osoittavat, ettei kiviaines taytd sille asetettuja
vaatimuksia, on valvojan ja urakoitsijan selvitettdvi poikkeamien syyt ja korjaustoi-
met.
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Kiviaineksen kuormauksessa on véltettdvi erottumista. Liian korkean rintauksen kayt-
tod on viltettdvid. Jos kiviaines vaikuttaa lajittuneelta, sitd on purettava samanaikaises-
ti useasta kohdasta. P#éllystystarkoituksiin varattua rakennuttajan kiviainesta ei saa
kdyttdd tydmaateihin, koneasemapaikan tasaukseen yms. ilman lupaa.

Asfalttiasemaan tulee yleensad kuulua erityinen tdytejauhesiilid, johon jauhe varastoi-
daan ja josta se syStetddn sekoittimeen. Kiviaineksen kylmésyoton tulee yleensi tapah-
tua vahintddn kolmiosaisesta siilostosta yhdesti lajitteesta valmistettavan murskaus-
tuotteen kyseesséd ollen sekd useampiosaisesta milloin kéytettidvid lajitteita on useam-
pia. Tdytejauhe ja sen syottolaite on aina suojattava kosteudelta. T4dytejauhekuormista
on pidettdvi kirjaa ja kuormakirjajaljennés on jétettdvi valvojalle. Kuormakirjasta on
tarkistettava tidytejauheen laatu ja miird. Kuormaa purettaessa on valvojan valvotta-
va, ettd kuorma puretaan kokonaan. Tdytejauheen kulutus mitataan aina kuorman
purkamisen yhteydessi.

Lisdaineet

Lis4aineita, kuten tartukkeita ja kumia, on kédytettdvi tyOselityksen ja rakennuttajan
antamien ohjeiden mukaisesti. Tartukkeita kédytettdessid on tarkastettava, ettd niiden
laatu ja m#idrd ovat sopimuksen mukaiset. Tartukkeiden késittelyssd on noudatettava
turvallisuusohjeita (TVH 732798).

1.2 Alusta

Alustan on oltava puhdas ennen tasausta ja p4éllystdmistd. Kun vesi estdd liimautumis-
ta, ei massaa saa levittid mdrille tai jdiselle alustalle. Alustan on tdytettdvé tasaisuu-
desta ja korkeusasemasta annetut vaatimukset. Rakennuttaja ja urakoitsija sopivat
alustan luovuttamistavan urakan alkukokouksessa. Alustan luovutus ja sitd koskevat
huomautukset on merkittdvd tydmaapdivékirjaan.

Rakennuttaja luovuttaa sitomattoman alustan urakoitsijalle yleensd ty6vuoroittain,
jonka jilkeen se on urakoitsijan kunnossapidossa. Jos tie ei ole yleiselld liikenteelld,
voidaan alusta luovuttaa suuremmissakin osissa. Alustan tulee olla oikeassa sivukalte-
vuudessa sekd sen pinnan tulee olla karkeahko, kiinted ja tasalaatuinen. Alustaa ei saa
tehd4 niin siledksi, ettd massa alkaa liukua jyritessd. Asfalttibetonipdéllysteen alustan
kantavuuden on oltava sellainen, ettd levykuormituskokeessa saatujen kantavuusarvo-
jen keskiarvo on yleensi vihintdin 175 MN/m?. Tehtdessd keskisaumaa sitomattomalle
alustalle rakennettavaan péillysteeseen on valvottava, ettei alustan kiviainesta nouse
saumaan.

Sidotun alustan rakennuttaja voi luovuttaa kokonaisuudessaan. Rakennuttaja merkit-
see paaluihin tasauspaksuuden tai ilmoittaa sen muulla tavoin. Tavanomainen kunnos-
sapito jdd rakennuttajan hoitoon silld osuudella, missd paillystystyotd ei tehdd. Teh-
tdessd liimaustydtd on valvottava, ettd sideaineen laatu ja levitysmaara on sopimuksen
mukainen. Erityistd huomiota on kiinnitettdva siihen, ettd levitetty sideaineméaérd on
kaikkialla sama. Alusta, jolle on levitetty liima-ainetta, on liikennevahinkojen valtta-
miseksi suljettava yleiselt4 liikkenteeltd. Liimatun alustan pinta-ala seki kéytetty sideai-
nem#ird on todettava ja kirjattava tyévuorottain.



1.3 Massan valmistus

Kuumamassan valmistukseen ei voida hyviksyi kidsinohjattuja eika teholtaan alle 50 t/h
sekoituskoneita. Ns. rumpusekoitin voidaan hyviksyd kantavien kerrosten massojen val-
mistamiseen sekéd kulutuskerrosmassojen tekemiseen vihiliikenteisille (KVL < 500) ja
kevyen liikenteen vaylille. Muuhun kdytt6on tulevien massojen valmistus rumpusekoit-
timella harkitaan erikseen. Massojen valmistamiseen rumpusekoittimella liittyvin lajit-
tumisalttiuden vuoksi menetelmaé suositellaan kuitenkin vain hienojen massojen teke-
miseen.

Ennen massan valmistuksen aloittamista on valvojien tarkastettava, ettd kaytettéivi ko-
neisto tayttad urakka-asiakirjojen vaatimukset. Vaa’at, limpomittarit ja seulat on tar-
kastettava sekd todettava, ettd kiviaineksen, tdytejauheen ja sideaineen annostuslait-
teet toimivat asianmukaisesti. Liséksi on tarkastettava, etteivit sekoittimen siivet, sei-
ndmit ja pohjalevyt ole liian kuluneita ja ettei sekoitin vuoda. Asfalttiaseman konei-
den, niiden toiminnan ja kdyton sekd asemalla tyoskentelyn tulee tayttad tyo- ja ympé-
ristonsuojelua koskevat vaatimukset.

Koneiston vaa’at on tarkastettava tyon aloitusvaiheessa kerran tydvuorossa virallisesti
tarkastettua autovaakaa tai kruunattuja punnuksia taikki muuta vastaavaa menettelys
kdyttden. Jos tarkistukset osoittavat vaa’at ja niiden kaytén luotettavaksi, tulee tarkis-
tuksia vdhentd4. Jos on oletettavissa, etteivit vaa’at toimi virheettémasti, on tarkistus
tehtédvé valittomaésti. Suurin sallittu virhe on +2.0%. Jos virbe on mainittua suurempi,
tyd on keskeytettdva, kunnes vaakavirhe on poistettu. Kun vi: he on sallituissa rajoissa,
massaméddrdnd pidetddn vaa’an osoittamaa méiirdd. Jos vaakavirhe on ollut sallittua
suurempi, virhe on tdysimd4rdisend otettava huomioon massamairilaskelmissa. Vir-
heen katsotaan syntyneen, ellei tarkempia tietoja ole kaytettivissa, punnitusten puoles-
ta vdlissd. Massan punnitusta on tarkkailtava jatkuvasti. Vaakalaitteet on pidettidvi
puhtaina. Koepunnitusten vaakalaput on sdilytettdvd vastaanottotarkastukseen asti.

Kylmaisiilojen syotto on pidettdva kylmésuhteituksen mukaisena sekd mahdollisimman
jatkuvana ja tasaisena, koska vaihtelut heijastuvat heti massan rakeisuudessa. Kullakin
lajitteella on oltava oma siilonsa. Kuormauksessa on varottava, etteivit lajitteet sekoi-
tu keskenéén. Siiloja ei saa paistdd tyhjiksi. T4rytykselld tai muulla tavalla on huoleh-
dittava siitd, ettei kiviaines holvaannu siiloihin.

Kuivausrummun toiminnan tulee olla hiiriéton ja sellainen, ettd kuivatusta kiviainek-
sesta voidaan valmistaa vaatimukset tdyttdvd4 massaa. Kuivattu kiviaines jaetaan rae-
koon mukaan vihintéddn kolmeen lajitteeseen. Hienoimman lajitteen tulee ldpéist4 4 (6)
mm:n seula. Aika ajoin on tarkastettava, ettd koneiston seulat ovat ehjét ja puhtaat ja
ettd kuumasiilossa on riittdvésti kiviainesta.

Massaa valmistettaessa on valvottava, ettid kiviaineksen annostuslaitteet toimivat moit-
teettomasti. Tyon aikana on tarkkailtava kuumasiilojen ylivuotoputkista tulevan kivi-
aineksen laatua ja miairdd. Samalla on kiinnitettdva huomiota massanéytteisti saatui-
hin rakeisuuskéyriin. Jatkuva saman lajitteen ylivuoto edellyttd4d muutosta kylmasyot-
to0n tai ellei kylmasyotolld voida asiaa korjata, mahdollisesti muutosta suhteitusohjee-
seen. Jos ylivuoto on runsasta, tyst on keskeytetttiva, jotta ylivuoto saadaan alennet-
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tua normaaliksi. Ylivuotaneen aineksen midré ja rakeisuus on merkittdvi tydmaapdi-
vikirjaan. Rakeisuus on selvitettdvé seulonnalla.

Jos massandytteestd saadaan ohjearvoista poikkeavat tulokset, on heti tutkittava uusi
niyte kohdassa 1.9 annettujen ohjeiden mukaisesti ja tarkistettava, ettd koneiston seu-
lat ovat ehjit ja puhtaat ja ettd vaa’at toimivat moitteettomasti. Samoin on tarkastetta-
va, ettei siilossa tapahdu sekoittumista ja ettd ylivuotolaite toimii. Siilojen luukkujen
on sulkeuduttava tiiviisti. Jos toisenkin niytteen tulokset poikkeavat liiaksi ohjearvois-
ta ja jos laitteiden on tarkastuksen perusteella havaittu olevan kunnossa, eikd kylma-
syotossakéddn ole vikaa, on harkittava toiden keskeyttdmistd uuden koemassan tekoa
varten ja suhteitusohjeen tarkistamista.

Massan sekoitusaika on valittava siten, ettd massa sekoittuu tasalaatuiseksi. Kuumase-
koitteista massaa silmd@mddirin tarkasteltaessa sitd on pidettdva hyvéaksyttdvind, ellei sii-
ni ole sideaineettomia kiviainesrakeita, sekoittumatonta tdytejauhetta tai ns. vapaata
sideainetta ja jos se ei ole lajittunutta. Sekoitusajan riittdvyyttd voidaan tutkia myos
ns. Ross-Count -menetelmélld (ASTM D 2489-67). Riittdvit rakeiden peittymisasteet
(%) sovitaan tydmaa- ja massalajikohtaisesti sen jilkeen, kun massan on todettu tiyt-
tdvén laatuvaatimukset.

Massan lampétilaa on tarkkailtava koneasemapaikalla siten, ettei annetuista limpétila-
arvoista poikkeavaa massaa viedd levityspaikalle. Massan ldmpétilan vaihtelut ovat
yleensd suurimmat tydvuoron ensimmaisissé ja keskeytyksen jélkeisissa kuormissa, joi-
hin molempiin on kiinnitett4v4 erityisesti huomiota. Jos massan lampétilan todetaan
talloin tayttdvan vaatimukset, riittdvit timén jidlkeen satunnaiset mittaukset. Kuiten-
kin milloin on massan savuamisesta tms. syystd epdiltdvissé, ettd massa ei tdyta limpo-
tilavaatimuksia, on tehtdvi tarkistusmittauksia.

Jos massa ei tdytad ulkondko- tai limpotilavaatimuksia, se on hylattdva. Hyldtty massa
on purettava rakennuttajan osoittamaan paikkaan. Ennen hylkédystid on asiasta ilmoi-
tettava urakoitsijan edustajalle mahdollisten muistutusten esittdmistd varten.

Tyon aikana varaudutaan siihen, etti liitteelld 13 koneasemasta kysytyt tiedot voidaan
toimittaa tydkauden pédtyttyd TVH:lle.

1.4 Massan kuljetus ja levitys

Urakoitsijalla tulee levityspaikalla olla ammattitaitoinen tydnjohtaja, jonka tehtévat
késittdvat pidasiassa tyonjohtotehtivid.

Levittimen on oltava asianmukaisessa kunnossa. Levittimen kierukat ja tiivistyspalkki
eivit saa olla niin kuluneita, ettd niistd aiheutuu massan lajittumista tai epdtasaisuutta.
Erityisesti on tyon aikana tarkkailtava, ettei levityskaistan keskiosaan muodostu pi-
tuussuuntaista lajittumakaistaletta. Levityspalkki on limmitettdvd ennen tyon aloitta-
mista. Levittimen tarpeellisesta puhdistuksesta on huolehdittava. Levitettdessd massaa
sitomattomalle alustalle tulisi pyrkid kédyttdmidn telalevitysta.



Levitystyd on yleensd aina tehtdva koneellisesti. Ajoratapéillysteen levittiminen kési-
tyon ei ole sallittua muulloin kuin pakottavissa tapauksissa. Késityé on yleensé sallit-
tua vain paikkaustdissé ja pienissad tasaustoissa.

Massan kuljetus ja levitys on jarjestettdvi tasaiseksi ja héiri6ttoméksi. Levitysnopeus
on valittava massan valmistustehoa vastaavaksi. Massakuormien valilld ei levityksessd
yleensd saa esiintyd keskeytystd. Keskeytyksen sattuessa ei levitintd saa ajaa tyhjéksi,
ellei ole todenndkoisti, ettd levittimessd oleva massa jédhtyy alle sallitun levityslampo-
tilan. Jos levitin ajetaan tyhjéksi, on tehtévé poikkisauma.

Massan lampétilan tarkkailu ei ole tarpeen levityspédssd paitsi viiledlld saalld pitkien
kuljetusmatkojen ja keskeytysten vuoksi. Lampétilamittauksessa noudatetaan samoja
periaatteita kuin mitattaessa lampotila koneasemalla. Massan ulkondké4 on tarkkailta-
va jatkuvasti.

Kuumennuspintauksessa alustan ldmpétila mitataan niin 1helts levittimen edestd kuin
tyon turvallisen suorittamisen kannalta on mahdollista sellaisella lampomittarilla, jon-
ka tuntoelin on ainoastaan mittausvarren alapdéssd. Mittausvarren tulee olla mittaus-
hetkelld pystysuorassa.

Saumakohdat tulee ennen levitystydtd puhdistaa ja liimata tydselityksen mukaisesti si-
vellen tai muulla vastaavan tuloksen saavuttavalla rakennuttajan hyviksymélld mene-
telmalld. Liima-ainetta ei saa kdyttd4 niin runsaasti, ettd se nousee pintaan tai ett se li-
kaa paillystettd. Sauman liimaus on tarpeeton, mikéli kdytetddn hyvéksi ns. kuuma-
saumaa (min. 60°C) tai infrapunatyyppistd sauman kuumenninta.

Tyo- ja liikennejérjestelyt tulee saada sellaisiksi, ettei liikenne vahingoita levityskaistan
reunaa. Painunut tai pyOristynyt reuna tulee ennen uuden kaistan levittimistd korjata
hakkaamalla vaurioitunut osa pois ja pasllystamalld se uudelleen. Pohjatditéd suoritet-
taessa on huolehdittava siitd, ettd saumakohta tulee tasaiseksi ja ettei vaaditulla mas-
sanpaksuudella tule saumaan porrastusta.

Urakoitsijan tulee tarkkailla jatkuvasti tasauksen ja paillysteen tasaisuutta ja kalte-
vuutta levityspaikalla kaistan pituus- ja poikkisuunnassa 2 tai 5 metrin pituisella oiko-
laudalla. Levityspaikalla on pidettdvi tyévuoroittain kirjaa levitetyistd massakuormis-
ta, massamasrasti (t ja kg/m ?) sekd valmistuneen tasauksen ja piillysteen pinta-
alasta. Lisdksi on merkittdvd muistiin tyévuoroittain levityspaikka (kaista ja pl-vili),
ty6tunnit, keskeytykset ja niiden syyt, hyldtyt massakuormat yms. (liite 1).

Levityspaikalla on myés pidettidvi kirjaa mahdollisista pééllystysvirheistd (liite 4). Vir-
heet on pyrittdvd korjaamaan levitys- ja tiivistystyon yhteydessi.

1.5 Tiivistiminen

Tiivistamistyd on tehtivi siten, ettd padllyste taytt4d tyhjétilavaatimukset ja ettei siihen
synny halkeamia, ep4tasaisuuksia ja jyrinjélkid. Jyrdyskaluston tulee tdyttdd tyoseli-
tyksessd annetut vaatimukset. Rakennuttaja voi hyviksyéd tyoselityksen jyrdméarid
koskeviin vaatimuksiin muutoksia. Hyvidksymisen edellytykseni on, ettd kyseistd jy-
riyskalustoa kiyttden tiivistetty paallyste tdyttdd tyoselityksen tyhjétilaa, tasaisuutta,
ulkon#ko4 ja muita seikkoja koskevat vaatimukset. Pienissd toissé riittdd yksi jyrd.




Jyrattdessd tulee jyrdn vetdvén valssin olla levittimen puolella. Jyrkdssad ylaméessd veté-
vén valssin tulee kuitenkin olla alamien puolella. Jyriys aloitetaan yleensa levityskais-
tan alemmasta reunasta siten, ettd aluksi jatetdén jyrdamattd noin 20 cm kaistale pdal-
lysteen reunasta. Keskisaumaa tehtdessd jyrdys aloitetaan yleensd siten, ettd jyrdn vals-
sista noin 20 cm on jyrattavilld kaistalla ja pddosa valssista on valmiilla kaistalla.

Kumipyorijyrad kiytettdessa on varottava, ettei saumaan muodostu uraa ja kaistan ul-
koreunaan pyoristymai tai ohutta paillystettd. On myds huolehdittava siitd, ettd pyo-
rien jiljet poistetaan.

Jyrdd on ohjattava siten, ettd paluujyrdys suoritetaan pitkin menojilkes ja ettd sivu-
suuntainen siirtyminen tapahtuu jo jyrdtylld paillysteelld. Poikkisauman jyrdys on
aloitettava samalla tavalla kuin keskisauman jyrdys eli suorittamalla jyrdys aluksi kais-
tan poikkisuunnassa.

Jyrdys ei anna tarkoitettua tulosta, ellei massa ole riittdvin kuumaa. Alle 60° C olevan
massan jyrdys on yleensd tuloksetonta. Jyrien valssit ja pyordt on pidettdvd puhtaina
tyon aikana. Niitd ei saa késitelld massaa vahingoittavilla aineilla. My6skéén liiallinen
veden kéyttd ei ole sallittua.

1.6 Pdillysteen ulkondkdvirheet

Ty6n suorituksen aikana tulee valvojan ja urakoitsijan edustajan yhdessé laatia yksi-
tyiskohtainen tydvirheluettelo lomakkelle TVH 732901 (liite 4). Virheluetteloon merki-
ta4n havaitut virheet paalulukemittain. Virheiden suuruus tai koko médritetddn mit-
tauksin ja arvioin kdyttden jiljempénid mainittuja yksikoitd. Virheluetteloon tulee kir-
jata myoskin muut kuin urakoitsijasta johtuvat viat tarkoin paikallistettuina ja huo-
mautuksella aiheuttajasta, jotta takuuaikana ei synny epétietoisuutta virheiden alkupe-
rastd.

Paéllystevirheet luokitellaan tarvittaessa (mikéli tyossi ilmenee sama virhe vaikutuksel-
taan eri asteisena) siten, ettd ensimmadiseen luokkaan kuuluu ko virhetyypin haitallisin
ja kolmanteen luokkaan lievin virhe. Luokitus merkitsee, ettd ensimmaiiseenkin luok-
kaan kuuluvat virheet ovat niin vihiisid, ettd tyd voidaan vastaanottaa arvonvihen-
nyksin. Luokitus tapahtuu siten, ettd merkitsevit virheet kuuluvat ensimméiseen luok-
kaan ja toiseen kuuluvat virheet, joiden vaikutus on vdhiinen. Toiseen luokkaan kuu-
luvat myos heikosti korjatut ensimméisen luokan virheet. Kolmanteen luokkaan kuu-
luvat virheet, jotka ovat hyvin korjattu tai joiden vaikutus paillysteen kestdvyyteen,
ajoturvallisuuteen, ajomukavuuteen ym. on vihiinen. Kolmanteen luokkaan kuuluvat
virheet ovat p#dasiassa ns. kauneusvirheitd. Virheiden luokittelu koskee pdiasiassa
kolmea virhetyyppié: lajittumaa, halkeamia ja saumavirheitd. Seuraavassa muutamia
esimerkkeja:

I-luokan lajittuma: Selvisti havaittava lajittuma.
Ensimmaiseen luokkaan kuuluva, liikenneturvallisuuteen
vaikuttava sideainelajittuma on vilittomaisti korjattava.



II-luokan lajittuma: Toiseen luokkaan kuuluvat liuostus-kivituhkamenetelmalla
korjatut rakeisuuslajittumat ja vdhiiset satunnaiset lajittu-
mat. Sideainelajittumat kuuluvat pasasiassa toiseen tai kol-
manteen luokkaan,

I1I-luokan lajittuma: Vihéinen sideainelajittuma ja kuumalla massalla korjattu
rakeisuuslajittuma.

I-luokan halkeama: Selvésti havaittava avoin halkeama.

II-luokan halkeama: Heikosti korjattu tai reunoiltaan ehja halkeama.

III-luokan halkeama: Hyvin korjattu halkeama.

I-luokan saumavirhe: Saumakohta on selvdsti kouruuntunut, porrastunut tai

avoin. Kourun syvyys tai portaan korkeus vihintdsn 5 mm.
II-luokan saumavirhe:  Ehyet ja vihdiset I-luokassa mainitut virheet ja heikosti kor-
jatut em. virheet (alle Smm).
III-luokan saumavirhe: Sauman liima-aineen pintaannousu, hyvin korjatut kou-
ruuntuneet tai avoimet saumat.
Muiden ulkonikévirheiden osalta voidaan tarvittaessa kéyttad em. jaotusta. Virheluet-
telo on tarkastettava tydmaakokouksessa.

Urakan valmistuttua virheistd laaditaan lomakkeelle yhdistelm3, josta ilmenee tyovir-
heiden yhteisméird laaduittain ja luokittain. Yhdistelméén otetaan vain urakoitsijasta
johtuvat virheet. Vastaanottotarkastuksessa suoritettavaa virheiden tarkastusta ja ar-
vostelua varten on paalutus pyrittdva sdilyttdmain vihintddn 100 metrin vélein. Jos
tyon viimeistely edellyttd4 paalutuksen poistamista, tulee pituusmittaus merkitd niky-
vélld esim. oljyliidulla paallysteen reunaan vahintadn 100 metrin vilein. Liitteessd 17
on esitetty luettelo yleisimmistd paillystevirheistd ja niiden kuvaus sekd virheen mit-
tayksikko.

Paillysteiden ulkondkdvirheet on siini jaettu kolmeen ryhméén:
— pédllysteiden kestdvyyteen vaikuttavat virheet
— liikenneturvallisuuteen vaikuttavat virheet
— ajomukavuuteen vaikuttavat virheet ja muut virheet

Virhelajiluettelo ei ole tdydellinen. Siit4 on jitetty pois mm. maininnat paillysteelle va-
luneista 6ljyistd, massamoykyistd pééllysteelld ja vastaavista. Niistdkin virheistd on
luonnollisesti tehtdvd merkinnét virheluetteloihin.

Urakkasopimusasiakirjoihin on merkitty yleisimpien virheiden arvosteluperusteet.
Ulkonédkdvirheiden arvostelua ei yleensi voida perustaa laatututkimuksiin, silld ne ei-
vét useimmiten ilmene mittauksista eik4 tutkimustuloksista. Arvonvihennysperusteissa
on tarkemmin kisitelty sauma- ja halkeamavirheiden arvonviahennykset. Niiden kuten
muidenkin péillysteen kestdvyyteen vaikuttavien virheiden arvonviahennys perustuu
kdytdnnon kokemusten mukaisiin korjauskustannuksiin ja arvioon p4illysteen kesti-
vyyden alenemasta.
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Liikenneturvallisuuteen vaikuttavien virheiden suoranaisia haittavaikutuksia on vaikea
selvittdd riittavalld tarkkuudella. Pd4dohjeena niiden osalta tulisi noudattaa urakkaoh-
jelman méérdysta virheiden korjaamisesta ennen vastaanottotarkastusta. Téstd huoli-
matta vastaanottotarkastuksissa kisiteltdvit virheluettelot siséltdvit usein ndité virhei-
td. Arvostelussa tulee pyrkid siihen, ettd arvonvdhennykset olisivat niin suuret, ettei
urakoitsijalle tulisi etua laatuvaatimustason alituksista. Liséksi tulee ottaa huomioon,
etteivit arvonvdhennykset vihennd urakoitsijan takuuajan vastuuta.

Kolmanteen ryhméén kuuluvat sellaiset virheet, jotka vaikuttavat vain ulkondko6n tai
ajomukavuuteen. My6s ndmai virheet arvostellaan edelld mainitun mukaisesti. Kuiten-
kin niiden osalta tulisi kdytt44 harkintaa siten, ettd vain normaalin maérén ylittaviltad
osalta suoritetaan vihennys.

1.7 Karkeutus ja kitkan parantaminen

Karkeustustyd on suoritettava niin, ettd pinnasta tulee riittdvian karkea mutta myds ta-
salaatuinen. Sirotteen midré on sovittava tyon alussa tehtdvian koepédllystyksen perus-
teella. Levitysméidrdd on tarkkailtava jatkuvasti ja katsottava, ettd sirotteen hukka-
madra jad vahdiseksi.

Jyrayksen aikana syntyvien sileiden kohtien korjaamiseen voidaan sepelin sijasta kayt-
tdd myOs kevytsoraa. Kevytsoran levitysmédrd on n. 2 kg/m?’.

1.8 Kaltevuudet ja tasaisuus

Piillysteen alustan kaltevuuden mahdollinen poikkeaminen pééllysteelle asetetusta si-
vukaltevuusvaatimuksesta on merkittdvé alustan luovutuksen yhteydessd huomautuk-
sena tydmaapdivikirjaan.

Paallysteen kaltevuuden ja tasaisuuden mittauksista on sovittava rakennuttajan ja ura-
koitsijan kesken. Mittaukset on suoritettava tyon edistyessi tai vélittomaisti padllystys-
tyon padtyttyd. Mikali paallystettdva tieosa on pitki ja on odotettavissa urakoitsijasta
riippumattomia muutoksia piillysteen tasaisuuteen, on mittaus tehtdvi vaiheittain
tyon edistymisen mukaan. Lisdksi on muistettava, ettd tyoselitys velvoittaa urakoitsi-
jan tarkkailemaan levitystyon yhteydessd jatkuvasti pddllysteen kaltevuutta ja tasai-
suutta.

Paillysteen sivukaltevuus mééritetdéin kdyttden 5 m oikolautaa, johon on kiinnitetty
vesivaaka. Kaltevuuden mittaus voidaan tehdd myos tarkoitukseen soveltuvalla 2 m
oikolaudalla. Lisdksi tarvitaan mittakiila tai n. 30 cm pitkd mm-asteikolla varustettu
mitta. Mittauksen jouduttamiseksi voidaan oikolautaan merkitéi pituusasteikko. Sivu-
kaltevuus on paillysteen laskun suhde oikolaudan tukipisteen ja mittauskohdan véli-
seen etdisyyteen lausuttuna prosentteina. Péaéllysteen lasku mitataan mahdollisimman
pitkalta matkalta. Virheellisten saumojen vaikutus mittaustuloksiin on eliminoitava.

Paillysteen tasaisuuden mittauksessa kaytettdvit mittausvilineet ovat:
— 2 m pituinen oikolauta

— 5 m pituinen oikolauta

— 5 m pituinen vedettivi lineaarinen mittari
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Oikolaudat

Laudan tulee olla tietd vasten tulevalta sivultaan niin suora, etti suurin poikkeama tdy-
sin suorasta tasosta on kdyryyden tai kulumisen vuoksi enint44n 1 mm. Poikkeama voi-
daan todeta esim. kiristimélld lanka mittasivua vasten. Oikolaudan tulee olla niin jayk-
ké, ettd sen omasta painosta aiheutuva taipuma on enintd4in 1 mm.

2 m oikolauta soveltuu parhaiten vilittomaésti levityksen jdlkeen tapahtuvaan tarkkai-
luun. Varsinaiset kaltevuuden ja tasaisuuden mittaukset suositellaan tehtidviksi 5 m
oikolaudalla.

Vedettédvi lineaarinen tasaisuusmittari

Vedettédvilla lineaarisella tasaisuusmittarilla tarkoitetaan oikolaudan periaatteella toi-
mivaa, tietd pitkin vedettdva4 5 m pituista mittaria. Ristikkovarusteisena se on riittavan
jaykkd tdyttiméddn 1 mm suoruusvaatimuksen.

Mittarin keskikohdalla on pystysuoran puikon alapiéssi pyoristetty laahausantura tai
pyord, joka tyontyy jousen painamana kiinni tien pintaan. Epétasaisuuden syvyys nih-
dédédn suoraan asteikon osoittimesta. Epéitasaisuuksien korkeudet saadaan joko merkit-
semalld muistiin laitteen osoittimien ndyttiméit poikkeamat tai piirturin piirtimani
muunnettuna tieprofiilina. Piirturimenetelmé on suositeltavampi koska se tallettaa tien
pintaa mukailevan profiilikuvan.

Usein kéytetty kellorekisteri, joka laskee yhteen tiettyd kynnysarvoa suuremmat poik-
keamat, on yksinddn epatyydyttdvi, koska silld ei saada mitd4n tdsméllista tulossuuret-
ta, joka luonnehtisi koko tieosuuden tasaisuutta.

Mittaustyd

Ennen mittaustyon aloittamista on tasaisuusmittarin toimintaa tarkastettava sijoitta-
malla laite tasaiselle alustalle esim. lankulle. Rekisterdintikoneisto sd#detddn perusta-
soille 0, 4, 8, 10 ja 12 jotka ovat yleisimmaét tasaisuusvaatimusarvot. Tukipyorat tulee
tarkastaa siten, ettd kaikki pyorit lepddvit alustalla. Jos poikkeamaa esiintyy, sdéde-
tddn pyordn korkeutta sopivasti. Rekisterdintilaitteen toiminta tarkastetaan esim. si-
ten, ettd yhden cm korkuinen kapula asetetaan 44rimmaisen pyorén alle, jolloin mitta-
rin tulee ndyttd4 0,5 cm lukemaa. Samalla tavalla tarkastetaan lukema jokaisen pySrén
kohdalta.

Tasaisuuden mittaus suoritetaan siten ettd tasaisuusmittaria vedetiin puhtaalla p4il-
lysteelld kavelyvauhtia. Havaitut ylisuuret epitasaisuudet tulee tarkistaa valittoméisti
oikolaudalla.

\W

Kuva 1. Epitasaisuuden mittaus oikolaudalla:
Oikolauta asetetaan kahden kantavan tukipisteen varaan ja mitataan kohti-
suorasti oikolaudan ja pééllysteen pinnan vélinen etdisyys a.
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Kéytettdessd rekisterdivdd mittaria merkitddn mittaustydn aikana nauhalle tieosan ni-
mi, alku- ja loppukohta, kaista sekd paalutus enintdédn 500 m vilein. Kiinnekohdiksi
voidaan merkitd esim. sillat ja risteykset. Nauhalle merkitddn myos sellaiset ylisuuret
epétasaisuudet, jotka eivit ole johtuneet urakoitsijan tydstd. Mikdli ei ole kadytossd re-
kisterdivdd mittaria, ylld mainituista seikoista on tehtdvd muistiinpanot.

Nauhat ja muistiinpanot on liitettdvi tasaisuusmittauspoytikirjaan. Epéselvit tapauk-
set on aina tarkistettava oikolaudalla. Jos mittauksessa todetaan vaatimusrajat ylitta-
vid epatasaisuuksia, on erikseen sovittava niiden korjaamisesta. Korjauksen jilkeen on
tehtdvi uusi korjatun alueen tasaisuusmittaus noudattaen edelld mainittuja ohjeita.

Tasaisuusmittaustyon ja tulosten késittelyn kannalta on suositeltavaa, ettd piirissa hoi-
taisi yksi henkild kaikki piirin alueella suoritettavat paillysteiden tasaisuusmittaukset.
Saman henkilén tulisi myds hoitaa mittalaitteen kuljetus tarkoitukseen sopivalla peré-
vaunulla tai kuorma-autolla. Kuorma-autokuljetuksessa on tasaisuusmittarin késitte-
lyyn kiinnitettdvé erityistd huomiota, ettei mittaria tilloin rikota. Tyomaalta tulee saa-
da riittdvd aputydvoima, jota mittaustybhon tarvitaan.

Tiheésti toistuvat pienet epétaisuudet

Jos paillysteen ulkondkovirheiden arvostelussa, tasaisuusmittauksessa tai muutoin to-
detaan paillysteessd esiintyvin tihedsti toistuvia vaatimusrajoja pienempié epitasai-
suuksia, selvitetd4n niiden laatu mieluimmin raskaalla ajoneuvolla ajaen. Virheen ar-
vostelussa kiinnitetd4n huomiota ajoneuvoon kohdistuvaan vérin4édn ja mahdolliseen
ohjautumiseen. Jos virheestd aiheutuu ajomukavuuden ja -turvallisuuden védhenemis-
t4, tehdan tarkempi mittaus ns. yhteenlaskevalla sysdysmittarilla. Mittaus tehdéan yh-
den kuukauden kuluessa péillysteen valmistumisen jdlkeen. Ennen mittausta on pinta
tarvittaessa puhdistettava esim. harjaamalla.

1.9 Niytteiden ottaminen ja tutkiminen

Sideainendytteet

Rakennuttaja ottaa sideainendytteet ja ldhettdd niitd harkintansa mukaan tutkittaviksi
TVL:n keskuslaboratorioon lukuun ottamatta bitumiemulsiondytteitd, jotka ldhete-
tadn tutkittaviksi VT Tin tie- ja liilkennelaboratorioon. Néytteet otetaan yleensé vain sel-
laisilta koneasemilta, joilla tehdddn massaa yhteensi yli 10 000 tonnia. Jokaisesta ase-
malla kaytettdvista sideainelaadusta on tutkittava vahintd4n yksi ndyte. Naytteitd suo-
sitellaan otettavaksi 1 kpl kutakin alkavaa 10 000 massatonnia kohti. Ndyte on otettava
ja tutkittava jokaisesta sellaisesta sideainetoimituserdstd, jonka epdillddn poikkeavan
laatuvaatimuksista.

Néytemésrs on n. 3 kg. Néyte otetaan sideaineen toimittajan kuljetusséilion keskiosas-
ta erityiselld niytteenottolaitteella. Laitteen sdilid on puhdistettava huolellisesti ennen
ndytteenottoa polystd, vanhasta sideaineesta ja pesuliuottimista. Nayte kaadetaan vi-
littémasti lahetysastiaan, joka suljetaan ilmatiiviisti. Lahetysastia on puhdistettava
huolellisesti. Lahetysastiana kaytetddn peltipurkkia.

Kiviainesnédytteet

Paillystystarkoituksiin valmistettavan ja hankittavan kiviaineksen laadunvalvonta on
suoritettava murskaustyén valvontaohjeiden (TVH 732810) mukaisesti.
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Urakoitsijalla tulee olla p#illystystydtd varten hankkimastaan kiviaineksesta murs-
kaustyon tydselityksen ja valvontaohjeiden edellyttdmét selvitykset. Nami selvitykset
on ldhetettdvé hyvissid ajoin ennen pééllystystyon aloittamista rakennuttajalle, sekd jos
muut asiakirjat niin edellyttivit, kustakin kédytettivistd kiviaineslajitteesta n. 20 kg:n
nédyte laatu- ja suhteitustutkimuksia varten TVL:n keskuslaboratorioon.

Rakennuttaja ottaa tdytejauhendytteet ja ldhettds ne tutkittaviksi TVL:n keskuslabo-
ratorioon. Kultakin sekoitusasemalta, jolla tehd44n massaa yli 10 000 tonnia, tutkitaan
vihintdédn kolme tdytejauhendytettd. Niytteet n. 1 kg, otetaan, kun noin Y%, Y ja %
sekoitusaseman paallystystydstd on valmistunut. Tdmén lisdksi on niyte otettava ja
tutkittava jokaisesta sellaisesta toimituseréstd, kun on aihetta omaksua, ettei tdytejau-
he taytéd asetettuja vaatimuksia.

Jos osoittautuu tarpeelliseksi, voidaan varastossa olevasta kiviaineksesta suorittaa
murskaustydn aikana tehtyjd méérityksid tdydentdvid tutkimuksia. Ne on suoritettava
murskaustydn valvontaohjeissa mainitulla tavalla.

Tartukendytteet

Rakennuttaja ottaa tartukeniytteet ja lahettdd niita tutkittaviksi harkintansa mukaan
valtion teknillisen tutkimuskeskuksen tie- ja liikkennelaboratorioon. Jokaisesta tiepiiris-
sd kéytettdvistd erilaisesta tartuke-erdstd on tutkittava vihintddn yksi ndyte. Niyte on
otettava ja ldhetettdva vilittomaésti tartuke-erdn tultua piirin kdytt6on. Tartukendyte
on otettava ja ldhetettdvé tutkittavaksi erityisesti silloin, kun on aihetta otaksua, ettei
tartuke ole laadultaan kelvollista.

Néytemddrd on 200 g. Néyte on otettava pakkauksen sisdosasta vihintddn 10 cm:n sy-
vyydeltd pinnasta mitaten. T4lloin on varottava, ettei tartuketta joudu iholle, suuhun
tai silmiin. Tartukkeen kdésittelyssd on noudatettava turvallisuusonjeita. Tartukenidyte
lahetetddn peltiastiassa, joka suljetaan ilmatiiviisti. Astian on oltava huolellisesti puh-
distettu. Valtion teknillinen tutkimuskeskus tutkii ndytteestd sen laatuominaisuudet.

Valmistettaessa kylméné sekoitettavia massoja médritetdén sideaineen tarttuvuus kivi-
ainekseen aina valittdmaésti tartukkeen lisdyksen jdlkeen sekd jatkuvasti 500 tonnin
massaerdn vilein. Rakennuttaja huolehtii ndiden kokeiden suorittamisesta. Koe teh-
déén liitteessd n:o 8 annettujen ohjeiden mukaisesti. Tulokset merkitdin massaniyttei-
den tutkimuslomakkeeseen (TVH n:o 732541).

Massandyteet:

Kuumamassaniytteet ja kuivatusta kiviaineksesta valmistetut 6ljysoramassaniytteet
ottaa ja tutkii urakoitsija, ellei toisin sovita. Kylméni sekoitetut 6ljysoramassangytteet
ottaa ja tutkii rakennuttaja. Rakennuttaja voi harkintansa mukaan tutkia myés kuu-
mamassaa. Massandyte otetaan yleensd jokaisesta alkavasta 500 tonnin massaer4sté.
Rakennuttaja madrdd ndytteenottohetken. Kuumamassan nédytteen méiri on n. 8 kg
ja kylmdmassan n. 5 kg.

Niyte otetaan kuorma-auton lavalta kuudesta eri kohdasta niin, ettd kuorman keski-
méédrdinen laatu saadaan selville. Néytettd ei saa ottaa kuorman pinnasta. Niyte sekoi-
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tetaan huolellisesti ja jactaan neljain osaan. Vastakkaiset kaksi osaa yhdistetésn ja jae-
taan uudelleen neljdén osaan. Tdmén jilkeen vastakkaiset neljannekset yhdistetddn ja
niiden muodostama osaniyte kiytetddn tutkimukseen. Suurimmasta rackoosta riip-
puen on tutkittavan ndytteen méirdn oltava:

Suurin raekoko Tutkittava ndyte,
vahintdin
<12 mm 1000 g
12—20 > 1250
=20 ** 1500 ”

Néytteestd tehdddn seuraavat maéritykset:

Kuumamassat ja kuivatusta kiviaineksesta valmistettu &ljysoramassa:

Sideainepitoisuus ja OSK-massan vesipitoisuus, yleensi uuttosuodatus-
menetelm4,
liite §
Rakeisuus, liite 6
Kylmé#massat:
Sideainepitoisuus ja vesipitoisuus, Soxhlet-menetelmi,
liite 7
Rakeisuus, liite 6

Miédritysten on oltava suoritettu yleensa viimeistd4n silloin, kun niytteenoton jilkeen
on valmistettu massaa 500 tonnia.

Sideainepitoisuus ja kiviaineksen ldpdisyprosentit ilmoitetaan yhden desimaalin tark-
kuudella 6 mm:n seulaan saakka ja kokonaislukuna 6 mm:n seulasta ylospéin.

Jos naytteen koetulokset osoittavat sideainepitoisuuden tai kiviaineksen rakeisuuden
poikkeavan ohjearvoista enemmaén kuin tydselityksissé on sallittu, on ensiksi tarkiste-
tava, ettei ndytteenotossa tai kokeen suorituksessa ole virheitd. Jos nadytteenotossa tai
kokeen suorittamisessa havaitaan virheit4, on ndmai tulokset hylattavi ja valittomasti
otettava ja tutkittava uusi niyte, jonka tulosten perusteella harkitaan jatkotoimenpi-
teet. Jos kokeen suorituksessa ei kuitenkaan havaita virheitd, on silti heti otettava ja
tutkittava uusi ndyte. Mikéli tdstidkin ndytteestd saadut tulokset ylittavit sallitut hajon-
tarajat, on siit4 heti ilmoitettava urakoitsijalle ja valvojalle, joiden tulee sopia tilanteen
korjaamisesta. Talléin on tarvittaessa valmistettava uudet koemassat.

Jos rakennuttajan ja urakoitsijan rinnakkaisnédytteistd saamat laboratoriokokeiden tu-
lokset poikkeavat toisistaan siten, ettei toisen mukaan massa tayté sille asetettuja vaati-
muksia, eikd kummankaan suorittamassa kokeessa havaita virheitd, lasketaan koetu-
losten keskiarvo ja tarvittavat toimet harkitaan keskiarvotulosten perusteella.

Jos paéllystystyon aikana osoittautuu, ettd sovitun suhteitusohjeen noudattaminen on
massatutkimusten mukaan vaikeaa, on tarvittaessa sovittava suhteitusohjearvojen
muuttamisesta.

Jos ty6n aikana ilmenee, ettei paéllysteestd saada kaikilta osin laatuvaatimukset taytt4-
véd, voidaan virheiden syiden selvittimiseksi tehd4 muitakin mittauksia ja madrityksid
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kuin valvontaohjeessa on méiritty. Esimerkiksi tapauksia, jolloin tyhjitila ylittyy,
massa halkeilee jyrittdessa, rakeisuuskdyra on tavanomaisesta poikkeava tai jos kiviai-
nes ei laadullisesti ole tayttidnyt vaatimuksia, saattaa olla tarpeen madritt44 ns. suhteel-
linen tiiviys, jolla tarkoitetaan poraniytteiden irtotiheyden suhdetta massasta
Marshall-menetelmélld valmistettujen koekappaleiden irtotiheyteen, liite 16. Tdmén
laatuisista mittauksista ja madrityksistd on sovittava erikseen tyomaakohtaisesti.

Jos tyodn aikana péillysteen ulkoné6n perusteella, poraniytetuloksista tai muuten voi-
daan todeta systemaattista lajittumaa ja sen arvioidaan aiheutuneen jo massan valmis-
tuksessa, tulee asian tarkemmaksi selvittdmiseksi ottaa massandytteitd annoksittain ja
ryhtyé vilittomasti toimiin lajittumisen ehkaisemiseksi. Jos lajittumaa ei kuitenkaan
voida todeta tavanomaisesti otetuista massanéytteistd, otetaan naytteet sopivin vélein
sekoittajan alta pudotusvaiheessa. Jos pudotusaukko on > 1 m, otetaan niytteits 3
kpl. Jos aukko on < 1 m, otetaan 2 néytetts, ja jos aukko on 2-osainen, niytteet ote-
taan limittdin molempien luukkujen alta. Niytteenottokohdat valitaan akseliston
suunnassa. Paitsi sideaineen ja rakeisuuden hajontoja niytteists selvitetiisin ns. Ross-
Count-luku sekoitusajan riittdvyyden tutkimiseksi.

Paillystendytteet

Siitd, milloin néytteet otetaan, on tarkemmat ohjeet tyoselityksessa. Niytteiden oton
suorittavat rakennuttaja ja urakoitsija yhdessid. Ensimmaéiset ndytesarjat on porattava
ja lahetettava tutkittaviksi silloin, kun pédéllystett4d on valmistunut n. 20 000 m?. Tdmén
jélkeen suoritetaan néytteiden otto noin kahden viikon vilein. Kutakin niyte-eréi otet-
taessa rakennuttaja madrdd ensimmdisen nédytesarjan paikan ottaen huomioon niyte-
midristd seuraavassa kappaleessa annettavat ohjeet. Rakennuttaja laatii nadytteiden
otosta poytdkirjan, jonka kumpikin osapuoli allekirjoittaa ja joka liitetdan tydmaapéi-
vikirjaan. Néytteiden ottopaikat merkitdédn VTT:n péillystendytteiden ottolomakkeel-
le, liite 14.

Néytteet otetaan 100 mm:n ldpimittaisella poralla. Niytesarjat otetaan levityskaistoit-
tain. Néytesarjaan kuuluu kaksi noin 30 cm:n etdisyydelle toisistaan porattua poikki-
suuntaista ndyterivid. Toinen néyterivi porataan tydmaa- ja tarkistustutkimuksia var-
ten. Kummassakin rivissd on poraniyte levityskaistan jokaista leveysmetrii kohti seki
yksi poraniyte keskisaumasta. Kuumennuspintausten nédytesarja muodostuu neljista
ndytteestd, ts. kaistan leveyssuunnassa uloimmista neljannespisteistd otetaan kaksi po-
randytettd ja niiden rinnakkaisndytteet. Kutakin alkavaa kaistan yht4 kilometrid kohti
on otettava yksi ndytesarja. Yli viisi kilometris olevalta osalta otetaan niytesarja kuta-
kin alkavaa kaistan kahta kilometrid kohti. Kultakin sekoitusasemalta tehtdvést4 eri
pédillystelajista otetaan vahintddn kolme porandytesarjaa. Jos paillystelajia tehd4#n al-
le 500 tonnia, ei porandytetti oteta.

Massapintaustoissi, joissa sovittu levitetty massamééri on enint4d4n 80 kg/m?, ei pora-
ndytteitd yleensé oteta. Néytteiden otto voi tulla kuitenkin kyseeseen, jos pintauksen
laadusta tai muiden laatututkimustulosten luotettavuudesta tulee epdselvyytti. Se osa-
puoli, jonka tulkinta pintauksen laadusta osoittautuu virheelliseksi, kustantaa niyte-
tutkimuksen, ellei muunlaisesta menettelyst4 ole sovittu.
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Jos ensimmdiseltéd yhteens4 viiden kilometrin kaistalta otetut ndytteet eivét tiyta tyhja-
tilasta tai massaméddristd annettujen vaatimuksia tai tutkimustulokset eivét vield ole
kéytettdvissd, voidaan urakoitsija velvoittaa myos viisi kilometrid ylittavalta osalta ot-
tamaan ndytteet yhden kilometrin vilein.

Jokaisesta ndytekappaleesta mééritetdiin massamiiri ja irtotiheys, tydmaandytteistd
yleens# ainoastaan massamaird. Kappaleet yhdistamailld saadusta massasta tutkitaan
sideainepitoisuus ja massan kiintotiheys. Kappaleen tyhjétila lasketaan irto- ja kiintoti-
heyksistd. Mikali syvéasfalttimassan rakeisuuskéyrd poikkeaa bitumisoran tai bitumi-
hiekan ohjealueelta, méairitetdén péillystendytteiden ja sullottujen massandytteiden
(Marshall-kappaleet) irtotiheyssuhde.

Niytereidt on paikattava viipymatta.

Urakoitsija, ellei toisin ole sovittu, lihettdd kustannuksellaan toiset naytteet vilitto-
misti valtion teknillisen tutkimuskeskuksen tie- ja lilkennelaboratorioon tutkittavaksi
ja toiset ndytteet tydmaalaboratorioon. Néytteenottokohdista ei saa samanaikaisesti
porata muita kuin edelld tarkoitetut naytteet. Lahetys VIT:lle on suoritettava VTT:n
tutkimustilauslomakkeella, liite 15. Naytteet on pakattava niin, ettei pakkaus rikkoudu
kuljetuksen aikana. Lihetyksessd vaurioitunutta ndytettd ei tutkita. Valtion teknillinen
tutkimuskeskus pyrkii toimittamaan tutkimustulokset rakennuttajan ja urakoitsijan
tietoon viikon kuluessa siitd, kun ndytteet on tuotu tutkittavaksi. Tydomaandytteet on
pyrittdva tutkimaan vilittdmasti. Tarvittaessa ne ldhetetéan edelleen VTT:lle tarkistus-
tutkimuksia varten. Laitoksen omilla koneilla tehdyistd paallysteistd poratut néytteet
ldhetetién tutkittavaksi TVL:n keskuslaboratorioon.

Yhteenveto paillystystyon aikana suoritettavista laadunvalvontatehtévista
1. VTT:n tie- ja liikennelaboratorioon ja tydmaalaboratorioon ldhetettédvit ndytteet
Paillysteniytteet (AB, BS, BH, SA ja MPK)

— Néytteitd otetaan yksi sarja levityskaistan yhté kilometrid kohti. Yli 5 km olevalta
osalta voidaan ndytteiden otto vdhent4dd yhteen sarjaan kahta levityskaistan kilo-
metrid kohti.

— Ensimmdiset sarjat otetaan kun paillystettd on valmistunut enintéén 20 000 m*. T&-
min jalkeen niytteet otetaan noin kahden viikon vilein.

— Néytteet ottaa ja lahett44 urakoitsija, ellei toisin ole sovittu. Naytteet on lahetettdvd
heti tutkittaviksi.

— Poraniytesarjan toinen rivi lahetetadn VTT:lle, toinen tydmaalaboratorioon.

Tartukendyte

— Jokaisesta tiepiirissd kaytettavastd erilaisesta tartuke-erédstd lahetetddn vahintddn
yksi nédyte (200 g) tutkittavaksi VTT:lle.
— Niytteet ottaa ja ldhettdd rakennuttaja harkintansa mukaan.
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— Naiytteiden ldhetysosoite:
Valtion teknillinen tutkimuskeskus
Tie- ja liikennelaboratorio
Lampomiehenkuja 2 A
02150 ESPOO 15

2. TVL:n keskuslaboratorioon ldhetettavit niytteet
Sideainendytteet

— Néytteet ldhetetddn koneasemalta, jolla tehdddn massaa yli 10 000 tonnia.

— Koneasemalta on ldhetettdvi vihintd4n yksi sideainendyte (3 kg) jokaisesta kdytet-
tivistd sideainelaadusta.

— Niyte otetaan kutakin alkavaa 10 000 massatonnia kohti.

— Néytteet ottaa ja ldhettdd rakennuttaja.

Téaytejauhendyte

— Niyte ldhetetdén koneasemalta, jolla tehdddn massaa yli 10 000 tonnia.

— Tyoémaalla kaytettdvista tdytejauheesta on ldhetettdva vahintddn 3 naytettsd (1 kg)
tutkittavaksi

— Niyte otetaan, kun %, Y42 ja % paillystystydstd on valmis.

— Naytteet ottaa ja ldhettdd rakennuttaja.

— Naytteiden ldhetysosoite:
Tie- ja vesirakennushallitus
Pasilan virastokeskus
Kirjurinkatu 2—4
00520 HELSINKI 52

3. Urakoitsijan kenttilaboratoriotutkimukset, jotka voidaan sopia myds rakennutta-
jan suoritettaviksi.

Kuumasekoitteiset massat (AB, KAB, BS, BH, TAS, SA, MP ja MPK) sek# kuivatusta
kiviaineksesta valmistettu 6ljysoramassa (OSK)

— Massandytteitd otetaan koemassasta sek# varsinaisesta paillystemassasta

— Varsinaisesta p#illystemassasta urakoitsija ottaa yleensi yhden niytteen jokaista
alkavaa 500 tonnin massaerdi kohti.

— Urakoitsija maarittad ndytteestd sideaineméérin ja rakeisuuden.

— Rakennuttaja tutkii harkintansa mukaan rinnakkaisn#ytteitd massasta.

— Poranéytesarjan toisen rivin n#ytteistd tutkitaan massaméirit (tarpeen mukaan
my6s muita ominaisuuksia).

— Kuivatusta kiviaineksesta valmistetusta 6ljysoramassasta (OSK) méritet4sn sideai-
nepitoisuus, rakeisuus ja vesipitoisuus. Tarttuvuuskoe tehdéin aina tartukkeen li-
sdyksen jdlkeen seki jatkuvasti 500 tonnin massaerin vilein.




4. Rakennuttajan kenttilaboratoriotutkimukset

Kylmaisekoitteiset massat (OS)

— Rakennuttaja ottaa yleensd yhden massandytteen jokaista alkavaa 500 tonnin mas-
saerdd kohti.

— Néytteestd méadritetddn sideainepitoisuus, rakeisuus ja vesipitoisuus.

— Tarttuvuuskoe tehdéin aina tartukkeen lisdyksen jalkeen seké jatkuvasti 500 tonnin
massaeran vilein.

— Urakoitsija voi harkintansa mukaan tutkia rinnakkaisnédytteita.

Sirotepintaus (SIP) ja soratien pintaus (SOP)

— Rakennuttaja tutkii levitetyn sideaineméiirdn vuokalautamenetelmilld liitteen 9
mukaisesti.

1.10 Tyémaakokoukset

Tyomaakokouksia pidetddn urakkaa aloitettaessa, tyon aikana tydvaiheen toteamisek-
si, tulkintakysymysten ja erimielisyyksien ratkaisemiseksi, tyjarjestelyjen sopimiseksi
ja urakan loppuselvitysti varten. Kokousten pitdmisessé on noudatettava yleisissé sopi-
musehdoissa annettuja miirdyksid ja ohjeita. Niiden pitdminen sdinnollisesti noin
kahden viikon vilein on suositeltavaa. Kokouksista on pidettidvi poytikirjaa.

Alkukokous on pidettivé viimeistddn yhtd viikkoa ennen sopimuksen mukaista tyon
alkamisaikaa. Siind on edelld esitetyn lisdksi selvitettiv:

1. Rakennuttajan ja urakoitsijan tydmaaorganisaatiot ja alaurakoitsijat.

2. Urakka-aika ja urakan yleisaikataulu, josta on kdytédva ilmi keskimé4rdinen tyon-
suoritusteho, eri tydvaiheiden suoritusajankohdat, tyévuorot, tydvoimavahvuu-
det sekd rahoitustarve kalenterikuukausittain.

. Rakennusaikainen vakuus ja muut vakuudet seké laskutus- ja maksujérjestelyt.

. TyOssd kdytettdvit koneet ja laitteet sekd laboratoriovilineet.

. Yksityiskohtainen tdiden suoritusjérjestys, liikkenteen jérjestelytoimenpiteet, levi-
tysleveys ja menettelytapa pohjan luovutuksessa.

6. Massan suhteitusohjearvot sekd menettelytapa niiden tarkistamiseksi, massanéyt-

teiden ja pééllystendytteiden ottaminen.

7. Tydturvallisuus- ja ympériston suojeluasiat.

. Poytikirjojen ja ilmoitusten ldhettdminen.

9. Tyomaakokouksen pitomenettely.
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1.11 Liikenteen jédrjestely

Tyonaikaisessa liikenteen jirjestelyssd on noudatettava ao. saannoksid sek4 julkaisussa
Tietoiden liikenteen jirjestely” (TVH 742000) annettuja masriyksid ja ohjeita.
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Ellei toisin ole sovittu urakoitsija vastaa liilkennemerkeistd, sulkulaitteista, liikenteen
jérjestelyistd ja lilkenneturvallisuudesta paillystettidvin tienosan niilld kohdilla, jotka
on luovutettu hénelle tyota varten tai jotka liittyvit vilittomésti tyon suoritukseen.
Urakoitsijan tehtdviin kuuluu mm. liikenteen ohjaus levityspaikalla, levityspaikan mu-
kaan muutettavien liikennemerkkien siirto, ajokaistan liikenteelta sulkemisen takia tar-
vittavien liikennemerkkien ja sulkulaitteiden sijoittaminen ja siirto sekd keskeytyksen
sattuessa liikennettéd tarpeettomasti rajoittavien liikennemerkkiensé ja sulkulaitteitten-
sa poistaminen varsinkin viikonlopuiksi ja juhlapyhien ajaksi. Urakoitsijan on keskey-
tyksen ajaksi siirrettavd tyokoneensa ja laitteensa sellaisiin paikkoihin, etteivit ne ra-
joita ja vaaranna liikennetté.

Kun péillyste tehddén sidotulle alustalle ja koko p#éllystettidvi tienosa on luovutettu
urakoitsijalle, vastaa se télléinkin liikennemerkeistsd ja -jarjestelyistd vain niilld tien-
osan kohdilla, jotka vilittomdsti liittyvit paillystetydn tekemiseen. Muilta osin niistd
vastaa rakennuttaja.

Pédllystettdvin tienosan tydnaikaisista liikenteenjarjestelyistd sovitaan alkukokoukses-
sa. Tyoté ei saa aloittaa ennen kuin urakoitsijalla on kidytossddn méadrdysten mukaiset
tyon vaatimat liikennemerkit ja varoituslaitteet. Jos tydn aikana todetaan, etti liiken-
nemerkit ja liikenteen jirjestely eivdt vastaa annettuja méadrdyksid, voidaan tyo kes-
keyttdd, kunnes olosuhteet on saatettu méérdysten mukaisiksi. Liikenteenjérjestelyjen
laiminlyonti kirjataan tyomaapiivikirjaan tai tydmaakokouksen poytikirjaan sakko-
jen perimistd varten.

Taajamissa ja niiden laheisyydessd on tyd suoritettava siten, ettei silld aiheuteta liiken-
teelle kohtuutonta ruuhkaa. Ruuhkautuvilla teilld on ty®é keskeytettdvd vuorokauden
ruuhkatuntien ajaksi. Tehtdessd pééllystystyotd maaseudun vilkaasti liikkennoidylli tiel-
14 tulee tyon suorituksessa ottaa huomioon viikonloppuliikenteen sujuvuus.

Kun liikenteen ohjaus suoritetaan késinohjauksena tulee liikenteen ohjaajaksi valitta-
van henkil6n sopivuuteen kyseiseen tehtdvdan kiinnittd4 huomiota. Liikenteen ohjaaja
tulee perehdyttds tehtdvadnsi ennen tyon aloittamista. Hénelle ei saa antaa liikenteen
ohjaustehtévén ohella samanaikaisesti suoritettavaksi muita tehtdvia. Urakoitsijan on
ilmoitettava rakennuttajalle liikenteen ohjaajan nimi.

Liikenteen ohjaajista on annettu yksityiskohtaiset ohjeet alussa mainitun julkaisun
kohdassa 4. “Liikenteen ohjaus”.

Tyémaalla on aina oltava sellainen urakoitsijan nimesma henkils, joka huolehtii ja vas-
taa tien liikennekelpoisuudesta, liikenteen jarjestelyistd ja liikennemerkeisti.

Piirin médaradmien liikenteen jirjestelyjen yleisvalvojien tulee piillyskauden aikana
valvoa toistuvin tarkastuksin tyokohteiden liikenteen jirjestelyjen asianmukaisuus.
Rakennuttajan taholta tapahtuva valvonta ei rajoita eikd vihenna urakoitsijan vastuu-
ta.

Jos urakoitsija ei hoida liikenteen jarjestelyyn kuuluvia tehtédvid, on rakennuttajalla oi-
keus teettdd niitd urakoitsijan kustannuksella.
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1.12 Ilmoitukset ja selvitykset

Tyovuoroittain tehdddn tydvuoroilmoitus lomakkeelle TVH 732812 (liite 1). Ilmoitus on
yhteenveto tehdyistd toistd, saapuneista ja kdytetyistd raaka-aineista, mittaus- ja tutki-
mustuloksista, keskeytyksistd ja muista huomionarvoisista seikoista.

Puolikuukausittain tehdddn puolikuukausi-ilmoitus lomakkeelle TVH 732819 (liite 2).
Siithen merkitdédn tyévuoroilmoituksista suoritetut tyot ja niistd maksettava korvaus las-
kutusta varten sekd mittaus- ja tutkimustulokset. Yksikkohintoina on kéytettdva sopi-
musten mukaisia muutoshinnoilla tarkistettuja yksikk6éhintoja. Sopimuksen mukainen
3 %:n pidatys on tehtdvi ennen sideainevdhennystd. Vahennys tehdadn kaytettyjen si-
deainemiirien ja urakkaohjelmassa mainittujen sideainehintojen mukaisesti.

Urakan valmistuttua on siitd vilittdmaésti tehtdvd loppuilmoitus lomakkeelle TVH
732900 (liite 3). Yhteenvedosta tulee ilmeté suoritetut tyot, sideainelaskutus, urakoitsi-
jan saatavat, ainesmenekit, massaméiéraalitukset ty6vuoroittain, tasaisuusmittaustu-
lokset ja muut huomionarvoiset seikat.

Tyon suorituksen aikana tulee valvojan ja urakoitsijan edustajan yhdessd laatia yksi-
tyiskohtainen ty6virheluettelo lomakkeelle TVH 732901 (liite 4). Virheluetteloon mer-
kitddn havaitut virheet paalulukemittain. Niistd virheistd, jotka eivdt johdu urakoitsi-
jan ty6sti tai hankinnoista, on pantava luetteloon eri maininta. Virheluettelo on tarkas-
tettava tydmaakokouksessa. Urakan valmistuttua virheista laaditaan mainitulle lomak-
keelle yhdistelmi, josta ilmenee virheiden yhteismddra laaduittain. Yhdistelméén ote-
taan vain urakoitsijasta johtuvat virheet.

1.13 Vastaanottotarkastus

Urakan vastaanottotarkastusta varten on kerattdvé kaikki tyotd koskevat asiakirjat yh-
teen. Tarvittaessa niistd on valmistettava yhteenvetoja. Niihin asiakirjoihin kuuluvat
tydmaapadivikirjat, tydmaakokousten poytakirjat, toitd koskeva kirjeenvaihto, raaka-
aineiden rahtikirjat, laboratoriotulokset, pinta-ala- ja tasaisuusmittauspdytékirjat, tyo-
virheluettelot, tydvuoro- ja puolikuukausi-ilmoitukset sekd loppuilmoitus.

Ohjeita paillystysurakan vastaanottotarkastusta varten on esitetty liiteessa 18.
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Liite 2
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29.9, 4864,1 | 93,6 [ .. .. 1.2179,9. .

30.9. B s G 1 3957,6

Ab 20 massap. ykaikk&hiht{'ii&raakokbag iz i e 7 miodms |

[1-15, 16 - 30(31)] tehdystd tyssts.

T e 28426,5 | 2367,6 |  217,0 |48324,8
e 5(181594,92 13733, 93 (18846, 61
S LoA12,6 (46,6 0,3

A 5,78..|..4,82 .

2 Keskim. filleripit. (%) | 4' 50 - g
3 | Levitetty massam. (ton) 2367,6 217,0
. Sideainetoimitukset
$ Lastu Miard (kg) Yks. hinta Yhe, mk Urakoitsijan saatavat yht. (mk):
=| B-120 327390 0,4400 144051,60 S: timan vihennyksla
- il ; et | Ao A e A e Piditys 508 3 %
ol Piditys ennakosta
Vihennys sideaineista
Vinssnd: | 327390 144 051,60 Urak. maksettava korvaus _275.,188,97
Tumnusfaste | Ab20/100/m TAS 12
B (00744 12 | B [o074|4@ | 12 | B [oora[4@[ 12 | B |0074[4 @
Otharoa ol )8 L5118 |4,8] 4139 1901 4 o bl
™ 5319,2 B1,7(.79 4,40 4,3/60,4] 92
Urnk 808,9 51,6 784,41]3,8/60,2 92
Porandytteitd otettu pym . 23.9.75 4. sarjas, lshetetty tutk. pym . 24:9.75
Paiviys ja allekirjoituk Lapua, lokakuun 1 pn# 1975 V4
Uraioicaijan sduscala

TVH oo 2819 A4 800xS0 181937210
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS

m“?ﬁ

Himeen pliet

ASFALTTIURAKAN LOPPUILMOITUS

Ui
Valtatie Oy

liittymétoi td

= — - —
203 Oripohja -~ Tampere Paltte 13.5-14.6 ?1}.5-10-6
|

209 Suorama - Keisadinharju Ilkko 24,6~ ‘\25.6-

208 | 1isttymiteineen ‘

215 Jokioisten pt. -26.75 < 1.8

203 Oripohjs - Tampere Sdynd jarvi 5.8~ 6.8~

229 Vt.9, kt.65 Oriveden kkin kohd - -

208 Vt.12 Suorams - Keisarinharju o N H
liittymliteitd |

209 Vt.12 Sillet -t o- ~24.9

2"36 Vt.12 SBuorsma - Keisatinharju - " -

=20.9 1.10-4.10

Skyné jirven sekod tu

s Auomautuksis Psltan sekoitusasemalts %ehty tilasustdits
11.6.-12.6.74 Us. 1.755,0 tom

81tk 2609.-30.9.74

TYM 1990 1088 490297 1172 ION98-TANT

elts tehty tilaustéitd 25.9.74 Ja ykeityisid

Yy todetut
| Tunaus Sekeitusasema Ja tyBn Mty PESRE SO A
| - kg/m*
!
| 203 Paltta /Ad-18/100 15.5. | 1654 | 0,9
‘ 203 Paltta /Ab-18/100 6.6.% 2515 1,4
i 209 | Ilkke / Bs-30/150 25.6. | 2447 | 41
|
| 208 Saynajérvi, 4b-230/120 4.00| 598 | 19,7
1
Limpbtilat
Sekoitusasame ja TyOn hnaty Sidening *’": T Max
! < | ®
Paltta / tasaue B=120 130 1 175 ~
Paltta / Ab=18/100 | B-120 10} | 200' 1118,5
Ilkko / Be=30/150 | B-80 112) | 200" | 54,0
Tlkko J Ab=20/120 | B-120 | 1161 [ 200" | 39,0
Sdynkjérvi/ tassus B-120 130 . 175 ’ .
Skyndjdrvi/ Av-18/100 | B-120 | 3200 | 190 | 37,5
Skynkjeivi/ Ab-20/120 | B.120 | 30 | 175 | -
; )
Yhesenst L — | <= 11.,5
Epdtasalsuudet
Towus | P s | Tom | Vglet | Yo
205 | Ab-18/100 8 ma 8 1-3 ma
208 | Ab-20/120 | 10 mm 16 1-13 om Ylitykaietd 6 kpl eillan
piissa, 7 kpl risteys
alusells
Lisatietojs:
Paiviys s silekirjoitukset Kangasella 15 ,10.1974
w1dlly Zlvante ez f ol b
Raksanviiman sdustme [Ty

€ My
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tyde, seatavat s e BT
Urakolcsijon semtava Alnesmenek it
Ohjsarvet Svorhmcst [Ty Sideaine Katkkiiilar!
Tunna L e iy i3 >y phomene Koonanasmiars Vimwesia | Hokkam, T L T T
kg % m* (tom) - mk -~ Ton Ton Ton 5 kgim* Ton Ton l‘ % Ton : Ton ! %
peizie 1) 1 8}z i} ;
203 { 4b-18/100 5.7 4,0 | 141.704 =2 5,60 793.542,40 14.563,0 |202,0 14-}79.5; 101,5 z 009,680 841,14 | 5,77 |568,31566,31/4,1
203 ‘hetugay 0,3 3 T35 w2 %523 28.683,25 2) (39,55 (31.95}0.270 - o
203 | Tassus 5,0 - 3.310,5ton’ 39,70 164.531,85 3.324,0 | 10,5 3.310,5| 28,9 ' 161,27': 5,03 - o
‘ |
Ilkko i
209 | Bs-30/150 4,7 - 85.821 =2 T,4025 635.289,95 1_3420.5 13,0 13.007,5 | 151,5| 629,67 622,93 | 4,75 > -
208 | Ab-20/120 5,8 6,0 27.997 =2 75,5520 211,433,34 -841,5 | 50,0 | 3.562,01 127,31 218,24 223,58 | 5,82 237,98233,98 | 6., 44
215 | Ab-20/100 5,8 6,0 1.252 m2 6,39 8.000,28 137,5 | 109,8
Skynéjirvi |
203 | Ab-18/100 5,8 4,0 |163.476 m2 5,295 865.605,42 17.665,5 |151,5 16.623,07'101,7 1-339.7?;:.050.12 5,83 f804,44807,66 4,29
203 | Ab-18/115 5,8 4,0 1.436 m2 6,08925 | 8.744,16 165,0 | 114,9
229 | Ab-18/100 5,8 4,0 6.821 m2 6.5;4 44.568,41 726,0 | 106,4
203 | Taesus 4,6 - 4.317,5ton 46,36 200.159,30 4.348,5 | 31,0 | 4.317,5 3430 204,96 | 4,71 )
203 | Litmaus b,3 - [127.083 m2 0,25 31,770,475 & T | 35,130 (26,00)p,2 - |
208 | Ab-20/120 5.8 6,0 10.911 w2 8,462 92.328,88 ~).‘4\6.0 20,0 72.590,0 127,3 82,24 | 5,81 80,10 |6,0d
209 | Liimaue 0,3 - 1.278 =2 1,00 1.278,00 (0,40)p,31 - =
209 | AAb-20/75 4,6 - 1.198 m2 4,16875 16.974,16 100,5 95 91,0 | 76,0 4,53 | 4,51 - =
209 | A®-12/75 6,3 4,0 1.198 =2 4,8675 17.811,27 127,5 | 20,0 96,5 | 80,6 7,76 | 6,09 4,79 /4,00
209 | Ab-12 6,3 4,0 11,0ton  |225,90 2.484,90 1,0
3.197,31]3.184,53
Yisoonst 3.123,206,32 |2.389.788,11 [58.527,0 [607,5 |57.837,0 (75,28)| (60,3 1-610,73{1.5%2, 84
Sidealinetoimitukset Lisitietols ja hyomautuksia: Paltta "UV.nxnnuun massoiste kiyt. Tmp paikkauksiin 1,5 + 3,0 tom.
Ciaka Mt (k) Tis. hints Yhesonth mk 3) Urakoitsijan vanha varasto sidesinetts B-120 3,0ton. 4) Urskoitsijen vanha varasto liuoste BL-0 6,0 ton.
P10 E3) 64860 13,76 8.924,74 x) Konnu;;lh tuotu B1O 64860 kg, joka klytetty tilaustbihin.
B-80 629670 22,07 138.968,17 JTlkko Valoistetusta massasta kidytetty Pmp. tilaustybhbn 72,0 ton.
6
BiL-0 63280 28,16 19.509,25 _Siynijirvi Valmistetusts msseasta kiytetty Tmp. paikkeukeiin 12,0 tom.
B-120 2564640 -22,07 566.016,05 7)
Levitetyetd meseasts on 6,0 ton tuotu Tieran konessemalts
BH-B-B:)',::L 3194310 133.418, 21 Urakoitsijen eduksi ji&nyt bitumis 9780 kg, bit.liuosta 8930 kg




Liite 4

TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS ASFALTTIURAKAN TYOVIRHELUETTELO
PRlvimeirs
~ ,_’E'Eﬂ___ pliri 8,8,1972
Urakka n:o Tisosa
Vv B/1972 Jyvhskyld-Piekstimiki
Urskoitsija Tunnus
Tehoasfaltti Oy 86
':‘,",’,'}’ Pasiuvali Kaista .'ﬂ',."; Virheen laaty Maarg Huom.
Ab 175+10 -
20/100175+15 [ II | Pituushalkeama 5m
174500 itk v I |Pinta avonaista 16 m°
180+60 Sauma koholla 3m
185480 o | II |Pinta avonaista 5 m?
197+40 -
197+48 .l b 1 6 3 Poikittaishalkeamia 8 m 3 kpl
207+20 -
207+50 v Kourua kaistan reunalla 30 m
209+20 -
209+24 o III Pituushalkeamia 4 m
222+00 I | Pinta avonaista 6 .2
247+40 -
247+60 v Kumipydréjyrén jJidlkid 20 m
268+70 - 2
268+76 o Sideaine pinnassa 4 m
208+80 o Reikid ¢ 8cn/5ch°PJlttu
279+20 o Jav Porareikien huono
paikkaus T kpl
282+25 -
282+30 Sauma kourua 5m
284420 v Massamdykky
284+80 Massajitteitd 300 kg
221400 Painuma PHHllysteer
alustan ai-
heuttama
- Ap

Sl e

TYH 2901 A4 500x50 11.72 181927210
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Liite 5

UUTTOSUODATUSMENETELMA

Uuttosuodatusmenetelméssé sideainepitoisuus madritetdén liuottamalla nédytteen side-
aine uutosravistimessa liuotinaineeseen ja laskemalla sideaineméard alkuperdisen niyt-
teen painon ja pestyn kiviaineksen painon erotuksena. Menetelmé soveltuu helppo-
kéyttoisten laitteittensa ansiosta kenttalaboratoriokaytt66n.

Laitteet:

— uutosravistin ja seulat (0,074 mm, 0,125 mm, 1 tai 2 mm ja 4 mm)
— vaaka, kapasiteetti vdhintddn 2000 g ja tarkkuus 0,1 g
— suodatuslaite imupumppuineen

Tutkittaessa kuivatusta tai kosteasta kiviaineksesta valmistettua 6ljysoramassaa uutto-
suodatusmenetelmalld, ndyte ensin punnitaan ja kuivataan kuivausuunissa.

Noin 1500—2000 g ndyte levitetdédn matalareunaiselle pellille, jonka koko on noin
35% 35 cm. Néyte kuivataan ldimpouunissa 120°C ldmpotilassa. Néytettd ei kuivauksen
aikana tarvitse sekoitella. Kuivausaika vaihtelee massan sisdltimastd vesimédaristd riip-
puen 60—70 min. Kuivauksen jalkeen nédyte taas punnitaan. Néytteen sisdltimin veden
paino W,,(g) lasketaan alku- ja loppupunnituksen erotuksena. Saadut tulokset korja-
taan ao. korjauskertoimella (korjauskerroin on kaavojen alle merkitty). Kaikki massan
kuivaamiseen liittyvdt vaiheet on tehtdvi erittdin huoleHisesti.

Néyte punnitaan ja kaadetaan uutosravistimeen. Uutosravistimeen lisdtd4n noin 1500
ml metyleenikloridia. Naytettd pestddn noin 5 min. Ravistimen poistoventtiili avataan
ja liuotin johdatetaan suodatuslaitteeseen, jonka vilipohjan piille on asetettu suoda-
tinpaperi (esim. Schleicher & Schiill nro 575 tai 1575). Suodatinlaitteen imupumppu
kdynnistetddn. Suodatettu liuotinaine kaadetaan uudelleen uutosravistimeen ja pesua
jatketaan 10 min., jonka jélkeen suoritetaan uusi suodatus. T4t4d ennen on suodatuslait-
teeseen vaihdettava uusi suodatinpaperi. Uutosravistimeen lisitddn noin 1000 ml puh-
dasta metyleenikloridia ja naytettd pestdin edelleen 5 min., jonka jilkeen tarkastetaan,
onko kiviaines peseytynyt puhtaaksi. Jos osoittautuu tarpeelliseksi, jatketaan pesua 5
min. jaksoin ja vililld tarkastetaan kiviaineksen puhtaus. Lopuksi suoritetaan liuotinai-
neen suodatus kédyttamalld taaskin uutta suodatinpaperia. Tamén jdlkeen kiviaines ja
suodatinpaperit kuivataan 150. ..200°C lammossé 0,5. . .1,0 tunnin ajan. Suodatinpa-
perit poltetaan ja niissé ollut kiviaines punnitaan. Sideainepitoisuus lasketaan kaavasta

s=100 YaWiu
W

n

Huom. Oljysoramassan sideainepitoisuus korjataan kertomalla se korjauskertoimel-
la 1,05
S  sideainepitoisuus (%)
W, néytteen paino (%)
W, kiviaineksen yhteispaino (g)




Oljysoramassan vesipitoisuus lasketaan kaavasta:

w =100 W
Wk

Vesipitoisuus korjataan kertomalla se korjauskertoimella 0,97.

Suodatuksen asemesta voidaan uutosravistimessa 0,074 mm seulan ldpaisseen aineksen
erottamiseen kiyttdd myds sentrifugointia.

Menetelmin tarkkuus on 0,1 %-yksikkod. Tama tarkkuus edellyttdd kuitenkin erittdin
huolellista tydskentely4. Suurimpia virhetekijoit4 ovat laitteissa ilmenneet vuodot, huo-
limaton kiviaineksen kerdZminen punnitukseen ja se, ettd filleriaines on paassyt lapéi-
semain suodatinpaperin. Kun mainitut tekijat aiheuttavat sen, ettd kiviaineksen paino
tulee todellista pienemmaéksi, saadaan tdtd menetelmad kéytettdessa virhetapauksissa
useimmiten todellista suurempia sideainepitoisuuksia. Tulosten laskemiseen ja merkit-
semiseen kiytetddn lomaketta TVH 732542.

Liite 6
RAKEISUUDEN MAARITYS MASSANAYTTEESTA

Kiviaineksen rakeisuudella tarkoitetaan eri rackokojen painosuhteita. Rakeisuuden ku-
vaajana kiytetddn kayrdd, joka ilmaisee eri suuret seulat lipéissyttd aineméérdd pai-
noprosentteina. Rakeisuuden méérittiminen suoritetaan seulasarjalla ja koneellisella
seulatdryttimelld.

TyOssd kédytettdvit vilineet:

— Seulasarja: pohja, kansi ja seulat 0,074; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 6; 8; 12; 16; 25;
32; 55; ja 64 mm

— Seulatédrytin

— Kuivausuuni

— Vaaka, enimmdiskuorma védhintain 3 kg, tarkkuus 0,5 g

— Kuivaus- ja punnitusvuokia

Uutosravistimessa pestyn kiviaineksen rakeisuus médritetddn kuivaseulonnalla ja
sentrifugi- sekd Soxhlet-menetelmélld pestyn kiviaineksen rakeisuus mééritetdén pesu-
seulonnalla.

Valmiista paallysteestd otettujen ndytteiden poraaminen katkoo kivirakeita. Jotta mas-
san kiviaineksen rakeisuudesta saadaan virheettdmét tulokset, poranéytteistd on kuo-
rittava pois pintakerros porauksen vaikutuksen eliminoimiseksi. Kuorimisen helpotta-
miseksi nidytettd pehmennetddn lAmmittdmalla.
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KUIVASEULONTA

Kiviainesta kuivataan ennen seulontaa 150...200°C limméssd 1...2 tuntia. Kiviaines
punnitaan. Tdmén jilkeen suoritetaan seulonta. Seulontaan otetaan koko tutkittava
kiviaines lukuunottamatta uutosravistimessa 0,074 mm seulan lipiissytts ainesta. Ra-
visteluajan on oltava 10...15 min. T4main jilkeen eri seuloille ja4neet seuleet tyhjenne-
taan punnitusmaljaan puhdistaen samalla seulat huolellisesti harjaten. Seuleet punni-
taan ja tulokset merkitd4n muistiin. Uuttotislausmenetelmalld pestyn kiviaineksen
0,074 seulan lipdissyt méard saadaan vahentdmalla alkuperdisen niytteen painosta
(W,) sideaineméiri (W) ja seuloille jadnyt kiviainesmaira. Vastaavasti uuttosuoda-
tusmenetelmilld pestyn kiviaineksen 0,074 mm seulan ldpaissyt méird saadaan laske-
malla seulonnassa saatu 0,074 mm l4péissyt mééra seka suodatuksessa suodatinpaperil-
le jddneen aineksen méira yhteensa.

Eri seuleiden méirit lasketaan yhteen. Summa saa poiketa alkuperdisesti madristd
enintddn 0,5 %. Tdmén jdlkeen lasketaan, montako prosenttia eri seuleitten painot
ovat yhteismaarésta. Eri seulojen lapaisyprosentit masratdsn yhteenlaskemalla kyseisté
seulaa pienemmille seuloille ja4neiden seuleiden prosenttiluvut. Pelkit lipaisyprosentit
eivéit anna havainnollista kuvaa kiviaineksen rakeisuudesta, vaan tit4 varten on piirret-
tdva rakeisuuskadyrad kayrdpohjalle.

Seulonnan tarkkuus riippuu vilineistosté ja tyon huolellisuudesta. Suurimpina virhete-
kijoind ovat seulojen tukkeutumiset, seulaverkkojen kuluneisuus seké riittimétdn ra-
vistelu. Ravistelun tehokkuus voidaan selvitt4d4 ravistelemalla koneellisen ravistelun jil-
keen kutakin seulaa késin poydélle levitetyn paperin p4alli.

PESUSEULONTA

Tutkittava kiviaines kuivataan ja punnitaan kuten edelld kuivaseulonnassa. Tdmén jil-
keen aine pannaan pesuastiaan ja lisdtd4n vettd. Ainesta sekoitetaan sormin tai harjalla
siten, ettd hienoaines liettyy veteen. Karkean aineksen annetaan painua pesuastian poh-
jalle ja sameutunut vesi kaadetaan korkealaitaiselle 0,074 mm seulalle. Nim4 toimenpi-
teet toistetaan niin useasti, ettd vesi pesun jélkeen sdilyy puhtaana. Pesun pdityttyd pe-
suastiaan ja seulalle jd4nyt aines kuivataan, punnitaan ja seulotaan kuten kuivaseulon-
nassa. Laskelmissa pesutappio otetaan huomioon 0,074 mm seulan ldp4isseend ainek-
sena.

Liite 7
SOXHLET-MENETELMA

Soxhlet menetelmalld médritetidn kosteasta kiviaineksesta valmistetun o6ljysoran
sideaine- ja vesipitoisuus. Menetelmén periaatteena on sideaineen poisuuttaminen ja
Soxhlet-laitteessa ksyleenin ja ksyleenin mukana hyrystyneen veden méérin erottumi-
nen laitteeseen liitetyn vedenerottimen pohjalle. Sideainepitoisuus lasketaan prosenttei-
na kuivan massan painosta ja vesipitoisuus prosentteina kuivan kiviaineksen painosta.
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Laitteet:

— soxhlet-laite

— keittopullo, tilavuus 2 1

— sdhkohaude

— vaaka, kapasiteetti vdh. 2000 g ja tarkkuus 0,1 g.

Laitteen uutoshylsy (esim. Nagel & Co, kovempi laatu) kuivataan noin yksi tunti
105°C:n lampdtilassa, jadhdytetddn eksikkaattorissa ja punnitaan. Hylsyyn sullotaan
tutkittavaa ndytettd vihintdin 700 g, punnitaan ja asetetaan paikoilleen laitteen niyte-
pesddn siten ettd hylsyn yldpinta tulee lappoputken yldpintaa korkeammalle.

Keittopulloon kaadetaan vedetdnti ksyleenia n. 1,2—1,5 | ja pudotetaan muutamia
keitinkivid. Laite kootaan ja jadhdytysvesi johdetaan jadhdyttdjaan. Keittopulloa ldm-
mitetddn, jolloin ksyleeni alkaa kiehua ja hdyrystyy tiivistyen jélleen jadhdyttajéssd,
josta se alkaa valua niytepesdsséd olevan niytteen piille liuottaen sideainetta pois kivi-
aineksesta. Lammittdmistd jatketaan niin, ettd liuotinta koko ajan tippuu jadhdytti-
mestd. Nestepinnan saavuttaessa lappoputken ylimmin kohdan tyhjenee niytepesd
ksyleenin valuessa lappoputkea pitkin keittopulloon ja prosessi alkaa uudestaan. Mai-
rityksen nopeuttamiseksi ndytepesdosa eristetddn limposuojuksella. M#éritystd jatke-
taan kunnes liuotin nédytepesidssd on miltei vdritontid. Uutosaika on tavallisesti 2—3
tuntia.

Uuttamisen jilkeen uutoshylsy ja siind oleva kiviaines kuivataan lampokaapissa
150—170°C ldmpétilassa noin 1—2 tuntia eli kunnes kaikki ksyleeni on haihtunut.
Koska ksyleenih6yryt vaikuttavat huumaavasti ja ovat terveydelle haitallisia on kuivaa-
minen suoritettava mahdollisimman hyvin ilmastoidussa paikassa, mieluummin veto-
kaapissa tai vakuumilimpékaapissa. Uutoshylsy ja kiviaines punnitaan ja lasketaan
kuivan kiviaineksen paino.

Sideainepitoisuus lasketaan kaavasta
W,—W,—W,
W, —W,

S = 100

S sideainepitoisuus (%)

W, kuivan kiviaineksen paino (g)
kostean nédytteen paino
veden paino (g)

Vedenerottimeen kertyneen veden miari luetaan ja vesipitoisuus (%) lasketaan kaavas-
ta

W,

€
I

100

Wy
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Soxhlet-menetelmai kéyttien saavutetaan huolellisesti tydskennellen sideainepitoisuu-
dessa tarkkuus 0,1 %-yksikk64. Epétarkkuutta aiheutuu siit4, ettei kiviaineksen pesua
ole suoritettu riittdvéin tarkasti. Vesipitoisuudessa virhetti voi muodostua siitd, ettd ve-
den ja ksyleenin raja vedenerottimessa on vaikea todeta ja ettd vettd on emulgoitunee-
na ksyleenin erottimessa. Epatarkkuutta aiheutuu my®s siit4, ett4 fillerié pasisee hylsyn
lapi keittopulloon. Hylsyjen tiiviys voidaan testata sentrifugoimalla uutoksen jélkeen
kaikki siihen kéytetty ksyleeni ja punnitsemalla ksyleeniliuoksesta saatu fillerimzara.
Verrattaessa keskenain Schleicher & Schilll’in ja Nagel & Co:n hylsyj4 todettiin viime-
mainitut tiiviimméksi, mutta niiden laatu on jonkin verran epitasainen, joten epdilyt-
tévissd tapauksissa voi hylsyt ldhettda TVL:n keskuslaboratorioon tutkittavaksi. Tu-
losten laskemiseen ja merkitsemiseen kaytetéisin lomaketta TVH 732541,

Liite 8
TARTTUVUUSKOE

Tarttuvuuskoetta kédytetddn kylméné sekoitettavien massojen ja kuivatusta kiviainek-
sesta valmistetun 6ljysoran laaduntarkkailuun. Koetta varten tarvitaan astia, jossa on
noin 5 litraa vettd. Astiaan pannaan noin 2 kiloa vasta valmistettua massaa (kuivatusta
kiviaineksesta valmistettu 6ljysora 1 tunnin ik&ist4) ja sitd sekoitetaan puusauvalla voi-
makkaasti yhden minuutin ajan. Sekoitus uusitaan 5 minuutin kuluttua. Tarttuvuus on
hyvi, jos 6ljyd ei nouse lainkaan pintaan ja tyydyttdvi, jos pintaan nousee vain vihéi-
nen Oljyldikkd. Jos 6ljyd nousee pintaan runsaasti, tarttuvuus on huono. Tillin on
tehtdva tarttuvuuden tarkistamiskoe. Kylméni sekoitetusta 6ljysoramassasta tarkista-
miskoe tehdddn myds sadnndllisesti 5 000 massatonnin vilein. Jokaiselta koneasema-
paikalta on tehtdva vdhintddn yksi tarttuvuuden tarkistamiskoe. Tarttuvuusarvo mer-
kitd4dn massatutkimus- ja yhteenvetolomakkeeseen.

OLJYSORAMASSAN TARTTUVUUDEN TARKISTAMISKOE
(MYR-MENETELMA)

Kokeella médritetddn juuri valmistetusta, luonnonkosteasta 6ljysoramassasta 1 000
gramman néytteestd tarttuvuusarvo (0,1 g tarkkuus) mittalasissa 1 500 ml:n vesim#i-
radn sekoituksessa irronneen hienoaines-sideaineméérian perusteella.

Laitteet:

— mittalasi @ 80 mm, asteikon tilavuusalue 2 000 ml ja koko lasin tilavuus n. 2 500 ml,
esim. Berg & Co., Apta Oy

— mittalasin kumitulppa

— suodatinpussin teline, esim. Melitta 1 x 6 SF Extra

— suodatustelineen alusastia, esim. 2 000 ml (Pyrex)

— suodatinpusseja, esim. kahvinsuodatinpussi Melitta nro 1 X 6

— ldmpomittari

— vaaka (vdhintiin 0,1 g tarkkuus)

— kuivausvuoka




Kokeen suoritus:

Puhdas suodatinpussi laitetaan limpduuniin 105°C lampétilaan 0,5 h ajaksi. Pussi
punnitaan vahint44n 0,1 g tarkkuudella ja paino merkitd4dn lomakkeeseen. Pussin sau-
makohta taitetaan alaosasta kaksinkerroin ja se asetetaan alusastian p#illd olevaan
suodatustelineeseen.

Mittalasiin laitetaan 1 000 g tasalaatuista juuri valmistettua 6ljysoramassaa. Mittalasiin
kaadetaan massan paille n. 25°C ldmpdistd vettd 1 500 ml. Tulppa asetetaan mittalasin
suulle ja lasia ka4nnet44n kasin melko nopeasti 10 kertaa ylos-alas. Lasin annetaan olla
poydilld 1 minuutti ja taas kd4nnet4én lasia 10 kertaa ylos-alas. Lasia heilautetaan lo-
puksi sen verran, ettd veden pinnalle ja tulpan alaosaan mahdollisesti jadneet pienet
massarakeet laskeutuvat alas. Kumitulppa poistetaan. Heti timin jalkeen mittalasista
kaadetaan nestetts varovasti suodatinpussiin mittalasin 1 000 ml:n merkin kohdalle asti
(ei enempid) samalla varoen pédstdméstd massaa nesteen mukana. Suodatuksen jil-
keen pussi nostetaan varovasti taarattuun kuivausvuokaan, joka laitetaan lampduu-
niin 105°C lampétilaan vdhintddn 0,5 h:n ajaksi. Erdisséd tapauksissa voi ndytteen kui-
vausaika olla jopa useita tunteja, mik4 todetaan valipunnituksien avulla (paino ei ends
muutu). Tarttuvuusarvo on pussiin ja4dneen hienoaines-sideainemééirin paino (g), joka
saadaan viahentdmailld loppupunnitustuloksesta ennen suodatusta saatu kuivatun pus-
sin paino. Tarttuvuusarvo merkitddn ao. lomakkeeseen.

Oljysoramassan tarttuvuus arvostellaan oheisesta taulukosta suodatinpussiin jidneen
aineen painon perusteella.

Tarttuvuus Tarttuvuusarvo g
Hyvi 0,00—0,50
Tyydyttdva 0,51—2,00
Huono yli 2,00

Mikaili tarttuvuusarvo 2,00 ylittyy, voi olla aiheellista lisdtd tartuketta sideaineeseen
0,1—0,3 % tai on harkittava kiviaineksen kuivattamista.
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OLJYSORAMASSAN TARTTUVUUDEN TARKISTAMISKOE
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Tutkimuspdiva fokeen: teki s

Massandytteen Suodatus Pussin paino g Tarttuvuus- T

numero/koe nro arvo g SrhEugdus
Alkoi klo Pasttyi klo Kokeen jalk. Ennen koetta
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SIDEAINENAYTTEEN OTTO SIROTEPINTAUS-
JA SORATIEN PINTAUSTOISSA

Sideainemairin tutkimiseksi otetaan pintaustydn aikana sideainenaytteitd ensimmdi-
selta 10 000 m?:n osalta kolme niytetts ja timin jdlkeen tarvittaessa yksi ndyte jokai-
selta 10 000 m?:n suuruiselta alalta.

Niyte otetaan vuokalautaa kéyttden. Alumiinisella 20 x 20 mm U-kiskolla jaykistet-
tyyn kaistan leveyttd pitempéén 15 x 120 mm lautaan kiinnitetd4n kaksipuolista teip-
pid kiyttden alumiinivuokia (esim. Sohlberg 7371) kaistan leveyden edellyttdma maira.
Vuokalautaniytteen ottamiseen tarvitaan kaksi henkilod, jotka pitdvit vuokalautaa
narun varassa sideainesiilidauton ruiskutusrampin etupuolella ja pudottavat sen halut-
tuun kohtaan tielle. Kun ruiskuramppi on ylittdnyt néytteenottokohdan, irrotetaan si-
deainetta sisaltivit vuoat laudasta ja punnitaan. Sideainemenekki kg/m? lasketaan ja-
kamalla vuokien sideainemiirien yhteinen paino vuokien pinta-alalla. Vuokien pinta-
alaa laskettaessa kéytetddn hyviksi ennalta laadittua taulukkoa (esim. 1 vuoka mallia
7371 = 0,034 m?). Jos halutaan selvittd4 sideainemé#rin jakautuma tien leveyssuun-
nassa, punnitaan kukin niytteenottovuoka erikseen ja lasketaan sideainemenekki yh-
den vuoan edustamaa pinta-alaa kohti.

kaistan leveys — M ———

alumiinivuoka

ECELET BRI T b

U-kisko

kaksi- a0
puolinen 20
teippi lauta 15 x 120

Yksittaisen vuokalautandytteen sideainemésran sallittu poikkeama on 0,15 kg/m?* oh-
jearvosta.
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TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS ASFALTTIMASSA Nayteidennrot 3 ja 4
panvamasrs 16.8.,1984
Maatutkimustoimisto
Tieosa/Tyomaa Tybn nro Piin
Vt 6 307 Korvenkyl&-Kaukopds 0514 l Kymi
Sekoitusasema Paallystetyyppi
Metsd-Mattila AB 20/100
N Naytteenottokohta ja -aika
Sideainepitoisuus Rakaisius
Néytenro | 3 b [N o 458420 kaista o
s =100 Wo- W 32 it 1818
. 26 100 | 100 [""° 51516445 kaista v
Pvm Kio
Naytteen nro 3 20 95 95 16.8. l 12.00
Suhteitusohjearvot
W, néytteen paino g 1980,4 |16 85 85
W, kiviaineksen yht. paino g 1868,9 |12 75 76 |Sideainepitoisuus 5,60 %
W,-W,  sideainemasré gl 11L,5] 8 64 | 65 |Kalkkifillerimaars 5,0 %
6 57 57 |Seula 12 mm 5 %
5 sideainepitoisuus %| 5,63 4 49,9 |50,1 [Seula 4 mm 4 %
Néytteen nro & 2 36,4 [37,2 |Seula 2mm 37 %
W, ndytteen paino q| 1826,6 | 1 26,5 (27,0 [Seula 0.074 mm 8 %
W, kivisineksen yht paino  g| 1725,0 | 05 |20,k [21,5 [S**™" 5.go
W,-W, sidesinemasra gl 101,6) 026 [15,6 16,2
0.126 10,7 | 11,2
S _sideainepitoisuus %| 5,56 | 0074 8,3 | 9,0
hiekka 2 sora
hieno 0,2 keski 0,6 karkea hieno keski 20 karkea
% 4 1 ; 1 : *: 1f 1 T "f 1%
920 E - 2 - 2 90
T - 1 4 q .
80 2 3 - 80
70 : : 70
€0 3 E- 3 60
3 3 7 ;
J F 1 ] F .~ ] 11+141
50 a a i / e 50
40 3 E - 40
3 ' J i}
H ik it 255 MK
L i /V 4 4 T 9 *; E 1 9
20 e -1 20
=T 1 b i E T 1% F]
0 ; - e aza 10
.: g 4 9 4; L - -E
0.074 0.125 0.23 0.5 ! 2 4 6 8 12 16 2025 32 64mm
Matti Mainio

TVH 732642 A4 700x50 11.83 128303348N-11/816/ads
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TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUS OLJYSORAMASSA
Maatutkimustoimisto
Tieosa/Tybmaa Tyon nro P
Mt 676 08 Nirpid-Kaskinen 1066 l Vaasa
Sekoitusasema Pashiystetyyppi
Metsd-Mattila s 18/100
BE-2 Paalu 21 +h0 52 + 60 Tarukkeen last: _Raisamin 8020
> 3 Kaista 0 v T 1 -2 %
RN =i Yo 14.8. 15.8. Rakeisuus Nayto
e T |3 14,15 9.00 s [™5 [™6
Bivie 26
i el 25 100 | 100
e T e 1008,2 | 1041,3 16 85 | 84
W, veden paino (g} 2“’8 26’7 12 71 68
Wi kuivan kivisineksen paino (g) 947,6 978,3 .- 59 57
. Wy, 8 51 49
Vesipitoisuus (%) W = 100 We 2,62 2,73 4 bk 1 42,2
S sideainepitoisuus (%) 2 32,2 (30,1
< e o0 MWWy 3,64 3,58 . 22,6 (20,7
Wn-w, 05 15,4 |13,3
Sideainepit. koneiston mittarit 3,6 3,5 025 10,8 | 8,9
Sekoitusteho ton/h S0 85 0126 7,4 | 6,2
o P tyyd. hyva 0.074 5,2 4,1
1,4 0,3
hiekka 2
heno 0|2 keski 0.6 karkea hieno karkea
wi i i S 1 b+ {%
90 3 E 3 3 3 90
i F 15 £ J 3 ]
80 - - 80
§ 3 1 1 1 1 L
70 3 3 3 2 70
Ry ] j F ] ¥ !
60 3 3 3 2 60
50 3 50
i F i 1 £ ] 3 ]
40 E A 3 3 40
£ E £ £ £ 4+ 4 F 4 r E
30 : - 3 2 30
o E 4 o £ 4 F- o 4
20 g 2 E 3 g E %
F .E/ ;//.E ¥ 4 £ .4 g £ 4
10 g ,,/ - L ot 10
0.074 0.125 025 0.5 1 2 4 6 8 1216202532 64mm
Matti Mainio
TVH 732541 A4 400x50 7.81 188304276E~11/3637/Pd
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KONEASEMAN KUNNON ARVOSTELU v 19____ Laati:
1 Yleistiedot:
Piiri Urakka I Urakoitsija
Sekoltusaseman sarja n:o Malli/vuosi /
» valmistaja
b toiminta ] autom. [ kasisaateinen
2. Aseman rakenneosat ja niiden kunto:
Malli/vuosi /
Rumpu Vaimistajan ilm. max. teho t/h kost.~%
Polttodlj. Kulutus I kevyt 1/ mauat.‘rukaa kg/massat.
Kunto
Malli/vuosi 4
Seulasto Kunto
Malli/vuosi /
Sekoitin Annoskoko t I Kierrosnopeus kierr /min
Kunto
PSlyn- P&lynpoistoluokka | [__Js. C_le
poisto- Esierottimen malli/vuosi /
laitos Kunto
Jélkierottimen malll /vuosi /
Kunto
3. Aseman toiminta kokonaisuudessaan
Tydvuorojen midr¥ /pituus I kpl hl kpl hl kpl hl kpl h
Valmist. massamédardt QS % Toiminta-aika / /
¥ paallysteet t | Kiviain. kosteus - %
Kuivasek. aika s Mirkdsek. aika s I Sekoitt. kierrosnopeus Kierr./min
Sovittu max. teho t/h Filleri %
Valmistajan ilmoittama max. teho t/h Kost. =%
Saavutettu suurin teho t/h l massatyyppi kost. =%
Yiei it koneasemasta johtuvat keskeytykset (aiheuttaja ja kesto yht.):
L h
2. h
3. h
Koneasemasta johtuvat keskeytykset yht. h] KesKeytyKset yht. h
Virtalahde verkkovirta D oma voima-asema
Aseman tydvaihekapasiteetti t/h »
Arvostelu massojen laadusta
Sideainepitoisuuden keskihajonta poikkeama -%
4. Yieisarvostelu:
D kelpaa sellaisenaan, D korjattava, D peruskorjattava, D hyl#ttéva

Hylk##misen perusteet tai ennen seuraavaa kiyttddnottoa suoritettavat korjaukset:

5. Huomautukset (tarvittaessa kéantdpuolelle):

kaénnd lomake 732704/ P5
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KONEASEMIEN KUNNON ARVOSTELU

Koneasemien arvostelulomakkeella (lomake TVH 732704/P5)
pyydetyt tiedot tulee kerdtd aseman toiminta-aikana.
Lomake tdytetd3n heti pddllystystySn padtyttyd. Arvos-
telu suoritetaan urakoitsijoiden asemista vuosittain
ajalta, joka pd3ttyy 31.10. Sen jdlkeen aseman toimin-
taa ei arvostelussa oteta huomioon.

Koneaseman arvostelulomaketta tdytettdessd tulee kiin=
nittdd huomiota seuraaviin kohtiin:

- Jos asemalla on valmistettu massaa useampaan urak-
kaan, suoritetaan aseman arvostelu jokaisen urakan
kohdalta omalle lomakkeelle.

~ Sarjanumero on aina ilmoitettava.

- Rakenneosan kunto arvostellaan sen toiminnassa il-
menneiden vikojen ja puutteiden eikd laitteiston
alkuperdisten ominaisuuksien mukaan. Rakenneosan
sovel tuvuudesta kdytt86n voi tehdd huomautuksia
samaan kohtaan.

- Kunto arvostellaan urakan aikana tapahtuneen toimin-
nan perusteella, vaikkakin hdiriditd tuottanut vika
tai puute olisi helposti korjattavissa.

- Kiviaineksen kuumennukseen kdytetyn polttodljyn kes-
kimddrdinen kulutus ilmoitetaan kuumap&llystemasso~
jen ja USK:n osalta erikseen (esim. kuumap&illyste-
massojen valmistuksessa polttodljyn kulutus 7,52 1/

massatonni ja USK:n 5,25 ; merkintdtapa 7,52/5,25).

- Sekoiftimen kierrosnopeus, kohdassa aseman rakenne-
osat ja niiden kunto, merkitd&n valmistajan ilmoit-
tama kierrosnopeus tai s3idettdvissi kierrosnopeus-
alue mikd on kdytettdvissd. Kohdassa ''sekoitusaika'
merkit&&n kierrosnopeudeksi se nopeus, mikd on ollut
kdytettdessd kyseisid sekoitusaikoja.

= Tydvuorojen md&rd ja pituus (kpl/h) ilmoitetaan
erikseen eripituisista tySvuoroista (ei esim.

4o/8-10, 40/360 tai ka. 40/9, vaan 15/8, 10/9, 15/10).

Pituus on aika, josta ei ole seisokkeja vihennetty.

= Kuiva- ja mdrkdsekoitusaika on mddritettdvd tarkas-
ti ja ilmoitettava eriteltynd.

Koneasemasta johtuvia keskeytyksid ovat ne, jotka aiheu-
tuvat aseman laitteistoissa olleista vioista tai laitteis-
ton sopimattomuudesta kyseisen massan valmistukseen (1isi-
selvitys). Asemista johtuvia keskeytyksi& ei ole esim. sa-
de, verkkovirran sdhkBkatkot, massan valmistukseen tarvit-
tavien materiaalien ja ty8voiman puute.

Saavutettu suurin teho on suurin niistd luvuista, joka
saadaan jakamalla aseman kunkin ty8vuoron aikana valmista-
ma massamddrd vastaavalla tySvuoron pituudella, josta en-
sin on kuitenkin vdhennetty koneasemasta johtumattomat
keskeytykset.

Tybnvaihekapasiteetti lasketaan vdhentdm3113 aseman koko-
naiskdyttdajasta keskeytykset, jotka eivdt johdu konease-
masta, minkd jdlkeen valmistettu massamd3rd jaetaan ndin
saadulla luvulla.

Sideainepitoisuuden keskihajonta lasketaan m33ritt3m3113
asemalla valmistettujen eri massatyyppien (VIT:n tutkimus-
selostusten mukaisten) sideainepitoisuuksien keskihajonto-
jen massatonnimddrill¥ painotettu keskiarvo.

Sideainepitoisuuksien tilastomatemaattinen poikkeamapro-
sentti lasketaan (VIT:n tutkimusselostusten perusteella)
madrittamdl [ valmistetuista p&dllysteistd porattujen

ndytteiden lukum@&riin perustuvien poikkeamaprosenttien

vastaavilla massatonnimd&rilld painotettu keskiarvo.

Ellei VIT:n tutkimustuloksia ole kdytettivissd (esim.
GS- ja MP -tydt), lasketaan sideainepitoisuuksien keski-
hajonta ja poikkeamaprosentti massandytetulosten perus-
teella.

Aseman ja sen rakenneosien kunnon sekd massan laadun ar-
vostelussa kiytetddn arvosteluasteikkoa: hyvd, vilttivs,
heikko; jos arvosana on vdlttdvd tai heikko, esitet33n
tarpeelliset lisdselvitykset.

Hylkd&misen perusteet ja ennen seuraavaa kdyttddnottoa
suoritettavat korjaukset on ilmoitettava selkedsti ja
tarkasti.

| Imoitukseen merkitddn aina selvennettynd laatijan (lisi-
tietojen antajan) nimi.

Jos pyydetyt tiedot eivdt mahdu lomakkeelle, voidaan 1i-
sdselvitykset esittdd k#3ntSpuolella.
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VALTION TEKNILLINEN . 1
TUTKIMUSKESKUS PAALLYSTENAYTTEIDEN
OTTOLOMAKE
Tie- ja liikennelaboratorio
Tyoén nio Tyomaa Tilsaja Rakennuttsjan edustaja
120 Pauna - Humppila Asfaltti Oy A. Lahtinen
Pvm. Urakoitsija Urakoitsijan edustaja
15.6.-80 Asfaltti Oy T. Vantunen
Naytteen B Etdisyys | 2
Paaly Kaista reunasta | 5 | Naytekohteiden kartta
twnnus ja n:o % o :
1 x| 100 + 100 oik 0,5 | 1
2 5 M T 1,5 | 1 il 00+100]
- W= =N o [} o o o o |——
o =Tzl s ¢ 8 8 8 3
Ll S s 0.5 1.0 0 | 10 ' 1.0 0.5
5 X =g e vas 2,5 1 '
6 3 =M CHE %51 4
7 x - B g et 0'5 ‘
8 x| 200 + 00 oik 0,6 | 2
9 Fi = T - e 1,6 | 2 - i pi 200+00)
T T (e} o [} o o e
10 X " : 2;60.112 o 2 o & o &
11 & i il 0.6 10 1.0 70 1o 0.6
12 X e s W vas 2,61 | 2
13 X = s =V= 1,6 1.2
14 x - e - 0,6 | 2 '
E
e
0 6 o o o ot
o o o ¢ o o o3
07 w0 10 | o 0 07
L |
o ]
.S
i
o o o ¢ o o o |
B Gieide o 8
0.8 10 10 y Lo 10 o8
I
o o} o (o} o o ol
(o] (o] o @ O (o] o
| 09 1.0 1.0 1.0 10 09
J
pl
o o o 60 o o
o o °¢o0 o o
10 0 1o ¢ [ 0 10 10
1 2 345 6 7
ay an myOs téhan karttaan
Naytteiden ottaja: puh.n:o Huomautuksia:
$. Sorakunnas 921-356881
s = saumandyte X = kaistandyte Alusts 1 = tasstty, 2 =tassamaton, 3 = sitomaton
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TVL-pliri Sekoitusasema Porattu pituus Péaallystyskohteen koko

Turun piiri Konginkangas 2 km 106 500 m? 15 km

Pasliyste AB Ohjekayra (18p.-%)

Maks. raekoko 20 0.074 mm 9

Massamaara (kg/m?) - mm 52 Sideaine B-120

— keskiarvovaatimus 100 12 mm 76 laaty

— minimivaatimus 80 1%  mm ohjearvo (%) 5,7

(tasaamaton alusta) - Tasausmassa

maks. raek. (mm) 12
sideainepit. (%) 4,7

PAALLYSTENAYTTEIDEN OTTO PORAAMALLA

Paillysteitd tutkitaan poraamalla niista néytteitd ns. kaistanaytesarjoina alein levity yli. Kai:
tesarjaan kuuluu kalstanlyta sen rinnakkaisndyte ja saumandytteet, jolioin yhdenauuntaiston rivien vallnen etai-
syys mi keltd on 30 cm. Kaistandyte koostuu metrin etéisyyksin levityskaistan poikkisuun-
taan otetuista 100 mm |&pimittaisista porandytteistd. Kahden kaistan vélisestd saumasta porataan saumanayte.
Kaistandytteeseen kuuluvaa porandytetta el saa ottaa 50 cm ldhemp#a reunaa, 20 cm lahempaa saumoja eika
100 cm lahemp#d kaivonkansia ym. vastaavla kohtia.

Toiss4, joiden laaj edellyttaa c vahintaan 6 kaist: riaa (20 000 mg), otetaan naytteet tasava-
leln kalstojen pituussuunnassa ennalta Iaadltun uu L , jolloin dinen sarja otetaan mieli-
Milloin tutki paally la on tAta pi pi, suur" 1 néytt otto silmaélla pitden
ki paaliysteen k { Aista Iaatua

Kaistanaytesarjoja otetaan vahintaén kolme ]os paallystystyOn pinta-ala on 4000...8000 m2. Jos pullystystyo on
tatd suurempi otetaaan lisaksi yksi sarja j 4000 m? suurui paallysty 4000 m?
laajuisista tdista aytteita vain sopimut Paallystystydn laajuudella tarke nlldenraken-
nuttajan tilaamien tdiden yhteispinta-alaa, ]olhln on kAytatty samaa Jja joiden on sama.
Ensimmaisen kaistandytesarjan paikan valinnan suorittavat urakoitsijan ja rakennuﬂalan edustajat yhdessa tai
sen valitsee valtion teknillisen tutkir kuk tie- ja liik lab edustaja. Ensimmainen nay ja
porataan siten, ettd ensimmdinen ndyte otetaan 50 cm etéisyydelta paailysteen ulkoreunasta, seuraava 100 cm
ensimmadisestd ja kolmas nayte jalleen 100 cm tolsesta jne. kartan mukaisesti. Kai: y y

p isesti disen y htt 30 cm etaisyydelta,

Tolnen kaistandytesarja porataan 1000 metrin p&asta ensimmaisesta. MlkAll n&ytteet tulevat 1 metria lahemméaksi

néy ohtaa 10 metria. Toisen y disen ndytteen etdisyys
pﬂilysteen ulkoreunasia on 60 cm. Kuudennen iy immainen ndyte on 100 cm etéisyydell&
padllysteen immainenkin. Jokai kaistanaytesarjaan kuuluu
myds saumanéyte (2 porandytetta 30 cm et&isyydelIA) Nllhln merkitdén sauma liltuviivalla.

Laajuudeltaan alle 4000 m? olevista toista, kuten pihapaallysteists ja kentilts, voidaan nayttest ottaa siten, etta
alueelta porataan ennalta maaratyiita Iln]olna 6. -8 naytetta, jolden tuleo sattua vaihteleville etaisyyksille Jevitys-

kaistan valisista saumoista. TAII isi voidaan k d 3.4 vierekkaisesta p y
teesta. Erikseen ituksille alttiista kohdista ottaa Ilsan&yttelta.

Naytteet on otettava slten etta ne mahdollisimman tarkasti vastaavat paallysteen keski Aista k t t:
Niita ei saa ottaa nc miss# paélly el voitu jyréamalld tiivistéda. Naytteiden paikoista on

kulloinkin sovittava tilaajan ja urakoltsi]an kesken.

NAYTTEIDEN PAKKAUS JA LAHETTAMINEN

id juok lla numerolla aloittaen tien reunasta ]Ar)estyksessa yll koko a]oradan saumandy-
te mukaan luettuna. Kalkklon néytesarjojen numerointi al Rinr ytteilld on sa-
ma numero. Ne erotetaan merkinndilla A ja B.

Porandytteet séilytetaan aina irrc jalk kul inta tasai lustaa vasten. Naytteet |ahetetaan tut-

kittavaksi pakattuina huolellisesti puulntlkolhln yhteen kerrokseen siten, etta jokaisen nAytteen kulutuaplnta on

sileda alustaa Naytteiden lilkkumi: taytetaa vﬂll(lla ph
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VALTION TEKNILLINEN

TUTKIMUSKESKUS TUTKIMUSTILAUS
Tie- ja liikkennelaboratorio
Tutkimuksen tlasia ja osoite
Tyomaa/Tutkimus
Naytteenotiopaikka Naytteenottosika
....... L ymon VO ko .,
Naytteiden merkinta. T pa
Naytreiden laatu ja maara
Nayttena Naytteitd Naytteita
kp! kpl kpl
R —
Mor®eni . ... ouvongafiion e wwa sl Bitumi e e e e Asfalttibetoni . . . ..ol
—e — —
FOW oot 0 00 5 by s S e e BRUmiiuns v o« 5 i fF verene s Kevyt asfalttibetoni. . . . .. .. ...
— ) —
BIR Daval 6 st Wl s o a Bitumiemulsio . .. . ool Bitumisors . . . . ... .oy
Hiekka . .. . Bitumidly .. o oo e i Syvaasfaitti. . . ... oo
— — —
Sora EEORIUD ot e 3§ Y o el Lo 1777 TP (S ORAT SN
o SIS AT FETRSOUALSNRT B R ARt AR R e Valuasfaltti. . . . ... .J. coonn s
MUnSkeson ... ... oo e | Pl s s sisn i n ol e v panein Tasausmassa . . . .. o .o
BB, D o orie 2o Mol DS o ca e L 2 fo e e et ot e il X A Massapintaus . . . . .o
— — —
LOukoskivi <oy s oo o v v o b P e e s e A g iere Kuumennuspintaus . . . L .. .« ..«
— — —
Tavtessuhe . . .. ... o ciainc ] braiwivaavsesin i ivases | |SITOTeRINIBUS. L b ¢ o o o v v s
— — —
................................... Emulsiolietepintaus . %0 57 his e
L — 1

Naytteista tutkittava

Tutkimustulokset Iahetetadn tilaajalle seka tiedoksi osoitteella:

Naéytteen lahettdja
il e A8

aika Idhettdjdn nimi

Lahetysosoite: VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS, T:E- JA LIIKENNELABORATORIO, Lampémiehenkuja 2 A
02150 ESPOO 15, Tama tutkimustilaus liitetaan mukaan nay telahetykseen. Naytteiden kuljetuskustannuksists huoehtii tilasja.
Mahdolliset lisaselvity kset voidsan tehda kaantSpuolelle.

Nayteiden saapumisaika

0

Naytteiden kunto perilla

Varastonumero

Huomautukset

Vastaanottaja

TIE 06
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Tutkimuksiin tarvittavat nadytemaarat:

1. Maa- ja kiviainekset
— rakeisuus 20 kg
- » , lieteanalyysi 5 »
— kiviainei [ i idet (0...32 mm) 40 »
— erillinen Los-Angeles-luvun maaritys (0...20 mm) 20 »
~ asfalttimassan suhteitus (Marshall menetelma),
jokaista kaytettavaa lajiketta 20 »
tai lajittelematonta mursketta 40 »
— tdytejauhetta 05 »
2. Sideaineet
— bitumi, bitumiliuos ja bitumioljy 3 kg
— bitumiemulsio 4 »
3. Tartukkeet
— tartuke pelkkana 05 kg
— tartuke bitumituotteessa 2 »
4. Asfalttimassat
~— asfalttimassa, kuuden osandytteen seos 10 kg
— jakolevylla jaettu asfalttimassa
raekoko alle 12 mm 08 »
» 12..20 mm 12.15 »
» yli 20 mm 18 »
— valuasfaitti, koostumus ja painuma,
normien mukaiset naytteet 6 kpl 3 »
— massa-, sirote- ja lietepintausnaytteistd on
sovittava erikseen.
5. Asfalttipaéllystenaytteet
— por lla tai t ista paallyste-
ndytteisté on taytettava erillinen kaavake.
Naytteiden pakkaus:
Haihtuvia aineosia sisaltavat naytteet on |dhetettava tutkimuk htaissa ilmatiiveissd pelti- tai
muoviastioissa. Sarkyvien koekappaleiden naytteiden pakkauk on kaytettava peh ita. Kaik-

kien pakkausten on kestettdva kuljetuksesta aiheutuva rasitus. Asfalttipaallystendytteiden ottolomak-
keessa on pakkaamisesta erillinen ohje.

Lisaselvityksia:
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MARSHALL-KOEKAPPALEIDEN VALMISTAMINEN

Padllystemassasta valmistettujen Marshall-koekappaleiden tutkimustuloksia kdytetddn
valmiin pééllysteen arvostelussa.

Laitteet: Sullonta-alusta
Sullontamuotti
Sullontavasara
Lasta
Lampouuni
Vaaka 0—2 kg, tarkkuus 0,1 g

Suoritus:

Marhall-koekappaleiden valmistukseen kaytetddn kohdassa 1.9 tarkoitettua massandy-
tettd. Kustakin niytteestd valmistetaan kolme koekappaletta. Koekappaleet on valmis-
tettava heti ndytteenoton jilkeen. Yhté koekappaletta varten punnitaan massaa 1250 g.
N#ém3i massaeridt pannaan yhdessd sullontamuotin ja lastan kanssa ldamp&uuniin seu-
raavassa taulukossa esitettyyn sideaineen mukaiseen limpétilaan.

Bitumi Sullontaldmpétila °C
B-80 140 (139+2)
B-120 130 (132+2)
B-200 125 (125+2)

Niytteiden on annettava olla uunissa niin kauan, ettd saavutetaan em. lampétila. T4-
main jilkeen pannaan kukin massaerd muottiin ja pistetd4n massaa kuumalla lastalla 10
kertaa reunaosilta ja 15 kerfaa keskeltd ja pinta tasataan. Muotti asetetaan sullonta-
alustalle. Vasaran akseli pidetdin ehdottomasti pystysuorassa sullonnan aikana. Vasa-
ralla sullotaan siten, ettd kappaleen kumpaakin puolta tiivistetddn 50 iskulla. Sullonta
on suoritettava loppuun viimeistddn neljin minuutin kuluessa siitd, kun massa on otet-
tu lampouunista. Koekappale irrotetaan varovasti muotista hetken jadhdytyksen jal-
keen. Sen paksuuden on oltava 64 +4 mm. Koekappale punnitaan ilmassa ja vedessi
sekd lasketaan sen irtotiheys.

Koekappaleet merkitdén vahaliidulla.
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PAALLYSTEIDEN ULKONAKOVIRHEET
1. Padllysteen kestdvyyteen vaikuttavat virheet
1.1 Nimi Lajittuma

Kuvaus Rakeisuuden tai sideainepitoisuuden poikkeama normaaliarvoista
pdallysteen eri osissa.

Aiheuttaja Systemaattinen lajittuma syntyy pééasiassa levityskoneen tai se-
koitusaseman virheellisestd rakenteesta ja kdytostd. Satunnaisen
lajittuman voi aiheuttaa ldhtokiviaineksen lajittuma, virheellinen
kuormaus, konehdirio, valmiin massan siilytys tai siirto autoon,
kuljetus, purkaus ja levitys.

Virheen mitta- m?
yksikko




1.2 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Halkeama

Paillysteen pinnassa nikyvd horisontaalivoimien aiheuttama
paillysteen repeytyma.

Pituussuuntaisen halkeaman syntyyn vaikuttaa virheellinen jy-
ridys ja epdkuntoisen jyran kaytté. Poikkisuuntainen halkeama
syntyy useimmiten jyrkk#din mikeen tai kaarteeseen. Hienora-
kenteiset massalaadut ovat herkkid halkeamaan.

Virheen mitta- m

yksikko
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1.3

48

Nimi Verkkohalkeama-alue

Kuvaus Paéllysteen pinnassa ndkyvé horisontaali- ja vertikaalivoimien ai-
heuttama pééllysteen repeytyminen verkkokuviolle.

Aiheuttaja Verkkohalkeaman péaasiallisin aiheuttaja on paillysteen alusta,
toissijaisia syitd ovat jadhtyneen massan jyriys, virheellinen tys-
tapa ja sopimattomat tydkoneet.

Virheen mitta- m?
yksikko




1.4 Nimi Hiushalkeama-alue

Kuvaus Pédllysteen pinnassa nakyvit padasiassa horisontaalivoimien
aiheuttamat selvimmin poikkisuunnassa ilmenevit pinta-
halkeamat. Halkeamat eivit muodosta selvid verkkokuvioita.

Aiheuttaja Hiushalkeama-alueet syntyvit yleensid limpdtilaltaan tai suhtei-
tukseltaan virheellisen massan sopimattomasta jyrayksestd., Alus-
tan laatu (livkuminen), jyrkét kaarteet ja miet saattavat aiheut-
taa hiushalkeamia mikéli jyrays suoritetaan huolimattomasti ja
ko. tyohon soveltumattomalla kalustolla. Hiushalkeamat ilmene-
vit yleensd vain hienoilla ja hiekkapitoisilla paallystetyypeilld.

Virheen mitta- m?
yksikko
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1.5 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Virheen mitta-
yksikkd

Reikid

Reikd on péillysteeseen syntynyt kolo, jonka syvyys on vihin-
tdan puolet koko kerroksen paksuudesta.

Liuottavan aineen valuminen péaillysteelle, vieraan esineen joutu-
minen massan joukkoon tai mekaaninen piallysteen vaurioitta-
minen, voimakas paikallinen lajittuma.
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1.6 Nimi Purkautuma

Kuvaus Purkautumalla ymmaérretddn aluetta paillysteessd, missd rakeita
on irtautunut pinnasta.

Aiheuttaja Purkautuma syntyy yleensi lajittuman johdosta ja vastaavista
syistd.

Virheen mitta- m?
yksikko
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1.7 Nimi Saumavirhe

Kuvaus Saumakohta on kouruuntunut, porrastunut, avoin tai sauman
liima-aine on noussut pintaan.

Aiheuttaja Saumavirhe syntyy useimmiten levityskoneen virheellisestd kay-
tostd. Levitin on virheellisesti vanhan péillysteen paélld sivut-
taissuunnassa, levittimen perd on joko korkealla tai alhaalla.
Virheellinen jyrdys, liikenteen pddstiminen saumakohdalle, am-
mattitaidottomuus sauman teossa tai liuostuksessa.

Virheen mitta- m
yksikkd




1.8 Nimi Porareikien huono paikkaus
Kuvaus Paikka on vajaa, korkea, avoin tai liima-aineella tahrittu.
Aiheuttaja Huolimaton ty6 useimmiten kylmélld, lajittuneella massalla.

Rei’issd oleva vesi, kosteus ja epdpuhtaudet estdvit massan tart-
tumisen.

Virheen mitta- kpl
yksikko
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2. Liikenneturvallisuuteen vaikuttavat virheet

2.1 Nimi Sideainerikkaat alueet, sideaineldikit

Kuvaus Padllysteen pinnassa on liikaa sideainetta aiheuttaen siledn ja
liukkaan kohdan.

Aiheuttaja Sekoituskoneiston annosteluvirhe, virheellinen sideaineen suihku-
tus annokseen, kulunut sekoittaja, lyhyt sekoitusaika, suhteitus-
virhe, pitkd massankuljetusmatka, kiviaineksen kosteus (OS), lii-
allinen liima-ainesmééré, alustan kosteus tai liiallinen valssien
kastelu,

Virheen mitta- m?
yksikko




2.2 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Karkeutusvirhe

Karkeutuskiviaine jadnyt pintaan tai jyrétty liian syville. Kar-
keutettu pinta on epatasainen. Médré virheellinen tai rakeet ja-
kautuneet epétasaisesti.

Virheellinen jyrdys, sopimaton kalusto, virheellinen bitumointi,
karkeutuskiviaineksen ja massamidrén epdsuhde sekd massan
levityslimpétilan poikkeuksellinen vaihtelu.

Virheen mitta- m?
yksikko
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2.3 Nimi Epétasaisuus

56

Kuvaus Ko. pééllystetyypille edellytetyn tasaisuusvaatimuksen ylitys, lii-
kennettd héiritsevit lukuisat vaatimusrajoja pienemmit epi-
tasaisuudet.

Aiheuttaja Levitystydssd tapahtuvat keskeytykset, tydsaumat, heikkokuntoi-
nen levifyskalusto, ammattitaidoton perdmies/saumamies, alus-
tan laatu, sopimaton jyr4 tai virheellinen jyrdystapa.

Virheen mitta- cm/km, kpl
yksikko




2.4 Nimi Kouruisuus, profiilivirheet

Kuvaus Kaistan tai kaistojen poikkileikkauksen muoto on kovera tai lii-
an kupera.

Aiheuttaja Levittimen virheellinen saitd, kulunut levitin, alustan muoto ja
tasaisuus.

Virheen mitta- m
yksikkd
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3. Ulkonidkodn ja ajomukavuuteen vaikuttavia virheitd

3.1 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Jyrén jalki

Kumipydrijyridn pydrien jattdmat héiritsevit painanteet tai vals-
sijyrédn valssin jdljet ja napitus.

Kumipyorijyrdn sopimattomat rengaspaineet/renkaat, mydhasty-
nyt jélkijyrdys, virheellinen jyrdystapa, kastelulaitteiden toimin-
ta, vapaan sideaineen tai liima-aineen tarttuminen renkaisiin/
valssiin.

Virheen mitta- m?
yksikko




3.2 Nimi Reunojen/saumojen mutkaisuus
Kuvaus Paallysteen reunat/saumat ovat (hiiritsevin) mutkaiset.

Aiheuttaja Puuttuva paalutus, ammattitaidoton levittimen kuljettaja, epi-
kuntoinen tai kulunut levitin, reunan *’yli’* jyrdys.

Virheen mitta- m
yksikko6
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3.3 Nimi

Kuvaus

Aiheuttaja

Repiminen

Paallysteen pinta on avoin levitystyon yhteydessd tapahtuneen
pinnan repeytymisen johdosta.

Levittimen epakuntoisuus, kylmi massa ja/tai perd, massan laa-
tu, massamédrdn ja maksimiraekoon epédsuhde.

Virheen mitta- m?
yksikko
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OHIJEITA PAALLYSTYSURAKAN VASTAANOTTOTARKASTUKSESTA

Johdanto

Paallystysurakka-asioiden monilukuisuus ja niiden késittelyn vaatima aika edellyttivat
vastaanottotarkastuksen huolellista valmistelua ja asioiden jdsenneltyd késittelyid itse
tarkastustilaisuudessa. Toiden kalleus velvoittaa tarkkaa ja kaikki asiat huomioon ot-
tavaa asioiden kisittelyd. Urakka-asiakirjat edellyttdvit asioiden késittelyn olevan tie-
tyiltd osin médrdmuotoisen.

Paallystysurakan vastaanottotarkastuksessa kisiteltdvit asiat on mainittu Rakennusu-
rakan yleisten sopimusehtojen 54 ja 55 §:ssd. Ndiden ohjeiden erdéini tarkoituksena on
pyrkid tuomaan selvisti esiin vastaanottotarkastuksessa kisiteltdvit asiat ja niiden ka-
sittelyn perusteellisuus. Asiakésittelyt on ryhmitelty 16 eri kohtaan.

Ohjeita laadittaessa on kiinnitetty huomiota tarkastuksen valmisteluun. Vastaanotto-
tarkastuksen puheenjohtajasta kdytetddn ohjeissa nimitystd toimitusmies.

Vastaanottotarkastuksen ajankohta

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen (YSE 1983) 53 §:n mukaan vastaanottotar-
kastus toimitetaan rakennussuorituksen valmistuttua. Pdillysurakan voidaan katsoa
valmistuneen urakoitsijan tehty4 hdnelle kuuluvat sopimuksenmukaiset ja sovitut tyot.

Tarkastus voidaan pitd4 tarvittaessa kahdessa osassa. Pédllysteen ulkondkdvirheiden
osalta tarkastus (pintatarkastus) pidetddn paéllysteen pinnan ollessa lumeton. Erillises-
t4 pintatarkastuksesta laaditaan poytikirja ja se tarkastetaan vilittomasti. Poytékirja
kasitellddn varsinaisen vastaanottotarkastuksen yhteydessa.

Sopimusehtojen 55 §:n mukaan sekd urakoitsijalla ettd rakennuttajalla on oikeus pyy-
tad vastaanottotarkastus pidettdviksi sen jdlkeen kun sopimuksen tarkoittama raken-
nuskohde on niin valmis, etteivit mahdollisesti kesken tai suorittamatta olevat vahéiset
viimeistelytyst estd tyon tuloksen kédyttdonottoa. Pédllysteen kdyttoonoton esteend ei
tarvitse pitdd arvonvidhennyksin hyvitettdvid virheitd ja puutteita, ajoratamaalausten
puuttumista (jos sisdltyvit urakkaan) sekd koneasema-alueella tehtdvid purku- ja sii-
voustoita.

Tarkastuspyynto on tehtédv kirjallisesti ja tarkastus on sen jdlkeen aloitettava viimeis-
t44n 14 vuorokauden kuluessa pyynnon tiedoksi saamisesta, joko sovittuna tai ellei sii-
t4 voida sopia rakennuttajan mé4rddménd pdivana.
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Toimitusmies

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen 54 §:n mukaan tarkastustoimituksessa toimii
puheenjohtajana rakennuttaja tai timén edustaja elleivit osapuolet sovi jadvittdéméan
henkilon valitsemisesta tdhin tehtdvidn. Toimitusmies toimii myos erillisen pintatar-
kastuksen pitdjdna.

Vastaanottotarkastusta edeltiviit toimenpiteet

Toimitusmiehen on syyté huolehtia siité, ettd hinelld on ajoissa kéytettdvana ty6td kos-
kevat asiakirjat. N&itd ovat mm.

— urakkasopimus

— aloituskokouksen poytikirja

— tyOmaapdivikirja

— tybmaakokousten poytikirjat

— tydvuoro- ja puolikuukausi-ilmoitukset (lomakkeet TVH 732812 ja 732819)

— toitd koskeva kirjeenvaihto

— raaka-aineiden rahtikirjat

— laboratoriotutkimustulokset (kiviaines, sideaine, tdytejauhe, massa, pdallyste)

— pinta-alamittauspoytikirjat

— kaltevuuden ja tasaisuuden mittauspoytakirjat

— tydvirheluettelot

— loppuilmoitus (lomake TVH 732900).

Asiakirjojen kokoamisen voi suorittaa piirin paallysteinsinoori tai -mestari. Toimitus-
miehen tulee tuntea asiakirjojen sisaltd padpiirteissddn ja valmistella huolellisesti hé-
nen péitettdvikseen kuuluvat asiat.

Loppuilmoitukseen sisaltyvat toiden ja kéytettyjen sideaineiden méérat tulee toimitus-
miehen tarkistaa pinta-alamittauspoytikirjojen, raaka-aineiden rahtikirjojen seké
tyévuoro- ja puolikuukausi-ilmoitusten avulla. Samoin tulee tarkistaa loppuilmoituk-
seen sisdltyvit suoritusajat (tydmaapdiivakirjat), tydvuoroittain todetut massaméddréra-
litukset (tydvuoroilmoitukset), hylittyjen massojen médrit (tydmaapdivékirjat, tyo-
maakokousten poytikirjat, tydvuoroilmoitukset) sekd sallittua suuremmat epétasai-
suudet (tasaisuusmittauspoytakirjat). Asiakirjoissa todetut puutteet ja mahdolliset vir-
heet korjataan.

Asiakirjoista on syytd tehd4 seuraavat selvitykset ennen tarkastusta:

— tyoméarien muutoksen suuruus (loppuilmoituksen ja urakkaohjelman ver-
tailu), syyt tydmésrien muuttumiseen ja mahdollisen hyvityksen tai korvauk-
sen arvo

— mahdollisen viivdstymisen mééri ja rakennuttajan toimien vaikutus viivésty-
miseen (loppuilmoitus, sopimus, tydmaapdivikirjat, tybmaakokousten poy-
takirjat)
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— koko ty6téd koskevat ainesmenekkialitukset (massaméérd, sideaine, tiytejauhe,
tartuke), niiden arvot (loppuilmoitus, tydvuoroilmoitukset) ja arviot syisti

— tybvuoroittain todetut ainesmenekkialitukset ja sideaineiden osalta myos yli-
tykset (massaméérd, sideaine, tiytejauhe), niiden arvot (loppuilmoitus, tyo-
vuoroittaisen sideaine- ja tdytejauhetarkkailun tulokset) ja arviot syisti

— sallittua suurempien epétasaisuuksien (loppuilmoitus) arvot ja arviot syisti

— sallittua suurempien kaltevuuspoikkeamien arvot ja arviot syistd

— pédllystendytteissé esiintyneet sallittua suuremmat poikkeamat (VT Tn pora-
nédytetulokset), niiden arvot ja arviot syistd

— rakennuttajan lisdvaatimukset perusteluineen.

Virheiden syit4d koskevat arviot voidaan antaa urakoitsijan vastaavan mestarin ja pai-
kallisvalvojan selvitettéviksi. Selvitysten tulokset voidaan merkitd vastaanottotarkas-
tuspoytékirjan luonnokseen.

Suositeltavaa on, ettd toimitusmies ilmoittaa urakoitsijalle ennen vastaanottotarkastuk-
sen pitdmistd ne tyossd esiintyneet virheet, joihin rakennuttaja tulee kiinnittdméiin
huomiota vastaanottotarkastustilaisuudessa. Loppuilmoitus sekd mahdolliset muut
vastaanottotarkastuksessa tdrkeit asiapaperit tulisi toimittaa urakoitsijan kdytt6on hy-
vissd ajoin. Samalla voidaan pyyt44 urakoitsijaa toimittamaan tarpeelliseksi katsomil-
taan osin kirjallinen selvitys, vastine, vaade tms. vastaanottotarkastustilaisuuteen.

Vastaanottotarkastuksen osanottajiksi rakennuttajan puolelta suositellaan toimitus-
miehen lisdksi rakentamis- ja kunnossapitotoimialojen edustajia, paikallisvalvojia ja
pééllysteinsindorié tai -mestaria. Osanottajille varataan jiljennokset tirkeimpien kasi-
teltdvien asioiden asiapapereista. Ennen pintatarkastusta on tarpeen varmistaa, ettd ul-
kon#kdovirheet ovat paikannettavissa.

Vastaanottotarkastuspoytikirja

Vastaanottotarkastuksesta on pidettdvd poytédkirjaa. Poytdkirjan pitdjdn nime4s toimi-
tusmies. Yleisten sopimusehtojen 54 § ja 55 § koskevat tarkastustoimituksen ja poyti-
kirjan siséltdéd. Asioiden paljouden vuoksi suositellaan kdytettdvaksi madrdamuotoista
poytikirjaa. Oheinen poytédkirjan tekotapa sopinee useimpiin pééllystysurakoihin.
Yleiset tiedot:

Kirjataan paivimaiéri ja kellonaika, kokouspaikka sekd osanottajien nimet, ammatit
ja toimipaikat.

1 § Sopimuksenmukaisuus

Todetaan, minka urakan vastaanottotarkastuksesta on kyse sekd kenen pyynnosti ja
milloin tehtyni sitd on pyydetty. Pyyntékirje liitetddn poytdkirjaan.
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Todetaan toimitusmiehen mé4rddminen (rakennuttajan kirje asianomaiselle). Méaardys-
kirje liitetdsn poytdkirjaan.

Todetaan, keiden kesken ja milloin kokouksesta on sovittu.
Todetaan urakoitsijan edustajan valtuudet. Elleivit urakoitsijan edustajat ole paikalla,
tulee ennen kokouksen aloittamista varmistua siité, ettd urakoitsija on saanut tiedon

kokousajankohdasta ja -paikasta.

Merkitdan mahdolliset huomautukset kokouksen koollekutsumistavasta, edustajien
valtuuksista tms.

Todetaan kokous sopimuksen mukaiseksi tai ellei tédt4 voida tehdd, sovitaan jatkotoi-
mista.

2 § Vastaanottotarkastuksen kohde

Todetaan vastaanottotarkastuksen kohteena olevan sopimuksen mukaiset tydt ja kay-
didn ldpi mahdolliset muutos- ja lisdty6t (miten sovittu, hinnat).

3 § Valmistuminen

Selvitetdn, ovatko todiden suoritusajat sopimuksenmukaisia ja merkitd4n mahdolliset
suorittamatta jdaneet tehtivit sekd sovitaan niiden osalta tarpeellisista jatkotoimista.
Lasketaan mahdollinen viivistyssakko.

Jos urakoitsija ei ole saanut tehdyksi sopimuksen edellyttdmis toitd paallystyskauden
aikana, suositellaan meneteltaviksi siten, ettd urakoitsija velvoitetaan tekeméén tyd vii-
meistdan seuraavana paillystyskautena ja pidatetddn urakoitsijan saatavasta summa,
joka riittavilld varmuudella kattaa mm. viivdstyssgkon ja toiden siirtymisestd raken-
nuttajalle aiheutuvat lisikustannukset (kunnossapito, sideaine, asema-alueen vuokra
jne.).

Selvitetddn muutos- ja lisatsiden vaikutus tydnsuoritusajan pidentymiseen ja merkitys
viivdstyma#n. Kirjataan mahdollinen urakoitsijan vastine viivdstymén syista.

4 § Tyomadrien muutokset

Todetaan, ovatko tydméadrit muuttuneet niin paljon sopimuksen mukaisista maaristd,
ettd sen johdosta joudutaan tarkistamaan urakoitsijan saatava (huom. vastaanottotar-
kastusta edeltdvi selvitys). Lasketaan mahdollinen hyvitys tai korvaus.

5 § Keskeytykset

K#yd4sn lapi mahdolliset rakennuttajan aiheuttamat keskeytykset ja urakoitsijan esit-
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tdmdt korvausvaatimukset ndiden johdosta (huom. vastaanottotarkastusta edeltiva sel-
vitys). Kdydéan lapi mahdolliset sopijapuolista riippumattomat keskeytykset, niiden ai-
heuttamat haitat ja vahingot urakoitsijalle ja rakennuttajan korvausvelvollisuus kus-
tannuksista.

6 § Urakoitsijan saatava
Kéydéddn ldpi urakoitsijan saatavia koskevat loppuilmoituksen laskelmat.

Tarkistuksessa kiinnitetddn huomiota mm. seuraaviin asioihin:

— kaikki tyot tyovaiheineen (paikkaus, tasaus, liimaus) ovat mukana muutos-
ja lisdty6t huomioon otettuina

— ohjearvot ovat oikeat myds tyonaikaiset muutokset huomioon ottaen

— tyOmédrit ovat oikeita ja ohjearvoja vastaavia seki sallittua suurempi vaaka-
virhe on otettu huomioon tdysiméérdisens

— yksikkohinnat ovat oikein lasketut sopimuksen mukaisista tai sovituista hin-
noista huomioon ottaen sideaineen ja tdytejauheen ohjearvon ja tarjouksen
mukaisen arvon eroavuudet ja muutoshinnat

— yksikkohinnat ovat tarkistetut myds mahdollisten kuljetusmatkojen muutos-
ten suhteen

— urakoitsijan saatava yksittéisists toistd ja urakkasumma ovat oikein lasketut

— sideainemadrét ja sideaineiden yksikk6hinnat ovat oikeita (rahtikirjojen ja
urakkaohjelman mukaisia) seké sideaineista tehtiva vihennys on oikein las-
kettu

— ennen tydn aloittamista sdiliossé olleet ja tyon lopettamisen jélkeen s#ilidihin
jddneet sideainemaidrit ja tdytejauheet ovat kirjatut lopettamisilmoitukseen

— sideaineen kdytt6 muuhun tarkoitukseen kuin sopimuksen mukaisiin t6ihin
on kirjattu (sideainelaji, méérd ja kdyttokohde).

Tarkastuksessa on tarpeen kiinnittd4 erityistd huomiota suuruusluokkien oikeellisuu-
teen (desimaalivirheet). Todetaan urakoitsijan saatava sideainevihennyksen jélkeen ot-
tamatta vield huomioon mahdollisia arvonvihennyksié seka lisivaatimuksia yms.

Loppuilmoitus liitetd4n poéytdkirjaan.

7 § Ainesmenekit

Kédydééan lapi loppuilmoitukseen sisédltyvit ainesmenekit (massamééri, sideaine ja tdy-
tejauhe) sekd todetaan koko tyotd koskevat alitukset seké niiden arvot (huom. vastaa-
nottotarkastusta edeltdvé selvitys). Rakennuttajalle tuleva hyvitys mahdollisesta liian
suuresta tasausmassan kaytostd kisitellddn myos tdssd yhteydessi.

Tarkastetaan loppuilmoitukseen sisiltyvit tydvuoroittain todetut massamairialitul:set
sekd niiden arvot.
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Tarkastetaan tyovuoroittain sideainetarkkailun tulokset (liitetddn poytédkirjaan) sekd
todetaan mahdollliset alitukset ja ylitykset seké niiden arvot (huom. vastaanottotarkas-
tusta edeltavé selvitys). Kirjataan sideainemddran mittaustarkkuus (selvitetty alkuko-
kouksessa). Merkitddn poytakirjaan mahdolliset urakoitsijan vastineet.

8 § Lampdtila, tasaisuus ja kaltevuudet

Todetaan, onko pédllysteeksi levitetty ldmpotilavaatimukset tdyttdméattdmid massoja.
Mahdollisesti levitettyjen massojen médrd ja ellei korvauksesta ole erikseen sovittu,
laadun vaikutus paillysteen kestdvyyteen selvitetddn ja kirjataan siten, ettd niiden pe-
rusteella voidaan laskea rakennuttajalle tuleva hyvitys. Kulutuskerrokseksi levitetyistd
lampotilavaatimukset tdyttdméattomistd massoista ei yleensd suoriteta korvausta ura-
koitsijalle.

Todetaan sallittua suuremmat epétasaisuudet, poikkeamat sivukaltevuuksista ja niiden
arvot (huom. vastaanottotarkastusta edeltdvi selvitys) sekd kirjataan nidkemykset vir-
heiden synnysti. Kirjataan levityskaistojen leveydet kohteittain.

Kulutuskerroksessa ilmenevit tihedsti toistuvat pituus- ja poikkisuuntaiset vaatimusra-
joja pienemmit epitasaisuudet, jyrdysjiljet yms. késitelldén ulkondkdvirheiden yhtey-
dessa.

9 § Laatututkimustulokset

Tarkastetaan VTTin tie- ja liikennelaboratorion porandytetutkimusten tulokset seki
massandytteiden laboratoriokokeiden tulokset (molemmat liitetddn poytikirjaan). Tar-
kastuksessa kiinnitetddn huomiota tulosten oikeellisuuteen ja edustavuuteen. Todetut
ndytteiden otosta tai késittelystd aiheutuneet virheet seki tilastollisiin tarkasteluihin lii-
an vdhidinen ndytemé#ars kirjataan poytikirjaan. Edelleen merkitddn poytakirjaan tu-
losten sisdisessa tarkastuksessa todetut ristiriidat ja vdhdisen ndyteméirin kyseessi ol-
len my6s tulosten yhdenmukaisuus.

Todetaan kohteittain sallittua suuremmat poikkeamat poraniytetuloksissa (huom. vas-
taanottotarkastusta edeltdvi selvitys). Néitd voivat olla massaméiraalitus porandyte-
sarjassa, massamaddridn epahomogeenisuus sivusuunnassa, tyhjitilan tilastomatemaat-
tinen ylitys, saumanéytteiden pieni suhteellinen tiiviys tai sideainepitoisuuden tilasto-
matemaattinen poikkeama. Virheiden arvot kisitellddn samalla. Poytakirjaan merki-
tddn virheitd lieventdvit ja raskauttavat seikat sekd mahdolliset selvitykset virheiden
syisté.

Todetaan sallittua suuremmat poikkeamat seki rakennuttajan etti urakoitsijan massa-
néytetuloksissa (sideaine ja rakeisuus) ja niiden arvot kohteittain (huom. vastaanotto-
tarkastusta edeltéivi selvitys). Niitd voivat olla sideaineen tilastomatemaattinen alitus
ja ylitys sekd kiviaineksen rakeisuuden tilastomatemaattiset poikkeamat tai rakeisuus-
tulosten keskihajonta-arvojen riittimé#tén alenema (BS, BH, SA, OS). Virheiden arvot
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kdydain ldpi samalla. Merkitd4dn raskauttavat ja lieventévit seikat sekd mahdolliset sel-
vitykset virheiden syist4.

Tarkastetaan sideaineen ja tdytejauheen tutkimustulokset ja todetaan niiden laatupoik-
keamien mahdollinen vaikutus pééllysteen ominaisuuksiin.

10 § Ainesmenekki- ja laatututkimustulosten vertailu

Todetaan, miltd osin tutkimustulokset ovat ristiriitaisia ja mahdolliset syyt tdhdn sekéd
merkitys todettujen virheiden arvosteluun.

Vertailut tehdddn mm. koko ty6ti koskevien ainesmenekkien ja tyévuoroittain todettu-
jen ainesmenekkien (massaméiérs, sideaine), ainesmenekkien ja laatututkimustulosten
(massam#iri, sideaine), porandyte- ja massatulosten (massamaéré, rakeisuus, sideaine)
sekd eri massatulosten (maassamé#éré, rakeisuus, sideaine) kesken.

Selvitetddn, miltd osin todetut virheet ovat paillekkiisid samasta virheestd johtuvan
useampikertaisen arvonvdhennyksen perimisen vélttdmiseksi. Mahdolliset perustelut
kirjataan.

11 § Tarkastus tielld

Tarkastus tielld suositellaan tehtéviksi ainesmenekki- ja laatututkimustulosten késitte-
lyn jdlkeen. Tarkastuksessa kiinnitetddn huomio ldhinnd ulkon#koévirheitd koskevan
luettelon oikeellisuuteen ja virheiden merkitykseen sekd mahdolliseen paillekkiisyy-
teen ainesmenekki- ja laatututkimustuloksissa todettujen virheiden kanssa. Erityistd
huomiota kiinnitetdsn lajittumiin ja sideainevirheisiin. Mahdolliset paallekkaisyydet
perusteluineen kirjataan pdytdkirjaan. Virheluetteloihin mahdollisesti tehdyt korjauk-
set kdydddn ldpi ja kirjataan.

Erillisen pintatarkastuksen poytikirja késitellddn kuten tarkistamattomat virheluette-
lot. Virheluettelot ja erillisen pintatarkastuksen poytdkirja liitetdédn vastaanottotarkas-
tuspoytikirjaan.

12 § Suhteet ns. kolmansiin henkildihin

Selvitetadn, onko tyon suorituksesta aiheutunut ulkopuolisille sellaisia haittoja, joista
tyon suorittaja on korvausvelvollinen ja mahdollisesti aiheutetun haitan arvo. Jos kor-
vausvelvollisuus on olemassa, tulee urakoitsijan osoittaa luotettavalla tavalla suoritta-
neensa korvauksen tdyteen médradn vastattavakseen kuuluvasta haitasta vélttydkseen
timéin suuruiselta piditykseltd saatavastaan.

13 § Viranomaisten tarkastukset ja lisdvaatimukset

Todetaan palo-, terveys-, tydnsuojelu-, ym. viranomaisten suorittamat tarkastukset ja
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niiden aiheuttamat toimenpiteet. Tarkastusten poytédkirjat liitetddn vastaanottotarkas-
tuspdytékirjaan.

Puolin ja toisin voidaan esittd4 lisivaatimuksia, jotka kirjataan poytdkirjaan mahdolli-
simman tarkasti perusteluineen. Tavallisia perusteita lisdvaatimuksille ovat mm. sideai-
neiden kiyton ja toimitusten ero (urakoitisijalle jd4 s:deainetta tai sitd on ollut sdilidssa
urakoitsijan tullessa tyohon) ja kiviaineksen ylivuoto (hukkakuumennus, kiviaineshuk-
ka). Ellei urakoitsija ole voinut siistii koneasema-aluetta rakennuttajan alueella olevan
omaisuuden vuoksi tms. syystd, on rakennuttajalla oikeus pid4ttai siistimiskustannus-
ten suuruinen hyvitys. Rakennuttaja voi tehdd my6s pididtyksen lisdéntyneistd alustan
kunnossapitokustannuksista, jos tdmé on aiheutunut urakoitsijan tydsuorituksen aloi-
tuksen viivastymisesti.

Sellaisille virheisiin, puutteisiin ja haittoihin perustuville vaatimuksille, joita ei ole voi-
tu vastaanottotarkastuksessa tdsment4i, tulee toimitusmiehen ilmoittaa aika, mihin
mennessd ja milld tavalla selvitettynéd ne esitetdén.

Vaikka urakoitsija ei esittdisikddn lisdvaatimusta, mutta sopimuksen mukaan hénelld
on oikeus korvauksen saamiseen, tulee toimitusmiehen késitelld asia taltidkin osalta.
Tallaisina késiteltdvind asioina voivat tulla kysymykseen mm. tdytejauhepitoisuudesta
johtuvan yksikkohinnan tarkistuksen tekemétta jéttdminen tapauksissa, joissa urakoit-
sija on hankkinut kiviaineksen ja riittdvadn 0,074 mm seulan lapdisyarvoon pédstdén
yksikkohinnan laskentaperusteena ollutta tdytejauhepitoisuutta alemmalla arvolla sekd
harkinnan mukaan myds rakennussuorituksen keskeytymisestd urakoitsijalle aiheutu-
neiden kustannusten korvaaminen tapauksissa, joissa urakoitsija on tehnyt kirjallisen
ilmoituksen keskeytyksestd.

Todetaan liikennejérjestelytoimien tekemittd jattdmisestd aiheutuneet sakot.

14 § Toimitusmiehen p#4tds

Toimitusmiehen tulee ilmoittaa, miss4 laajuudessa hin ehdottaa rakennuttajalle tyén
vastaanotettavaksi. Sellaisille virheille, puutteille ja haitoille, joita ei voida hyviksy4,
tulee ilmoittaa aika, jonka kuluessa ne on korjattava tai poistettava sekd rahamairi,
joka pidétetddn viimeisestd maksuerdsti siksi, kunnes virheet on korjattu sekd puutteet
ja haitat poistettu. Muistutukset, joiden ei katsota vaativat vilittémii toimenpiteitd ja
jotka lopullisesti kéasitelladn takuutarkastuksessa, kirjataan. Jos toimitusmies ei ehdota
rakennussuoritusta vastaanotettavaksi, kielteisen ehdotuksen syyt joudutaan kirjaa-
maan poytékirjaan. Suorittamatta olevista velvoitteista sekd muista ennen vastaanotto-
tarkastusta korjattavissa olevista virheistd on kuitenkin suositeltavaa ilmoittaa urakoit-
sijalle hyvissd ajoin ennen vastaanottotarkastusta. Siten tulee kdytinnossid olemaan
melko harvinaista, ettei toimitusmies voi esittdd tyotd tehdyiltd osilta vastaanotettavak-
si mahdollisin arvonvihennyksin.




15 § Takuuaika

Takuuajan todetaan alkavan vastaanottotarkastuspdiviméairistd ja olevan yksi vuosi,
ellei takuuajan pituudesta ole muuta sovittu. Jos tyosuorituksessa on kuitenkin esiinty-
nyt korjattavaksi méadréttyjd puutteita tai virheitd, todetaan takuuajan alkavan vasta
puutteiden ja virheiden tultua korjatuiksi siit4 ajankohdasta, jolloin toimitusmies on
hyviksynyt korjaustoimet ja pdéttinyt esittdad rakennuttajalle koko tydn hyvaksymista.

Todetaan takuuajan vakuuden arvo.
16 § Poytakirjan tarkastus ja allekirjoitus

Kirjataan kuka ja kenen edustajana tarkastaa ja allekirjoittaa poytikirjan. Urakoitsija
ja toimitusmies voivat my6s vilittémésti tarkastaa ja hyviksyd vastaanottotarkastus-
poytékirjan toimituksen kulkua vastaavaksi, jolloin péytikirja annetaan sopijapuolille.
Muuten on toimitusmiehen huolehdittava siitéd, ettd pdytikirja viipymaittd ja viimeis-
tddn kymmenen pdivin kuluessa tarkastuksen pdédttymisestd toimitetaan urakoitsijalle,
jonka tulee, jos katsoo, ettei pdytikirja joltakin osalta vastaa tarkastuksen kulkua toi-
mittaa rakennuttajalle perusteltu vastalauseensa kymmenen pdivin kuluessa poytakir-
jan saatuaan.

Mikali urakoitsijalla ei ole mahdollisuutta esittdd vaatimuksiaan vastaanottotarkastuk-
sessa, hdn voi sen tehdd em. aikana toimitusmiehelle.

Yleisend ohjeena vastaanottotarkastuspdytikirjan ja sen liitteiden tarkkuudesta voita-
neen pitdd sitd, ettd urakoitsijan tulisi pysty4 laskemaan pOytékirjan perusteella vihim-
maéissaatavansa.

Vastaanottotarkastuspoytékirjan tultua hyvidksytyksi on toimitusmiehen mahdollisim-
man pian tehtdva ehdotus katselmuksen aiheuttamiksi toimenpiteiksi rakennuttajalle.

Toimitusmiehen ehdotus vastaanottotarkastuksen aiheuttamiksi toimenpiteiksi

Ehdotus laaditaan muistiona rakennuttajalle. Vastaanottotarkastuspoytakirja liitetaan
muistioon.

Toimitusmiehen ehdotuksessa asiat kisitellddn vastaanottotarkastuspdytikirjan mu-
kaisessa jédrjestyksessd. Poytakirjan kohta (edelld 6 §), jossa kisitellddn urakoitsijan
saatava sideainevdhennyksen jilkeen, voidaan kisitelld kuitenkin ensimmaisen4.

Toimitusmiehen ehdotuksessa kisitelldédn perusteluineen jokainen asia, joka vaikuttaa
urakoitsijan saatavaan tai jossa edellytetddn urakoitsijalta jatkotoimia taikka lisével-
votteita. Toimitusmiehen tulee siten esityksessddn kdyda lapi mm. vastaanottotarkas-
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tuspdytakirjassa manitut puutteet ja virheet, harkita milt4 osin namaé ovat niin vahai-
sid, etteivdt ne aiheuta toimenpiteitd, tutkia mahdolliset paillekkdisyydet virheissa,
kéyd4 lapi annetut selvitykset virheiden syistd (myos urakoitsijan tyonaikaiset rekla-
maatiot) sekd varmistaa niiden oikeellisuus, tutkia virheitd raskauttavat ja lieventévét
seikat sekd madritelld virheiden arvot. Edelleen hdnen tulee selvittds lisdvaatimusten ja
hyvitysten perusteet ja oikeellisuus.

Ehdotuksen lopussa esitetdin laskelma urakoitsijan saatavasta ja esitys tienpaallystysu-
rakan edellyttdmistd toimista (yleensd hyvdksyminen mainituin perustein).

Rakennuttajan tulee ilmoittaa mahdollisimman pian ja viimeistd4dn kuuden viikon ku-
luessa tarkastuksen piittymisestd kirjallisesti urakoitsijalle tienpaallystysurakan vas-
taanottamisesta. Hyviksymiskirjeessd esitetddn urakkasumma, sideainevdhennys, ar-
vonviahennykset yksil6itynd, mahdolliset hyvitykset ja korvaukset, urakoitsijan saata-
va, takuuajan vakuuden asettaminen ja rakennusajan vakuuden palauttaminen sekd
mahdolliset muut urakan hyvaksymisperusteet.
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