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YLEISTA

Tsm3 tilasto sisdltd3d yhteenvedot vuoden 1978 p&&llystystdiden pora-, massa-
ja murskausndytetutkimustuloksista sekd p3&dllystysurakoiden arvonvdhennyksis-
td. Tilasto on koottu TVH:n tienrakennustoimistossa, porandytetulosten yhteen-
vedot on laskettu VTT:n toimesta sekd massa- ja murskaustutkimustulosten yh-

teenvedot TVH:n maatutkimustoimistossa.

PORANAYTETULOKSET
Porandytetulokset ovat valmiin pddllysteen massamddrdn, tyhjdtilan ja saumo-
jen tiiviyden ensisijaisia arvosteluperusteita. Toissijaisesti ne otetaan huo-

mioon sideainepitoisuus- ja rakeisuustarkkailussa.

Lasketut keskiarvot ja poikkeamaprosentit ohjearvoista kuvaavat ndiden para-
metrien keskimddrdisid arvoja pddllystelajeittain piirin ja tydn suorittajan
mukaan jaoteltuna. Hajonnat ja tilastomatemaattiset poikkeamaprosentit on las~

kettu asemapaikkakohtaisten tulosten ndytemddrilld painotettuina keskiarvoina.

Huonot laboratoriotulokset johtuvat joko urakoitsijasta tai rakennuttajasta.

Siten eivdt urakoitsijoittain lasketut tulokset vdlttdamdttd anna oikeaa kuvaa
jokaisen urakoitsijan tydn laadusta, koska huono tulos saattaa johtua esimer-
kiksi rakennuttajan huonosta kiviaineksesta. Ndytetuloksia tuleekin siksi tar-
kastella rinnan arvonvdhennysten kanssa, koska viimeksi mainituissa on huomi-

oitu sekd lieventdvdt ettd raskauttavat seikat.

Kolmen yleisimmdn asfalttibetonityypin tyhj&dtilan tilastomatemaattinen poikke-
ama oli koko maassa keskimd&rin 2,3 %. Vuonna 1977 oli vastaava luku 3,7 %.

Vaatimusrajaa (5 %) heikompia olivat piirin keskimd3rdiset tulokset vain Kuo-

piossa.

Pddllystelajilla AB 20 - 25/120 oli porandytteistd mitattu massamddrd keskimdd-
rin 124 kg/mz, poikkeama ohjearvoista oli keskim3&rin 10,8 %. P&31lystelajil-
la AB 20/100 olivat vastaavat luvut 103 kg/m2 ja 14,7 %. N&8m3 vastaavat var-

sin tarkasti edellisen vuoden tuloksia.



SIDEAINEPITOISUUS (%)

MASSAMAARK (kg/m°)

TYHJATILA (%)

52311YSte kaista- keski- hajonta | poikk. til.mat. kaista- keski- hajonta | poikk. pora- | keski-|{| hajonta| poiik. til.mat.,
ndytt. arvo ohjear- | poikk. nidytt. arvo oh jear- nidytt. | arvo ohjear- | poikk.
vosta S vosta vosta
kpl % % kpl - % kpl % %
AB 25 /120 355 5,64 0,19 233 8,1 359 124 14,9 10,6 1174 2,3 0,9 1,4 Vg
AB 20/120 258 5,80 0,19 2,3 8,0 262 123 14,4 51 844 2,6 1,0 3,9 23
AB 20/100 '211 5,75 0,20 1,4 7,8 258 103 14,0 14,7 817 2,6 0,9 3,8 4,0
AB 16/80 10 - 6,06 0,28 10,0 20,8 10 m 17,3 0,0 20 2,2 0,6 0,0 6,0
AB 16/70 16 6,08 0,13 0,0 0,3 16 T4 22,2 37,5.- 58 4,6 2,0 22,4 23,8
MPAB 20 164 5,87 0,18 1,8 7,9 160 104 16,1 0,0 ¥ 563 22 1,0 2,0 2,3
waistas 0,074 mm (1&p.-%) 4 mm (ldp.-%) 12 mm (1&8p.-%)
PAYEE. | keski- | hajonta| poikk. | til.mat.| keski- | hajonta | poikk. | til.mat.| keski- | hajonta | poikk. til.vat.
arvo ohjear- | poikk. arvo ohjear-|{ poikk. arvo ohjear- poikk.
vosta vosta vosta
kpl % % % % % %
AR 25/120 355 9,4 0,9 6,2 10,7 49,1 2,4 8,2 11,4 73,7 3,4 34,9 40,6
AB 20/120 258 9,3 0,7 3,4 7,9 52,3 2.5 17,1 21,7 80,1 3,1 32,9 39,5
AB 20/100 21 9,2 0,9 4,3 11,9 52,8 2,9 14,2 18,9 80,7 3,5 39,8 44,7
AB 16/80 10 9,8 152 0,0 10,8 39,1 4,2 20,0 41,4 70,0 4,8 20,0 29,4
AB 16/70 16 9,2 0:5 0,0 6,8 51,2 3,1 6,3 16,6 92,9 2,4 - 6,3 10,4
MPAB 20 164 9,6 1,0 6,1 13,9 51,7 2,7 23,8 26,8 80,3 2,9 49,4 50,9

TAULUKKO

1 : YHTEENVETO PORANAYTTEIDEN LABORATORIOTULOKSISTA PAALLYSTELAJEITTAIN v. 1978




MASSAMEKRK TYHJETILA
Pidllyste~ Kaista- Keski- Hajonta Poikkeama Pora- Keski- Ha jonta Poikkeama Til.mat-
laji naytt. arvo ohjearvosta ndytt. arvo oh jearvosta| poikkeama
kpl kg/m® % kpl kg/m° % %
MPAB 12 8 66 14,1 0,0 23 5,6 2,3 17,4 27,0
MPAB 16/65 19 (i 14,8 0,0 - - - - =y
MPAB 20 160 104 16,1 0,0 563 2,2 1,0 2,0 2,3
MPAB 20/60 259 93 15,1 0,0 - - - - -
MPAB 25 10 120 13,0 0,0 30 1,9 0,9 . 0,0 0,0
MPAB 25/120 8 - 121 16,2 25,0 26 23 0,7 0,0 0,5
AB 12/50 8 69 15,4 0,0 18 8,3 1,7 66,7 79,0
AB 12/60 4 68 Tl - 12 6,4 1,2 333 311
AB 12/70 18 78 9,1 5,6 50 6,5 1,4 36,0 36,1
AB 12775 4 T4 6,1 0,0 1 6,1 1,1 9,1 19,9
AB 12/80 23 76 14,1 34,8 63 742 1,8 46,0 53,1
AB 16/70 16 74 '22.8 37,5 58 4,6 2,0 22,4 23,8
AB 16/80 i0 11 17,3 0,0 .20 2,2 0,6 0,0 0,0
AB 16/90 29 92 18,5 13,8 91 2,5 T 1,1 0,1
AB 167120 4 128 9,7 0,0 12 3,6 0,5 0,0 1.5
AB 18 59 95 20,1 0,0 108 37 1,0 0,0 0,0
AB 187120 2 108 14,1 50,0 6 4,2 1,3 33,3 27,8
AB 20/80 52 79 14,1 32,7 120 353 153 10,8 9,1
AB 20/100 258 103 14,0 14,7 817 2,6 0,9 3,8 4,0
AB 20/110 40 13 19,3 27,5 114 2,7 1,2 9,6 10,1
AB 20/120 262 123 14,4 13,1 844 2,6 1,0 3,9 2,1
AB 20/125 3 113 12,3 33,3 6 2,8 0,4 0,0 0,0
AB 207150 48 152 12,0 8,3 153 23 0,9 2,0 1=
AB 257100 28 112 17,8 731 93 2,3 1,0 1,1 0,3
AB 25/120 359 124 14,9 10,6 174 2,3 0,9 1,4 1,2
AB 25/150 16 154 13,3 6,3 54 1,6 0,7 0,0 0,5
AB 307120 48 123 13,4 14,6 141 2,0 0,9 0,7 0,1
AB 30/150 4 150 16,3 25,0 15 2,6 0,6 0,0 0,0
BS 327150 26 156 15,2 0,0 100 % A p 2,0 2,0
o Y 12 2200 | 31,8 E 37 7,3 1,2 A 5 i, O C
Taulukko 2 : Poranidytteiden massamf¥r#- ja tyhjdtilatulokset p#illystelajeittain




ALUSTA PAALLYSTE-
LAJI

TASATTY
MPAB20
AB2C/1C0
AB20/120
AB25/12°0

TASAAMATON
MPA320
A316/07¢
A316/08D

AB20/10¢C
A820/120
AB257120

SITOMATON
AB20/100
A320/120
AB257/120

MASSAMAARA

KAISTA=- KESKIARVO

NAYTT.

(KPL) { KG/M=2=?2

62.
129.
32«
1¢2.

98.
165
10.

103.
28,
63,

34.
182.
149.

Taulukko 3

102.95
104.16
122.57
124.77

104.52
73.93
110.99

101.66
125.09
125.26

104.19
122.60
123.72

HAJONTA
)

15.46
12.5%
13. 406
15.350

16.50
22.290
12,29

16,60
16.57

11.08
14.34
12.93

PCIKK.

OHJE-

ARVOSTA

0.0%
3.4%
i e
5.0%

0.0%
10.3%
0.0%

7.0%
5.3%
3.7%

1.9%
2.?%
1.6%

TYHJATILA
POKA- KESKIARVC
NAYTT.

(KPL) L%
227. 2.07
4306. 53
158, 2.50
459, 2.0 ¥
336. 2:37

58. 4.59
20. 2sle
301. 2.64
94, 1.97
214, 1.91
106, J.us
625, 2.67
561, 243

HAJONTA
)

.94
« 90
«21
e 3

« 73
1.95
.36

« 7
«33
.83

97
1.09
-39

Massamd3rd- ja tyhjdtilatulokset alustalaaduittain v. 1978

POIKK,
OHJe~-
ARVOSTA

1.3%
J.4X%
3.c%

2en’
22l

GG

3.3%
3.2%
«3%

o L0
4,04
Cod

Tiks
MAT =M.
PO0IKkK.

1.24%
3.63%
1.55%

~0€%

3.07%
23.33%
a0tk

3eB34%
ZedBX
.039%

6.6u%
3.564%
213X



Biari AB 25/120 AB 20/120 AB 20/100 Yhteensd -78 Yhteensd ~77
til.mat. til.mat. til.mat. til.mat. til.mat.
1km poikk, 1km poikk. 1km poikk. 1km poikk. 1km poikk.
U 620 1,7 1531 0,0 22 15,0 793 8 f 1028 3,6
T - - 192 343 54 9,7 247 4,7 70 0,6
H 68 0,0 103 251 266 243 437 1,9 466 17
Ky 12 0,0 58 1ig:3 157 6,1 227 4,5 83 5%
M 70 0,0 - - 126 1,9 196 T 30 0,5
PK - - 81 145 144 0,0 225 8,5 195 Ty9
Ku 48 558 8 2,3 23 26,6 79 1455 216 4,6
KS 182 0,2 - - - - 182 0,2 202 1,9
v - - 36 5,4 8 0,0 44 by 263 15
KP 92 0,0 - - - - 92 0,0 51 0,1
0 - - T4 3% 17 0,0 91 2,4 149 233
Kn 82 0,4 - - - - 82 0,4 36 5,9
L - - 141 2.3 - = 141 2,1 262 11,4
i 1174 §42 844 2,1 817 4,0 2835 2,3 3051 3,7
Taulukko 4 Tyhjdtilojen tilastomatemaattiset poikkeamat piireittdin
(yleisimmidt AB-lajit v. 1978 sekid vastaavat yhteensd v. 1977



Taulukko § :

Yhteenveto poranzytteiden iatoratoriotuloksista plireittiin

(stdeainepitoisuus, massamikri, tyhjitila)

pasllystelayi: _Ab 25/120 vuost _1978
SIDEAINEPITOISUUS (7) KASSAMYELAS (valsd) TYHJETILA (%)
siied fesocad genld- fhaior frsbacl UL MG fi e Aivosta Aarte, [Hame | | eansartal pasids
vrl X 4 ¥pl P4 ¥pl % %
U 183 5,61 0,19 2,7 7,3 187 124 13,8 12,3 620 2,4 0,9 2,3 ¥:7
H 22 5,70 . 0,20 0,0 5,6 22 122 13,6 Tl 68 1,8 0,7 0,0 0,0
Ky 4 ;8 0,17 0,0 e 4 108 16,5 50,0 12 1,9 0,5 | 9,0 0,0
M 22 5,60 0,24 il 22,5 22 125 1,1 0,0 70 2,1 0,7 0,0 0,0
Ku 16 5,57 0,18 0,0 6,4 16 121 10,5 0,0 48 2.9 1,1 4,2 58
Ks 58 5,80 0,19 0,0 4,9 o8 128 21,1 12,1 182 2,2 0,8 0,5 0,2
Kp 28 5,69 0,17 0,0 6,9 28 124 16,7 7,1 92 o s 0,6 0,0 0,0
Kn 22 5,41 0,16 4,5 14,3 22 127 13,7 2.1 82 5 0,8 0,0 0,4
koko : '
maa | 355 5,64 0,19 2,3 8,1 359 124 14,9 10,6 |1174 2,3 0,9 1,4 142




Taulukko 6

: Yhteenveto poraniaytteicden laboratoriotuloksista piireittiin

(re<eisuus)

Padllystelaji: Ab 25/]20 Vuosi: 1978
2,074 mn  {lzp.- ) /8 en (1zp.-4) 2412 o {(lipe=-%)
«alsta :
oiirt |niyte. kesxi- Lajonta |no4kK. til.rat. keski- hajonta |polivk. ]ktll.mat. kecile hajonta {poikk. til.rat,
arvo chjearvostal polkk. arvo ohjearvosty poikk. arvo shjearvostal poikke
kpl % % % % % %
Ky 4 9,8 1,0 25,0 39,7 . 47,8 1,5 50,0 43,4 74,8 3,8 75,0 84,0
Ku 16 |- 119 1,0 6,3 734 - A2y 6,3 13,1 77,3 2,6 56,3 58,2
H 22 10,0 0,6 0,0 6,2 50,2 2,1 4,5 4,4 74,6 3,3 18,2 26,4
M 22 8,2 0,6 0,0 0,2 53.5 2,3 0,0 5.7 74,8 3,1 9,1 21,5
Kn 22 8,9 0,5 0,0 '0,4 46,4 2,5 18,2 18,9 72,0 3,2 27,3 29,0
Kp 28 8,6 0,9 3,6 7,9 48,7 2,8 F i 14,5 74,3 3,6 35,7 45,4
Ks 58 10,3 1,3 25,9 31,7 49,1 2,6 10,3 15,1 70,5 3,8 37,9 38,1
U 183 9.9 0,8 L 5,4 48,7 2,4 7,1 9,6 74,3 3,4 . F 43,5
koko %
355 0,9 6,2 49,1 2,4 8,2 11,4 73,7 3.4 34,9 40,6

maa

9,4

10,7




Taulukko : Yhteenveto poraniytteiden iaboratoriotuloxsista piireittiin (sideainepitolsuus, massamiliri, tyhjitila)
pasilrsterayy: _Ab 20/120 1978
Te & A N E P -0 5 3-8 A% I"'.ASSAM'.,'".RZ‘J('(;/:'..Q) TY H O BT LA
Al Rl PN [l o I i O et o e R B
7 7, ¥pl % ¥pl % %

U 5851 0471 0.0 6,9 44 125 15,8 | 13,6 151 1,8 0,8 0,7 0,0
T 5,841 0,25 | 2,0 13,5 50 123 14,7 8,0 192 2,8 1,2 3,6 3,3
H 5781 0,18 { 0,0 4,1 33 121 15,6 9,1 103 2,4 1,2 "1,9 2,1
Ky 581( 0,19 5,0 10,9 20 126 13,8 | 20,0 58 2,4 1,0 1;7 1,1
Pk 5,73| 0,22| 8,0 1,3 22 125 14,7 9,1 81 2,0 1,2 1,2 1,5
Ku 560| 0,32 ] 16,7 22,8 2 132 17,7 0,0 8 3,1 1,0 0,0 2,3
1% 5,801 0,16 | 0,0 3,7 1" 117 14,5 | 18,2 36 3,2 0,8 5,6 5,4
o 5.81.0,20] 4.2 7,6 26 123 11,5 7.7 74 3,0 1,1 8,1 3,0
L 5,74| 0,14 | 0,0 2,3 54 120 13,4 | n,l 141 | 3,1 1,0 8,0 2.
koko _ :
maa 580 1{ 0,19 2,3 8,0 |262 123 14,4 | 11,1 suy | 2,6 1,0 3,9 2,1

ol




Taulukko 8

: Yhteenveto poranaytteiden laboratoriotuloksista plirefttiin

(rzzelsuus)

paillystelast: __Ab 20/120 vuost: 1978
== 07 dima - {lrna=1) 278 em (12p.-%) 2212 r~ (lap.-%)
<aista 1

olirl lnayte. kesk!- Lajonta [palkk. til.mat. keski- hajonta |poikk. til.mat. kegit= hajonta |poikk. til.rat,

arvo chjearvostal polk¥k. arvo ohjearvosty poikk. arva shjearvostal poikke

kpl % % % % ; 4 %
Ku 6 7,8 1,6 33,3 32,6 49,7 2,6 0,0 DD 7759 2,0 50,0 60,0
\" 11 9,7 0,7 0,0. 11,0 53,5 2,3 36,4 39,1 78,8 4,6 45,5 46,4
Ku 20 8,7 0,7 0,0 ;5 50,9 2,6 10,0 18,2 79,3 3,1 30,0 36,9
H 23 10,0 0,5 0,0 4,7 52,6 2,1 39,1 43,1 80,9 2,7 56,5 54,1
(@) 24 9,0 0,7 0,0 “H,0 53,5 2:3 .36,4 39,1 78,8 4,6 45,5 46,4
Pk 25 9,6 0,5 4,0 7,3 49,8 2,7 16,0 20,9 79,6 3,5 24,0 3.2
U 44 9,6 - 0,7 6,8 9,9 50,8 2.3 6,8 10,6 81,2 2,6 34,1 38,5
T 51 9,0 0,7 0,0 5,0 50,5 2,8 13,7 24,5 77,6 Dol 51,0 57,9
L 54 9,2 0,7 . 10,8 55,3 2,6 25,9 24,1 81,5 2,7 18,5 27,5
koko % :
" maa 258 9,3 0,7 3.3 7,9 52,3 by 150 21,7 80,1 3,1 32,9 39,5

1




Taulukko 9 : Yhteenveto poranéytteiden iatoratoriotuloksista piireittéin (sideainepitoisuus, massamikri, tyhjitila)
Paillystelayi: Ab 20/100 vuosy 1978
s I BDELAINEPLTOLISUYS (7] KASSAMEZAZL (k') TYHJETILA (%)
e TE o B Rl Lo B TR o Gl P R S o il e T Rkt T e e I tdbeint pot e
i 4 o8| X % ¥pl % kpl % %
U 6 |5,41 |o0,27 16,7 30,4 6 99 12,8 | 33,3 2 1 8.2 109 F 188 15,0
T 16 |5,74 0,18 0,0 10,7 18 102 13,1 1 54 | 3,2 1y ) 9,7
H 46 15,75 10,21 0,0 7,7 78 105 10,8 | 5,1 266 |25 |0,9 2,3 2,3
Ky | 52 |5,79 |o0,21 1,9 7,6 56 99 16,0 | 21,4 157 | 2,8 1,1 5,7 6,1
M | 40 |5,76 |0,20 0,0 6,9 | 4 o8 19,2 | 34,1 126 a7, Toe 0,8 1,9
Pk | 42 |5,74 |0,19 2,4 4,3 45 109 G a1 144 | 2,1 0,7 0,0 0,0
Ku 5,65 |0,21 0,0 12,4 7 102 1,5| 42,9 23 | 4,0 1,0 7126,3 26,6
v 6,25 lo,07 | 0,0 | 24,0 98 1,2| 0,0 8 |1,8 |06 | 00 0,0
o '5 15,92 |0,16 0,0 4,5 5 118 17,0 0,0 -G L 1,0 0,0 0,0
koko :
maa | 211 15,75 |0,20 1,4 7,8 |258 103 14,0 | 14.7 817 | 26 |09 3,8 4,0




Taulukko 10 : Yhteenveto poraniytteiden laboratoriotuloksista plireittiin (rezeisuus)

Puillystelaji: Ab 20/100 Vuosi: 1978
229,074 za  {lzr.-f) /8 em (129.-%) 212 c=  (lip.-8)
«elstaq H

plirt |[nzytet. keski- Lajonta [z3ikK. til.rat. keski- hajonta [poixk. tili.mat. kesitl- hajonta |poikk. til.rat,.

arvo chjearvostal pcikk. arvo cn;earvosti& polikk. arvo oltjearvostal poikk.

«pl % % % % %
Ku 2 10,5 0,7 0,0 7 55,0 1,4 50,0 50,0 80,5 3.5 100,0 83,9
\ 2 9,5 0,7 0,0 1.7 -8 51,5 2.1 50,0 59,3 84,0 4,2 50,0 76,1
o) 5 12,4 3,9 40,0 72,4 48,4 2,5 0,0 5,3 77,4 3,4 0,0 18,9
U 6 | 10,7 0,9 33,3 40,8 44,8 1;5 33,3 36,7 72,3 4,4 50,0 56,7
T 16 8,1 0,7 0,0 4,8 99,5 2,8 25,0 38,2 81,8 3,6 50,0 45,6
M 40 8,6 0,7 20 3,0 53,4 2,4 2,5 8,1 82,4 352 32,5 42,8
Pk 42 10,0 0,7 2,4 12,0 - 3,3 16,7 22,0 84,3 32 40,5 46,5
H 46 9,4 0,7 0,0 3,4 50,0 3,V 4 198 21,6 F P 4,0 2.2 48,4
Ky 52 8,5 12 " 5,8 20,0 55,4 3,1 9,6 13,0 80,3 3,5 30,8 37,8
koko ‘ . :
moa | 211 9,2 0,9 4,3 n,9 | 52,8 2,9 14,2 18,9 80,7 3,5 39,8 44,3
N




Taulukko 11 : Yhteenveto poraniytteiden laboratoriotuloxsista piireittéin (sideainepitoisuus, massambiri, tyhjitila, ra<eisuus)

Paxllystelaji: MP Ab 20 Vuosi 1978
85948 E& T8 B0 TeUUs () MASSAI'.Z‘-’.Z‘-’.RK('/.;:/_-..Q) TYR IAPT A (%)
piirt |xzistaq4 kerul- | hajonta |peivk.” til.rat. Aaista- reski- najonta|poikk. ‘pora- keski- fhajenta |poikk, til.rat.
NEyite arvo ohlearvosta| poivk. nzytt. Zrvo ohjearvosta]| neytt. arvo ohjearvostal polikke.
el x e kpl b4 kpl % %
T 6 588 | 0,18 0,0 3,0 6 101 15,91 0,0 26 2,7 1,3 3,8 3,9
H 58 5,86 ' 0,16 3,4 6,7 54 107 17,21 0,0 172 1,9 1,0 2%
v 100 5871 020110 8,9 100 103 15,2} 0,0 365 2,4 0,9 1,9 2.1
koko '
maa | 164 5,87 0,18 1,8 79 160 104 16,1 0,0 563 2,2 1,0 2,0 .
= FOTH 29 {lste~%) 8 er (1zp.-%) 2212 o~ (lap.-8)
kalstaw i
nlivileigee, keski~ rLajonta [roikk. til.rat. keski- hajonta {polxk. til.mat. kecit- hajonta |poikk. t{l.rat.
arvo ohjearvoste| poikk. arvo ohjearvosty polkk. arvo chjearvostal poikke
%pl % % % b % %
T 6 9.7 1,2 33,3 39,3 54,8 1,9 50,0 46,6 84,2 15 100,0 99.8
H 58 10,6 0,9 6,9° 17,8 51,8 2,5 15,5 17,7 78,9 3,0 53,4 56,6
Vv 100 9,1 1,0 4,0 10,1 51,5 2,8 27,0 30,7 80, 9 2,9 44,0 44,6
koko ) ;
maa 164 9,6 1,0 6,1 13,9 o7 2,2 23,8 26,8 80,3 2,9 49,4 50,9




AB 25/120 AB 20/120 AB 20/100 Yht, v. 1978 Yhts ve 1977
isgigé- naytt. ti}.mat. ndytt. ti%.mat. ndytt. til.mat. ndytt. til.mat. ndytt. til.mat,
1km poikk. % 1km poikk. % 1km poikk. % 1km poikk. % 1km poikk. %

2 - - 64 0,6 93 0,0 157 0,2 - “

4 - - 17 4,8 9 0,6 26 3,3 - -

5 97 PAg 114 2,5 30 1242 241 3,6 166 Xoo

T 168 157 124 4,0 40 15,4 332 4,2 971 B

2 182 0,2 - - ~ - 182 0,2 116 0,5

10 - - 141 2,1 v = 141 2,1 127 0,1

1 - - 12 0,0 127 0,9 139 0,8 88 6,5

12 - - 72 2,4 128 4,7 200 3,9 T4 0,0

14 - - 80 T4 1 42 0,0 122 057 107 0,4

16 82 0,4 6 0,1 - - 88 0,4 102 0,1

17 323 2,5 22 0,4 30 27,8 375 4,4 344 el

18 70 0,0 A & 126 1,9 196 1,2 124 3,4

19 238 0,0 91 Y0 146 0,1 475 0,2 207 1.7

41 14 0,4 51 0,0 22 15,0 87 3,9 309 9,3

42 5 - 50 4,1 24 6,6 74 4,9 - -

e 1174 1,2 844 2 817 4,0 2835 2,3 3051 3,7
Taulukko 12 : Tyhjdtilojen tilastomatemaattiset poikkemat tydn tekijdn mukaan

(yleisimmdt AB-lajit v. 1978 sek#d vastaavat yhteensd v. 1977)



Taulukko 13 : Yhteenveto rorandytteiden laboratoriotuloksista urakoitsijoittain (sideainepitoisuus, massamitri, tyhjatila)

Pddllystelaji: Ab 25/]20 ) . Vuosi: 1978

SIDEAINEPITOISUUS (%) MASSAMKRRE (g/m) TYHJXTILA (%)

scitelniyets | arve | s iearvosielpotki.  |naries | aeve T o TSRS pRiRk . el Tee | semds fhajencs Zii‘é‘é;vom{ pokke
e 0! % % kpl % kpl % %

‘ 5 |24 | 564 | 0,15 ] 0,0 2,4 24 124 13,8 | 16,7 97 2,7 A 2,1 2,2

‘ 7056 | Bugt o4 {8 5,2 58 122 11,91 10,3 | 168 2,2 0,8 1,2 1,7
9188 ]580}) 0,19} 00 4,9 58 128 21,1 | 12,1 182 52 0,8 0,5 0,2
16 | 22 | 541 | 0,16 | 4,5 14,3 22 127 13,7 A 82 158 0,8 0,0 0,4
17,1 99 15480 | 0,84} 2,2 8,4 95 124 14,3 | 10,5 323 27 1,0 3,7 2,5
18 |22 |55 | 013 | 91 22,5 22 125 11,1 0,0 70 2,1 0,7 0,0 0,0
19 .1 76 11 5671 0,200 ] 2.6 8,5 76 |- 124 15,2 7,9 | 238 1,8 0,7 0,0 0,0
41 4 | 5641 02 | 0,0 4,3 4 110 10,2 | 75,0 14 2,9 0,6 0,0 0,4
koko

maa | 355 5,64 0,191 2,3 8,1 359 124 14,9 10,6 1174 23 U 1,4 1,2




Taulukko 14

: Yhteenveto pcrandytteiden laboratoriotuloksista uraxoits! joittain (rakelsuus)

Piillystela !: __Ab 25/]20 Yuosi: 1978
pR s Chepen7) Y4 e (lap.-1%) 212 rn  (1is.=T7)
uracoit4-aisso Keski= hajonta |potiz. 1o A%e xeski- b 2 ;
sija e 2rvy ey oL jez2rvosty ;:}:0:.;.:.1 :iv‘;l o 2:01:]2§x.'vost: ;é;;:?t. l;i‘s');i- g ggé:;;voua ;éi,ﬂ;?t’.
%Dl b4 £ 4 b4 ¥ ;4 £

5 24 v.2 1,0 4,2 8,5 48,5 2,4 12,5 18,2 75,4 3;9 58,3 68,8
7 56 9,5 0,8 1,8 8,9 49,0 | 2,1 5% 7,2 74,1 2,8 42,9 51,0
? 58 10,3 1,3 | 25,9 31,7 49,1 | 2,6 10,3 15,1 70,5 3,8 37,9 38,1
16 22 8,9 0,5 0,0 0,4 46,4 25 18,2 18,9 72,0 3.2 27,3 19,0
17 93 9,3 0,9 2,2 7,0 48,4 2,4 8,6 9.9 74,5 3.7 36,6 41,3
18 22 8,2 0,6 0.0 0,2 53,5 2,3 0,0 37 74,8 3,1 2.1 21,5
19 76 9,3 0,7 Yo 5,0 50,1 2,6 6,6 9,7 74,4 3,4 26,3 33,5
41 4 13,5 0,7 50,0 50,9 47,8 2,3 25,0 38,1 79,3 1,8 50,0 44,9
koko :

maa {355 9,4 0,9 6,2 10,7 49,1 2,4 8,2 11,4 1 73,7 3,4 34,9 40,6

{

Ll




Taulukko

15: Yhteenveto porandytteiden laboratoriotuloksista urakoitsijoittain (sideainepitoisuus, massamitri, tyhjlitila)

Pazllystelaji: _Ab 20/120 vuost: _ 1978
SITDEATITNEPITOI S IWY S (%) MASSAMXKRE (kg/m2) Ty H T KT TR A - 0%)

piryd] < el aupdih - B el gl T i B o R B L O e SR e iii‘é‘éévoml cothi
siia f ym % % xpl % kpl % %

2. 0% } 548 | 028) 8.3 10,1 16 128 14,1 00 |64 1.2 458 ) 1s 0,6

4 9 | 59 | 020/| 1,1 13,3 6 116 16,8 33,3 |17 3,1 1,0 | 0,0 4,8

5 |3 |58 ]| 023] 33 14,1 28 126 35,70 3.6 28 13,1 1,8 2,5

7 | 44 | 58 | 0,23] 6,8 10,3 | 42 123 7| 71 hos 30 13 6,5 4,0

10 | 54 | 578 014] 0,0 23 | 120 13,4 11,1 hao 31 110 |80 2,1

1 6 | 553 0,15 | 0,0 18,8 6 120 16,1 | 50,0 12 20 |07 | o0 0,0

12 | 24 | 5% | 022} 0,0 7,3 24 123 1501 %3 172 24 . 11,3 2.8 2,4

14 5721 0,17 | 0,0 3,8 20 128 18,1 50 |eo0 O B L e R o

16 2 | 55| 0,00]| 0,0 0,0 2 118 16,7 | 50,0 6 2,8 {07 | o0 0,1

17 6 | 583 0,121 0,0 0,1 126 17,4 16,7 | 22 25 - H0.0 kA5 0,4

19 | 18 | 574 0,17 | 0,0 3,6 | 28 121 13,8 7,1 9 Y SR o S 1,0

4 |16 | 58] 02 00 1,5 16 120 12,5 25,0 | 51 20 |07 | o0 0,0

42 |13 | 58] 0,24] 0,0 13,8 14 17 14,5| 21,4 | 50 3.2 1.1 a0 4,1

koko '

moa {258 | 5,80 | 0,19 |- 2,3 8,0 |262 123 R e | B SR S 286 {0 e 2.1

i




Taulukko 16

: Yhteenveto pcrenajytteiden laboratoriotuloksista uraxoitsijoittain (rakeisuus)

Pasllysterass: _Ab 20/120 vuost: _ 1978
220,006 re (lip.-7) 74z (1ip.-%) 2212 mm (1in.=%)
uracottdeatszad  xesxi- | hajonta|patuu. til.-as. xeski- | hejonta |potxk. til.rat. keski- | hagenta |potuk. i1 :at.
sija it arvo cisje2rvosto{ potas. arvo cajearvostd pcikk. | arve chiearvostz| poixk.
«21 % 7 £ ¥ £ £
2 16 9,4 0,5 6,3 7,0 47,3 2;3 6,3 13,1 76,8 3,6 18,8 23,2
4 9 2.9 0,7 0,0 8,0 54,3 3,1 33:3 34,6 84,6 3,4 33,3 45,3
5 30 8,8 0,7 0,0 1,0 52,5 2,6 10,0 13,7 80,9 J: 1 50,0 50,8
7 44 9,0 0,-8 4,5 9,2 53,0 2,9 13,6 16,8 79,8 3,5 29,5 34,1
10 54 92 0,7 o 10,8 55,3 2,6 2o Y 24,1 81,5 2.7 18,5 29,5
11 6 2.7 0,5 0,0 0,1 51,5 2,0 0,0 22,4 75,8 2,1 0,0 o K
12 24 10,3 0,5 0,0 7: 9 49,2 ;7 29,2 44,9 79,5 R 87,5 91,2
14 2q 8,7 1,0 5,0 11,4 50,9 2,5 0,0 8,8 83,4 2,6 20,0 35,9
16 2 1,5 0,7 0,0 1,7 56,0 1,4 0,0 7.9 80,0 2,8 0,0 24,2
17 6 8,8 0,8 0,0 6,1 55,5 1,6 0,0 6,4 86,7 3,1 16,7 33,9
19 18 | 10,0 | 0,5 0,0 4,3 530 ] 20 3:33.] 357 81,8 E=7Em% 34,6
4] 16 10,5 0,5 12,3 14,2 49,1 2,2 12,5 14,6 76,1 2,8 | e 30,6
42 13 é,2 1 0,0 6,4 50,5 4,2 15,4 23,9 72,5 5,6 30,8 38,6
koko
maa 258 93 0,7 < 5 92:3 1. 2,5 17,1 21,7 80,1 3.1 32,9 39,5
| ?
| |
? {

61



Taulukko 17 : Yhteenveio porandytteiden laboratoriotuloksista urakoitsijoittain (sideainepitoisuus, massamikri, tyhjitila)

Paillystelaji: _Ab 20/100 vuosy: _ 1978
SIDEATNEPITOISYUS () MASSAMKEKRZE (xa/n°) TYHJIATILA (%)
T ¢ i Bl el o i SR by i it Sl g L vt (Ll B i §§§‘é‘;;vos4 o 44
T % 4 ¥pl % kpl % %
2 28 5,77 0,17 0,0 3,0 28 108 13,7 3,6 B 121 0,7 0,0 0,0
4 3 105 6,0 0,0 ? 12,8 0,9 0,0 0,6
5 8 5,76 0,18 0,0 8,1 10 98 16,8 20,0 30 {3,1 1,0 13,3 12,2
7 7 5,84 | .0,17 0,0 6,8 12 109 13,9 25,0 40 | 3,2 1,0 15,0 15,4
11 42 5,83 0,21 0,0 5,8 46 102 15,8 8,7 127 §:2,5 k1 2,4 09
12 8 5,86 0,26 0,0 182 40 110 13,3 0,0 128 | 3,1 1,0 4,7 4,7
14 14 5,66 0,22 7,1 6,9 14 1 15,6 0,0 42 | 2,0 0,8 0,0 0,0
17 10 5,63 0,22 } 10,0 14,8 10 85 16,9 80,0 30 | 4,3 1,2 20,0 27,8
18 40 5,76 0,20 0,0 6,9 41 98 19,2 34,1 126 2,7 0,9 0,8 o
19 40 5,75 0,19. 0,0 7,6 40 100 8,6 10,0 146 1,8 0,8 0,0 0,1
4] 5411 0,27 ¥ 187 30,4 99 12,8 33,3 22 13,2 0,9 13,6 15,0
4% 71 0,19 0,0 13,3 107 8,5 0,0 24 | 3,4 1,1 8,3 6,6
koko
maa | 211 5,75 0,20 1,4 7,8 258 103’ 14,0 14,7 817 | 2,6 0,9 3,8 4,0
i s g

0¢




Taulukke 18

: Yhteenveio pcraniyttciden laboratoriotuloksista uraxoits! joittain (rakeisuus)

Piillystelass: __Ab 20/100 vuost: _ 1978
220,076 re. (Qip.=T) 24 pm (lip.=) A2 am (Yin.=t)
gpratey np- e e Ll Do il e g TS
<1 % ¢ % % 1 $
28 10,1 0,6 3,6 13,0 54,1 3,4 17,9 24,2 85,8 2,8 42,9 < e
8 8,9 0,6 0,0 6,4 57,1 2,6 50,0 66,4 85,6 255 62,5 62,3
7 11,9 3,0 28,6 52,2 50,3 R 14,3 18,0 78,3 359 28,6 37,4
11 42 8,1 1,4 2,4 14,2 35,5 3,4 9,5 14,0 79,6 : 3,7 38,1 45,9
12 8 8,3 0,5 0,0 0,0 44,6 2,8 125 12,0 75,0 5,3 50,0 59,4
14 14 9,7 1,0 0,0 10,1 49,8 3,2 14,3 17,6 81,3 4,0 35,7 35,3
17 10 9,9 0,7 20,0 44,6 54,9 2,1 10,0 8,7 83,2 2,4 0,0 3,7_
18 40 8,6 0,7 2,5 3,0 53,4 2,4 2:5 8,1 82,4 3,2 32,5 42,8
19 40 {4 0,7 0,0 4,0 5%.1 3,1 22,5 25,4 78,1 3.8 . 52,5 47,6
41 6 10,7 0,9 33,3 40,8 44,8 1,5 33;3 36,7 72,3 4,4 50,0 56,7
42 8 : 7',4 0,7 0,0 3.3 53,9, 3,0 0,0 10,1 IR 4,6 7.5 29,0
koko 1211 9.2 0,9 4,3 0.5 52,8 2,9 14,2 18,9 80,7 3.5 39,8 44,3
maa

Le




Taulukko 19 : Yhteenveto rorandytteiden laboratoriotuloksista urakoitsijoittain (sideainepitoisuus, massamikri, tyhJlitila, rakeisuus)

Pisllystelaji: _Mp Ab 20 vuost: _ 1978
SIDEANINEPITOISUUS (%) MASSAMKZXRE (xa/n°) TYHJXTILA (%)
ura- fzaista-| keski- | hajonta [poikk. - til.mat, |kaista- keski- hajonta |poikk. pora- veski- } hajonta|rcikk. til.mat.
sLit-lniytt. arvo ohjearvoste| poikk. naytt. arvo chjearvosta| nézytt. arvo chjearvostal poikk.
sija kpl - %" % kpl % kpl % { £
14 6 5,88 0,18 0,0 3,0 6 101 15,9 0,0 26 B 1,3 3,8 3,9
16 24 5,29 3 .:0,25 4,2 14,3 24 106 16,1 0,0 | 94 3,3 1,0 4,3 5,3
19 134 5,89 0,17 1,5 7,0 130 104 16,1 0,0 443 2,0 0,9 1,4 1,6
koko - /
maa |164 5,87 0,18 1,8 7,9 160 104 16,1 0,0 563 2,2 1,0 2,0 - 2,3
=2 0,074 re (1Epe=1) Y4 em (lin.-?) 12 rm (lip.=-%)
urazoit4salissad “eski- hajonta |polizx. % Jp SRS A xeski- hajonta | pofkk. til.mat. keski- hajcenta |poikke. 13 . 2at.
sija iy tse 2rvo ol:jJearvosty polsss arvo onjearvosty pciku. arvo ohjearvostz| poikk.
«21 % T 4 %- 4 %

14 6 | 1.2 33,3 39,3 54,8 1,9 50,0 46,6 84,2 1,5 | 100,0 99,8

16 24 8,6 | 5 4,2 13,9 50,5 3,5 16,7 28,7 80,6 3,4 50,0 55,2

19 134 9,8 0,9 5l 12,7 51,8 2,6 23,9 25,5 80,1 2,9 47,0 47,9

keko BT

maa | 164 9,6 1,0 6,1 13,9 51,7 2,7 23,8 26,8 80,3 2,9 49,4 50,9

{1l kit | i | HEs

(A4

ot | o i s i
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MASSANAYTETUTKIMUSTULOKSET

Pddllystemassan rakeisuutta, sideainepitoisuutta ja -mdé&drdd ar-

vostellaan massandytetulosten perusteella.

Sideainepitoisuuden tilastomatemaattiset poikkeamat olivat ylei-
simm&lld pddllystetyypilld AB 20...25 koko maassa, urakoitsijoi-
den tutkimissa ndytteissd keskimdédrin 1,8 %. Vastaava luku TVL:n
tutkimissa ndytteissd oli 7,1 %. Urakkatdissd oli poikkeama 6,3 %
ja TVL:n omissa toissd 13,4 %. Kymmenelld tydn suorittajalla

16:sta tdyttivdt tulokset vaatimusrajan (5 %).

AB 20...25-massan rakeisuuden tilastomatemaattiset poikkeamat
olivat seulojen 0,074, 4 ja 12 mm l&dpdisyarvojen perusteella ura-
koitsijoiden tutkimissa ndytteissd 1,3 %, 4,0 % ja 5,7 %. TVL:n
tutkimissa ndytteissd olivat vastaavat arvot 3,1 %, 7,3 % Jja

11,5 %. Vaatimusrajan tdyttivdt seulan 0,074 mm l&pdisyarvojen
kohdalla kaikki 16 tyon suorittajaa keskimddrin, seulojen 4 ja

12 mm kohdalla saawutti vaatimusrajan vain 10 p&ddllystdjédi.

Oljysoramassojen sideainepitoisuuden tilastomatemaattinen poik-
keama oli keskimdédrin 4,5 %. Urakkatdissd oli poikkeama keskimdd-

rin 2,8 % ja omissa tdissid 5,2 %.

0l jysoramassojen rakeisuusvirheet arvostellaan rakeisuustulosten
keskihajonta-arvojen aleneman perusteella. Murskausaikaisista ja
massamddrdtutkimustuloksista laskettujen yhteenvetojen perusteel-

la voidaan alenematavoitteen (; 30 %) toteutumista arvioida vain

likim#&#rin, koska massandytetulokset on laskettu laajemmasta ai-

neistosta.

e o it i B B B e 0 o e B e Sl P
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0,074 mm 4 mm 12 mm
murske, keskihajonta 0,8 By 5
massa, - " - 0,5 330 4
alenema, % 38 32 20

Seuloilla 0,074 mm ja 4 mm ndyttdd alenema tdyttdvdn vaatimukset,
12 mm seulalla on hajonta laskettu vain yhden merkitsevdn numeron
tarkkuudella ja tédstd syystd saattaa alenema olla todellisuudessa

mikid luku tahansa v&liltd 0,2 %...36 %.

Tavallisimpien p&&llystelajien koko kohdetta koskevat keskimddrdi-

set sideaine- ja kalkkifilleripitoisuudet olivat:

sideaine (todell.) KF (todell.)
% %
AB 20...25 ST 4,64
0S 3,54 o

Ndihin pddllystelajeihin kdytettyjen kiviainesten muotoarvot ja
haurausarvo tédyttivdt keskimddrin II luokan ja Los-Angeles-luku
I luokan laatuvaatimukset. Kiviainesten keskimddrédiset ominaisuu-

det olivat:

AB 20 .. 25 0S
muotoarvot 2:5/1:6 2:4/%,6
murtopintaluku 40/25 46/21
kosteus % 2,29 2420
ominaispaino 2,70 2512
Los Angeles-luku 24,3 24,8

haurausarvo 21,9 21,4




PIIRIN TUTK. MASSANAYTTEET

PAALLYSTE URAK. TUTK. MASSANAYTTEET
Naytt. S%d. Rakeisuus Ndytt. S?d. Rakeisuus
kpr | P 0,074 | 2 4 2 e E 0,004 | 2 | & 12
URAKAT
AB 12...16 19 1,1 - o O P 48 3,6 | 16,1 5,1 8,8 | 18,8
AB 20...25 656 1,8 1,3 - 123,00 4.07 1-5,7 1621 6,3 13,1 3,91 “6,4.0 9,9
AB 20...25E 138 1,48 b .31 3,7 1 3B 3,3
TAS 12...25 68 13 isa-on2 19,1 1,0 161 2,3 5,9 | 9,2 16,8} 13,7
BS 35 0,0 { 0,3 {0,2 | 0,3 | 0,4 38 5,5 | 4,4 { 2,3] 3,9| 19,1
KAB 37 13,3 | 4,2 | 8,7 22,9 | 16,9
6s 722 2,8 | 2,0 |12,4] 20,1} 18,9
OMAT TYOT
AB 12...16 83 10,5 | 3,8 [14,0] 14,3} 3,6
AB 20...25 208 13,4 | 2,7 |12,5] 14,2 ] 24,4
AB 20...25E 58 17,9 | 18,0 |11,2| 11,6 | 25,8
TAS 12...25 202031 22,0 1263 | 277 1 1.3
BS 8 7.5 1 9,27 145,5}-26,64} 31,2
oS 1711 5,2 1,8 |18,1] 26,1 ] 26,0
YHTEENSK
AB 12...16 19 i) (Ao (L g LTS (8 T 131 8,0 | 83 |10,7] 12,3} 9,1
AB 20...25 656 1,8 1,3 153,00 L 450 1.°5,7 1829 g o b L 6891 7.3 1155
AB 20...25E 196 6,3} 7,5 | 5,91 5,8} 10,0
TAS 12...25 68 ;% W O 1T e e 2 M PR R R 193 5ebls 85 LI T L 18,60E 13,7
BS 35 0,0 0,35 F0;2 10,31 04 46 5,8 | 53 | 4,6} 7,81 21,2
KAB 37 13,3 | 4,2 | 8,7| 22,9} 16,9
68 2433 45 | 1,9 |6, 26,34 23,9

Taulukko 20 : Sideainepitoisuuden ja rakeisuuden tilastomatemaattiset poikkeamat

urakoissa ja TVL:n kalustolla tehdyisséd tdissd

62




Taulukko 21 :

TEKIJK URAK,TUTK. MASSANAYTTEET PIIRIN TUTK. MASSANAYTTEET
e Naytt. Sid. Rakeisuus Naytt. Sid. Rakeisuus
pit. pit.
kpl 0,074 2 4 12 kpl 0,074 2 4 12
1 1 31,2 550 10,1 37 4 45,0
2 63 p 1 i 0,1 0,4 245 156 60 4,6 0,8 15,8 6,9 9,3
4 8 3,7 4,5 8,6 19,5 14,7
5 152 Sy 155 158 4,1 5,4 126 25 2,9 5,3 5,5 759
7 114 0,9 035 0,4 05T 351 214 6,6 8,4 4,2 7,4 14,0
9 69 0,1 Ty d 0,2 0,1 1,4
10 148 16,2 1,5 9,8 {BE 16,9
11 66 0,0 0,0 3,8 3,9 3T 47 0,1 0,4 4,7 Ty4 18,3
12 81 25T 0,3 0,4 150 6,5
14 49 0,5 0,6 2,0 2,1 4,1 28 17,9 7,8 4,0 9,1 2 55
16 78 4,5 2 6,0 10,6 11,8 46 252 3,8 25 1252 10,3
17 276 1558 4,4 4,5 8,6 12,2
18 112 0,3 0,3 4,1 6,1 5,6
19 134 0,8 2,4 6,2 4,2 8,2 395 ik 1,0 2,3 259 4,5
41 171 16,0 3,3 1153 12,4 23,1
42 37 1,5 0,2 1748 22, T 27,6
1-19 yht. 656 1,8 1,3 3,0 4,0 Sal 1 621 6,3 351 379 6,4 9,9
41=42 yht. 208 13,4 2T 12;5 14,2 24,4
Kaikki yht.) 656 1,8 153 3,0 4,0 Ba 1 1 829 Tyl 359 4,9 7,3 1155
|
\

AB 20...25 massandytteiden sideainepitoisuuden ja rakéisuuden tilastomatemaattiset

poikkeamat (%) tyon suorittajittain

9¢
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MUOTOARVO MURTOPINTALUKU KOSTEUS

Murske-
lajite naytt. ka hajonta | n3ytt. ka hajonta | ndytt.} ka |hajonta

kpl kpl kpl %
AB 12,516 40 { 2,3/1,6( 0,1/0,1 33 | 51/16 11/4 267 { 2,50 | 0,62
AB 20...25 166 4 2,5/1,64 10,2/0,1 677 | 40/25 8/7 3657 | 2,29 1 10,68
TAS 12.4.25 391 2,3/1561.-0, 178, 1 23 | 56/17 .85 276 | 2,01 0,51
BS 19 { 2,5/1,7f 0,2/0,1 - - - 104 { 1,57 | 0,95
KAB 11 2,571,611 0,1/0,1 10 | 58/23 6/8 49 | 3,08 | 0,56
0s 758 .1 2,47/1,6]0;,1/0,1 653 | 46/21 7/6 4169 { 2,20 | 0,62
YHT 1633 | 2,4/1,6 1396 | 43/23 8522 | 2,24

OMINAISPAINO LOS ANG.-LUKU HAURAUS
?:?it:— nadytt. ka ha jonta ndytt. ka hajonta | maytt.l ka | hajonta

. kpl kpl kpl

AB 12...16 36 2515 0,03 8 22,4 159 8 21,1 2,2
AB 20...25 684 2,70 0,02 108 24,3 Vgl 45 | 21,9 148
TAS 124« «25 34 2s70 0,02 24,6 132 3 18,8 1,6
BS 19 2,68 0,01 30,4 1.5 21,6 0,0
KAB 10 2,70 0,02 26,3 0,9 212156 0,0
0s 754 2572 0,02 17 24,8 Jy2 51 21,4 157
YHT 1545 2,70 204 24,6 Q-5 2155

Taulukko 22

: Padllystekiviainesten murskausaikaiset ominaisuudet




MASSATUTKINUSTEN YHTEENVETO

PRALLYSTETYYPr] AB 12...16 TUTKIJA  URAK KOKO MAA
_VESI- STA= ETLA- ST, KALX.  KALK.
P1T. BIL. FLOM P. PIT. L0714 ? 4 12 h e
EESKIARVOT 0.00 " 0 0 6,28 6,08 6.9 39.4 53.5 92. " b2l 1 heZl
HAJOMMAT 0. 00 n 0 0.N00 015, Ga6 Le® 1.7 1
HANNIRTQM) s 00 e s T S g1 P £ S b 19 1y
MLITUKSTA KDL 0 0 2 1 )
PROSENTTEINA 0@ 000 0.5 56530 7 Bah)
YLITYKSIA KPL . ‘0 0 0 0 0
PROSENTTEINA 0.0. 0.0 0.0 0.0 0.0
POTKKEAMIA KPL a0 2 1 0
PROSEMTTEINA 0,0 0.0°10.5 5.3 0.0
AL ADH JE AR VO i 5.66 6.7 36.6 49,7 87
YLEOHJEARYD T 6,46 10.2 46,6 59,7 97
TILASTUMATEMAATTINEN POIKKEAMA X 1.1 1.6 5.3 5.2 0.2
TUTKIMUKSEA YHTEENVENDSSA 3 KPL g
MASSATUTK IMUSTEN YHTEENVETO _
PXXLLYSTETvyeel AB 12...16 TUTKIJA TVL KOKO MAA
JNES1= SThe. " <" TILA S1D. . g
PIT, BIL. FLOW P. PIT. .074 2 4 T el G
KESKIARVOT 0.00 (o} ‘0 0.00 6.13 8.9 42.5 56.9 95 3.87 3.80 6
HAJONMAT n.on 078 Ly 0,00 05207 081 12:0: - 2:3 2 i
HAVAINTOJA 0 (o 0 04131 1330330 1R 1331 131 131
ALTTUKSTA KPIL 1 0 9 3 0
PPOSENTTEINA DB 0,00 68,9523 0,0
YLITYXSIA KPL 5 6 B0 ST 8 3
PROSENTTEINA 4.6 6,9 3.8 6.1 2.3
POIKKEAMI A KPL 7 9 14 w4 3
PROSENTTEINA e PRSI T S PO T Y T e e 0
ALAGHJEARVO '5.73 6.5 37.6 51.5 89
SYLAOMJEARVD s 8 T 553 1045 4746 61.5 99
TILASTOMATEMAATTINEN POIKKEAMA £ R.0- 8.3 10.7-12.3 9.1
TUTKI#UKSTA YHTEENVEDOSSA 17 KPL - 71
MURSKAUS TUTKIMUSTEN YHTEENVETO |
HURSKETYYPP! AB 12...16 TUTKIJA  TVL KOKO MAA
\ i FUGTA= MURTO- KOS- OMIN. LOS HAU- -~
Sl asyaT EINTAL. TEUS PATMNO ANG.RAUS 074 ce 0% -
kESKlARVOT [ on [ o SR & LR ORI ST I R T RS e R (T Y )
HA JONNAT PTG ot sk | s o e RGN YR e g TR SR R 5
HAVAINTOJA an 4D 33 33 267 36 8 8 297 2YR 292
ALITUKS 1A KPL 2 33 ?ﬁ
PROSENTTE INA 1 1% ‘
YLITYKSTA KPL ol o e
PROSENTTE! A 5 10
POTKKEAMI A KPL. . 16 65 ;2
PROSENTTEINA 5 22 {
ALAORJEARYQ 3.2 25.2 g;.
YLAOH JEARVD 8.2 2.
TILASTOMATEMATTINEN POIKKEAMA % 8 24

29

SIDE.
T09.

6.Ub

-39

S1DE.
TOD.

292
29
10
30

59

20

85
9%

23
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1o
99

262

3B
19

38
15
96
 {a1e]
46



MAhSSATUTK IMUSTEN YHTEENVETO

PRALLYSTETYYPPr AB 20...25 TUTKIJA  URAK KOKO MAA
o 5 1L Ve
VES[- STA TiLa SHt . KALK. KALK.  SIDE.
PIT. BIL. FLOW e PIT. 074 2 o 12 Sony, ron. TO0.
KESKTARVOT  0.00 0 0 0.00 3,77 8.7 39.G 49.5 T4 4.59 4.40 5§5.75
HAJANIIAT 0.00 0 0 000 Fuld D6 VoG 241 2
HAVAINTOJA SRt 0 0 656 656 656 656 656 6560 656 656
ALTTUKSTA KPL - 5 2 3 8 4
PROSENTTEINA A B 1\ P U S
YLITYKSIA KPL SR 5 1 12 7 10
PROSENTTETNA S R s R e U o G
POIKKEAMIA KPL 10 3 185 15 14
PRERSENTTELNAS ' s e R R R S G T Y
AL ADHJEARVD 5.35 6.7 34.0 44,7 69
YILADHJEARVO ] S e S O T o T VAL TG 79

CTILASTOMATEMAATTINEN POIKKFAMA 2 1.8 1.3 3.0 4.0 5.7
TUTKIMUKSTA YHTFENVEDASSA 31 KPL ~ 7

MASSATUTXK IMUSTEN YHTEENVETO
PAALLYSTETYYPPI AB 20,,.25. . TUTKIJA  TVL KOKO MAA

VEST- STA= TILA SID. KALK: M. S1ok.
°IT. BIL. FLOW P. PIT. 0764 2 4 12 QHJ.  TOD.  TOD.

KFSKIARVOT 0.00 526 52 2.44 5.83 8.8 39.8 49.7 T4 4,74 4.64 §.77

HAJONNAT 0.00 96 8 0.0 0,385 07" . 252" 25 "3

HAVAINTOJA 0 13 13 253 1829 1829 1829 1829 1829 1829 1829 1829
ALITUKSTA KPL , 17 TR T 7 '
PROSENTTEINA 050, 042 Aal - Eul . el

YLITYKSTA KPL ' TR 93 31 47 54 68

PROSCNTTEINA . B VT 246 30" 3.7

POIKKEAMTA KPL ! N G VARE | M R T R

PROSENTTEINA - : B0l Bal e B8 #UTE0

ALADHJE ARVO < Reeainai 0 T BN BT 69

YLANHJEARVD Lol 616 10.7 4%4.7 54.8 79

TILASTOMATEMAATTINEN POTKKEAMA 2% l7.1 3l "HaD .7.3 11.5
TUTK I4UKST A YMTEENVEDOSSA 111 KPL

MUR SKEUSTUTK TMUSTEN YHTEENVETO

MURSKETYYPPT AB 20...25 TUTKIJA  TVL KOKO MAA
' MUOTO-  MURTO- KOS~ OMIN. LOS HAL-
: , ARVOT PINTAL. TEUS PAINO ANG.RAVUS .OT4 04 06  oa.. 12
KESKTARYET 263 1.6 L0 5 250 2 2% L EaY 2%e 3 209 4.042.3 . 50 5T 69
HAJONMNAT . 0.2 9.1 Ny R . e S (R e T R L GER - S RE
HAYAINTOJA 766 7166 677 677 3657 684 108 45 3713 3713 3713 3713 3713
-ALITUKS 14 KPL . ik 569 @13 - §79 531
PROSENTTEL NA » , s : : ] s o (e _24 L4
YLITYKSIA KPL. - . .. : : : . 48 266 . 263 313
PROSENTTE INA S e T ..
'POTKKEAMIA KPL e : 6174079 1142 8k4
PROSENTTEINA . » T e o 31 23
ALAGHJEARVO . e L Al & 53 63
YLROWJEARVO 7.552.2 67 19
26

TILASTOWATEMAATTINEN POIKKEANA % ] US| - |
TUTKIMUKSIA YHTEENVEDOSSA 66 KPL ;
Taulukko 24 : Massa- ja murskaustutkimusten yhteenvedot AB 20...25
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HASSATUTKIMUSTEN YHTEENVETO

SIDE.
T00.

196

SIDE.
T0D.

by

2T

04’ n&m—xz.
(63 ..

11

PRALLYS TETYyeel AB 20...25 E TUTKIJA TVL KOKO MAA
VESI- STA- TILA S$ID. gﬁjK- KALK.
. TOD.
PIT. BIL. FLOW Pa PIT. 074 2 4 12

KESKIARNOT  0.00 554 66 2.40 6.03 9.6 40.3 46.2 &1 4,73 4.40 6.02
HAJANMAT N.00 118 14 0.01 0.19 1.0 2«3 2.3 3 )
HAVALHTOJSA B R B VT 196 19 196 196 196 196 ° 196
AT TUKSTA KPL ' g 7 7 & 1
PROSENTTEINA 1.0 3.6 3.6 2.0 0.5
YLITYKSIA KPL & { 6 7 2 ni2 ‘10.
PROSEMTTEINA s A TS ;W T ) (U
mnx«tsanxn KPL - - AT RN W o 11
PROSENTTEINA : il Tal 4.6 3.1 5.6

ALANHJEARVN 5.61 7.6 36.3 41.6 55
YILXOHJEARVN L 6.41 11.6 45.3 51.6 65

. ROH, Al e s : y 2 S
TILASTOMATEMAATTINEN POIKKEAMA. % 6.3 - 7.5 5.9 5.8 10.0

TUTKIMUKST A YHTEEMVEDNSSA — 10 KPL ™7 77~

MASSATUTKIMUSTEN YMTEENVETO Pl Se

PARLLYSTETYYPP] KAB TUTKIJA  TVL KOKO MAA

o CVEST= STa~ ~ TILa SlD. e KALK.  KALK.

: PITe BIL. FHON ~ P P1T. 074 2 4 ~12 - OHJ.  TOD.

KESKIARVOT = 0.31 0 00.00 4.28 5.4 38,4 50.4 76 0.00 T0.00 116,25 5
HAJNMNAT ~ 7 0,197 0 0 0.00°0:2370.5° 2.2 2.5 3° IS
MEVARIOUA. L) NG U0 D0 Y R Ay Ry AT D e
ALTTUKSIA KPL SR Guiiig LW ol :
PROSENTTEINA 0.0 0.0 2.7 10.8 1642
YLATYMSTA WL~ ~Fn s i s e RN
PROSEN[TEINA G4 .9.7 5.4 10.8 0.0
POIKKEAMI A KPL - 2 1 3 8 6

PROSENTTEINA RS 7 8.1 21.6 16.2

ALADHJEARVO 3481 2.9 33.6 45,2 12
YLAOHJEARVO L..he61 6.9 43,6 55,2 82
TILASTUMATFMAATTIMFN POIKKEAMA % 13,3 4,2 8.7 22.9 16.9°

TUTKIMUKSIA YHTEENVEDOSSA 5 -KPL =+ - ; -

MR SKAUSTUTKIMUSTEN YATEENVETO
wnsze-rvwn AR TUTKIJA TUL® KOKO MAA

SHls m"'éhdiﬁl""“Lbnfdi"xus;“'ﬁhiu;'Los HAU= :

T - BRVO T e PIMTALS- TEUS — PAIND- Anc.knus'.GTQ’—-oz.
KESKIARYOT. 2.5..1.6". .58 .23 3,08 2.70 26.3.21.06 4.8 35.1 48.3-
HAJONNAT .. el 0L . 6 B 0.56. 0:02..0:9. 0.0 .8 Hed 3.9
HAV![NTOJA 3 S T Gl (e 1 PR L B 4 CRONBE. ¢ SRR o SR )
ALITUKS(A KPL 0 0 10
PROSEMTTE!nAvw»»».-H - 50 0 . 20
YLI‘IYKSI& KPL... . k b " Sk AR : el 6
PRASENTTEINA 2 0 4
POTKKEAMIA KPL T i X3 % SIS R
PROREMETEUNA .. & e s s  lele o ALl dn PO e Rl v L |
ALACGH JEARVO ., = o 3.0. 0.0 £4.0._
YLAGHVE ARVD 8. 0.0 57.0
TILASTOMATENAATT [NEN POTKKEAMA % R PP

TUTKINUKS IA YHTEENVEDOSSA = 2 KPL '

Taulukko 25 :

Massatutkimukset AB 20...25 E ja KAB

Murskaustutkimukset KAB

Massa- ja murskaustutkimusten yhteenvedot
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MASSATUTK IMUSTEN YHTEENVETO

TUTKINUKS (A YHTEENVEDOSSA 45 KPI...

Taul ukko 26:

LIS

PRALLYSTETYYeel TAS 12...16...25 TUTKIJA  URAK KOKO MAA
VESI- ST&- TILA SID. KALK. . KALK. SIDE.
PIT. BIL. FLOM P, PIT. .O74 2 4 12 CHJ.  TOO.  TOO.
KESKIARVOT 0.00 0 00.00 4.69 5.3 37.1 52.4 95 0.00 0.00 4.49
HAJONMAT 0.00 0 0 0.00 0.13 0.5 2.5 2.4 e
HAVAIMNTOJA 0 8} n (4] 6HH 6B 68 68 bn b bd (3. ]
ALTTUKSIA KPI, 0 0 2 0 0
PROSENTTEINA 0.0 0.0 2.9 0.0 0.0
YLITYKSIK KoL o g 3 0
PROSENTTEINA 0.0 11.8 1.5 4.4 0.0
POIKKEAMIA KBL 0 8 3 3 0
PROSENTTEINA 0.0 11.8 4.4 4.4 0.0
ALANHJEARYN | 4,28 2.4 :32.0 46.3 88
COYLEOMJEARVA : . 5.08 6.4 42,0 56.3 101
"TILASTOMATEMAATTINEN POIKKEAMA- % 1.3 11.9 7.2 9.1 11.9
TUTKIMUKSIA YHTEENVEDOSSA 8 KPL "7 7.
MASSATUTKIMUSTEN YHTEENVETD
PRRLLYSTETYYPPI TAS 12...16...25 TUTKIJA TVL KOKO MAA
VESI- STA= TILA SID. KALK.  KALK. SIDE.
PIT. RIL. FLOW P. PIT. .074 2 % 12 OWJ. TOD.  TOO.
KFSKIARVOT 0,00 0 0 0.00 4.90 5.4 3R.1 53.6 93 0.00 0.00  4.86°
HAJONMAT 0.00 0 0 0.00 0.15 0.7 2.6 3.1 2
HAVAINTOJA n 0 0 0 193 193 193 193 193 193 193 193
ALITUKSTA KPL 2 1 16 16 2
PROSENTTEINA 1.0 0.5 8,3 8.3 1.0
YLITYKSTIA Xpt, : ‘_. - =6 14 3 22 2
PROSENTTEINA : 3. s 23 4.1 11.4 1.0
PNIKCKEAMI A KPL 8 15 24 38 4
PROSENTTEINA "7 el "T.8 12.4 19.7 2.1
ALANHJEARVO - TR T G, "3,07 33,3 A2 86
YLAOHJSARVO .. 5.24 7.0 43,3 58.2 98
'_TlLAS'ﬁMnTFMAATTlNFN pnxnnsana x 5.6 8.5 11.7 18.6 13.7
TUTKIMUKSTA YMTEENVEONSSA 20 KPL ' oy
.'-‘h".S*(_ﬁ_USTHTi’.IMUQTFN YHTFF—NVET()
MURSKETYYPPI TAS 12...16...25 TUTKIJA TVL  KOKO MAA
N RS 'uu'vm- ) ‘ I'P T(l- “K‘-.IV.SV- UAIA‘I*I-. Lf.‘ﬁ HMf-
sl o CBRVAT o PIMTAL.. TEUS - PAIND AMG.RAUS.-0T74 - G2 - 04 . 08 .12
KESKIARVOT | . 52,3 1.6 .57 17 . 2.CGL 2.70 26.6 18.¢ 5.1 37.8 53.6 9 .97
HAJONNAT . s I G o T | Wl 5000500 002 S he2 Vel 0B e T 8o 8 2
HAVA!“TDJA 39 39 23 23 16 34 3 3217 21T 211 277 277
ALITUKSTA KPL 1 0 16 10 13
PROSENTTEIMA . e " by
PROSENTTE INA 1 L0 y jEey 1 DR
PAIKKEAMIA KPL LB ACE RS T Che
PROSENTTEINA: . % 5 O 01828 16
ALAONJEARVO.. 2.9 .0.9.43.2 a4t  aut
YL:OHJEARVO 7.6 0.0 63.3 85 q9
ﬂLAS'mm'rtmrrmsu'owxEmAz 80 13 39 29

Massa- ja murskaustutkimusten yhteenvedot TAZ 12...16...25
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MASSATUTK [MUSTEN YHTEENVETO

PERLLYSTFTYYpp  BS TUTKIJA URAK KOKO MAA
VEST- STa- TiLA SID, FALK.  KALK. SIDE.
PITe HIL. FLOY  P. PIT. 074 2 4 12 . OHJ. ' ToD. - TOD,
KESK1aRVOT Q.00 o 0 0.00 4.99 7.1 33.6 43.6 72 ©.00 0.60 5.06
HA g 1aT 0400 1) 0 0.00 0.08 G.7 1o Y4 2
HAVAINMIOJA 0 i 0 3835 35 35 . 35 35 35 35
ALTTUKSTA KPL 0 0 0 0 0
PROSENTTE INA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
YLITYKSTA KPL 0 (4] 0 0 0
PROSENTTFINA 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0
POIKKEAMIA® KPL ool M e T LR 0 0.5 0
PROSEUTTEINA ] 0.0 040 0.0 0.0 0.0
ALARHJEARYD : 4.65 5.0 28.5 39.0 67
YL XNHIEARYD ; e 5445 9.0 38.8 49,0 i1
TILASTAMATFMAATTINEN POIKKEAMA 2 0.0 0.3 0.2 0.3 0.4
TUTKIHUKSTA YMTEENVENDOSSA 2 KPL :
MASSATUTK IMUSTEN YHTEENVETD
PAXLLYSTETYYPP] BS TUTKIJA  TVL KOKO MAA
VFSI= STA-  TILa §ID. v ; , . KALK.  KALK.  SIDE.
PIT. BIL. FLOW P, PIT. 076 2 4 " 12 OHJ. - TOD.  TOD.
KESKIARVOT  0.00 0. 0 0.00 5.04 7.C 31.9 40.4 65 1.37 1.30 5.01
HAJNNNAT 0.00 .0 0 0,30 0.19 0.8 2.3 2.4 3
HAVAINTOOA . - 0.0 0 20 A 4b . &6 . 46 _ 48 el iAo 20,
R T R e e SR S e X
PROSENTTEIMA 050 0.0 52.08 2.2 15,9
YETT¥RS X Slpy oo N R g N T e e
PROSENTTEINA. 2.2 4.3 2.2 6.5 0.0
PFHKKEAMIA KDL ey g T = 1 ? 2 4 7»
poocemrrerna imh i T R S R ARt T S
ALAOHJFEARVN 4.60 4.5 27.3 36,2 61
YLAOHJEAR VA i ree 5.40 8.5 37.3 46.2 11
TILAS TnMATFMAATTIMEN POTIKKEAMA %2 5.8 5.3 4.6 7.8 21.2
TUTKIMUKSTA YHTEENVEDOSSA =~ 6 KPL
qusKAusrurxtMusTEN YHTEENVETO ;
nmzsue*rvvppr "BS CTUTKIJA  TVL KOKO MAA
SAR.  BUUTO-  MURTO- KOS— OMIN. LOS HAU-
g cinn 16=1T7 0 ARVOT.. o PINTAL. TEUS: PAINO ANG.RAUS-.074 02 .04 0.
KESKIARVOAT 0 2e50 06T 0 001657 2468 3044 2106 3.3 23.7 384 4R
HA JONNAT € 0.2 0.1 .0 .0 0.95 0.01 1.5 €.0 0,5 3.1.4.0 _ 5
HAVA INTOJA B dy s a0 10% 19 4 1 104 104 104 104
ALITUKSEA KPL . 4 1 9 o 1
PROSENTTEINA : S el R g ; N A T e e
YLITYKS 1K KPL ; &5 e A e et o .. 0 i
PROSENTTE]NA : ¢ 0 02
POIKKEANEA KPL | : ot 3 : el
PROSENTTE [NA e Al T i S o 1 2 0 2
ALAGHJEARVD - - s < S e B e IR IS [0 e b R i |
YLAOHJEARVO 2Ky 6.8 0.0 44,5 59
TILAS TOMATEMAATT INEN PO1KKEAMA % B il
TUTKIMUKS I A YRTEENVEDOSSA . 2 KPL.

Taulukko 27 :
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MASSATUTK IMUBSTEN YHTEENVETO

PRELLYSIETYYPPT  §S TUTKIJA  TVL KOKO MAA
VEST~. STA=- TILA SIR.
PITe BILe FLOW Pe PIT. 074 2 H 12
KFSKIARVOT ~ 2.14 0 0 0.00 3,61 4.8 35.8 48.0 13
HAJONMAT N.47 0 0 0.00 0,16 0.5 Qe AN G 4
MAVAIRTOJS 2367 _ _ 0 _ O 0 2433 2433 2433 2433 2433
ALTITUASTA KPI % 3 1156 184 167
PANSFNTTEINA 02 Y Lo Teb 6.9
YLITYKRSTR KPI, b e s AR T 38 L2860 L ART 300
PROSEETTEIMA i 3.1 le6 10.5 14.7 12.3
POIXKKEAATA KPL R0 41 372 541 467
PRMSENTTEINAT = il "I TR g 51T 1563 22.2 19,2
AL ZDR I ARVO 3414 2.6. 30.3 42.3 73
YLAMHJIEARVO . 3,94 6.6 40.3 52.4 83
TILASTnnATEMAATT!NEN POIKKEAMA 2 5.5 1.9 l6fﬁ 24.3 23.9
TUTKINUKSIA.YHTEgNVEOHSSA 6 KPL
MURSKAUSTUTKIMUSTEN YHTEFMVETO
"U“SKETYYPP' s TUTKIJA  TVL KOKO' MAA
RUOTO- MURTO- KNS- OMIN. L0S HAU-
A N e = ARYOT -~ PINTAL TFUS PAINO ANG.RAUS .074
KESKIARVOT 2ok Yob 660020 2,20 2072 26,82V 4.8
HAJONNAT _ oSS TR AR £ 0.620.02 1.2 1.1 0.8
HAVAINTOJA 752 753653 653 4169 754 77 51 4205
ALTTUKSIA KPL B X e e
PROSENTTEINA - o 2
YLITYKSEA KPL. 249
PROSENTTEINA 6
POIKKEAMIA KPL = .- . ¥ay
PROSENTTEINA 'e
ALAQHJEARYO % 2.0
YLAGHJEARYO 6.0
TILASTONATEMAATTINFN POIKKEAMA % g9

TUTKIMUKSIA YHTEENVEDOSSA

Taulukko 28 :
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KUUMENNUSPINTAUSNAYTTEIDEN IRTOTIHEYSSUHDE

Kuumennuspintauksen tiiviyden arvosteluun kdytetd&dn tyhjadtilan
asemasta porandytteiden ja sullottujen massandytteiden irtoti-

heyssuhdetta, jonka tulee olla vdhint&d&n 0,97.

Vuoden 1978 kuumennuspintauskohteissa oli t&mid suhde koko maas-
sa keskimddrin 0,995 pienimmidn kohdekohtaisen arvon ollessa
0,979. Useissa kohteissa o0li irtotiheyssuhde jopa suurempi kuin

vksi eli valmis p&&dllyste oli tiiviimp&&d kuin sullotut Marshall-

koekappaleet.
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Piiri Kohde Massa- Pd31lystendytteet Sul lotut massandytteet Irto-
ja ava mddran tiheys=-
X ohjearvo N&ytt. Irtotiheys Ndytt. Irtotiheys suhde
Urakka 2
kg/m 1 km. keskiarvo | keskihaj. Tkm, keskiarvo |keskihaj.
Uus imaa
2 60 20 2,317 0,047 4 2,309 0,034 1,000
3 60 16 2,354 0,017 1 2,314 = 1,020
Oma tyd 6 60 12 2,349 0,013 1 2,289 " 1,030
8 60 12 2,362 0,022 h 2,314 0,039 1,020
33 60 12 2,352 0,020 2 2:272 - 1,040
Yht. 60 72 2,344 0,026 12 2,303 0,024 1,020
Turku
I B 102 75 36 2,330 0,038 60 2,354 0,020 0,990
105 60 16 2,371 0,019 18 2,313 0,033 1,025
1L F 103 60 20 2,413 0,029 27 2,410 0,020 1,000
104 60 24 2,399 0,021 42 2,410 0,020 1,000
Yht. 60~75 96 2,371 0,029 147 2,375 0,022 0,998
Héme
11 A 202 80 76 2,419 0,052 9 2,410 0,020 1,000
Kymi
v A 306 60 Ly 2,354 0,015 13 2,390 0,005 0,985
303 60 4o 2,377 0,010 6 2,400 0,012 0,990
v C 301 60 28 2,397 0,150 12 2 426 0,010 0,988
IV D 1 60 88 2,383 0,190 15 2,417 0,031 0,985
2 60 24 2,369 0,360 6 2.4 0,003 0,982
Yht. 60 224 2,376 0,140 52 2,410 0,014 0,986
Ouluy
Xl A 705a 65 16 2,466 0,031 1h 2,503 0,032 0,985
705b 65 12 2,499 0,015 9 2,524 0,014 0,989
705 65 8 2,483 0,020 9 2,536 0,018 0,979
Yht. 65 36 2,481 0,023 32 2,518 0,023 0,985
Lappi
Xitl A 801 60-70 Lo 2,446 0,013 18 2,443 0,010 1,001
803 60-70 12 2,452 0,012 3 2,465 0,021 0,995
Yht. 60-70 52 2,447 0,013 21 2,446 0,012 1,000
KOKO
YHT. 60-80 556 2,390 0,075 273 2,402 0,0198 0,995
HAA

Taulukko 29:

Kuumennuspintausndytteiden irtotiheyssuhde 1978

(Oulu ja Lappi MPK I, muut MPK I1)
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ARVONVAHENNYKSET

Padllystystoitd koskevat arvonvéhennysten laskemisperusteet on esitetty ky-
seessi olevien tdiden urakkaohjelmassa (TVH 731461). Virheet, puutteet ja

haitat on jaettu siind seuraaviin ryhmiin:

- massamddra

- tyhjatila

- tasaisuus

- saumat

- ulkongkd

- sideainepitoisuus ja -mddra
- rakeisuus

- tdytejauhe

- kiviaines

- tartuke

- liikennejédrjestelyt

- muut

Padllystystyén laadunarvostelussa otetaan huomioon massa- ja pddllystendyte-
tutkimusten tulokset, kiviaineksen laatututkimustulokset, tySvuoroittain pi-
detty kirjanpito kédytetyistd raaka-aineista ja valmiista pddllysteestd, tyota
koskevat keskimiddridiset raaka-ainemenekkitulokset, tasaisuusmittaustulokset
sekd pdidllysteen ulkondkdseikat.

Arvonvihennystilastoon sisdltyvédt urakat, joiden suorittajat, valmistetut mas-
samidrdt, urakkasummat, arvonvdhennykset ja arvonvahennys % urakkasummista on
esitetty taulukossa 30. Piireittédin valmistettujen massojen kokonaismdédrit
ndissid urakoissa on esitetty kuvassa 1. Tilasto ei sis&dlléd tietoja erdista

pienistd urakoista, joiden urakkasumma on yhteensd noin 0,5 mil joonaa markkaa.



Urakan Urakoitsija Valmistatut Urakkasurra Arv insanys Arvon v ¥s 7
nro massat t rk nk urakkasummas a
| A Waltatie Oy 60 380 3 976 £33 63 836 .61
1 8 Lerminkdinen Oy 72 505 5 nge 313 9 819 a,19
1 [ 94 Viarecta Ab 29 935 2 6335973 13 222 9,99
] £ Valzasis iy 23 210 ' 25 355 i
1 F Lantassfalici Oy 7% 159 4 2 i3 0.12
] G Savnn Sora jo Batoni Oy 23 46y 1 2 857 0,62
1 " Kestoasfaltti Oy 23 933 2 34 163 1,53
| | Kestoasfaltei Ny 6 74l - 0,00
| Koe= Tehoasfaltti Oy b 576 738 0,25
oOsuds
Urakoihin sisdltyvdt varastomassat 490
YHTEENSR 320 692 22 07y 143 170 653 0,77
It A Savon Sora ja Betoni Oy 8 100 $09 431 1 345 0,36
. 8 Kastoasfalcti Oy kv 600 2 835 62) o564 0,40
(7 IR = Tehoasfalrti Oy 16 300 1012 33 1 855 § 0,18
10 Kestoasfaltei Oy 17 900 1 313 351 23 943 2,19
"o Rakennus Oy Cultor 12 600 910 750 5 310 0,58
10 F  Alue-Asfaleti Oy 21 220 1 628 295 16 610 1,02
Urakoihin sisdlcyvdt varastomassat 1050
YHTEENSK 13 750 8 275 3.8 66 127 0.80
111 A Oy Viarecta Ab 73 503 & 905 231 31 475 0,64
18 Rakennus Oy Cultor 61 343 L 150 857 Lo 826 0,38
1} € Oy Viarecta Ab sk 725 3 943 5%) k2 973 1,03
111 B Oy Viarecta Ab 33 710 2 436 730 11 9hs 0,48
Urakoihin siséltyvdt varastomassat 9 033
YHTEENSK g 232 kso 15 426 333 127 225 6,82
W A Valtatie Oy 54 300 4 083 473 k0 994 1,00
iv 8 Polarssfaltri Oy 35 o000 2 43 %53 2 528 g,10
v ¢ Lemminkdinen Oy 18 300 1 563 323 6 255 0,40
IV D Valtatie Oy 11 200 1129 143 5 065 0,45
v € Polarasfaleei Oy 20 409 1 371 634 3 936 0,29
Urakoihin sisdloyvit varastomassat 6 000
YHTEENSK 145 800 10 591 308 58 778 0,55
v A T & H~Asfalcti 46 200 3 582 227 12 460 9,35
V Kt 60 Asfalrtiyntymd Oy 6 677 522 LBG - 5 Ls8 1,05
v Vveib  Valtatis Oy 3219 200 639 3 942 1,40
V_Ihast~ Savon Sora ja Betoni Oy 10 396 ki3 225 - 0,00
Jarvi
YHTEENSA a 65 892 4 328 532 21 300 0,45
VI A Asfalrciyhtyms Oy 37 500 2 749 649 26 070 6,95
vi B Karjalan Asfaleei Oy s Goo 408 691 19 135 k.69
vi ¢ Savon Sora ja Baroni Oy 11 250 g2 i3 1 065 0,12
YHTEENSR Sk 540 & 05t 971 46 321 i 506
Vil A LemminkSinen Oy : 21 343 1 498 900 18 015 1,20
vii 8 Lemmink¥inen Oy 12 027 858 100 7 932 0,92
Vil Kivise Lemmink3inen Oy 1635 120 859 - 0,00 .
tén pt
Vi1 Julke=- Oy Viatam Ab h25 48 300 180 9,37
lantie
YHTEENSK 35 bL30 2 533 250 26 127 1,03
VIlE A Pikikivi Oy 72 715 4 926 112 36 506 0.73
VIlE 8 Pikikivi Oy 29 609 2 653 %21 21 558 0,81
Vit ¢ Lemmink$inen Oy 5533 600 937 1 898 0,32
VIi) Ano~ Pikikivi Oy 15 263 617 %37 &81 0,16
kurkela
VitV Aic= Pikikivi Oy 5 Loz 239 351 - 0.00
tomdki
Vi1l Hon= Ky Kruunutie 8j. H8gnds Kb 15 956 703 213 - 0,eo
konen
VIl Kuk= Lewminkdinen Oy 30 299 360 251 = 0,00
komdk i
Urakoihin sisdityvit varastomassat 28 057
YHTEENSH 203 015 10 643 627 60 G43 AL 5
1X A 0y Viarecta Ab 48 764 3 491 052 L2 530 1,24
IX 8 Oy Viarecta Ab 25 293 1 755 516 8 613 6,49
1X C Tehoasfaleri Qy 27 870 2 004 %30 19 458 8,97
X 0 Lemminklinen Oy 26 206 1 534 602 34 067 2,22
X € Lenminkiinen Oy 11 021 1 04D 224 7 282 0,78
YHTEENSA 137 247 9 735 824 111 616 R T ¢
X A Oy Viarecta Ab 54 560 3 899 616 7 339 0,19
Urakoihin sisdleyvit varastomassat 600
YHTEENSA 55 100 3 899 616 7 333 0.15
Xt A Lemminkdinen Oy 26 214 1 556 547 26 §70 1,64
Xl 8 Lemminkdinen Oy 8172 486 143 - 8 279 1,70
Xt € Lemmink3inen Oy 4 994 344 340 6 417 1,86
Xt 0 Oy Viarecta Ab 15 732 1122 278 13 048 1,16
YHTEENSA - 55 112 3 803 313 54 416 .
Xit A Tehoasfaleei Oy 16 300 1 431 072 7 165 0,50
YHTEENSK ; 16 900 1 h31 072 7 165 0,50
Lappi | Oy Viarecta Ab 41990 2 004 350 i 604 0,23
Lappi 2 Lemmink3inen Oy 41 626 2 003 710 7 724 0.33
Lappi 3 Vaictatie Oy 45 062 2 345 842 3273 0,14
XA Pohjolan PE511yste Oy 52 732 4 598 760 28 839 0,63
Urakoihin sis3ltyvdt varastomassat 45 200
YHTEENSK 226 610 10 982 602 4% 48y 0,41
KOKQ MAA 1 5065 058 108 338 950 802 91b 6,74

Varastomassojen urakka=~ ja arvonvihennysten summat on huomioitu ao. urakan kohdalla

Taulukko 30: Valmistetut massamddrdt, urakkasummat, arvon-
vdhennykset ja vdhennys % urakkasummista pii-
reittdin, urakoittain ja urakoitsijoittain
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Kuva 1: Urakalla valmistetut massamd3rit piireittdin v. 1978

Arvonvahennykset vuosina 1968 - 1978

Taulukosta 31 kdy ilmi, ettd arvonvidhennysten summa vaihteli valilld 350 000-
973 000 markkaa vuosina 1968 - 1978. Arvonvdhennys kaikissa urakoissa oli
vuonna 1978 keskimddrin 0,74 %, mikd on 0,12 prosenttiyksikkod pienempi kuin
vuosien 1968 - 1978 keskiarvo. Vaihteluvdli oli samana aikana 0,65 - 1,16 %
(kuva 2).

Vuos i Urakkasumma Arvonvdhennys
mk mk %

1968 46 391 116 541 346 1,16
1969 37 709 358 351 796 0,93
1970 L8 340 962 366 623 0,75
1971 62 024 677 459 735 0,74
1972 55 235 881 475 423 0,86
1973 75 092 063 832 135 15H
1974 94 834 468 864 494 0,90
1975 124 669 524 973 436 0,78
1976 121 258 443 958 684 0,79
1977 139 197 761 900 743 0,65
1978 108 338 960 802 914 0,74

Taulukko 31: P&311lystysurakoiden urakkasummat sekd arvonvdhennysten koko-
naismddrdt ja osuudet urakkasummista vuosina 1968 - 1978.
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Kuva 2: P&3llystysurakoiden arvonvdhennysten osuus prosentteina
urakkasummista vuosina 1968 - 1978.

Vihennykset virhelajeittain

Eri virhelajien arvonvihennysperusteita muutetaan todettaessa, etteivdt ne
ole oikeassa suhteessa virheen aiheuttamiin kustannuksiin. Kuvasta 3 ilme-
nee, ettid massamiérin aiheuttamat vihennykset ovat pysyneet prosentuaalises-
ti melkein samana vuosina 1968 - 1978. Tasaisuudesta aiheutuneet vdhennykset
ovat olleet nousussa viime vuosina, koska joidenkin piirien suorittamat huo-

mattavat vidhennykset ovat nostaneet koko maan keskimddrdistd véhennysprosent-
tia.

Suurimmat arvonvidhennykset tehtiin v. 1978 sideainepitoisuuden ja -mdédrén
sekd tasaisuuden perusteella, joiden osuus vdhennyksistd oli 42 %. Liikenne-
jirjestelyjen laiminly®énti lis&ttiin v. 1978 arvonvdhennysperusteisiin. Tdlld

perusteella tehtiin vidhennys vain yhdessi urakassa (taulukko 32).



Arvonvidhennys % urakkasummasta
Vuosi \ 0O 0,I0 0,20 0,30
1968 Massamddrd Sy
1978 _
ka
1968 Tyhjdtila oA
1978 |
ka
I968 | Tasaisuus
1978 _
ka
968 | Saumaoat
978
—— e e e e e
1968 | Ulkondikd
1978 _
ka
1968 Sideginepitoisuus| ja -mddra
1978 _
ka
o8 Rakeisuus
1978 _
ka
1968 Muut
mri., ==
ko r—-—-———
Kuva 3: Vihennys % urakkasummasta virhelajeittain vuosina 1968 - 1978.
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Virhelaji Urakoiden Vdhennys Vdhennys pro- Vdhennys
mddrd, jois- : sentteina prosenttei-
sa arvonva- mk arvonvdhen= na urakka-
hennyks id nyssummasta summasta
on peritty

Massam3&rs 36 106 101 13,21 0,10
Tyhjdtila 10 57 654 7,18 0,05
Tasaisuus 35 160 311 19;97 0,15
Saumat 25 49 515 6,17 0,05
Ulkonakd 4o 110 339 13,74 0,10
Sideainepi~- 42 176 882 22,03 0,16
toisuus ja

-mddrd

Rakeisuus 11 57 718 7,19 0,05
Taytejauhe 10 L9 345 6,15 0,05
Kiviaines 4 7 407 0,92 0,01
Tartuke b 5 719 0,71 0,00
Liikenne- 1 1 000 0,12 0,00
jarjestelyt

Muut 5 20 923 2,61 0,02
Yhteensd 57 802 914 100,00 0,74

Taulukko 32:

P3511ystystdiden arvonvdhennykset virhelajeittain v. 1978
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Kuva 4: P&311ystyst8iden arvonvdhennykset virhelajeittain v. 1978

Arvonvihennykset tie- ja vesirakennuspiireittdin v. 1978

Taulukossa 33 ja kuvassa 5 on esitetty urakkasummat ja vdhennykset tie- ja
vesirakennuspiireittdin ja koko maan osalta. Pienin vdahennys 0,19 % urakka-
summasta on tehty Keski-Pohjanmaan tie- ja vesirakennuspiirisséd ja suurin

1,43 % Oulun piirisséd kdo maan keskiarvon ollessa 0,74 %.

Vihennysten virhelajeittaiset prosentuaaliset poikkeamat piireittédin kunkin
virhelajin arvonvdhennysprosentin koko maan keskiarvosta on esitetty kuvissa

6 ja 7. Suurimmat poikkeamat olivat:

Turun piiri tdytejauhe noin 900 %
Quluri " rakeisuus 800 %
Vaasan " saumat 500 %

Kuopion " sideainepitoisuus ja -mdard 300 %

Korjaustdiden osuus oli 0,03 % urakkasummista (taulukot 42 ja 43 sivulla 54).




Piiri Urakkasumma Véhennys Vdhennys % | Vdhennys %
urakkasum- | arvonvdhen-
masta nyksen koko-

mk naismddrdsta
U 22 071 148 170 688 0,77 21,26
T 8 275 808 66 127 0,80 8,24
H 15 486 339 ¥27 225 0,82 15,85
Ky 10 591 308 58 778 0,55 7,32
M 4 828 582 21 900 0,45 273
PK L 051 071 L6 321 1,14 Seid
Ku 2 533 250 26 127 1,03 3425
KS 10 643 027 60 843 0,57 7,57
v 9735 824 111 506 1,15 13,89
KP 3 899 616 7 339 0,19 0,91
0 3 809 313 54 L1k 1,43 6,78
Kn 1 431 072 7 165 0,50 0,89
L 10 982 602 Ly 481 0,41 5,54
gg:o 108 338 960 802 914 0,74 100,00

Taulukko 33 :

piireittdin v. 1978

Arvonvdhennysten jakautuminen tie- ja vesirakennus-
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Kuva 6: Massamiiri-, tyhjitila-, tasaisuus-, ulkondkt- ja sauma-
virheiden arvonvihennysprosenttien poikkeamat piireittéin
kunkin virhelajin arvonvdhennysprosentin koko maan keski-
arvosta




arvonviahennysprosentin poikkeama koko maan keskiarvosta
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Kuva 7: Sjdeainepitoisuus ja -mddrd, rakeisuus-, téytejauhe- ja
muiden virheiden arvonvihennysprosenttien poikkeamat pii-
reittdin kunkin virhelajin arvonvidhennysprosentin koko
maan keskiarvosta



Taulukossa 34 on esitetty pddllystystSiden arvonvdhennykset mk/% urakkasummasta) piireittdin ja virhelajeittain. Massam3drd-,

tasaisuus-, ulkondk8- sekd sideainepitoisuus ja -m38r3 virheitd esiintyy kaikissa tie- ja vesirakennuspiireissd sideainepi-

toisuuden ja -m3&rdn ollessa suurin vdhennysten aiheuttaja.

Vihennys mk/% urakkasummasta

Piiri Urakka- Massa=- Tyhjé- Tasal- Saumat Ulko- Sideai- Rakei- Tay te=~ Kivi- Tartuke |Liikenne- Muut Yhteensd
summa mEErd tila suus nékd nepitoi- suus Jauhe aines Jérjes-
suus Ja telyt
mk -maArd
U 22 071 148 14 770 - 82 121 2 034 27 959 20 196 8 115 - - - - 15 403 170 688
0,067 - 0,372 0,009 0,127 0,092 0,037 - - - - 0,070 0,77
T 8 275 808 2 240 11 360 3 850 500 1 540 5 676 3 025 37 936 - - - - 66 127
0,027 0,137 0,047 0,006 0,019 0,069 0,037 0,458 - - - - 0,80
H 15 486 339 26 646 19 375 10 345 2 809 8 o042 46 645 11325 1 446 - 592 - - 127 225
0,172 0,125 0,067 0,018 0,052 0,301 0,073 0,009 - 0,004 - - 0,82
Ky 10 591 308 7 486 13 190 5 226 1 600 511 14 431 10 752 980 - - - - 58 778
0,071 0,125 0,040 0,015 0,0 0,136 0,102 0,009 - - - - 0,55
M 4 828 582 3 847 - 600 1 949 7 199 3 688 - - 4 617 - - - 21 200
0,080 - 0,012 0,040 0,149 0,076 - - 0,096 - - - 0,45
PK 4 051 071 12 900 - 9 940 1 070 8 745 3 150 - 760 2 596 - 1 000 5 160 46 321
0,343 - 0,245 0,026 0,216 0,078 - 0,019 0,064 0,025 0,127 1,14
Ku 2 533 250 1 855 2 269 1 260 3 126 900 16 681 - - - - - - 26 127
0,073 0,090 0,050 0,125 0,036 0,658 - - - - - » 1,03
KS 10 643 o217 5 307 - 28 566 5 558 7 704 7 039 6 669 - - - - - 60 843
0,050 - 0,268 0,052 0,072 0,066 0,063 - - = == £ 0,57
v 9 735 824 11 282 11 460 2 280 25 735 21 018 35 199 - 4 532 - - - - 111 506
0,116 0,118 0,023 0,264 0,216 0,362 - 0,047 - - - 2 1,15
KP 3 899 616 1 691 - 450 - 1 934 3 264 - - - - - - 7 33Q
0,043 - 0,012 0,050 0,084 - - - 5 = 0,19
0 % 809 313 7 227 - 4 250 826 12 376 5 314 17 832 3 216 - Y ) - 54 414
0,190 - 0,112 0,022 0, 325 0,140 0,468 0,084 0,089 - - 1,43
Kn 1 431 072 80 - 2 040 830 1 490 1 980 - 475 - - - 270 T: 165
0,006 - 0,143 0,058 0,104 0,138 - 0,033 - - 5 0,019 0,50
L 10 982 602 9 770 - o 383 3 442 6 319 13 619 - - 194 1 75% - uh 481
0,089 - 0,085 0,031 0,058 0,124 - 0,002 0,016 - - 0,41
Koko | 108 338 960 | 106 101 57 654 | 160 311 49 515 | 110 339 | 176 882 57 718 | 49 345 7 407 5 719 1 000 | 20 923 802 914
maa 0,10 0,05 0,15 0,05 0,10 0,16 0,05 0,05 0,01 0,00 0,00 0,02 0,74
Taulukko 34 Paillystystbiden arvonvihennykset (mk/% urakkasummasta) piireittdin Jja virhelajeittain v. 1978
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Arvonvidhennykset urakoitsijoittain v. 1978

Taulukossa 35 on esitetty arvonvidhennysten jakautuminen urakoitsijoittain.
Jakautuma kuvaa eri urakoitsijoiden tekemien pddllystysttiden laatueroja

v. 1978. Laatuvertailuja tehtdessid on kuitenkin otettava huomioon, ettd ura-
koitsija voi pienentd# arvonvidhennysprosenttiaan suorittamalla kor jaustoita.
Arvonvihennys urakkasummasta vaihteli v&1illd 0,00-4,96 %. Kestoasfaltti Oy:n
urakassa VIII Aittomiki, Ky Kruunutie Bj. Hognds Kb:n urakassa VIII Honkonen

ja Lemmink#inen Oy:n urakassa VIII Kokkomiki el midridtty arvonvidhennyksié.

Suurin vidhennys oli Karjalan Asfaltti Oy:n urakassa (4,69 %). MySs kahdella
muulla urakoitsijalla ylitti arvonvdhennys yhden prosentin urakkasummasta.
Markkaméirdisesti suurin virhelaji, sideainepitoisuus ja -méédrd, aiheutti
my6s useimmille urakoitsijoille véhennyksid., T&mdn virhelajin oli valttanyt

vain kaksi urakoitsijaa (taulukko 36 ja 37).

Urakoitsija Urakkasumma | V&hennys| Vdhennys %| Vdhennys %
urakkasum=| arvonvah.
masta kokonais~-

mk mk madrdsta
Alue-Asfaltti Oy 1 628 206 16 610 1.02 2,07
Asfalttiyhtymd Oy 3 272 137 31 568 0,96 393
Karjalan Asfaltti Oy 408 691 19 186 4,69 2,39
Kestoasfaltti Oy 11 609 967 83 145 0,72 10,36
Ky Kruunutie Bj. H&gnds Kb 703 218 ¥ = =
Lemmink&inen Oy 17 836 552 | 134 358 0,75 16,73
Pikikivi Oy 8 537 921 | 58 945 0,69 7,3k
Pohjolan P&&dllyste Oy 4 598 700 28 880 0,63 3,60
Polarasfaltti Oy 3 815 353 6 L6k 0,17 0,80
Rakennus Oy Cul tor 5 061 647 L6 136 0,91 5375
Savon Sora ja Betoni Oy 3 266 273 176 0,36 1,47
Tehoasfaltti Oy L4 742 285 29 216 0,62 3,64
T & H-Asfaltti Oy 3682 22) 12 460 0,35 1,55
Valtatie Oy 13 705:2389 141 988 1,04 17,68
Oy Viarecta Ab 25 522 244 | 182 011 0,71 22,67
Oy Viatam Ab 48 300 180 0,37 0,02
Yhteensa 108 338 960 802 914 0,74 100,00

Taulukko 35 : Arvonvdhennysten jakautuminen urakoitsijoittain v. 1978
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Vihennys mk urakkasummasta

Urakoitsija Urakka- Massa- | Tyhj&é- Tasai=- Saumat Ulko- {(Sideai- | Rakei- | Tayte- Kivi- Tartuke| Liiken- Muut Yhteensa
summa madra tila suus n#ko nepitoi- suus Jauhe aines ne jér-
suus Jja Jjeste-
. -mE&ETE iyt e %
Alue-Asfaltti 1 628 206 - - - - - 1 310 2 100 13 200 - - - - 16 610 |1,02
Asfalttiyhtymsa Oy 3 272 1371| 12 612 - 8 730 290 7 286 2 650 - - - - - - 31 568 0,92
Karjalan AsfalttiOy 408 691 3 400 - 1 630 1 070 2 800 T70 - 760 2 596 - 1 000 5 160 1¢ 186 | 4,69
Kestoasfaltti Oy 11 609 ¢67 3 411 7 T00 8 150 1 966 9 068 6 896] 9 040 24 736 - - - 12 178 83 145 (0,72
Ky Kruunutie 703 218 - - - - - - - - - - - - - -
BJ. Hognds Kb
Lemmink&inén Oy 17 836 552 19 728] 11 269 6 116 15 010 22 197 35 012§ 19 318 2 643 - 4 048 - 1.0¥F 134 358 |0,75
Pikikivi Oy 8 537 021 5 307 - 28 176 4 859 7 600 6 334 6 669 - - = = = 58 945 [ 0,69
Pohjolan Pi#llyste Oy 4 508 700 6 799 - 6 720 2 840 2 578 9 T49 - - 194 > - - 28 880 (0,63
Polarasfaltti Oy 3 815 353 565] 2 400 2 886 2 - 613 - - = - - - 6 464 10,17
Rakennus Oy Cultor 5 061 647 7 351] 14 352 3 000 - 5 764 8 150 7 519 - = - - - 46 136 |0,91
Savon Sora Jja 3 266 273 916 - 6 600 - 1 765 2 486 - - - - - - 11 767 (0,36
Betoni Oy
Tehoasfaltti Oy 4 742 285 2 585| 3 195 2 490 4 139 4 137 | 11 925 - 475 - - - 270 29 216 |0,62
T & H-Asfaltti Oy 3 582 227 1 735 - 180 1 659 4 751 2118 - - 2 017 - - - 12 460 |0,35
Valtatie Oy 13 705 239 13 158| 10 790 61 457 428 | 22 835 18 077 9 266 - 2 600 1 079 - 2 298 141 988 (1,04
Oy Viarecta Ab 25 522 244| 28 534 7 ouB | 24 176 | 19 o74 | 19 558 70 792 3 806 7 531 - s - - 182 011 {0,71
Oy Viatam Ab 48 300 - = = 180 - - - i€ = = = - 180 | 0,37
Yhteensd 108 338 960| 106 101| 57 654 [160 311 | 49 515|110 339 | 176 882| 57 718 | 49 3u5| 7 407 5719] 1000 | 20 923 | 802 914 |0,74
Taulukko 36 : Vuoden 1978 p##llystysurakoista perityt arvonvihennykset (mk) urakoitsijoittain Ja virhelajeittain
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Vihennys % urakkasummasta

Muut

Yhteensi

Urakoltsija Urakka- Massa- | TyhJjéd- Tasai- | Saumat Ulko- |Sideai- Rakei- | Tayte- Kivi- Tartuke | Liiken=
summa rdErd tila suus n#kd nepitoi-| suus Jauhe aines nejar-
suus Jja Jeste-
mk ~-mEErid 1yt % mk
Alue-Asfaltti Oy 1 628 206 - - - - - 0,080 0,129 0,811 - - - - 1,02 16 610
Asfalttiyhtymd Oy 35272 137} 0,385 - 0,267 | 0,009 0,223 | 0,081 - - - - - - 0,96 31 568
Karjalan Asfaltti Oy 408 691 0,832 - 0,399 | 0,262 0,685 | 0,188 - 0,186 0,635 - 0,245 1,262 | 4,69 12 1E€
Kestoasfaltti Oy 11 609 967 0,029 0,066 0,070 | 0,017 0,078 | 0,059 0,078 0,213 - - - 0,105 10,72] 83 145
Ky Kruunutie 703 218 - - - - - - - - - - - - - -
BJ. Hognéds Kb
Lemmink&inen Oy 17836 5521 0:F11 0,063 0,034 | 0,078 0,12% | 0,196 0,108 0,015 - 0,023 - 0,006 | 0,75 | 134 358
Pikikivi Oy 8 537 921 0,062 - 03330 120057 0,089 | 0,074 0,078 - - - - - 0,69 58 945
PohJjolan P#zllyste Oy 4 508 700| 0,148 - 0,146 | 0,062 0,056 | 0,212 - - 0,004 - - - 0,63 28 880
Polarasfaltti Oy 3815 363} 0,015 0,063 0,076 - - 0,016 - - - - - - 0,17 6 464
Rakennus 0Oy Cultor 5 061 647 | 0,145 0,284 0,059 - 0,114 | 0,161 0,149 - - - - - 0,21 46 136
Savon Sora ja 3 266 273| 0,028 - 0,202 - 0,054 | 0,076 = = - = & a 0,36 | 11 767
Betonl Oy
Tehoasfaltti Oy 4 742 2851 0,055 0,067 0,053 | 0,087 0,087 0,251 - 0,010 - - - 0,006 {0,62 29 216
T & H-Asfaltti 3 582 227 0,048 - 0,005 | 0,046 0,133 | 0,059 - - 0,056 - - - 0,35 12 460
Valtatie Oy 13 705 239 0,096 - 0,079 0,448 | 0,003 0,167 0,139 0,068 - 0,019 0,008 - 0,017 | 1,04 | 141 oB88
Oy Viarecta Ab 25 522 244 O, 112 0,031 0,095 | 0,075 0,077 0,277 0,015 0,030 - 0,002 - - 0,71 | 182 c11
Oy Viatam Ab 48 300 = - - 0,372 - - - - - - - - 0,37 180
Yhteensd 108 338 960 | 0,098 0,053 0,148 | 0,046 0,102 | 0,163 0,053 0,046 0,007 0,005 0,001 0,010 [0,74 | 802 914

Taulukko 37 :

Vuoden 1978 p#zllystysurakoista perityt arvonviahennykset (% urakkasummasta) urakoitsijolittain ja virhelajeittain
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Suurimmat virhelajeittaiset arvonvdhennykset

Yhden virhelajin perusteella tehty suurin arvonvdhennys 43 000 mk suoritettiin
urakassa I A tasaisuuden perusteella. Suurimman prosentuaalisen vdhennyksen

(1,88 % urakkasummasta) aiheutti t&dytejauhe urakassa II D, (taulukko 38 ja 39).

Piiri Urakoitsija Urakka Virhelaji Véhennys Véh. %
urakka=-
mk summasta
U Valtatie Oy | A Tasaisuus 43 175 1,09
T Kestoasfaltti Oy | Il D Tdytejauhe 2L 736 1,88
KS | Pikikivi Oy VIIL A Tasaisuus 24 202 0,49

Taulukko 38 : Suurimmat markkamididrdiset ( » 20 000 mk) vidhennykset

virhelajeittain

Piiri Urakoitsija Urakka Virhelaji Vdhennys Vdh. %
urakka-
mk summasta

T Kestoasfaltti Oy | Il D Tdytejauhe 24 736 1,88

PK | Karjalan Asfalt- | VI B Muu 5 160 1,26

ti Oy
] Valtatie Oy I A Tasaisuus 43 175 1,09

Taulukko 39 : Suurimmat vdhennysprosentit virhelajeittain

Arvonvdhennysprosentti oli suurin v. 1978 Oulun piirissd, kahtena edellisend
vuonna Kainuussa. Pienin vdhennysprosentti oli v. 1978 ja 1976 Keski-Pohjan-

maalla ja v. 1977 Turussa, (taulukko 40).

Urakoitsijoista oli suurin arvonvéhennysprosentti v. 1977 ja 1978 Karjalan As-
faltilla. Pienimmilld vihennyksilld pddsivdat v. 1978 Kruunutie ja Polarasfaltti,
edellisend vuonna Kestoasfaltti ja Simla. Konkurssin tehneilld yrityksilld on
viimeisind toimintavuosinaan ollut usein suurin urakoitsijakohtainen arvonva-

hennysprosentti (taulukko 41).



1974 1975 1976 1977 1978

Piiri Véhennys % | Arvonvd- Vdhennys % | Arvonvd- Vdhennys % |Arvonva- Vdhennys % | Arvonyva- Vdhennys % | Arvonva-

urakkasum- hennys urakkasum- | hennys- urakkasum- |hennys urakkasum=- | hennys urakkasum- | hennys
masta %:ieq“sgu- masta Z:ieq“sgu- mas ta Z:ieq"sgu- masta %:ieqnsgu- masta %:iequsgu-

ruusjarj. |- ruusjdrj. ruusjarj. ruusjarj. ruusjarj.
u 0,61 10 0,52 10 0,84 7 0,85 4 0,77 7
T 0,99 4 0,48 11 0,89 5 0,29 13 0,80 6
H 0,90 5 0,42 12 0,77 8 0,42 11 0,82 5
Ky 1,26 3 0,67 6 0,86 6 0,51 10 0,55 9
M 0,29 13 0,16 13 0,52 11 1,25 2 0,45 11
PK 2,51 1 0,67 7 1523 2 i1 3 1,14 3
Ku 0,50 11 0,85 5 0,66 10 0,74 5 1,03 4
KS 0,77 7 0,54 9 0,37 12 0,40 12 0,57 8
v 0,70 9 1,89 1 0,91 b 0,69 6 15 2
KP 0,42 12 0,64 8 0,22 13 0,56 9 0,19 13
0 0,75 8 1,77 2 1,21 3 0,69 7 1,43 1
Kn 1,70 2 1,10 3 1,61 1 1,73 1 0,50 10
L 0,77 6 0,93 4 0,73 9 0,67 8 0,41 12
o 9,30 r 0,78 + 0,79 - 0,65 2 0,74 .

Taulukko 4o : Arvonvdhennysten jakautuminen tie- ja vesirakennuspiireittdin v, 1974 - 1978
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1974 1975 1976 1977 1978
Urakoitsi ja Vahennys % | Arvonvia- |Vshennys & | Arvonvd- ~|Vihennys % [Arvonva- |[Vihennys % |Arvonvi- |Vihennys % |Arvonvi- Keskimédé- | Arvonva-
urakkasum- | hennys urakkasum- | hennys urakkasum~ [hennys urakkasum- |hennys urakkasum- lhennys réinen hennys
masta #:ien suu-|masta #%:1en suu~| masta #:ien suu-|masta %:len suu4masta %:ien suu- |arvonvi- |%:ien suu
ruusjirj. |’ ruus jar). ruus Jirj. ruusjirj. ruusjirj. |hennys € |ruusjirj.
Alue-Asfaltti Qy - - - - 0,32 5 O, TS 9 1,02 3 0,70 16
Asfalttikeskus Oy 0,13 16 = - - ~ & - - - 0,13 24
Asfalttilinja Oy 1,00 9 0,53 10 0,51 10 = & = s 0,68 18
Insindsritoimisto 0,64 11 0,22 15 1,66 2 - - - - 0,84 12
Asfalttipojat Oy -
Asfalttiteollisuus Oy 2,45 2 0,11 17 - - - - - = 1,28 5
Asfalttiyhtyma Oy - - - - - - 1,04 5 0,96 4 1,00
Eka-Asfaltti Oy 1,58 4 0,22 15 - = - = - - 0,90 1
Karjalan Asfaltti Oy = & = - = & 3,46 1 4,69 1 4,08 1
Kestoasfaltti Oy - - 0,75 7 0,46 12 0,03 17 0,72 7 0,49 20
Ky Kruunutie BJ. H&gnis Kb 1.28 7 0,69 8 - - 1,02 6 0,00 16 0,73 15
Lemrinkidinen Oy 0,64 11 0,92 5 0,86 6 0,68 10 0,75 6 0,77 14
Fivikivi Oy 0,67 10 0,30 3 0,10 16 0,47 12 0,69 9 0,45 22
Pohjolan PsEllyste Oy 1,48 5 < = 0,30 14 1,79 2 0,63 10 1,05 8
folarasfaltti Oy 0,57 i3 &5 16 0,15 15 0,82 8 0,17 15 0,37 23
Rakennus Oy Cultor 1,41 6 1,02 4 0,93 5 0,30 14 0,91 5 0,21 10
Savatie Oy - - - - 0,81 4 = = = - 0,81 13
Savon Sora ja Betoni Oy - - 0,27 14 0,71 8 0,98 7 0,36 13 0,58 19
Simla Oy 0,37 15 0,77 6 0,46 12 0,25 16 = - 0,46 21
Tehoasfaltti Oy 1512 8 2,70 1 0,60 9 0,27 15 0,62 11 1,06 7
T % H-Asfaltti Oy 1,91 3 1593 3 1,61 3 1,75 3 0,35 14 1535 b
Tulotie Oy 4,11 1 0,67 9 s E 2 o = = 2,39 2
TySyhtymd Helkkinen/ - 3 - - - = 1,09 4 = - 1,09 6
Tolonen-Savatie Oy
TySyhtymd Kruunutie- - - ~ - 1,91 1 - - - - 1,91 b |
Asfalttiteollisuus Cy
TyZyhtymZ Lemmink#inen- - = 0,46 12 - - ¥ 5 = = 0,46 21
Asfalttixesicus Oy
valtatie Oy 0,60 12 0,49 11 1,28 y 0,44 13 1,04 o 14
0y Viarecta Ab 0,55 14 1,14 2 0,47 11 0,56 11 0,71 0,69 17
Yz Viatam Ab - & - = o l 3 e -3 l 0,37 12 L 0,37 o3
YHTEERSH 0,90 = 0,78 - 0,79} - 0,65 L = 0,77 7
Taulukko 41 . Arvonviéhennysten jakautuminen urakoitsijoittain v. 1974 -~ 1978

€s




54

Padllystystoiden korjaustydt ja sopimussakot v. 1978

PR

Korjaustditd teki yhdeksin urakoitsijaa yhteensd 29 000 markalla, ndistd
viidelld oli arvonvidhennysprosentti koko maan keskiarvoa pienempi. Arvonva-
hennykset ja korjaustydt olivat yhteensd 0,77 % urakkasummasta. Sopimussak-

koa perittiin vain yhdeltd urakoitsijalta (taulukko 42 ja 43).

Piiri Urakkasumma Arvonvihennys Kor jaus tylit Acyonviihennys ja Sopimussakko Arvonvihennys, kul_iuu'a(?.&"(
korjaustybt yhteensd ja supimussakho yhteensd

i urakka- T urakka- % urakka- % urakka- i urakhs-

mk mk sumnas ta mk summasta mk sumnasta mk SuMMasta mk SuMmasta
u 22 071 148 170 688 0,77 4 000 0,10 174 688 0,79 o = 17k 688 0,79
T 8 275 808 66 127 0,80 - = 66 127 0,80 - - 66 127 0,80
H 15 486 339 127 225 0,82 * = 127 225 0,82 3 3 127 225 0.82
Ky 16 591 308 58 778 0,55 - = 58 778 0,55 % = 58 778 0,55
M 4 828 582 2) 900 0,45 4oo 0,01 22 300 0,46 - L 22 300 0,46
PK 4 051 071 b6 321 1,14 900 0,02 47 220 1Al 6 090 0,15 53 31 1,17
Ky 2 533 256 26127 1,03 4 100 0,16 30 227 1,19 s . 30 227 1,19
KS 10 643 027 60 843 0,57 5 500 0,05 66 343 0,62 s = 66 343 y,.62
v 9 735 824 11 506 115 9 000 0,09 120 506 1,2k * - 120 506 1,24
KP 3 899 616 1339 0,19 4 * 7 339 0,19 » * 7 333 6,19
0 3 809 313 Sho Ak 1,42 & 000 0,11 58 W1k 1,53 - - 58 hik 1,53
Kn 1 431 072 7 165 0,50 = - 7 165 0,50 - - 7 165 0,40
L 10 982 602 i 48y o, 1 483 0,01 L5 966 0,42 % = us 966 0,42
:::0 108 338 960 802 914 0,74 29 385 0,03 832 299 0,77 6 090 0,01 838 389 6,77

Taulukko 42: P3s1lystystdiden urakkasummat, arvonvdhennykset, korjaus=
tydt ja sopimussakot piireittdin v. 1978

Urakoitsija Urakkasumma Arvonydhennys Korjaustydt Arvonvihennys ja& Sopimyssakko Arvenvihennys, korja-
korjaustyit yhteensd ustydt ja sopimussakko
yhteensd

3 urak- % urak= 2 urak- 2 urak- % urak-

kasum= kasum= kasum- kasum=~ kasym+
mk mk masta mk inas ta mk masta mk masta mk masta
Alue-Asfaltti Oy 1 628 206 16 610 1,02 % = 16 610 1,02 - ® 16 610 1,02
Asfalttiyhtymd Oy 3272 137 31 568 0,97 400 0,01 31 968 0,98 - - 31 968 0,98
Karjalan Asfaltti Oy 408 631 19 186 4,69 900 0,22 20 086 4,91 6 090 1.4 26 176 6,40
Kestoasfaltti Oy 11 609 967 83 145 | 0,72 - - 83 145 0,72 - ” 83 145 6,72
Ky Kruunutie Bj. HBgnds Kb 703 218 - - - - - - - - = =
Lemmink3inen Oy 17 836 552 134 358 0,75 10 600 0,06 1hk 958 0,01 - - 144 958 0,8)
Pikikivi Oy 8 537 921 58 945 0,69 5 500 0,06 6h b5 0,75 - < 64 kS5 0,75
Pohjolan P43)lyste Oy 4 598 700 28 880 0,63 1 485 0,03 30 365 0,66 * = 30 365 0,66
Polarasfalttl Oy 3 815 353 & Lbh 0,17 - - 6 Lbh 0,17 - - 6 bbh 0,17
Rakennus Oy Cultor 5 061 647 b6 136 0,91 - - k6 136 0,91 - - 46 136 0,9
Savon Sora ja Betoni Oy 3 266 273 11 767 0,36 3 - 11 767 0,36 - » 1 767 0,36
Tehoasfaitti Oy L 742 285 29 216 0,62 2 000 0,04 31 216 0,66 ® - 31 216 0,66
T & H-Asfaltti Oy 3 582 227 12 460 0,35 ! - 12 60 0,35 “ * 12 460 0,35
Valtatie Oy 13 705 239 141 988 1,04 4 o000 0,03 145 988 1,07 * * 145 988 1,07
Oy Viarecta Ab 25 522 244 182 onn 0,71 4 000 0,02 186 011 0,73 - - 186 011 0,73
Oy Viatam Ab 48 300 180 0,37 500 1,04 680 1,41 - - 680 1,4
YHTEENSK 108 338 960 802 914 0,74 29 385 0,03 832 299 0,77 6 090 0,01 838 389 0,77

Taulukko 43 : P3511ystyst8iden urakkasummat, arvonvdhennykset, korjaustySt
ja sopimussakot urakoitsijoittain v. 1978
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