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Tie- ja si1tap1iystekokeet ja -tutkimukset 1973 

TVH:n toimesta iTraatutkimustoiujistofl valvonnassa tehtiin 
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1. Kokeen tarkoitvs 

Kokeen tarkoituksena, on 	lvitt.2i, vaikutta&;ko epäj2.tkuv 

rekeisuuskäyrä parantavasti asfalttietoniääl1.ysteen ('' 

25/" :'O 	P 	 tE Cfl 	t YC-EE 1 E 

2. }okeei soriLusaike jC suofii&ju 

Koe suoritettiin 19.6. - 5.7.1973 	iiia,E aina. 

kuuluvat työt teki TVL:n Uudenmaan piiri. 	Tsssa valria• 

- tilin tk- sti k1ri n sfaittis se1T- 

1. 	-:cEYi-a 

eOn3:1n OE i1JE't-.LEJU. 	:c 3 vi2 1  LJ 	antan - 

taan kaupungissa. Tieosan liikennernilärä. oli vuoden i97) 

laskennan muku' 	29O but (K,1IL , 	(nuuen 	on 

liitteessä 1 

4. Käytetyt materiaalit ja objes rvot 

K:i.viaineksina käytettiin Ruduksen sep€liii 12 - 25 m 4i 	, 

Vainion hiekkaa 0 - 4 mm 45 % ja kalkkifilleriä 7 %. Ny- 

• emmin 26.6. alkaen käytettiin sepeliä 54 %, hiekkaa 40 
ja kalkkifilleriä 6 %. Sepelin ja hiekan rakeisuu.den k 

kiarvokäy'ät ja muut tutimustulokset nVH'U i.ittEeus3 2, 

Koeosuuden asf.alttimassan rkeisuuden 	n 	pitcn.. - 

den ohjearvot olivat: 

0,074 mm läp. 

4 	ii 	- 

12 

Sidesine E-80 

(Neste Oy) % 

ohjearvo 1 	ohjearvo 2 	ohiear'.'o 3 
(1 9.-21 .6.) 	(21. -26.6.) 	(26.6. - , 

9 	9 

50 	 50 

, 5 	 , 



5. häytet.rt koreet 

Asfaltin levitin: 

Jyrät: 

Karkeutussirot-
teen ].e -vi tin: 

-5- 

ir' 100 

Flaw Koo } 90 D 

Esijyrä Aclvance ONF/0 1973 valssijyrä, 

väli jyrä Lokomo AF 210 kurniryräjyrä ja 

jälki jyrä Lokomon valssijyrä ÄJ 80, (ku-

mipyöräjyrää käytettiin vasta 29.6. el* 

Torkoitu.ks.eer 	r,nnettu suoJonievi tin 

6. }lol:een sonit.:.n 

II soon volni..stns 

volie -1us oli oronlio hito mrnn . he ese pyrki tort--

tua kiinni kuljetusvaunun kuuppaan. Koneiston hukkaputki 

te tuli ulos ajoittain melko runsaasti karkesa kiviainest*. 

ja hiekkaa. Kiviaineksen ulostulo johtui pääasiassa hieno 

rakeisuuden vaihtelusta. Näistä haitoista johtuen massan 

valmistusteho pieneni. Saavutettu suurin teho oli 75 ton/o 

Voimakasta massun eira Ltrnistn tepehtuil. kuor:nnukseo jo ku1- 

j etuknen olkoon 

1'1asser levitys 

Nassaa levitettäessä todettiin kaistan keskiosossa olevnn 

hienoeinesrikkaampaa massaa kuin reunaosilla. Syynä tähän 

oli ilmeisesti suuri kaistanleveys (4,8 m), jolloin levi-

tyskoneen kierukoiden massan kuljetuskyky oli riittämätn. 

Nassakuormissa havaittiin laadun vaihteii;o. heiko ......ollen 

esiintyi myös sidesineen pintaannousue, 

Kasaan tiivis Los 

Fäällysteen jyräys suoritettiin pääasiassa valssi jyrilll.. 

Väli jyränä oli kokeen loppupuolella lisäksi kumipybräjyrl. 

Esijyräyksen jälkeen suoritettiin päällysteen karkeutus 

turninoimattomalla sepelill 3 - b mm. Sepelin levitys te--

pahtui kuorma-autoon kiinnitetyllä tätä tarkoitusta varta! 

muunnetulla suolanlevittäjällä (valokuva 1). Levitys suo--

ritettiin viereiseltä kaistalta keskipakovoimaan perustu- 

7011110 ioi.tt IrtolTte . 	ooci!i3njo0!:t0r. 



jouopeudelia ja joierto en iukHäärai;. icerto 	oti 

kokoen alussa yksi, mutta myöhenmin niitä oli kolme. Kes-

kiraäärin karkeutussirotetta käytettiin koepäällysteeseen 

1 , 0 	/H. 

7. L.oraoriotybt (liitteet 3 -- 

Koeosuuden rrassasta otettiin tasavfl cm ivaaaanytteit7. 
KeskiarvotulokSista voidaan todeta, että koepäällysteen 

rakeisuuskäyrä kulkee huomattavasti ohjekäyrän yläpuolel-

la. Massaa ei ole saatu jostain syystä tarpeeksi karkeaksi 

lisäksi rakeisuuden keskihajonta on varsinkin ohjeseula 

12 mm kohdalla normaalia suurempi. Sideanepitoisuus on 

kaikilla ohjearvoilla tehdillä osuuksiile o.iit lus 

ohjeen mukainen. 

täällystenäytteistä saadut keski.rvotulokset. osoittavat, 
että rakeisuuskäyrä noudattelee kokolailla massanäytteiden 

käyrää. Se on siis ohjekäyrän yläpuolella. Sideaincpitoi-

suus on ollut lähes ohjearvojen mukainen, lukuunottamatta 

ohjearvolla 3 tehtyä osuutta. Tällä osuudella on massa- 

ja päällystenäytteiden tutkimustuloksen keskiarvossa huo-

mattavasti erivä tulos, mikä johtuu näiden n1ytteiden ;-

sitt1isten tulosten suur st vai ei'iiEta. 

h. 	I'jL1:.ttl25 

. 	 -. 	 '1 	 - 	 - 
1 	 1 	 1 	 L 	1 i ke » 

ratorio suoritti koeosuudeJle kitkamittauksia i9.7.i9 7 iT. 

Tuloksista vaidaan todeta, että ne ovat VTT:n tielalorato-

rion kitkasuoritusarvoja normaali 0,50; 0,40 ja 0,30 ro-

peuksilla 50, 70 ja 90 km/h pienempiä. Vuoden 1970 K-

pällysteiden kii;nitt:1u stl.ok t cliva t kuitenkin yl: 

sä viel pienempi7. 

Sirotemäärän mandollinen vihtelu km-välillä 20,2 - 20J 

ajoredan Dokli ::u.: n: ei 	aju L an.1 :iittauti 

- 	- •I_ -,, 	--H4- - 	-'•- 	l--- - 	----- 
L 	 i 



9. j1.it 	t3 ?»O. 971 

	

-.'i L1C 	3iI1isin 	iiei 

iajittumisestr- johtuvia karkeita hieman avoimia kohtia, 

varsinkin massakuormien rajakohdissa (lokuva 2). 

kastuksen yhteydessä suoritettiin lisäksi OikO1aUdal1 

kulku—unen syv:'r 	tt. ukset 	Ur en su rin F TV75 3i 

kesli 

. 
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TVH 	
Vantaa - Keimola 
	Liite 2 

MAAT U T KIM U S TOIMISTO 

ytetty kiviair.es 

1. Riekka 0 - 4 tnui rakeisuuskeskiarvokäyrä 9 kpl 

2. Sepeli 12 	25 mm 	7 kpl 

hieta 	0.2 	hiekko 	 2 	sora 	20 	kiviö 
korkea hieno 	0.6 korkea hieno 	6 	korkea pieriici 

__IIIL±' _ _ 

0.074 0.125 	0.25 	0.5 	1 	2 	4 	6 8 	12 16 20 ?5 32 	64 mm 

Sepeli: 

Graniitteja 	80 

Kiillegneissri 	20 

Ominaispaino 	2.68 

Muotoarvo 	2.31/1.44 

Raurausarvo 	56.1 

Los Ange1esluiu 23.1 
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hieta 	0.2 	hiekka 	 2 	__ sora 20kivti 
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Vantaa- Keimola Liite 3 

0/3 . 

-I 	, 	'.. 	—± 

Laboratoriotulokset Tnassanäytteistä 

Ohjearvot 1 ja 2 

hiefo 	:0.2 	hiekko 	 2 	 sora 	' 	20 	kivii 
karkoa hieno 	0.6 	korkea hieno 	6 	korkop pieniä 
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1V EI 	Vantaa -Keiuo1a 	Liite 4 

MAATUTKIMUST01t1IST0 

Laboratoriotulokset pää11ystenytteisti 

Ohjearvot 1 ja 2 

hieta 	0.2 	hiokko 	2 	soro 	* 	20 	kiviä 
karkoa hieno 	0.6 	karkoa hieno 	6 	karke9 pieniä 

it sk1aJv0kaY4f i 
Ohjeyr9____ ____ ___ 

- - __ 
_iI/I iIiiIE 
__ __ __ TTTt 

0.074 0.425 	0.25 	0.5 
	

2 	4 	6 8 	42 16202532 	64mm 
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. 	 . 
;rtaa - Keio1a 	 Liit 

Massaräytteiden keskiarvotulokset 

Näytteitä 	Sideainemäärä-% 	Rakeisuus-läp % __________ 

kpl 	______ ______ 0,O74uim 4mrnf12mn 

KA 	KH 	KA KH KA 	KH KA 	KH 

Koeosuus 	. 	3 	6,46 	1,1 	8,4 	1,0 59,5 	4,6 70 	12 

Ohjearvo 1 	 6,5 	9,0 	50,0 	.55 
Koeosuus 	. 	3 	6,81 	0,3 	9,0 i 0,956,0 	4451  66 	9 
Ohjearvo 2 	 6,8 	9,0 	o,o 	55 
Koeosuus 	15 	7,02 	0,7 	9,2 	1,550,7 	4,3 59 	6 

Ohjearvo 3 	 6,8 	8,0 	46,0 	50 

Päällysteriäytteiden keskiarvotulokset 

Näyt- Massa 	?lassan Tyhjä- iTilavLus}- Mars- Flow Sideai- Rakeisuus_lä.J 
teitä määrä 	orn.p. tila !paino hall- 

1uus  
nemäärä 0 07 4 	12 

kpl kg/ 2 kg/dm3  % kg/dm3 0 01 % 

Koeosuus 6 128 2,451 4,3 2,344 332 12 5,7 9,2 56.6 67,8 
Ohjearvo 1 6,5 9,0 50,0 1 	55,0 
Koeosuus 9 123 	2,447 	5,3 2,318 264 13 3,8 13,0 58,4 69,1 
Ohjearvo 2 6,8 9,0 50,0 55,0 
Koeosuus 21 125 	2,459 	3,8 	2,366 427 	20 6.3 9,6 46,3 58,2 
Ohjearvo 3 6,8 8.0 46,0 5040 

KA = kskiarvo 
KH 	keskihajorft 
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Asia: Kitkamittauksia 

\rjjte: TV1I:i ti1.au; 	n:o 4702 

Kitkarnittaus valtatiell. 3 

Tie- ja vesirakennuahallituksen maatutkinutoimi.to on tilanut 
tilauksellaan n:o 4702 Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen tie 
ja liikennelaboratorioita kitkami.ttau1u• en va1t ti e1l. 	n.: o 3 	vi1iI1i 
Vantaa - Keimola. 

Tie- ja liikennelaboratorio on suorittanut mittauksen 1973-07-19. 
Mittauslaitteena kä.ytettiin lukkiutuvap y öi 	tä mttausvaunua, 
Tien pnta kasteltii.n ennen mittausta saiiibautoila (Tie 473). 
Saadut tulok. et ovat c euraavat: 

MitLau paii*i 50 70 90 
(et.Helsingistä,k km/h km/h krn/h 

17.0 	- 	17.3 oikea kaista 00.32 0.26 0.23 
0.36 0.26 0.24 
0.36 0.26 
0. 35 26 ,,'O. 0.24 

/ 
18.6 	- 	18.9 0'.35 0.35 0.27 

0.29 0.30 0.29 
0.42 0.23 0.28 
0.35 0.29 0.28 

. 
20. 2 	- 20. 5 oikea koista 0. 38 0. 31 0. 2 

0.29 0.22 0.23 
0.30 / 	0.29 0.29 
0.32 0.27 0.26 

20.2 - 20.5 vasen kaista 0.34 0.29 0.21 
0.34 0.26 0.26 
0.35 0,29 0.23 
04 0. 2B 

18.6 	- 	18.9 	 1  0. 31 0. 22 0. 18 
0.35 0.26' 0.16 
0.28 0.22 0.19 
0.31 0.23 0.18 

17.0 	- 	17.3 0.25 0.20 0. 17 
0.31 0.25 0.25 
0.31 0.38 0.26 
0.29 0.28 0.23 



-- 

Miitu:;;.la 	 50 	 70 	 90 
(et. j1 	 iY) 	 1m/h 	krn/h 

Siroteirn vautuksei 	1vittmiic 	suoritetut niittaukt.. 

20.2 - 	20.5 oikea kaista 0.46 0.35 0.25 
( 	lrn reunasta) 0.38 0.26 0.25 

_0.41 0.33 0.27 

0.42 0.31 0.26 

20. 2 	. 20. 5 oikea kaista 0. 

(0.5 m keskiv.)9 0.41 0.27 
0.42 0.40 0.28 

0.52 0.42 0.29 20. 2 - 	20. 5 vasen kaista 0. 33 0. 33 0. 23 ( 	1 rn reunasta) 0. 37 0. 38 0. 26 
0.42 

0,41 0. 30 0. 26 

20. 2 ZC. 5 vn kabta 0. 39 0. 35 0. 21 
(0.5 m keskiv.) 0.41 	/ 0.37 0.25 

0.43! 0.35 

0. 41 0, 36 0. 2? 

. 
vt. Laboratorionjohtaja 

Apulai stutkija 

Niemi 

M. Sit: 

. 
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rakeisuuskyrä parantavasti asfalttibe1onipäällysteei 

(Ab 20/100) kul iekestävyyteen nestrenkaite veste. 

2. Kokeen suoritusaik ju suoritta: 

Koe suoritettiin 12. - 19.7.1973 	lie 	oikau. 

kuuluvat ty5t teki Viarecta Oy TVL:n Hämeen piirin v1vo - 

7 	- 	.................. .). 	i)tJ:.- 

Koeosuu 	Q 	v-JLLi_e 9:315, C:i'ivc'11ä, nlk-'in 

uuden tien Oriveden risteyke estä Kangasalaan päin, Orive-
dellä. Tieosan liikennetnäärä oli vuoden 1970 laskenna 

mukaan 4300 hay (KVL). Uuden Orivesi - Tampere tien v.1--

mistuttua on ilmeistä, että liikennemäärä vanhalla tiE.11.5. 

(-:: 	Illu: i1L1fl 

Kävt1yt 	tE-.iJ,1U j. C)hjeJVOt. 

Kiviaineksius käytettiin Peltan nk-:or 	- kc:o. 

O 	25 mm 52 % ja sepeliä 12 - 25 mm 20 % sekä hieta- 

O -- 0,5 mm 20 %. Kalkkifilleriä käytettiin 8 %. Iui:--

kesoran, sepelin ja hiedan rakeisuuden ke .......... 

-t 	- 	-5 - 	.' 	..,, 	.. 

::.-.:.-s. 	-.H 	- 	' 3:. 	-::1 

den 	o:...'.-. - 	'--33:- 

0,074 r 	10 

4 	" 	48 

12 	' 	b4 -9 



9. J'ct 

Asfaltin levitin: Barber 0:J $]'. 4 

Jyrät: 	Esijyrä Aveling Bar'ors väii;»'i'ä 

Weer kumipyhräjyrä, ja jälkijyrä Avelin-

}rford. 

6. Kokeen suoritus 

Massan valmistus 

Massaa varnistettaesss. sekoittajasta tippui hienoa kiviaines-

ta ja bitumia melko runsaasti. Yksi kuorma jouduttiin hylkää 

• 	män, minkä jälkeen vika korjattiin. Kylmäpään kiviainessii- 

]oissa pääsivät eri kiviainekset sekoittumaan välilevyjen 

puuttumisen vuoksi. Hietasiiloil].s cii 1:1 : 

hiedan syötös 	c. :n : 	uni 

Lämpötila mitu tiii joku 	oni:u Lu 	ILeuLk4 äTiin ci 1. L 

140 — 150 °C ja vain yksi kuorma hylättiin liian suuren 

pötilan (190 00)  vuoksi. 

Koneen maksimiteho oli n • 160 t/ä, mutta 0 h: n tövuorossu 

jäivät saavutukset alle 1000 t:n lukuisien seisokkien job-

dosta. Soinekit joktivs tsc kS koneiioista että 1. evityksen 

ii :itaudcstn 

. 

ilassan levityn 

Massaa levitettäessS jä pin ts melko avoimeksi niin, että 

sitä oli koneen jäljessä massalla jatkuvasti paikattava. 

Tämä johtui ilmeisesti pienestä massamäärästä (100 kg/mLy 

jolloin suurimmat rakeet raastoivat pinnan rikki. Keski-
Suuv:u 	inke ei 	 vn:.ni r::c]ko kk:}e. 

Tyik un::n 	kie 	itäl Olin Oi 

ta pöällysteen kovuuden ja voimakkaan alustaan tarttuvuudee 

vuoksi. Työmaalla olikin valssi jyräön kiinnitetty nostet 
1 a s''ot tava ovärivä terS. joliS päfliysts rikotti in 
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Massan U 

Esijyräys suoritettiin vaissijyrälJ 	Sc kulU ViIIt 

mästi levittäjän perässä noin 50 metrin etäisyydellä. 

Valssi jyrän perässä n, 50 metrin päässä kulki kumip5rt 

j yr. 

Jälki rSyu uuori Lut iin toi ilu VEJ.uijyrbJ]ä melko k:u 
kana levittäjästä (300 - 500 m). Massa vaati avonaisuu-. 
tensa vuoksi runsaati lyr rst jn täl15in nowi bitumi 
pi.ntn (v1uvr 	). 

7. 	(':r 	oi.ut 	L:i1uuL 3 	5) 

I'rodu 	1u:.utc c.tLJJr t 	LvlJ..iu ;uniyttcitä. 

Urakoitsija tutki 9  ja TVL 6 kpl. Tuloksista voidaan to-
deta, että kiviaineksen rakeisuuden osalta tutkimustulcu 

ten keskiarvot vastaavat tyydyttävästi ohjekäyrää sekä 

toisiaan lukuunottamatta 0,074 mm:n seulan kohtaa, missä 

tutkimustulokset poikkeavat huomattavasti toisistaan. 

Suurena syynä keskinäiseen eroon saattaa olla urakoitsi-

jan ja piirin erilainen tutkimusvälineistö. Hajonta-ar--
vojen perusteella massa on rakeisuuden homogeenisuudn 

osalta keskimääräistä heikompaa. Hajonta on suurin 0,5 mm:u 

kohdalla, mikä laadunvalvontatulostn mftuun johtuu käy-
tetvn 	 C7 

uHu.vut uuk 62 	js TVL 6,30 
vastaavat hyvin toisiaan sekä todellista käytettyä side-
ainernäärää 6,29 % (ohje 6,30 %). Urakoitsijan rnääritystm 

hajonnan 0,10 % perusteella massa on sideainemäärän ho-

mogeenisuuden osalta huomattavasti keskimääräistä parenpuu. 

TVL:n hajonta-arvon 0,24 % perusteella massa on sideaino-
määrL. - 	() 1 	 ui--- 

:lu:7.l- 	i 	 J 	 70'( 	o 	l['-- 

Iilllrl o6tLj 	6 L. äy 	uitä. iu tut:ittin 7llu 

tielaboratoriossa. Keskiarvotuloksista voidaan todeta, e• 

tä rekeisuus on. ollut 4 mm - 25 mm:ri välillä huomattavar:t 
ohjekäyrän yläpuolella. 	Sr 	:i (, '3 	cu l'•J'-.  

1 	t 	flL 



Koeosuuden atkoria olevan noraality5n massasta urako;si: 

tutki 6 ja PVL 3 näytettä. Keskiarvotuloksista voidaan to-

deta, että massa on ollut ohjeseulojen kohdilla sallittujen 

rajojen sisällä molempien tutkimusten mukaan. Massa on muo--

dostunut kuitenkin 0,074 - 4 mm:n välillä huomattavasti oh-

jekäyrää hienorakeisemmaksi. Side.incp:itoisuus on tutimu-

ten mukaan ollut ohjearvoa suuremp:. 

Normaalityön päällystenäytteiden (3 kpl) keskiarvotuloksist 
voidaan todeta, että rakeisuus on käyrän alaosassa poikennut 

huomattavasti ylöspäin. Tarkkailuseulojen kohdilla kuitenI:i. 

lähes ohjearvoiaa 	ideainep: toisunu cm ol2ut hieran ob 

arvon alapuolella, 

. 

. 
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Yliskylä - Keski-Suomen iiänin raja 

1&li55:. 15 

v. 1973 päl-___ ___ 	___ 	- - - -- - 
	0 + 00 ly s te o suu d en 

rsj al:ohts 	
2. Norm4lityh 

Ah 20/100 
. 

- - P L 24 ± 03 

1. Koeojuus 
J15 2)/100 

-P 

. C) 

-.-1 
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TV H 	Yliskylli - Keski-Suomen 1nin 
raja 	 Liite 2 

IIAATUTr(IMUSTOIMISTO 

K.yteLjiviaines 

1. Hieta 0 - 0,.5 mm,rakeisuuskeskiarvokäyr. 	) kpl 

2 	Murskesora 0 - 25 mm 	-- 	 84- kpl 

, Sepeli 12 - 25 mm 	-"- 	 5 kpl 

0.074 0.125 	0.25 	0.5 	1 	2 	4 	6 8 	$2 $6202532 	G4mm 

Keskiracinen neissi 
granhitti 
Orninaispaino 
Muotoarvo 
Ha ura usa ry 0 

Los Angelesluku 
Vesipitoisuus 

100 % 
2. 75 
2.7/ 1 . 8  
57 ,  
22 • 
1.1 

TVH 2.700 4 5000 li.12 18078-72/12/5262 



hiero 	0.2 	hiekko 	 2 	sorci 	20 	kvi 
koä hieno 	0.6korkoaJ hiono 	6 	korke-a 1 uL 

__ - kesk$ yo yr.J kpl) 

TV L :lasstutki1uCtulYSt  
____ kesk vokyrä ( kpl) . 	.V . 

Oh e ra ____ ___ - - - /7j ____ 
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T\/ H 	'] rLr]J - Kesti •-uornen lInin 
raja 

MAATUTMUST0IMIST0 

Liite 3 

	

La'oorEltoriotulokset massä3Htest. 
	 2L 1 

1. th 2')/1( 	rit kneösiu 

0.074 0.125 	0.25 	0.5 	1 	2 	4 	ts 3 	12 16202 
	64n 

2. Ab 20/100 - 120 noral1tyG 
pL 0•F00• - 24+ 03 

. 

1 
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1.. 
40 

1 ;: , 
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hiefo 	02 	hiokka_____ 	2 	sora 	20 	kivIä 
korkea hieno 	0.6korkea iieno 	6 pieniä 

- _L 
- TVL:u 

Trr 
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TV H 	.Y1isky1 - Kes1—omen 1i4in 

raa 	 Liite 4 
MAATUTi(Ir1usToIM1sTj 	 __________________________________________________ 
- ----,-,-- 	 -....- 

Labortoriotu1okset pärsteniyttpist.;. 

1. Ab 20/100 epäj. koeosuus 

hiefa0.2 	hiekka 	- 	2 	sora 	' 	20 	kiviä 
hiono 	0.6 ko rke-p pieniä 

j9T tIJboratrion J11L/r/ _____ tutk stvgotn'eskprvk (rc ___ 
:q iiii_ _ 

_— 
_ 

Ohjeäyrä'__ __ __ 

ET 

j . . . 
_ 1 '  _ 
_JiifT1 

90 

80 

70 

60. 

40 

30 / 
20 

10 

0074 0125 025 	05 	 2 	4 6 8 12 1620253 	64mn 

2 Ab 2C)/100 — 120 norrnia1ityo 
. 	 pL 0+ 00 -24+03 	 . 

0,074 0.. 	 .. 	 . 	6 8 	12 
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____; ____ ivstev1tei3erL keskiarvo7lok?1 

:ssa- assan Tyhjä- TiIavws-z3hall- 3idaie- 
rnaara- 7'o 

Rakeisuus läp.-% 
määrä om.. tila paino lujuuS ., 

kg/d 3  
-. 

kg/dr 
. 

kg 
0,O74mrn 4mm i2mrn 

K K KH KP 

1. Koeosuus Ab 25/100 . 

eä jatkuva 

Massa, TVL 6,30.0,24 10,9 3 •'92 3? c 	5 
Massa, 	TJrakoitsija 2,41 707 6,29 0,10 9.0 0,7 47,7 3,1 65 	3 
Päällyste, VTT 123 2,463 2,5 2,402 6,430,29 10,7 0,5 48,7 1,9 75 	4 	.R 

Ohjearvo 100 6,30 10,0 10 

: 2, 	Normaaliosuus 

Massa, 	TVL : - -. ., 7, 

Massa. 	Urakoitsija 2,43 752 5,85 8,0 - 45,5 - 	. 

Päällyste, VTT 108 	,. 2,463 1 ,6 2,424 5,60 - 8,7 - 43,0 - 61 
0jearvo 100 5,70 9,0 44,0 

___-- _•_ 

KA = 

...................................... 

keskiarvo 

. 	. . 	.. . 

KH = keskihi : 
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HINTTA - KIIMINKI - PONTO, OULU, HAUKIPUDAS JA KIIMINKI 

1. Kokeen tarkoitus 

Kokeen tarkoituksena on selvittää, vaikuttaako epäjatku-

va rakeisuuskäyrä parantavasti aafalttibetonipäällysteen 
Ah 20/100 kulumiskestävyyteen nastarenkaita vastaan. 

2. Kokeen suoritusaika ja suorittaja 

Koe suoritettiin 26.7. - 29.8.1973 välisenä aikana. Sii- 

• 
ben kuuluvat ty3t teki Leraminkäinen Oy Oulun piirin vai-

vonnassa. Massa valmistettiin Leinösenkankaan aafaitti-

asema] la 

:. 	It;piiLa 

Koeouus on vaitatie1li n:o 20 tieosaLia Hintta - Kiimia 
ki - Ponto, Oulun kaupungissa, Haukiputaan ja Kiimingin 

kunnissa. Tieosan liikermemäärä oli vuoden 1970 laskennn 
mukaan koeoauuden kohdalla 4100 hay KVL (2200 	6OOO) 

Koeosuuden pituus oli 16,9 km. I1iikennernäärien jrkutu- 
minn 1cnoa: lie 	ne tn:i:7emi:i.n l:i t 	e7 1 

'1 , 	t c t' t 	c: L* 	t 	oii 	rv(j t 

Kivia 	kn 	1i;ct:i in Leii:o;t::nka :7nnu n: Laon rur- 

kesoraa 0 - 20 mm 48 %, sorasepeliä 16 - 25 tflT4l 22 %, bick-

kaa 0 - 1 mm 27 % ja kalkkifilleriä 3 %. Kiviainesten 
rakeisuuskeakiarvokävrt a muut tutkimu tulokset ova 1 

liitteessi 2. 

L) 

4 	oL ::Jvo 	ci 

	

0,074 'c 	10 7 

4 	tt 	52 
12 	" 	65 L 

Si(eojre P-12O (c'tr flr) 
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5. Käytetyt koneet 

Aafalttiasema: 	Aifeider Wien 

Aafaltin levitin: Barber Greerie 
Jyrät: 	2 kpl Aveling Barford 7,5 - 8,5 ton. 

painoista vaissijyrää ja kumipyörä-

jyrä Tana n. 20 ton myöhemmin toisen 
vaissijyrän tIlalla, 

6. Kokeen suoritua: 

Maa San va:Ltnl tu a 

Massaa valnistuk3esEa ei todettu mitään normaalista poik- 
. 

	

	keavaa. Saavutettu suurin teho oli 80 ton/h. Massakuor-.. 
mien lämpötilat olivat 140 - 150 °C välillä. K:s 
ten rlret 	 t 	btnr L. 

i'n 	: 	.':i 

Masnaa lrItCttj 	jäi pintaan melko pcI »' 
erottuneita kohtia. Si.deaincn pi.ntnanno 	ei pa:1 joT 
tapahtuuu-. 

JyrIvs nuoritettiin alussa kandella vn1 	v1 1 	T5I- 
• löin bitumia nousi jonkin verran pintaan. Myöhemmin t;y 

maalle tuotiin kumipyöräjyrä toisen valasijyrän tIlal]c 

esijyräksi. Sideajneen pintaannousu loppui tällöin lä 
kokonaan. Esijyräys suoritettiin n, 50 m ja j1ijvr: 
n. 100 rn jakso1s 

7. Laboratorlotyöt (1y H.c:1 1 j; i) 

Massasta otettjj tasavLH.:LJ 	L 
tutki 33 ja TVL 9 kpl. Tuloksista voidaan todeta, ett 

massa on ollut sideajnemäärn osalta erittäin erhomorc.. 

0uln yliopiston tie:Lc 	 - 

tenäytettä. N1Ist saatiin keskimääräistä pienempI t.: 

jätila 2,0 % ja keskimääräjst suurempi tilavuusnni.a 
2119 	Massa on siis tiivistynyt hyvin. 
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8. Jälkitarkastus 7.11.1973 

Päällysteessä todettiin paikoin lajittuneita karkeita 

kohtia. Lajittuminen oli kyllä vähäisempää kuin Van-

taa - Keimola kokeilussa joskin viimemainitun massan 

rakeisuus oli huomattavasti epähomogeenisernpi. 

Tarkastuksen yhteydessä suoritettiin kulku-unen sy-

vyysmlttaus 2 rn oikolaudalla km-pylväiden kchdilta päl- 
lysteestä. Kulku-unen syvyys oli keskimnin 3 mm. 



LUTE 1 

HNTTA— KUMiNK!— PONTO 

V tilit tir,it-,ir.. 

. 

PONTO 

2200 hojKVL) PL 19R+8:' 

0 

Ah 20/100 
0 	 epöjatkuva 
0 > 

- 	/ 2 - 	(. 
_3I ±2 	-- - 	Vanha pdöll»ste 	

fl - r 

00 Ohq (±Yll - 

6000 hay (KVL) 

HNTTA 

Ah 20/100 

epäjatkuva 

Ouluun 
rsteyksest6 n-nt 	5 
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TV H Hintta-Kiirninki-Ponto Liite 2 

MAATUTKIM USTO 1 M STO 

i\rt e 	tv 	k. VI. 

1.  Hiokka 0 - 1 mm 2C kpl 

2.  Murskesora 0 - 20 mm 39 kp± 
Sora- 

3.  ereli 	16 - 	25 mm 17 kpl 

hieto 0.2 	hicIka 	2 ____ oro 20 	kivii _____ 
korkea 	hieno 	0 6 	korkea 	Jieno 	6 korkea pienid 
__ 

i__ 

___ __ _______ - 77 
_ _ ____—- 

J-- JiL 
0.074 0.125 	0.25 	0.5 	1 	2 	4 	6 8 	12 16202532 	64mm 

KiilleliusHe ja fylliitti 95 
Graniitteja 	5 % 
Ominaispaino 2,72 
Iluotoarvo 	29/1 7 
Haurausarvo 	57,1 
Los Angelesluku 200 
Vesipitoisuus 336 
Murtopintaluku 38/17 
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TVH 2.7G0 /-\4 	 i.7r7-72/i2/52C2 
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TV H 	1 iiitaKiiminki-1'ono 	Lilte 3 

AATUTMUST01MIST0 

Lahotori o t:u1oetrnas 1TttilU 

rT7oo 2 	h i o kka 	2 	s o ra' 	20 
[arkT hieno 0.6 kore no6 kore -o pienid 

i± ____L JL 
;/ 

— 
__ 
___ - 

E E 
rakoiiama$+n (J " 1 - 
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L .E _____ 

____ 
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flf 
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___- 
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__ .i __ 7 L 
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3L JE?_L 
_ 
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__ __ 

__ _ 
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• 

0.074 0.125 	0.25 	0.5 	1 	2 	4 	6 8 	12 16202532 	G4mm 

LaboratopLotu1oksetnal1ysteflavtteiStR 

hieto 	0.2 	hiokKa 	2 	&o ro 	20 	kiviä 
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Nyttei tä 

kpl o 
Ohje arvo 

Ma s sa - 

maa ra 

kg/rn 
1i\1 L J L • -, 

100 

[IJ 
	

. 

- Kiini - ?orio 

r - icT 	k 'vot.ckt 

Nytteiä 	Sideaine- 

mrä 

Rakeisuus 	lp. - 	 ______ 
0.074 mm 	4 mm 12 mm 

___________________________ kpl ____ 	KA 	KH KA KM KA KM KA KM 
Urakoitsija 3) 	5.96 	0.2l 10O 1.) 505 2.6 65 3 
TVL 9 	6.03 0.35  9.4 0.8 50.5 2.9 64 
Ohjearvo i5.80 io.oJ 520 65 

P.11ystenäytteiden keskiarvotulokset 

Oui y oniston tfelabotcr'io 

Massan Tyhjä- Tllav. INarshal Sideaine- 
om.p. 	tila 	paino Jiujuus 	 0.O7' 
k'/drn 	 lcg/dni3 j kg 	KA 	KM 	KA! 

2.469 	2.02.I- 	5.90 0.3619.2 r 
5 	 j 	5.80 	110.0: 

4 mm 	l2mm 
H. j  KA 	KH 

	
KA 

.0 50.2 3.8 
	

67 
52.0 
	

65 

Rakeisuus läp. - 

= 
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JOHTOPiXTELMÄT EPJATKUVAKXYRLIS ISTÄ AB- KTTIST 

Vantaa - Keiriola Yli kylö 	Keski-uctr läinin raja ja 

Hintta - Kiiuiinki 	Ponto tioosiile tehtylen epä jatkuvan ra- 

keisuuden omaavien koepäällysteiden osalta todettakoon seu-

raavaa: 

Biturneina käytettiin B-80 ja B-120 sideainepitoisuuden valh-

dellessa 6,0 - 7,0 %. Kiviaineksina käytettiin murskesora, 

karkeaa sepeliä (tai sorasepeliä), hiekkaa (tai hietaa) jo 

kalkkifilleriä. Vantaa - Keimola tieosaiia murakesora kor-

vattiin käyttämällä sepeliä ja hiekkaa enemmän. Eniten epi 

• 	
jatkuva rakeisuuskäyrä oli juuri tällä Vantaa 	Keimola tieo 

aila. Karkeita 12 mm:ä suurempia rakeita oli massasta 30 - 

41 %. Massatnäärä vaihteli 102 - 128 kg/m2 . Tyhjätila oli keo 

kimäärin 2,0 - 5,3 %. Näytteiden rakeisuus ja aiiencpitoi-
suuotu1oksioa 0Tt rjorriaali.a ouurenlpi ha jooa 

Massaa valmistettaesLia koneiden kapasitee LtI putosi nonaaalL-

massoihin nähden. Syynä tähän oli massan tarttuminen lait 

teisiin ja työvLilineisiin sekä massan rakeisuuden (hiekan) 
vaihtelusta johtuva siilojen täyttösjan pidentyminen. Tai-

vityspaikalla muodostui avoimia karkeita lajittumakohtio, 

joita jouduttiin välittömästi paikkaamaan massalia, Täu0 

• 	aiheutti osaltaan levitystyön hidastumita, Päällystn :aio- 

nai u.r tolHa jvr:r:t 	yO i:Lfl. 	jett 1fl 

J•oa tiiv0ii:an 	:1ao 	:iai io.':io Ei:r:o oLd- 

aineen pintaannousu . Tästä johtuvan päällysteen liukkaudc 

torjumiseksi Vantaa - Keimola tieosalla tehtiin karkeutuc 

sepelillä 3 - 6 mm (valokuva 2). Tästä toimenpiteestä ao- 

limatta päällysteen kitka-arvot jäivät suhteellis 
70 	a•:0i? 	( 

LaiR(;iiuiLOG jO!JtUpCiiia t 0V1'L .tyay(:ti t.1. 

- bituimäärä on normaalia suurampi (hint. 



- 

- massa on herkkä lajitturnaan (avonaiset kohdat, suuri ha-

jonta hiekan rakeisuudessa, käytettävän hiekan tasalaatui-

suutta parannettava esim, oikealla tavalla suoritettua 

välivarastointia käyttäen) 

- massan valmistusteho on osoittautunut normaalimassan vai-

mistukseen verrattuna jonkin verran pienemmäksi 

- sideaineen pintaannousun johdosta pääliysteestä saattaa 

tulla väliaikaisesti normaalia liukkaampi päällysteen 

sisältämästä normaalista karkeammasta kiviainEkseata 

huolimatta 

iormalajittuman ehkäiseriiseksi isojcu rakciden varirni -

nen on estettävä t. 'emelTe uorvin j Si.:r T1ä :iä aut 

nnoksien välillä 

- karkeita rakeita pyrkii jäämään pois masuasta (käyrä riou-

see ohjekäyrän yläpr: 1 c ) . 	! 	eit: 

crikoisjär;etcli 

- me ece ou 1u1umiekeetävää cd cllyt täen , e t.Uä nen voidh.an. 

valmietaa tasaieatuieeksi 



- 

- 

	

- 	i:; 	• i 

2. Haarauturiut .i:i 

3. Suoraketuinen tria 

sekä Oy SoEfco Atun trtu 

ioi;rnr JIC) 2fl•'; 

nu tL » 

- 	.---. 	 - 	
- 

5. Koeu 	E 

Koe suoritettiin 16. 	17.10. 1D 	5.iLI:iiä :n 

kuuluvat työt teki TVL:n Turun piiri. T'3Snt vnTI.itetti i 

Linri 5fl nu1'i t?-r1 L 

}-u-:-:- 	c--: 	'i..-li--1L 	- 	':- 

Aura - Pauna Föytyän kunnassa. Tieosan iiikennemärä OJ 

vuoden 1970 laskennan mukaan 2400 hay (KVL). Osuud c:- 

merkitty luiskaan lyödyillä keitarai iuill rnai ui.0 

ri - ro 	Lttceu 	- 

O - 25 mm. Se murskattiin kesällä 1972. Murskesoraii 

keisuuden keskiarvokäyrä ,a muut tutkimustulokset ov. 

liitteessä 2. Päällystemassan Ab 20/100 suhteitusoh--.i -

vot esit 	n iii tecTr7 3. Trtkeidnn r 	arvo o 

. 



6. }Ttetvt kc'uzet 

S.ekc:L:sj 	 60 	1/1 

Levitiri: 	Blaw Knox PF 90 6 

Jyrht: 	AF 210 kurnipyir6j.x.'6 (e.jyr6) 

Advance RA/( koimivaisaijyri (,v5..Iijy:: 

artkki0eti toi. its 

Raision Tehtaat Oy •tciuLi J 	ckoii;u 	lI 	uui 	50 k., 
nuovisstiaa kokeilutartukkeita. Valtion teknillisen tutki- 

r:skekuksen tie- ja li.ikennela n 	ori. o tri 	'6. 	66 	: 
operisäkkiä T 	- 

n:: 

Iki tartuke t 1oikhesiva L OloflLOdc].tu toiistau . 6 

sion Tehtaiden tertukkeista eetter:isminiini oli nestemin 

haarautunut triamiini puolikiinteä ja suoraket :1.r 

.i 	IC::. 	6.6:' 	 *6C 	(:1 

t6ide: 	ehci L- 	oto66L].i6 o1i 	c 
(valokuva 4). Oäiliön tyhjentämisen jälkeen ottoputkea jatket-

tim kok.eilu varten alemmaksi.., jotta sidesi.ne saatiin ter-- 
W 

	

	kemmin käytettyä. Putken etäisyys säiliöri pohjasta oli r. 

5 cm. Se oli johdettu kaltevassa asennossa tuliputkien yO- 
listä. 	in saatiin sidesinetartukeseosta pnremmin seho 

tettua. Sekoitus tapahtui sideaineen pinnan alspuoie 1 

Sidesineen läm.pOtila oli kokeilun ajan keskimäärin 155 o» 

missä lämptilassa tertukkeet sulatettiin ja sekoitettii: 

sideaineeseen. Sekoitusaika oli n. 2 tuntia kullakin t.6:.: 

sidesineseoksella vastaten pumpun kautta suoritettua noin 

kerteiste sekoitusta. Säiliössä. ei todettu sulaatonte tart- 
kett , j:in 	kit''e6 	i'1r'H- -- i"''c±C'i; 

se111 a nc)nperi.s7tteelln 6enk L Sn vn1ynnn 	Yir1 ntnn er 
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IT;Yii ,_;Tt1n 	 riit 2[nt? 	 e1nnnt: 

	

kiviaineslajite 1 	680 

	

2 	300 

	

3 	60 

	

4 	130 

—"-- 	 5 	14L 

syklonijau'netta 	 55 
( 

'500 

Kiviairekson ky]nL5td k nuistoon tupahtui aLuksi ydest 

1nsasta. Kasan pienentyessä tuli ottorintaus kapeaksi. 1y5-
hemmin kuormattiin murskesoraa samanaikaisesti kandesta var 
tokasasta. Näillä molemmilla varastokasoilia c i 
1iitC;. 2 csUL» 

Is5Ofi 	 isn 	ont.o toimi i.em' 	c)iIteem.o-- 

masti. 	Hukksrs istn -t Ii 0100 V5 0 vähän vI i s urta rra teri- 

asU. 

Hassan lämpötilat olivat melko tssaisi.a (159 — 10 ° L). 
deainepitoisuuden vaihtelua eri annosten väl illä ei paljon 
-Uodettu. Ulkoilman koleudesta (1,.. ^3 00)  johtuen mas: 
r:öyrysi melkoisesti auton lavalle pudotetteessa. Nassa-

asemalta oli matkaa levityspniio n. 2 hn. hot ri 

tettiin pressuille sjonsjaksi. 

1"ia saan levit 

Vertailu- ja he 	äh - stcE-n levi te't 1 ii taasunn- 	nll tao -- 
tulle alustalle (valokuva 5). Kokeilun aikana ei satanm: 
On ilmeistä, että koeosalla 1 ja vertailuosuudelia oli 

massassa vielä kosteutta yöllä vallir 	.' : 

havaittiin poreiluna päällystemassa.: 

Levitetty massa oli kaistan keskiosnaan tiivimpää ja s. 
ainerikkaampaa kuin reunaosissa. Koeosalia 1 (eetteriami:..' 
rnassan haju oli epärniellyttävä. Se aiheutti kurkun ö.rsyt.\ 
tä. Eetterioitoiauutta olisi v 	nnettövä. TartukkL 



ui 	v 	.i::t 	( 	- 

ti 

Leviteity 	aueu t:i.iitetLiin rIitL.ui 

Jyrär liikkumaetäiyys oli n. 0 - 100 m ievittästä. Esi-

rävksen jälkeen jäi vielä ääilysteeseen rakosi. Väli jyrä:: 

suoritettiin stattisella koimivaissijyrällä. -iun liikkum-

etäisyys oli ri. 20 - 300 m levittäjästä. }umipyöräjyräyks 

jälkeen t ]lyst€cseen vielä jääneet rekoset menivät nyt p. 

asiassa kiinni. Samalla todettiin kaistan keskiosaan muodc 

tuvan lähes yhtenäi stä sodeaineenpintaennousua. Jälki jyrä 

eli myos kolmvelssya. 	en liikkumaetaisyys levitta 

cIi n. 200 - 500 metriä. Sään koleudesta johtuen ei ma& 

T.:yttänyt sanottavammin liikkuvan enää valesien alla. 

aineenpinteannousu voiristui vielä hieman jälkijyrL; 

E'u:; Ecit::ent 	citetin liittcs 	( 

CH 

hiirin enttLaborsLorioL v.urteu ote LL:i in y eesä 1 
massanäytteitä neljärinesvaiheittain käytetyn massan määr ;1 

ytteistä tutkittiin sideainemärä ja rakeisuus sekä lyt 

.Hrshall-koekappaleet 45 kpl. Jokaisen osuuden keskimmäi 

niytteen otos yhteydessä otettiin ririnakkaisnäytteet R 

Tehtaiden ja VTT:n tie— ja liikennelaberatoriota varir 

pitoisuus on jäänyt noin 0,2 	yksikk3ä ohjeorvon slapuo]eflc 

koeosuuksille 1 ja 2 ja että rakeisuus on iäänvt noin 5 - 

yksikkö ohjearvoa pi 	:si viisesn initull osuucle[ - 

L 	:'i 	1-' 1 r-i 1 

i.iiri:in.e: 	: : ::_t 

TVIT:n latoretoi' 	--+ 	ct.ii 	vt»-c - 	c-i-u kC-C:if: 
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toisesta kolmennespisteestä eli yhteensä 5 kpl sideainenäyt-

teitä. TVH suoritti sidesineen normaalitutkimukset. VTT:tä 

varten otettiin rinnakkaisnäytteet, siis yhteensä 5 kpl 
sidesirienäytteitä. VTT:llä tutkittiin lisäksi tartukkeer 

määrä. Raision Tehtaita varten otettiin . 3 tunnin kulut-

tua tartukkeen lisäyksestä sideaineeseen 5 kpl sideainenä; 

teitä. Raision Tehtaiden lahoratorio pyrkii selvittänäH 

erityisesti tartukkeen säilyvyyttä. Tutk. 	icTr. 

i sest 	t.' rt 	eet- otet tim 

ääritti t,:itutv 	:in 	c:ri.i 	: 	r' 	-- 

Flitent.teet 

Kultakin koe-. ja vertailuosuudelta TVH:n toinesta porstt 
3 kpl 3-rivistä näytesarjaa osuuksien noin 1/4 pisteistä 

(valokuva 6). VTT:ile ja TVH:ile toimitettiin ttkittaväsi 

päällystenäytesarjat. TVH: saa tehtiin normaalit määritykset. 

TVH: y 	irp 	rttei stä saadut ts]oksat asmtc än lii ti;:' 

. 	
1 t 

toi at 	nääLlyctae.cn 

varten alumiinisuikaleita tasatun pinnan ja päällstekerrok 

väliin 3 kpl osuutta kohti ns. 1/4 pisteisiin ja sUnritettii 

paksuusrr.ittaukE. • i: 1 1 :-: rroT? 

: 	i:: 	1::::. 

1.11CTtICu 	 nt;tt 



9. 	Lkil 	tu 	1. 	* 973 

Tieosari pääi1ysteess esint,: päiiyteraEetta. Koe-- 
j vert8iIosuudet olIvat ulkon ltin samanlIsia. 

10, Jotop1 

Ee;::'irJ. 	hitl1. 	 on 

. 

. 



Liite 1 

- 

Är 	:- 
rtr 

AUP 

PL 310 + 99 

456 m 

. 

P]1 315 + 55 

438 m 

FL 319 + 93 

427 m 
. 

PL 324 + 20 

425 rn 

PL 328 + 45 

K?1P 40 =T'L 329 + 43 

52 

'1 

57 

1 



hiefa 	0.2 	hieko 	2 	sora 	20 	kiviö 
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TVH 
MAATUTKIMUSTO1MISTO 	

Liite 2 

Kvte1tv kivi .nes 
.-..-.-.....-...-- 

0.074 0.125 	0.25 	0.5 	1 	2 	4 	6 8 	12 16 20 25 32 	64 mm 

Gneissejä 40 % 
Graolitteja 30 % 
Hiekkakiveä 20 % 

Li.uskeita 10 

Orninaispaino 2.69 

2.4/1.6 

Haurausarvo 494. 
Los Angelesluku 22.4 

I4urtopintaluku 37/27 

Vesipitoisuus 2.9 

VF1 .7GO At 	(OO fl.i 	?7- 
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TVH 

t1tut,muomuto 	Lit 	rcsen 	 Urakka II B 
- 

Vt. 9 vab.11a Aura - Pauna, Hirvikoken' 
rka n tiet seka Tapalan silta. 
Tyot n 0'  161, 106 ja 1 
Linnalan sekoitusaseina 
Pdallysteassan Ab 20/100-140 suhtei' 
tusohjearvot 
Aura, Pöytyä, Karinainen, Nellil, 	 Y 

Loimaan mik, Loimaa, Koski Ti 

Sideuncert 	lu .rnprO Scua Upy. 7 Sliizu 	pkta 

B-120 5,8 o,o 	mm 8,0 + 2 
Taycpuhc 

Kalkkifilleri 
%.kvanek, prota 

5,0 	x) 
Scu 

4 mm 
LpaIsy - C/,, 

47 
Saihttu 	pokkia 

+ 5 
Sdhttu pkir Trtu¼kc.n 4.0 %.dcin. paio&Ia $cu Lpy % 

_________ _______ l2mm 72 ±5 
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.,-,:-' - 	 ijiito 4 

uioksie tvSn suor!tu'r:sesta 

Koeosuudet Ab 20/100 _____________ 5. 	Vertailu- 
osuus Ab 20/ 

c-. - -). 
_____________ ______________________ 

-- • 
Valmistupiiv. 

__________________ 
16.10. 	-73  16.10. 	-73 17.10. 	-73 17.10. 	73 16.10. 	_73 

Sää puolipilv. puOlipilV. puolipilv. puolipilv. pilvinen 10 

3 °C 2O 1 °C 3 °C 

Massaa valmistettiin ja 
levitettiin ton. 211,5 210,0 211,5 211,5 199,5 
Päällystettä 2041 2058 2083 2054 1918 

Keskimääräinen massame- 
nekki kg/m2 1 03,6 102,0 101,5 102,9 104,0 
Nassan valmituslämptila 
max. ja min. 	0 170 	ja 	162 170 	ja 	162 170 	ja 	159 170 	ja 	165 165 	ja 	160 
Massan levitylämptila 
max. 	ja min. 	0 167 	ja 	149 165 	ja 	154 167 	ja 	151 165 	ja 	152 162 	ja 	151 
Sideainetta käytettiin 
keskimäärin % 5,82 5,86 5,82 5,82 5,82 
Täytejauhetta käytettiin 
keskimäärin % 4,27 4,29 4,07 4.07 4,26 

-N 
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Ty,jä- li1vuus' Iaisha11-low S±deaire- Rkisuus_lp.- 
o 	 tila 	'ano 	li3uus 	0,01" rrar. Kceosuudet 	kg/dm3 	$ 	kg/dm3 	kg 	 .0LL 4 

___ 	 __ 	 ___ ___ ______ 4 mm 	mm 	mm 

1. Eetteriamiini 	2.449 	1,9 	2,401 	573 	21 	5,56 	7,5 	48,4 73,0 

2.aer. triamlinl 	2,459 	2,0 	,4±0 	602 	26 	5,5ö 	f,O 	42,2 71,3 

3. Suorck.  triaLi1nit  2,459 	2,4 	2,400 	50 	20 	5,78 	7,5 	46,) 74,0 

4. Polyram 	2.462 	1,9 	2,414 	631 	25 	5,84 	7,8 	46,9 74,7 

5. Vertailuosuus 	2,55 	1,9 	2,408 , 	537 	21 	5,78 	7,7 	48,3 75,0 

A7 0 	0 0j CaivOt ___ 	_____ 	 ,','.-'___ ______ '-ri, 

Näyt- lis sc. - 	' Trh- Ti1avuus iJarshall- Fiow 	Sidesine 
teiti miirt cm. 	p. tila , paino lujuus 

L_. i g/J ___ . ._. -___ _______ 

0 	 9 ,fl 	9 ; 	9 	RO 	 P.7 	 7C)( 

.r. -» 
0,074 	4 	12 

mm 	Tim 	mm 

	

22 	5,74 

	

16 	1 

	

23 	6,03 

	

!18 	5,77 

.. 	• .J -- ' 	-, .- 	1 -, ' -, 1 '-" , 	-, 

2. 9 102 2,440 1,6 2,401 490 

3. 9 103 2,457 2,8 2,387 , 	262 

4. 	. 9 105 2,450 2,2 2,397 442 

5. 9 101 2,453 2,5 2,391 351 
............................................................ 

aL_J22. 1 . 

	

• 	--,- 

	

7,7 	44,8 	72,8 

	

7,2 	45,6 	74,3 

	

8,5 	48,0 	81,5 

	

8,247,5 	76,7 

. 
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TUTKIMUSSELOSTUS 
Aura 	Pa!afl koebitufl)it 

Bitumi 	J3-12C) 

Naytieonottopika. Ii n1 - a 
	 lyön no: 

N ytteenottoaika: 
	 Piiri: 	Turku 

Fyumaa: 	A;.n 	- 

. 

Tuiki iustu Ioket: 

Norm. 

1. Tunkeuma. 25 C, 1/10 rirn 	 118 

2. Viskositeetti. cSt. 60°C:ssa ]0' 	 8,0 
3. Viskositeetti. cSt. 1 36°C:ssa 	 273 
4. Murturnispiste. Fraass, °C 	 17 

5. Liukoisuus hiilitetrakloridiin, p-% 

6. Tunkeuma ohuen biturnikerroksen lämmityksen 

jklkeen. 1 63°C/5h, % akuperäisst 

1 

210 

:3,75 
209 
-2.0 

128 

6,9 
260 
-17 

3 
129 

6,65 
256 
-16 

1r .LJ 

5, . 

-16 

:( 0 	 '-0 ' 	.- 0 ' 	0 
1..') 	._>,t; 	)),) 

lausunto: 	0uae.l:L sel 	j t.. (  ct n» 2 ja 3 ti,. ttivät tut.1:it.uilta 

osin asfaittitu1ällysteriorneissa olevat laatuvaatiukset. 

Näytteen no 1 penetraatio on liian korkea ja viskositeet-

ti liian alhainen, eikä se myökään vanhenemisominaisuu--
deltaan täytä asfalttipäällystenormeissa olevia laatuvaa- 

tri mukei 	Ltt;teea no 	ne; c tr-aati 	:eki U 

fl 

loi:a 	kuun 26 p:u 	97 

L ' 	eI. i 

TV no 2.696 A4 6O5O 6.71 12367-71/C 
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SUURMETSÄN RISTEY3SILTI (s 2) L'iNTINEU AJORATA HELSINKI 

1. Kokeen tarkoituu 

Kokeen tarkoitukeria on selvittää noalia paksumman koe-

päällysteen (Ab 20/120 + Ah 12/50 + suojabetoni + bitumi-

mattoeristys) kulumiskestävyys ja muut ominaisuudet moot. 

toritiesillan päällysteenä normaalipaksuiseen päällystee-

seen (140 kg/m2 ) ja viereiselle ajoradalle v. 1972 teh-

tyyn koepäällysteeseen (karkeutus 20 - 25 mm 12 kg/m 2  + 

VA 16/90 + karkeutus 20 	25 mm 8 kg/m 2  + VA 16/70 ± 

AAb 8/25 + eristysvaluas±altti +iasikanga ± bitumiluc-

sively) verrattuna. Koepäällysteillä on tr : tue nuo- 

W 	ri t 'Li kuTutni. i t t 	i 	t] vi nj vu r 	n 

2. Koeaika ja kokeen suorittaj 

Koe suoritettiin 9 - 12.11.1973 välieriä aikana. Siihen 

kuuluvattyöt teki Asfalttikeskus Oy TVL:n Uudenmaan pii-

ri'ri valvonnassa Iasoat v1ni ttii n Seul;Oiankylän as-

rJ tti 

3. Kopui 

Siltj aij3it3oc. uoottcritic.1Jii Uel;inHi - Lahti välilIJ 

Tattariharju - Järvenpää, Helsingin kaupungissa (länti-- 

• 	nen silta). Tien liikennetnäärä sillan kohdalla oli vo- 

den 1970 laskennan mukaan 14100 bay (KVL). Siltapail 

kartta on liitteessä 1 

4. Rakenn 

Sillan pitar' cnnc 	iLJien O ae 

- bitumimattoeristu 

- suojabetoni 
- sidekerros Ab 12/0 
ktc:ci 	Ah 20/'i 20 
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5. Käytetyt materiaalit ja ohjearvot 

Kulutuskerrokseen käytettiin Käärmekallion murekaamon 

sepeleitä 0 - 6 mm 53 %, 6 - 12 mm 19 % ja 12 - 25 mm 
25 % sekä kalkkifilleriä 3 %. Sidekerrokseen käytettiin 

sepeliä 0 - 6 mm 50 % ja 6 - 12 mm myös 50 %. Sepelien 
tutkimustulokset ovat liitteessä 2. 

Ohjearvot muodostuivat seuraaviksi: 

Päällyste1 Sideaineen Sideaine- Kal1ki-
laatu 	määrä-% 	filleri 

Ab 12/50 	B-120 	5,1 

• 	Ab 20/120 	B-120 	6,0 	3,0 

Rakeisuus läp.-% 
0,O74mrn}Tmm i 

6 	100 

9 	J 51 	78 

6. Käytetyt koneet 

Aafalttiasema: Barher Greene, 200 ton/h, vuositnalli 1972 

Asfaltinlevitin: Barber Greene SA 41, vuosimalli 1972 

Jyrä: Kolmivaissijyrä Road Marshall 8 - 10 ton, vuosi- 

malli 1972 

7. Kokeen suoritus 

Työ suoritettiin normaalin päällystyskauden jälkeen mar-

raskuussa. Sää ei ollut työlle edullinen. Ulkoilman 

• 	lämpötila vaihteli 3 - 5 °C. Sidekerrosta levitettäes.- 

sä sää oli sateinen ja alusta oli koetea 

8. LaLoratorioty$t 

Massoista otettiin kummastakin vain yksi näyte. N1.iden 
tutkimustuloksista voidaan todeta, että sidekerroksen 

massa oli ohjearvon mukaista lukuunottamatta 4 mm:n seu-

lan kohtaa, mikä oli sallitun rajan yläpuolella. 

Kulutuskerroksen massan rakeisuus oli tuloksen mukaan 

4 ja 12 rnm:n seulojen kohdilla sallitun rajan yläpuu-

lells. Massojen tutkimustLJokset ovat liitteessä 3 



. 
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9. 	J1kitrsus 13, 1,1973 

Silta 	11 1, Le v7iikutti 	ileil'tii. 	ittumaa ei siinli te- 

deltu. Yleinen liikenne lasketti in kulkemaan tarkastuahet-

kellä välille Jakomäi - Vaarala, jon silialla ei ollut 

aikaisemmin vielä liikennöity. 



LIITE 1 
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SILTPAIKN KARTTI I2O00L0CATJON PL/N 

1 	 / [ i 

• J•E 
----r 	 .... 	.. 

• 	v 	t - •. 	MP1780 	'-V 

	

,1__ 	/ 	... 	..- 	UIu 	J (/' 

/ . ' 	. ' \ 	- 
— / 1 	- 	\. 	' 	 SIN 

JTKUVI TERASBETONINEN L,ATTASILT, 

- - -. 	. .,, 	, 	. 	 o ...' m' KOK.PIT.(Tofaf lenght): 59,GOn) 	 Q HL(Ef.widfh):- 2 13,00 m ;VINOUS(Skewness): 16 602 

N normaalia paksumpi korakerinc' (v 1973 ) 
Kkoe'rakenne i'man suojabetonia (v 1972) 
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TV H Suurmetän risteyssilta 	(s 2) q  

läntinen ajorata Liite 2 
MAATLJTIKIM USTOI M ISTO 

tetiviaines 

1. Sepeli 0 - 6 mm rakeisuuskeskiarvokäyrä 	48 kpl 

2. Sepeli 6 - 12 mm 	-"- 38 

3. Sepeli 	12 - 	25 mm 	-"-- 16 

hieta 0.2 	hiekka 	2 	sora 20 kiviö 
korkea hieo 	0.6korkea hieno 	6 	karkeo ieni 

11111 _Ji :171] 

_ IIIiI=IEI1I:: 
30 ___ ------------f---/-- 30 

20 ---.—f-------------2o 

__ 

!_ 	-. --- 	...-.------.-----.- 	 ---- -.. - 

0.074 	0.125 	0.25 	0.5 	 2 	4 	6 	6 	2 	16202532 64 mm 

0ninsispino 	2,77 

Nuotoarvo 	2,48,"l 	53 

Hauraus 	58,1 

Los An;e1es1uku 20,9 

TVH 2.700 /14 5000 11.72 Jfl078-72/12/5262 



tjh7o_Öo kcv'kea 7o 6 

i i E1E __ 

04 - -- 
-: 

-- - - - 
6 

r ________ 

80 

1*. 

60 

60 

40 

3O 

20 

. 

• 	lu 	_).;. . 	. 
72 	20 25 .4i)55 

TVH 	1 Suurtuetsän risteyssilta (s 2) 	1 
1 Liite3 läntinen 8jorata 

MAATUTKIMUSTOIMISTO 	 1 

Tbortoriotu].okset msssnäytteist 

1. Sidekrroksen 	A1 12/50 masssnäytteen rskeisuuskäyrä 1 kpl 

- sideinepitoisuus 533 % 

2. Kulutuskerroksen Kb 20/120 masssnäytteen rakeisuuskäyrä 1 kpl 

- sideinepitcisuus 6,Ob % 

0.2 	A IJJ::2 	.50 ;'1 	 / 1 L' C? / 

TVH 2.700 A4 5000 9.70 14590-70/12 
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IV SAB- I1IIYSTEIDEN KUI1JSiIST'JTKIiUS 

1. Tutkimuksen tarkoitus 

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittää 

- päällysteen tyhjätilan, 

- tien liikennemäärän ja 

- päällysteen leveyden 

vaikutus sore-asfslttibetonin (SAB) kuiuniskestävyyteen. 

2. Tutkimuksen suoritusaika 

Tutkimus tehtiin vuonna 1973. Tarkkailukohteet cli päällys-

tetty vuonna 1968 joten ne olivat olleet 5 vuotta yleisen 

liikenteen kulutettavana. 

3. Tutkirnuskohteet 

Tarkkailukohteita oli yhteensä 37 kappaletta eri puolilla Suo-

mea. Niiden sijainti ilmenee liitteestä 1. Siinä kohteet on 

esitetty numeroituna. Numerointi on tehty tyhjätilan kasvu- 

suunnassa. Mitä pienempi numero sitä pienempi on päällysteen 

tyhjätila. Kartasta voi havaita, että Oulun ympäristössä si-

jaitsevieri kohteiden numerot ja tyhjätilat ovat keskimääröistä 

pienempiö. 

Tarkkailukohteet on esitetty luettelon muodossa liitteessö. 2. 

Siitä ilmenee tieosa, tyhjätila, liikennemöärä, päällysteen 

leveys, unen syvyys ja päällysteen kunto. Tarkkailukohteet 

käsittivät suurimman osan vuonna 1968 tehdyistä soa-asfaitti- 

betönipäällystistä. Tutkimuksen ulkopuolelle jäivät kuiten-

kin pienet työt ja pahoin vaurioituneet tieosat (kts. kohta 4). 

4. Tutkimuksen suoritus ken tä1T ö. 

Kentällä tehtiin kullakin tarkkailupöäliysteell 

- kulku-unen syvyyden mittaus ja 

- päällysteen kunnon tarkastus. 
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Unen syvyyden niittaus tehtiin 1...2 km:n 'välein. Nittaus-
kohdat valWin yleensä kiiometripylväidefl kohdalta. Mit-

tausta ei kuitenkaan tehty tältä kohdalta, jos päällysteessä 
oli vaurioita kuten painumia ja verkkohalkearnia tai sitä oli 

palkattu tai jos ko. kohta sijaitsi niin, että urat eivät ol-
leet normaalisti rnuodostuneita (liittymä tai linja-autopysäk--
ki). Mikäli kuitenkin yksittäinen mittauskohde tien poikki- 
leikkauksesta oli painumakohdassa ko. mittausluketflaa ei otet-
tu laskelmiin mukaan, mutta muut kolmen uran arvot kylläkin. 

Kultakin mittauskohdalta mitattiin kaikkien kulku-unen suu-
rimmat syvyydet. Uria oli normaalisti 4 kappaletta. Mootto- 

• 	
riteillä niitä oli kuitenki- 8. Mittaus tehtiin 2 ui:n oiko-- 
laudalla ja tnittakiilalia siten, että oikolauta asetettiin 
kohtisuoraan tietä vasten uran päälle, mittakiila työnnet-
tim uran syviTnpääfl kohtaan ja siltä luettiin kulumisarvO 1 

mui:n tarkkuudella. Mittaustapa ilmenee liitteestä 3 ja valo-

kuvasta 7. Valokuvassa 8 on esitetty VTT:n mekeani.ncn profi- 

lometniTflittaUslaitc, 

Päällysteen kunto tarkastettiin ailmärnäärin. Tarkastukseri 
suoritti aina sama henkilö. Hän käytti arvostelussa seuraa- 

via arvosaflOja 
- erinomainen, 
- hyvä, 

W 	 - tyydyttävä, 
- välttävä ja 
- huono. 

Arvostelussa vaikuttaviria tekijöinä olivat päällystevauriOt ja 
paikkauamäärä. Sellaiset tarkastuskohteet, jotka kuuluivat 
kahteen viimeiseen ryhmään (välttävä ja huono), poistettiin 
kulumistutkimUksesta, jotta vaurioiden ja paikkausten vaiku-
tus eliminoitaisiin tutkimuksesta kokonaan. Näitä poistettu-- 
ja kohteita oli 5 kappaletta. 

5. .Tutkimustulostefl tarkastelu 

Kulku-unen syvyyden mittauksen tulokset ovat liitteessä 2. 
Siinä on kunkin uran kulurnisarvo ja niiden keskiarvo. Yk-
sittäisen uran kulumisarvo on yleensä noin 10 havainnon kes- 

vksi.tti isn t'kkailukobiccrt kai unisrvo vaaa-- 
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vast! noin 40 havainnon keskiarvo. Kulumistutkiinuksessa mi-
tattiin kaikkiaan yli 1500 kulku-uran syvyyttä. 

Tuloksia on käsitelty siten, että on laadittu piirros eri te-
kijöiden vaikutuksesta kulurniseen. Pi1rrkset ovat liitteis-
sä 4 - 6. Niissä aineisto on jaettu ryhmiin, joiden keskiar-
vot vastaavat pistettä kuvassa (liite 4). 

• 	 Piällysteen tyhjätila vaikuttaa tulosten mukaan kulumiseeri mcl- 
ko vähän. Vaikutus on suunnaltaan sellainen, että tyhjätilan 
kasvaessa myöskin kulumineri lisääntyy. Tutkimuksessa esiin-
tyivät tyhjätilat alueella 1,9...4,6 %. Jos tyhjätila-arvot 
olisivat vandelleet laajemmalla alueella, olisi vaikutus tul-
lut ilmeisesti selvemmin esiin. 

Tien liikennemäärä vaikuttaa kulumiseen erittäin selvästi. 
Liikenteen kasvaessa kulurninen lcasvaa niin, että liikennemää-
rällä 1200 hay KVL (1500 hay KKVL) saavutetaan keskimäärin 
kulumisarvo 5 mm/5v ja liikennemäärän kasvaessa viisinkertai-
seksi (6000 hay) kuluminen kasvaa kaksinkertaiseksi (10 mm/ 
5 v). Tutkimuksessa suurin kulumisarvo oli 14 mm/5v  ja pie-
nin 3 rnm/5 v. 

Leveäpientareisilla ja inoottoriteillä kulku-unen syvyys oli 
kulumisen johdosta yleensä pienempi kuin kapearai.taisilla ja 
kaksi ajokaistaisilia teillä. 

. 
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Liite 2 

Vuoden 1968 SAB- tarkkailupäällysteiden tieosa-

kohtaineri luettelo tuloksineen 

Tyhjä- Liikenne- 
N:o Tieosa tila määrä 

hay (KVL) 

1. Rautamulta-Lapinkangas 1,9 1900 

2. Temmes-Haararsilta 1,9 2000 

3. Huuippila-Urjala-Lempäälä 2,0 1800 

4. Oulu-Muhos (sek.as. Runteli) 2,1 5200 

5. Lapinkangas-Haaransilta 2,2 3500 

6. Uusisilta-Katinsilta 2,4 600 

7. Vt. 4 Oulun kaupungin kohdalla 2,5 5100 

Päällysteen Keskim. suurin urasyvyys mm Päällysteen 
leveys 	vasen 	oikea 	kunto 

reunakeskikeski reuna arvo j 

9 76 8 7 Hyvä 

8 8 7 8 8 Tyydyttävä 

5 57 8 6 -"- 

3 3 .5 3 3 Hyvä 

7 8 10 10 9 -'- 

3 2 3 3 3 -"- 

4 7 5 5 5 -H- 
J1 

\J1 

m 

7,5 

7,5 
8,5 

2x10,5-12,5 

9,5 
7,0 

2x10,5-12, 5 
-6,0 

8. Saari-Nikkola 2,6 3200 7,0 8 6 6 10 8 

9. Ikari-Jakkula 2,7 2100 9,0 7 5 5 7 6 -'- 

10. Pälkäne-Huljala (sek.as.Tyrk) 2,7 3500 8,5 10 11 10 10 10 -"-. 

11. Haukipudas-Lapin piirin raja 2,8 3600 11,5-9,5 7 6 7 5 6 

12,. Kalajoki kk-Alavieskan k. raja 2,8 700 7,5 7 3 3 5 4 -"- 

13. Vehmaa-Joroinen 2,9 2700 7,5 10 8 7 8 8 Tyydyttävä 

14. Oulu-Muhos (sek.as.Kärnänkangas) 2,9 2800 8,5-9,0 5 4 3 4 4 Hyvä 

15. Pälkäne-Huljala (sek.as.Hietaner) 2,9 1700 8,5ja6,0-7,0 6 6 5 5 6 Tyydyttävä 

16. Tommolansalmi-Ostolahti 3,0 1400 7,5 6 5 6 6 6 Erinomainen 

17. Loviisa-Kotka valtatien väl.osa 3,0 3700 9 9 11 1'1 8 10 Tyydyttävä 

18. Vaasan läänin raja-Rahvo 3,0 1800 7,5 7 5 3 5 5 Hyvä 

19. Savitaiple-piirin raja 3,1 900 7,5 7 4 6 7 6 Tyydyttävä 

20. Viisarinniäki-Urpinen 3,1 800 7,5 8 5 5 7 5 Hyvä 

. 	 . 



21. Sumrna-Pyhältö 3,2 2300 7,5 14 10 13 12 13 Hyvä 

22. Vääksy-Taulu 13,2 2800 7,5 1 8 9 9 9 Tyydyttävä 

23. Komila-Kuluntalahti 3,3 4800 7,0 	ja 6,8 	22 13 9 13 14 

24. Onkamo-Joensuu 3,4 1700 7,5 7 6 5 7 6 Hyvä 

25. Paalirnäki-Vehrnastnäki 3,4 2300 7,5 10 9 9 9 9 

26. Ylivieska-Oulainen. 3,4 1000 7,5 6 4 4 7 5 -"- 

27. Salo-Kisko-Nustio 3,4 900 7,5 3 2 3 3 3 -"- 

28. Tampere-Turun p. raja 3,4 7600 9,0 	ja 8,5 	12 15 11 10 12 Tyydyttävä 

29. Tuohikotti-Tommolansalmi 3,7 1700 7,5 6 5 6 6 6 Erinomainn 

30. Jännevirta-Riistavesi 3,8 1800 7,5 10 7 5 6 7 Tyydyttävä 

31. Hamina-Virojoki-Valtak. raja 3,8 500 9 4 4 4 2 3 Hyvä 

32. Laitila-Varhokylä 3,8 3700 8,5 	ja 7,0 	8 12 13 13 11 Tyydyttävä 

33. Leikoinen-Hännilän salmi 4,1 1700 7,5 4 4 5 4 4 

34. Rauma-Eura 4,1 2600 7,0 9 8 7 10 8 -"- 

35. Ahvenkoski-Loviisa 4,4 3100 8,5 15 13 11 10 12 Hyvä 

36. Huutomäki-Saarijärvi 4,4 2300 7,5 5 6 4 5 5 Tyydyttävä 	' 

37. Kontiolahti-Kuokkasten salmi 4,6 800 7,5 6 4 3 6 5 -"- 

Tieosat ryhmitelty tyhjätilojen mukaisesti. 
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. 	 1 

2Omm 

o,o5o 	

60 mm 

Ajoradan Kriittinen 
sivukatevuus urasyvyys 

q KU(mm) 

0 0 
0.025 20 
0.040 32 
0.050 40 

0.025 = asfattipäUysteen normaati q 
0.040 = ätjysoropöäUysteen normaati q 

Kriittisettä urosyvyydeUä KU tarkoitetaan syvintä seRaista 
urao, jossa vesi ei pysy, vaokasuoroRa tiellä. Syvyys riippuu 
ojoradan sivukal.tevuudesta jo uran muodosto. Muodon pysy-
essä vakiono kriittinen urosyvyys kasvaa noin kaksinkertaiseksi 
sivukattevuuden muuttuessa kaksinkertaiseksi (esim. 0.025-0.050) 
Kun päättysteen ikä riippuu suoroviivaisesti kriittisestä urasy-
vyydestä, niin sivukattevuuden koksinkertaistamisetta päällysteen 
kestoikä tutee kaksinkertaiseksi. 

0 

KRHTTINEN URASYVYYS S1VUKALTEVUUDEN FUNKTIONA 	 = 
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VALOKUVALI 1 TE 

Kuva 1: tieosalla Vantaa - Keimola AB 25 epäj. päällysteen 

karkeutusta 

Kuva 2: sama tieosa, valmis päällyste, sideaineen pintaan-

nous 	ja lajittumaa 

Kuva 3: tieosalla Yliskylä - Keski-Suomen läänin raja side- 

aineen pintaannousua Ab 25 epäj. päällysteessä Ori-

veden risteyksen lähellä 

Kuva 4: Linnalan sekoitusasema tieosan Aura - Pauna päällys-

• 	tekokeilun aikana, koetartuketta lisätään sideaine- 

säili5ön 

Kuva 5: tieosalla Aura - Pauna massan levitystä koeosuudella 

Kuva 6: päällystenäytteiden ottoa poraarnalla tieosalla Aura - 

Pauna 

Kuva 7: tieosalla Laitila - Varhokylä kulku-uran kulumismit-

tausta oikolaudalla 

Kuva 8: tieosalla Parainen - Ylikylä betonipäällysteen ku-

• 	
lumisinittausta profilometrillä (VTT:n 
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JÄLKITARKASTUXSET TIENPÄLLYSTYSK0KEISTA 1964 - 1972 

Vuosien 1964 - 1972 päällystyskokeet on selostettu rnainit-

tuina vuosina larituissa Tienpäällystyskokeet kansioissa. 

Vuonna 1973 kerätyt havainnot johtopäätöksineen esitetään 

seuraavista kokeista: 

1 	Kiviaineskokeet (lujuus, vaaleus ja murskaus) vv. 1966-72 

Sivu 

Ruskeasanta - Simonkylä 	 67 

. 	Kaipiainen - Kait järvi 	 67 

Herttuala - Punkasalmi 	 68 

Nakkila - Pori 	 68 

Mäentaka - Hämeen piirin raja 	69 

II Kiviaineskokeet (epäjatkuva rakeisuus, karkeutus ja 

alkuliukkaus) vv. i970-.72 

Rimminlampi - Punamäki 	 71 

Takkula - Siippoo 	 71 

Hämeenkylä - Vaarala 	 72 
Sitarla - läänin raja 	 72 
Haritun silta 	 73 

• 	
Mettala - Raahe ja Raahe - Pattijok 	73 

III Kuumapäällysteiden sideaine-, tartuke_, ja täytejauhe-

kokeet vv. 1964-70 

Kerava - Näntsälä 75 
Munkulla - Kantvik 75 
Stenavik - Pikkala 76 

Vehmainen - Huuti järvi 77 

Kuusjärvi - Käsämä 78 

Tarnmisaari - Salo 79 
Laitila - Varhokylä 79 
Lahnuksen paikallistie 80 

Aitolahti - Teisko 80 

Hämeenlinna - Tampere 81 

Puistomäki - Kiratula 81 

Pirkkolantie - Keimola (päällyste uusittu ei 
tarkastettu) 
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IV Tasausrnassakoe v. 1972 

Inkeroinen - Kiehuva 	 83 

V 	Kylmäpiillysteiden sideaine- ja tart..'kokeot vv. 

1964-72 

Pohja - Vehkajärvi 	 84 

Hauvanlahti - Särkilahti 	 84 

}rjun paikallistie 	 85 

Tolis - Lilkanskog 	 85 
Puujaan paikallistie 	 86 

Rantakylän jalkakäytävä ja pyörätie 	86 

• 	
Tuorlahti - Kuivarauma 	 87 

VI Bitumiliuos- ja iljysorapää1iystekokeet ilman tartu-

ketta vv. 1968-72 

Lohja - Sainmatti 88 

Hyönölä - Hei jala 88 

Mynämäki - Vehmaa 88 

Artjärvi - Taulunportti 89 

Uusikylä - Vierumäki 89 

Vähäkyrö - Vanha Vaasa 90 

Punkalaidun - Kanteenmaa 90 

• 	VII Pintauskoket vv. 1965-70 

Tampere - Oripohja 	 91 

Liukolan paikallistie 	 91 

Hihnala - Tarvasjoki 	 92 

V]IL Kevytsora-asfalttikoe v 1972 

Naant ekylän aafalttiasema 	93 

IX Suojabetonittornan .etonikantisen sillan vsluasfaltti-

päällystekoe v. 1972 

Suurmetsän risteyssilta (S 2) 	94 
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1 	KIVIAINESKOKEET (LUJUUS, VAALETJS JA ML1 RSKATJS) VV 1966 - 72 

Ruskeasanta - Simonkylä, Vantaa 

Koe tehtiin vuonna 1971. Kokeen tarkoituksena oli selvittää 
kiviaineksen Los Angelesluvun vaikutus SAb-päällysteen laatuun 
erityisesti kulumiskestävyyteen. Tieosan liikennemäärä oli v. 
1970 laskennan mukaan 17 700 hay ( KUL). 

Tarkastuksessa 5.11.1973 olivat päällysteet hyvässä kunnossa. 
Kulku-unen kuanmisen johdosta olivat isot rakeet näkyvissä. 
Koeosuudella, jossa käytettiin Sipoon kalkkikiveä, olivat isot 

• 	 kalkkikivirakeet kulu neet noin 1 mm päällysteen pintaa alem- 
maksi. Kalkkikivi ei ole kestänyt näin ollen yhtä hyvin ku-
lutusta, kuin muu kiviaines. Päällyste oli edelleen vaalean 
täpiikäs ulkonäöltään. Toisilla koeosuuksifla ja 'rertailuosuu-
della ei ollut rnainittavaa eroa keskenään. 

Kaipiainen - Kaitjärvi, Luurnäki 

Koe tehtiin vuonna 1971. Kokeen tarkoituksena oli selvittää 
kiviaineksen Los Angeles-luvun ja kivilajin (rapakivi) vaiku-
tus SAb-päällysteen laatuun erityisesti kulumiskestävyyteen. 
Tieosan lii1enuemäärä oli v. 1970 laskenns muk 2  n 290J hay 
(vi) 

. 

Jälkitarkastukset 24.8. ja 8.11.1973, 

Koeosuudet ja normaalipäällyste olivat edelleen hyvässä kunnos-
sa. Koepäällysteiden välillä ei ollut mainittavia eroja. 
Joutsenon (kiillegneissi) koeosuus oli väniltään harmaa. Nuut 
koeosuudet (rapakiveä) ja normaalipäällyste olivat ruskehtavia. 

• 	Tarkastuksen yhteydessä suoritettiin kulku--unen syvyysmil;tsus 
• 	• 	oikolaudalla. Suurin keskimääräinen urasyvyys oli kaikilla 

osilla 5 mm. Pvhällön rapakivi (Los Angeles-luku 36,3) oli 
kuin. siis kestanyt kulutusta yhta hyvin aipiaisten rapakivi (Los 

Angeles-luku 28,0) ja Joutsenon kifLlegneiesi. (Los Anreles-
luku 24 8), 



suurin urasyvyys 
keskimäärin mm 
1971 1972 1973 

6 5 7 
4 5 6 
5 7 8 
6 7 8 
4 5 5 
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Herttuala - Punkasalmi, Kerimäki 

Koe tehtiin vuonna 1966. Kokeen tarkoituksena oli selvittää 
Louhen ja Moritolan kaivoksien kalkkikivilajitteiden soveltu-
vuutta kuurnapäällysteen kiviainekseksi sekä niiden päällys-
tettä vaalentavaa vaikutusta. Kalkkikivipitoista kiviaines-
ta käytettiin 40 - 100 % kiviaineksen määrästä. Tieosan 
liikennemäärä oli v. 1970 laskennan mukaan 1700 hay (KvL). 

Tarkastuksessa 8.11.1973 todettiin, että koepäällysteet ja 
normaalipäällyste olivat vielä hyvässä kunnossa. Koeosuu-
det 1 ja 3 olivat läheltä katsottuna hieman koeosuuksia 2 
ja 4 vaalearnpia. Etäältä katsottuna koepäällysteet eivät 

r 	 erottuneet vaaleampina noruiaalipäällysteestä. 
L 

Jälkitarkastusten yhteydessä vuosina 1971 - 73 suoritettiin 
kulku-uramittaus oikolaudalla kulumisen selvittämiseksi. 

[I 

Koeosuus 

1. (Louhe 100 %) 

2. (Louhe 60 % + rus 40 %) 
3. (Louhe 65 % + ins 32 % + kf 3 % 

4. (Montola 36 % + ms 60 % + kf 4 %) 
Normaaliosuus (ins 95 % + kf 5 % 
Kivilaji: kiillegneissiä 50 %, 
liusketta 20 % ja graniittia 30 %) 

Tulosten mukaan normaalipäällyste (Los Angeles-luku 22,2) 
oli kestänyt kulutusta Louhen (Los Angeles-luku 47,6) ja 
Montolan (Los Angeles-luku 22,9)  koeosuuksi 	paremmin. 
Kalkkikivet eivät olleet puhtaita, vaan ne sisälsivät kovem-
pia kivilaieja. Louhi sisälsi 10 % kiillegneissiä ja Mon-
tola 40 % mustaa amfibcliittia. 

Nakki]oriUl vii a1oi 

Koe tehtiln vuonna 1971. Kokeella pyrittiin selvitträn, 
voidaanko asfalttibeton±päällysteessä käytettävät sepelila-
jitteet 0 - 6, 6 - 12 ja 12 - 25 mm korvata 0 - 25 mm mura-
keella ja hlekalla. Tieosan liikennemäärä oli v. 1970  isa-
kemian mukaan 6800 hay (KVL) 



.. 

Tarkastuksessa 19.2.1973 oli tieosari päällyste hyvässä kun-
nossa. Sepeleistä tehdyn normaalipäällysteen ja murakeesta 
sekä hiekasta tehdyn koepäällysteen välillä ei havaittu mer-
kittävää eroa. 

Nortnaalipäällysteessä oli havaittavissa paikoin kulku-urissa 
kulumisen johdosta lajittuneita kohtia. Koepäällysteessä ei 
niitä havaittu. 

Mäentaka - Hämeen piirin raja, Narttila 

Koe tehtiin vuonna 1972 samasta syystä kuin em. Koe tieosal-
la Nakkila - Pori. Tieosan liikennemäärä oli v. 1970 las-

. 

	 kennan mukaan 2100 hay (KVL). 

Tarkastuksessa 30.8.1973 todettiin seuraavaa: 

Koe- ja normaalipäällysteen välillä ei ollut mainittavaa eroa. 
Työnaikaisia lajittumakohtia oli koepää].lysteessä näkyvissä. 
Normaalipäällysteessä oli nyt myös vähäistä lajittumaa todet-
tavissa kulku-urissa. Osuus, jossa karkeiden rakeiden mää-
rää vähennettiiRdelleen toisia pääl1ysteitä tiiviimpää ui-
konäöltään. 

Tarkastuksen yhteydessä suoritettu kulku-unen syvyysmittaus 
osoitti koepääliysteellä 3 mm:n ja normaalipäällysteellä 2 
xnm:n keskimääräistä suurinta urasyvyyttä. Päällysteen kulu- 

• 	 rninen on ollut näin ollen lähes samanl3Ista. 

Johtopäätelrnit em. kiviaineskokeist 

Kalkkikivikoe osoittaa, että massan sisältämällä kalkkikivel-
lä ei 6le merkitystä päällysteen vaalentarnisessa. Kalkkikivi 
huonosta lujuudestaan huolimatta (Los Angeles-luku 47,6) ao-
veltuu päällysteen kiviainekseksi, joskaan sen kulutuskestä-
vyys ei näiden kokeiden perusteella ole aivan yhtä hyvä kuin 
tavallisilla kivilajeilla. 

Lyhyen ajan havaintojen perusteella rapakivi (Los Angeles- 
luku 36,3) on kestänyt Kaipiainen - Kait järvi koepäällystees-
sä kulutusta suunnilleen yhtä hyvin kuin kovemrnsta kivisi--
nekista valrnistetut päällysteet. 
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Sepeliläjitteet voidaan korvata murskeella. Kokeet ovat osoit-

taneet, että näistä teMyjen päällysteiden välillä ei ole maj-

nittavaa eroa. 

. 
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II KIVIAINESKOKEET (EFÄJATKUVA RAKEISUUS, KARKEUTIJS JA ALKU- 
LIUKKAUS) vv 1970 - 72 

Rimminlarnri - Funamäki, Korpilehti 

Koe tehtiin vuonna 1972. Kokeen tarkoituksena oli tutkia, 

vaikuttaako rakeisuuskäyrän epäjatkuva muoto parantavasti 

asfalttibetonipäällysteen kulumisk-estävyyteen nastarenkaita 

vastaan. Lisäksi pyrittiin selvittämään, lisääkö runsas h±e-

nonkiviaineksen ja bitumin muodostama mastiksi karkean 

kiviaineksen pysIvyyttä päällysteessä (koeosuus 2). Tieosan 

iiikennemärä oliv. 1970 laskennan mukaan 3800 hay (KVL). 

Tarkastuksissa. 19.4. ja 2.10.1973 todettiin, että epäjatkuva-

tyyppisen rekeisuuden omaavat koepäällysteet ja normaalipääl-

lyste olivat hyvässä kunnossa. Koepdällysteiden lajittuma- ja 

sideainerikkaat kohdat olivat talven nastarengaskulutuksen joh-

dosta muuttuneet ulkonäUltään paremrniksi. Koepäällysteet 

olivat kulku-urista normaslipäällystettä hieman karkeaupia. 

KoepäällysLeiden välillä ei ollut eroja todetta.vissa. 

Oikolaudalia suoritettu kulku-unen syvyysmitt.sus osoitti 

koepäällysteiden keskimääräiseksi urasyvyydeksi 4 mm ja 

sen lähellä normaalipäällysteessä 5 mm. Kokeen tarkkailu 

jatkuu vuonna 1974. 

Takkula - S4pEooVi}ti 

• 	Koe tehtiin vuonna 1970. Kokeen tarkoituksena oli verrata 

ksrkearakejsen hiekka-asfalttibetonin HAb 25/90 kitka- ja 

kulumiskestävyysominaisuuksia norrnaeli' karkeutetun HAb 

16/90 päällysteen vastaaviin ominaisuuksiin. Tieosan iii-

kennemiirä oli v. 1970 laskennon mukaan 4800 ha: (KVL). 

Tarkasti 	25.. ja 29.].0.J973 todettiin seuireivaa: 

Tieosan päällyste oli vielä }i'dask kunnossa. Kopäk1Jye-
teen kulumisen johdosta. tybnaikaiset lajittufriasta joLta-

neet avoimet karkeat kohdat eivät olleet IDa.iflitt5V5flhiflifl 

enää todettavissa. Koepäällysteessä oli toisella reunim-

ne' ne lie, kai kn-ui 	J. 	aivot nato 	ei 'tien ne 'v rkkoi 
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Sitä oli osittain paikattu. Normaali päällyste oli koepääliys-
teeseen verrattuna lähes samanlaista. ulkonäbltään. 

Tarkastus -ten yhteydessä suoritettu koe- ja normaalipäällys-
teen kulku-uramittaus osoitti keskirriääräisen urssyvyyden 
olevan 8 min moleniissa pääliysteissä. Kuluminen on ollut 
saman 1515 t a. 

Hämeepjylä - Vaarala, Vantaa (Helsingin ohikulkutie 

Koe tehtiin vuonna 1970 ja samasta syystä kuin em. koe tie- 
osalla Takkula - Siippoo. Tieosan liikennemäärä oli v. 1970 
laskennen rnuRa:n 1510C iay (KVL) 

Tarkastuksissa 25.4. ja 5.11.1973 toctettiiri seui-aavaa; 

Kopää1lysteessä oli tasausmassa tullut paikoin näkyviin 
kulku-urissa kulumisen johdosta. Yksi avoin kuoppa todettiin. 
Yksi kuoppa oli paikattu. Aikaisemmin havaittuja työnaikaisi 
kiviaineksen lajittumia ei voitu enää kulumisen vuoksi todeta. 

Normaalipäällysleessä ei todettu edellä mainittuja vaurioita. 
Pilällysteestä oli suurehkoja rakeita irtoillut ilmeisesti 
karkeutusta. Kulku-urat vaikuttivat koepäällysteen uria 
siledijimiltä. 

Tarkastuksen yhteydessä suoritettiin kulku-urarnittaus koe- ja 
normaalipäällysteellä oikolaudalla. Keskimääräinen urasyvyys 
oli 14 - 15 mm. Kuluininen on molemmilla pääliysteillä ollut 
saniansuurui sta. 

Sitarla - läänin raja, Nummi 

Koe tehtiin vuonna. 1971. Kokeen tarkoituksena oli selvittää 
kevytsorakarkeutuksen vaikutus sora-aafalttibetonin SAb 
20/100 alkuliukkauteen ja kulumiskestävyyteen. Tieosan 
liikennemäärä oli. v. 1970 laskennan mukaan 4400 hay (KV1). 

Tarkastuksissa 12.4. ja 23.10.1973 todetti;Ln 	aaiaa: 

Koe- ja norns1 	yste olivat nv.vaoä kunnos'e. 	V:oiu_ 
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ei niissä todettu. Koepäällyste oli ulkonältään karkes ja 
siinä oli kevytsoran jättärniä koloja näkyvissä. 

Kevään tarkastuksbn yhteydessä suoritettiin koe- ja norma.a-
lipäällysteen kulumismittaUS oikolaudalla. Päällysteiden 
keskimääräinen uras,yyys oli 5-6 mm. Kuluminen on ollut näil- 

lä lähes samanlaista. 

Haritun silta, Turku 

Koe tehtiin vuonna 1971 ja samasta syystä kuin em. koe tie- 
osalle Sitarla-läänin raja. Kokeiltavana päällysteenä oli 

HAb 12/70. Tieosan liikennemäärä oli v. 1970 laskennan 

mukaan 15800 hay (KVL). 

Tarkastuksessa 1.11. 1973 toe tt.iin, että siltapihillyste oli 
hyvässä kunnossa. Koeosuuden kevytsora- ja normaalikarkeu-
tukseata ei ollut mitään jäljellä. Kulumisen johdosta pääl-
lyste oli sileä. Mitään vaurioita ei päällysteessä todettu. 

Viereisellä pelkästään normaalikarkeutukselia karkeutetulla 
päällysteellä oli karkeutussirOtetta hieman jäljellä. Tämä 
ajokaista toimii moottoritiellä na. ohituskaistafla, joten kulu-
tus on sillä ollut luonnollisesti väihiisempää kuin koeosalla. 

1etta1a_RaahPaae-FattiOk 1 ,_Raahe 

Koe tehtiin vuonna 1971. Kokeen tarkoituksena oli selvittlP 
kevytsora-, hienosepeli- ja hiekkasirotteiden vaikutus karilT 
tetun hiekka-aafalttitetonin HAb 12/70 alkuliukkauteen. Tie- 
osan liikennemäärä oli v. 1970 la.skennan mukaan 3000 hay (K7L. 

Tarkastuksessa 12.9.1973 todettiin, että lisäkarkeutusairot--
teita (kevytsora-, hienosepeli- ja hiekka) ei ollut erä 	1il 

NormaalikarkeutussirOtetta oli kyllä vielä äljeilä. Koe- 
osuus 1, jolla oli käytetty lisäsirotteena kevytsoraa 0-20 r, 
oli toisia karkeampi. Tällä osuudella oli ollut normaalia 

sirotetta 12-20 mm eniten (9,3 k'/m 2 ), jka osaltaan on 

kuttil T 	 taL k'9:a. 

. 
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Tarkestukoen yhteydessä suoritettiin oikolaudalla kulkn-urien 

syvyysmittaukset kulumisen selvittämiseksi. Suurin urssyvyys 

oli keskimäärin 5 mm. Eri lisäsirotteilla tehdyillä osuu2-

sula oli urssyvyy.et 2 - EI een. 

Johtoiä1telr:ltt cm, 	ivieir CGeiOte 

Karkreäeinen eäj at uvetyrl inen onfei -Li e tceinääii 1ye te. 

jossa on runsaasti sidesinetta ja hienoa kiviainesta 

suhteellisen lyhyen ajan kuluessa 

samoin kuin normaali päällyste. Karkearakeisten päällyn-

teiden ulkonäkö on uutena lähinnä lajittumisen ja avonai•-

suuden vuoksi epäilyttävän tuntuinen kestävyyteen nfleIen. 

Kuitenkin jo ensimmäisen talven. nastarengaskulutuksen 
W 	jälkeen ulkonäkä parani pLiäilynteen bioutucese en 	on 

vaikutuksesta. 

Työnaikaisen sideaiflOefl pintaannousun tnkie \'Oil en 	
1 11!bte 

joutua karkeuttamaan (Vantaa - Keimola). 

Päällysteiden alkuliukkaUden torjunnassa on kevytsOr5kef 

tus osoittautunUt tarkoituksenmUkaisekaL Kevytsoralle 

karkeutettU päällyse. ei ole kulunut cn rl kuio cene 1 

:]] yste. 

. 
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III 	KUT.JNAPÄÄLLYSTEIDEN SIDEAINE-, TARTUKE- JA T.YTEJAUHE- 
KOKEET VV 1964 - 70 

Kerava - Mäntsäi 	Mänteälä 

Koe tehtiin vuonna 1970. Kokeen tarkoituksena oli selvittää 
Shell Oy:n bitumin B-120, Esso Oy:n hituinin B-120/Ebano, Nes-
te Oy:n Porvoon jalostarnon bitumin B-120/VH ja Naantalin ja-
lostainon nafteenisen bitumin B-.120/H sekä Trinidad Epur 
luonnonasfaltin soveltuvuutta hiekka-asfalttibetonipäällys--
teeseen HAb 16/90. Tieosan liikennernäärä oli v. 1970 las-
kennan mukaan 7600 hay (KVL). 

• 	 Tarkastuksessa 27.4.1973 todettiin, että eri eideaineilla 
tehtyjen päällysteiden välillä ei ollut eroa silmämääräisen 
tarkastelun perusteella. 

Kaikki koeosuudet sekä norinaaliosuus olivat edelleen hyvässä 
kunnossa. Tarkastuksen yhteydessä suoritettiin oikolaudalla 
kulku-unen syvyysmittaukset. Unen keskimääräiset syvyydet 
olivat 10 - 13 mm. Tuloksista voidaan todeta, että erot ovat 
melko pienet ja että Shellin B-120 bitumista tehty osuus oli 
kulunut hieman muita vähemmän. 

Bitumi 	 Suurin urasyvyys keskimäärin mm 
. 	 Vuosi 1972 	Vuosi 1973 

Trinidad Epur 	 7 	 11 
Neste B-120/H Naantali 	 8 	 13 
Neste B.-120/VH Porvoo 	 9 	 13 
Shell B-120 	7 	10 

Esso B-120 Ebano 	 8 	 12 
Normaali Neste B-80 	7 	11 

Kulumisen vaikutuksesta urasyvyys oli kasvanut keskimäärin 
4 mm vuoden aikana tällä liikennemäärällä. 

Munkulla - Kantvik, Kirkkonummi 

Koe tehtiin vuonna 1970. Sen tarkoituksena oli selvittää 
hitumien B-65,  B-120 ja B-300 vaikutus aafalttibetonipääl-
lysteen Ah 20/'lOO kuit. isketivyyteen jn muihin cminaisuuk- 
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sun sekä tutkia bitumien vanhenemisominaisuuksia. Tieosan 

liikennemäärä oli v. 1970 laskennan mukaan 2000 hay (KYL). 

Tarkastuksissa 10.4. ja 30.8.1973 todettiin seuraavaa: 

Tieosan päällyste oli hyvässä kunnossa. Pehmeällä bitumilla 

(B-300 tehty osuus oli kulku-uristaan edelleen sileämpi kuin 

bituineilla B-65 ja B-120 tehdyt osuudet. Tämä osuus oli pin-

naltaan tiivis ja tasainen koska aamukosteus oli jo kuivunut, 

mutta muilla osuuksilla päällysteen pinta oli vielä kostea. 

Se oli ulkonäöltään muita tumrnempi. 

Keväällä suoritettiin kulku-unen syvyysmittaukset oikolau-

dalla. Unen keskimääräiset syvyydet olivat 3 - 4 mm. Vua-

• 	den 1972 mittauksessa ne olivat 1 - 2 mm. 

Normaali- ja koepäällysteiden ulkonäkö- ja kulurniserot oli-

vat vielä kuitenkin vähäiset, joten eri sidesinelaatujen vai-

kutusta ei voi esittää vielä varmuudella. 

Stensvik - Pikkala,Kirkkonummi 

Koe tehtiin vuonna 1970. Kokeen tarkoituksena oli selvittää 

missä määrin tartukkeet Polyram HO 200 ja Riva S parantavat 

Ab 20/100 päällysteen ominaisuuksia. Tieosan liikennemärä 

oli v. 1970 laskenrian mukaan 4600 hay (KVL). 

• 	
Tarkastuksissa 10.4. ja 30.8.1973 todettiin seuraavaa: 

Tieosan päällyste oli hyvässä kunnossa. Koetartukkeilla teh--

tyjen päällysteiden välillä ei todettu eroa. Normaalipäällys-

te oli samanlaista ulkonältään. 

Syksyn tarkastuksen yhteydessä suoritettiin oikolaudalla kul-

ku-unien syvyysmittaukset koe- ja normaalipäällysteellä. Uri-

en keskimääräiset syvyydet olivat 4 - 5 mm. Vuonna 1972 ne 

olivat 2 - 4 mm. 

VTT:n tie- ja liiker1nelaboratorio suoritti TVH:n tilauksesta 

kulumismittaukset vuonna 1972 profilometnillä. Suurin ura- 

syvyys oli 5 - 6 ram ja keskirnääränen kuluminen 2 - 3 mm 
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Kulumiserot eri päällysteillä olivat vähäiset, joten tartuk-

keiden parantavaa vaikutusta päällysteen ominaisuuksiin ei 

vielä voi varmuudella esittää. Tulokset ovat VTT:n tutkimus- 

selostuksessa "Kulumisvertailu kuumabitumitartukekoeteillä". 

Tie- ja liikenne'boratorio Otaniemi, helmikuu 1974. (TVH:n 
kirje piirikonttoreille Tr-659/10.4. 1974). 

Koeosuus TVH (1973) VTT(1972) 	___ 
tffi mm 

Polyram 	HO 5 5,2 	2,6 

Riva S 4 4,7 	2,2 

Normaali 5 6,2 	3,1 

. 

	

Vehmainen -- Huutijärvi, Kangasala 

Koe tehtiin vuonna 1969.  Kokeen tarkoituksena oli selvittää 

bitumien B-120 1 (parefiininen), B-120 1 T (parafiininen ja 

tartuke) ja B-120 II puh soveltuvuutta sora-asfalttibetonin 

SAb 15/80 sideaineeksi. Tieosan liikennemäärä oli v. 1970 

laskennan mukaan 10 200 hay (KVL). 

Tarkastuksessa 17.4.1973 todettiin, että päällyste oli hy-

vässä kunnossa. Purkautumista ja kuoppia ei todettu. Sil-

mämääräisen tarkastelun perusteella ei voitu todeta eroa 

normaali- ja koepällysteiden välillä. 

• 	Tarkastuksen yhteydessä suoritettiin oikolaudalla kulku-uri- 

en syvyysmittaukset. Unen keskimääräiset syvyydet olivat 

9 - 12 mm. Puhalletusta bitumista tehdyllä osalla kuluminen 

oli edelleen suurinta. Tämä osuus on ylämäessä ja loivassa 

sisäkaarteessa, mikä lienee tämän koepäällysteen nopeamman 

kulumisen osasyy. Toiset osuudet ovat yleensä tasaiselia 

ja suoraila tieosuudellae 

Bitumi 

B-120 1 

B-120 1 T 

B-120 II puh 

B-120 norrn, 

Suurin urasvvvvs keskimäärin mm 
1972 	 v. 1973 ____ 

	

9 	 10 

	

8 	 9 

	

10 	 12 

	

5 	 10 



Kuusjärvi - Käsämä, i1iperi 

Koe tehtiin vuonna 1969. Kokeen tarkoituksena oli selvittää 
asbesti- ja talkkijauheiden kelpoisuus sora-asfalttibetoni-

päällysteen SA'b 18/120 täytejauheeksi. Tieosan liikennemää-

rä oli v. 1970 laskennan mukaan 1400 hay ( KVL) ja koeosil-

la 1 ja 3 2000. hay ( KYL). 

Tarkastuksessa 1 5.8. 1 97 todettiin, että eri. koepäällystei-
den välillä ei ollut sanottavaa eroa silmämääräisen tarkas-

telun perusteella. Norrnaalipäällyste oli samanlaista näi-

den kanssa. Fäällysteet olivat edelleen tyydyttävässä kun-

nosse. 

Tarkastukse yhteydessä suoritettiin 	oikolaudaila 

kulku-unen syvyysmittaukset. Tulokset osoittavat unen 

keskimääräisen syvyyden vaihtelevan 5 - 9 mm. Normaalipääl-
lysteen kulku-uran syvyys oli 7 mm. 

Suurin urasyvyys keski- 
Koeosuus 	 määrin mm 

1971 	1972 	T 1973 
1, 5%a; 5, 8 %b 	7 	7 	9 

3, 3%a; 5,8%b 	7 	7 	8 

5, 5 % a; 6,2 % b 	3 	4 	6 

6, 5 % t; 5,8 h 	5 	6 	5 

8, 3 % t; 5,8 % b 	3 	6 	5 

• 	10. 5 % t; 6,2 % b 	7 	5 	9 
11 	2,5 % a; 2,5 % k; 5,8 % b 	6 	5 	5 

12, 1,25 % a; 3,75 % k; 5,8 % h 	3 	4 	5 

13 2,5 % t; 2,5 % k; 5,8 % b 	5 	5 	6 

14. 1,25 % t; 3,75 % k; 5,8 % b 	5 	5 	5 

Normaali. 5 % k; 5,8 % b 	6 	5 	7 

b = bitumi 

a = askesti 

t = talkki 

k 	kaikkifilieri 

Teulukon -tuloksista todetaan, että vähiten ovat kulune&t 

koeosuudet 6,8,11,12 ja 14. Kaikissa näissä on ollut 5,8 

bitumia. Eri t.äytejauheiden vaikutusta ei voi kulumistu---

loksista saada ainakaan vielä esiin. Koeosila 1 e 3 lil-

kennemäärä on suurempi kuin muilla koeosilia 



Tammissri 	Salo, Feib 

Koe tehtiin vuonna 1969. Kokeen tarkoituksena oli selvittäi 

maasälpäjauheen kelpoisuus asfalttibetonipäällysteen Ab 20/ 

120 täytejauhee.'i. Tieosan liikennem rä oli v. 1970 las-

kennan mukaan 1800 hay ( KVIi). 

Tarkastuksessa 30.8.1973 olivat koe- ja normaalipäällyste 

edelleen hyvssä kunnossa eikä niissä todettu vaurioita. 

Näiden välillä ei havaittu silmämääräisen tarkastelun pe-

rusteella sanottavaa eroa. 

Tarkastuksen yhteydessä suoritettiin oikoLaudalla kulku-uri-

en syvyysmittaukset. Tulokset osoittivat unen keskimääräi-

sen suurimman syvyyden olevan koeosuudella 9  mm ja normaa-

lipäällysteellä 7 mm. 

Laitila - Varhokylä, Laittia 

Koe tehtiin vuonna 1968. Kokeen tarkoituksena oli selvit-

tää tislattujen ja pul-iallettujen bitumien B-200. B-120 ja 

B-80 sekä täytejauheiden hienokalkki ja Portland- sementti 

vaikutusta sora-asfalttibetonin SAb 18/100 laatuun. Tieosan 

liikennemäärä oli v. 1970  laskennan mukaan 3600 hay ( KVL). 

Tarkastuksissa 12.4. ja 1.11.73 todettiin seuraavaa: 

• 	Koe- ja normaalipäällysteet olivat tyydyttävässä kunnossa. 

Paikkausta oli suoritettu koeosuuksilla 4 (B-200 puh.) n. 

100 m matkalla ja 5 (B-120 + hienokaikki) n. 50 m matkalla 

Oikolaudalis suoritetun kulku-uramittauksen mukaan suurin 

urasyvyys oli keskimäärin 9 - 11 mm. Osuudella 7, jossa oli 

sideaineena B-80 puh., saatiin pienin arvo 9  mm. Normaali-- 

osuudella se oli 10 mm. 

Kokeiltjen sideaineiden u täytejauheiden vaikutusta päl--

lysteeseen ei ole voitu selvittää, sillä koepäällysteill. 

ei ollut mainittavampaa ulkonäk5eroa ja kulumiserot olivat 

vähäiset. 



Lahnuksen paikallistie, Espoo 

Koe tehtiin vuonna 1968. Kokeen tarkoituksena oli selvittää 
bitumin Spramex 110/130 vaikutusta eora-asfaltti'betoniPäällys-
teen SAb/120 laatuun. Tieosan liikennemäärä oli v. 1970 las- 
kennan mukaan 3000 hay (KVL). 

Tarkastuksessa 29.10.1973 todettiin, että tieosan päällys-
teessä oli erittäin paljon alustasta johtuvia epätasaisuuk-

sis ja verkkohalkeamaa sekä kuoppia. Reunimmaisilla kulku- 
urilla verkkohalkearnat olivat lähes yhtenäisiä. Paikkausta 
oli suoritettu. 

Runsaista vaurioista johtuen ei voitu selvittää sideaineesta 

• 	 johtuvia eroja Spratnex-bitumin ja normaalin bitumin välillä. 

Kokeilu katsotaan looppuunkäsitellyksi. 

Aitolahti - Teisko, Teisko 

Koe tehtiin vuonna 1967. Kokeen tarkoituksena oli selvittää 
bitumien B-120 H (nafteeninen) ja B-120 V (semiparafiininen) 
ja tartukkeiden Diamin BG, Steariinihappo KT 2 ja Tyfo Arnin 
A 35 AA sekä täytejauheiden hienokalkki, Portland sementti 
ja asbestijauhe vaikutusta sora-asfalttibetonin SAb 18/120 
laatuun. Tieosan liikennernäärä oli v. 1970 laskennan mukaan 
3000 hay (KVL). • Jälkitarkastuksessa 27.4.1973 todettiin, että eri koepäällys-
teiden välillä ei ollut eroja, jotka johtuisivat kokeiltavis-
ta aineista. 

Tieosan päällysteessä esiintyi runsaasti alustan heikkoudes-
ta johtuvaa verkkohalkeamaa. Vauriokohtia oli jouduttu paik-
kaamaan runsaasti. Tästi johtuen koe katsotaan loppuunkäsi-
tellyksi. 

VTT:n tie- ja liikennelaboratorio suoritti v. 1972 TVH:n ti-
lauksesta kulumismittauksen, jonka tulokset ovat TVH:n kir-
jeellä n:o Tr-659/ 1 0.4. 1 974 kaikille piirikonttoreil]e lähe-
tetyssä tutkimusselostuksessa. Alustan heikkoudesta johtuen 
tulokset eivät edusta pelkästään kulumista tällä tieosalla, 
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Hämeeflhiflfla- Tampere, Parol 

Koe tehtiin vuonna 1964. Kokeen tarkoituksena oli selvit-

tää tietervan T-3 soveltuvuUs tervabetonin Tb 12/70 sideai-

neeksi. Tieosan 1 ii enremäärä oli v. 1970 leskernan mukaan 

5500 hay (KVL). 

Tarkastuksessa 17.4. 1 973 todettiin, että tervabetOfliPäällY 

te oli välttäVäSSä kunnossa. Siinä oli tasausmassa tullut 
esiin lähes yhtenäisesti kulku-urisSa. Nassan sivusiirty- 

mistä oli myös tapahtunut runsaasti. 

VerrattaeSsa tervabet,CnipäällYstettä sen molemmissa päissä 

. 	olevaan normaaliin as fa lttibetOniPää1Y5tee5een oli normaali- 

päällyste ulkonäöltääfl parempaa. Siinä ei esiintynyt rnainit- 

tuja vaurioita. 

TarkastUksen yhteydessä mitattiin päällysteiden kulku-uraSy -

vyydet oikolaudalla kulumisen selvittämiseksi. KoepäällYs-

teen keskimääräinen suurin urasyvyys oli 15 mm ja normaali--

päällysteefl 11 mm. NormaaliPäällysteestä on kyllä Hämeen-- 

linnan puoleinen osuus tehty koepäällyStettä myöhemmin. 

Eräässä kohdassa koeosuudella oli suurin urasyvyys yli 50 mm. 

Siinä alusta oli aotnut perään. 

Puistornäki 	Kirstula.HäTfleeflhi 

Koe tehtiin vuonna 1964. Kokeen tarkoituksena oli selvittää 

tietervan T-3 soveltuvuus soratervabetonin STb 20/120 sideai-

neeksi. Tieosan lii..kennemäärä oli v. 1970 laskennan mukaan 

2000 'hay (KVL). 

Tarkastuksessa 17.4.1973 todettiin, että soratervabetOni oli 

vielä tyydyttävässä kunnossa. Päällyste oli epätasaista ja 
erilaisia halkeamia esiintyi paikoin. Kaikki vauriot johtui- 

vat alustasta. Päällyste oli yleensä aileä. 

Joht oää tel mätem.kumaä1 JL 

1. Sideainekokeet 

- Oy Shell Ah:n bitumista B-120 tehty koepäällyste on 

• 	
kulunut mittauksen mukaan 1 - 3 mm toisia vähemmän 

Kernva - 11äntsäl tieoa1i1a 



- Tietervalla T-3 tehdyt koepäällysteet ovat kestäneet 
aika hyvin kulutusta, mutta ovat alttiita lämpimällä 
säällä inuodonmuutoksille ja jopa aaltoilulle. 

Tsr tuk e kok e 

- Kokeillut tartukkeet (Polyram HO 200 ja Riva S) eivät 
oikolautamittauksen mukaan ole rnerkittävässä määrin 
parantaneet kuurnapäällysteiden kulutuskestävyyttä. 
Aitolahti - Teisko kokeilussa oli 	- alustan kantavua 
pieni, mikä on vaikeuttanut tulosten tarkastelua. Myös 
muilla koeosuuksilla on esiintynyt alustasta johtuvia 
koetuloksia häiritseviä tekijöitä. (Katso VTT:n pro-
filornetrimittaukset, joista ilmenee eräitä vastakkai-
siakin käsityksiä tartukkeiden kulutuskestävyyttä pa.- 
rantavista ominaisuuksista). 	 - 

3. Täytejauhekokeet 

- Täytejauheiksi soveltuvat kokeiden perusteella asbesti-, 
talkki- ja maasälpäjauheet sekä Portland- sementti ja 
hienokalkki kalkkifillerin tavoin. TäytejauheUta ei 
voi asettaa pareminuusjärjestykseen koetulosten perusteel-
la. 

. 



IV 	TASAUSMASSAKOE V 1972 

Inkeroinen 	Kiehuva, Sippola 

Koe tehtiin vuon1i 1972. Kokeen tarkoituksena oli selvittää 

voidaanko asialttipäällysteen uusimistyöSsä kustannusten sääs-

tämiseksi käyttää tssau-smassaa nykyistä vähemmän ja varsinais-

ta kulutusta kestävää päällystemaSsaa vastaavasti enemmän. 

Tällöin saataisiin kulumis- ja sänkestävää päällystettä ny-

kyistä paksumpi kerros ja päästäisiin nykyistä vähemmällä 
levitystyöllä. Tieosan liikennemäärä oli v. 1970 laskennan 

mukoor ari oi1i 5000 a 570C) kav (KVT). 

Tarkaatuksissa 3.5. jo b. 11.1973 c1ivt koe- ja vait i1al1 - 

lysteet silmämäärin tarkasteltuna tasaisuuden ja kunnon sik-
teen samanlaisia. Autolla ajettaessa 90 km/h nopeuielI{a ai 

epätasaisuutta mybskän todettu. 

Kevään tarkastuksessa suoritettu kulku-unen kuluaismittoUs 

osoitti koeosuuden ja vertailuosuuden ke irääräisen suurii-- 

man urasyvvi or a1avar 6 iaa. 

J oltonäätel;i -- 

Tasausmassh poisjättärninefl ja korvasminen kuiutuakerrOksekLT 

tulevalla päällystemassalla vaikuttaa onnistuneen pää1lystea 

tasaisuuden suhteen. Kulku-unen -ulrTJfler on olt :oe- j-

verta:iiupaallyoteilla yhtäsuurta. 
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KyLliÄFÄLLsEI1;J6 5lh6Aih;- (12. T211U iJh0I6J? 

vv. 	].964 - 72 

Pohja - Veekejlrvi. :ejit,i 

Koe tehtiin veonno 1964 . Kokeen irkoitukseno oli solvitt2h 

kovien tie1jyjen Tö-3 ja Tö-4 soveltuvuutta öljysoran side- 

aineeksi. Tieoann likenne1rä oli v. 1970 leskennan ukeen 

500 h,r (KVL) 

Tarkastuksessa 27.4.1975 oli tLeoson ohällyste vielä tyyoytth-

vä kunnossa. Eri tieöljyillä tehtyjen pääliysteider. vhlil]h 

ei ollut mainittavimmin sideaineista johtuvia eroja. 

. 

Tieöljyllä Tö-3 tehty päällyste oli pinnan tiiveyden suhteen 

Tö-2:n veroinen. Alustasta johtuvia vaurioita kuten verkko- jo 

pituusho11:esnia io:iettiiri ah J.L.IO. osuuksille psikke paikoin 

Tiedijyilä Ti-4 teaty phdli:y'ate oli edellisiä ks:rkeanpi js 

avoimempi. Finnassa oli paljon isojen rakeiden jättämiä kaloja. 

Tätä osuutta oli palkattu muutamassa kohdassa. Siinä esiintyi 

myos samanlaisia islkeamia kuin To-2 ja To-3 osuuksalla. 

Tb-4 liä tehty p1h1l, ste oli 11-2 ja Tli-5 	liysteitä 

hulloajiaa. 

• 	Vuonna 1966 1:arliitut 11-4 : lid. tehdyt 2obdet olivat 11-2 jo 

Td-3 pääliysteiden kanssa samanlaisia. 

Hauvaniahti - Särkila}:ti 1 RuOkOlai 

Koe tehtiin vuönna 1966. Kokoon tarkoitus oli selvittää Jia-

min BG tartukkeen käytthrnäärää (0,4, 0,6 ja 0,8 %) sekä Lubriz:. 

tartukkeen (1,0 %) soveltuvuutta bitumiliuossOrasfl. Tiessani 

liikennernäärä oli v. 1970 laskennan mukaan 400 h.y (hVL). 

Tarkastuksessa 8.11.1973 ei todettu eri tartukelaaduilla ja 

käyttömäärillä tehtyj en 	Ily te1ian vI Ii J.ld 	i nittavio eroja 

Päällyste oli jonkin aerrnn avoil . iaoj o rakeii oli J116n 

irtoillut päällysteestä. Päällysteessä esiintyi kuormalajil-

turnaa. Muutamia kohtia niistä oli pikattu. Alustasta joI-

tuvj o e1 ins oiruukia odettii n , joilta erlitä oli pikatt' 



Vaurioista huolimatta päällyste oli violli tyyJytt isi kunosa. 

Farjun pike.ilistie,Fä 

Koe tehtiin vuonna ] 167. Kokoon taxkoitukaena oli soivittä 

Nalcamin 0 39 M tartukkeen soveltuvuutta biturniliuossoraan. 

Tieosan liikennemärä oli v. 1970 laskennan mukaan alle 200 

hay (KVL). 

Trka atokaiee 	3.. J 	B.IJ .1973 todett:iia ac:ora;a: 

2ieosn pädi11yate o 1i tyydyttäväsoä kunnoa ua. Idäilyste 

ulkonäbitään avoin. Isoja rakeita oli irtoiliut siitä pal-

Jon. Tästä johtuen pädJ.lyste olisi aiheellista käsitellä 

lähi tule vai suu d e s s a e nal siol 1 e te i n teoksella pää11vsteen ;nc- 

jeaniseki. 

Normaalitybesä käytettiin tartukkeena steariinihappoa 1 	ja 

lisäsineena hienokalkkia. Koetartukkeella ja normaalityän tor-

tukkeella tehtyjen päLiliysteiden välillä ei todettu eroJa, jo-

ten Nalcamin G 39 tErtuke soveltuu iiy äs E LS-Lääli7 e'tei 

tartaEk0 

Kokejlu kataotaori 10 	unkäi te1I 'i 

TaIJ 0 - ItI0i21O, iiikkcnu:ro: 

Koe tehtiin vuonne 1967 , Kokoon uarkoitukaeno oli. selvi C ikä 

kovan hitumiliuoksen BL-3 (kova) sovoltuvuutta litumiliuossoron 
sideaineeksi. Kokeilussa pyrittiin liskci selvittämään Stea-

riinihappo KT-4 tartukkeen ja hienokalkki-lisäaineen soveltu--

vuutta mainittuun päällysteeseen ja vertaamaan näillä rakennet-

tuja koeosuuksia Diamin tartukelisäyksellä rakennettuihin vas-

taaviin koeosuuksiin. Tieoaan liikennemäärii oli v. 1970 ]o- 

k em'n muka on 300 	:' (KV1 

Tor matulaes:a IC).ä.i775 	todettiin koeoseeeen 	täI!Io:in 	sio 

sessa päässä olevassa normaalipäällysteessä laajoja toisoa aJo-

kaistan levyisiä paikkauksia ja oidesineen pintaannousua 

SteariiniYiappo KT-'i tartukkeelita ja }ienok.alkkilisäoineeila 
tehtyjen koepäällysteiden todettiin (koeosuudet 3 ja 4) olovam: 

voin odi - tdr:ä::.h :n 	):n 	Pli7stE o 1 nilLa 	voin, tor-- 
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kautumista ja epätasaisuutta esiintyi palJon. 	kau. 

paljon jouduttu suorittamaan. 

Diamin BG-tartukkeelia tehdyt 	koe iäh.11ysteet eouudet 1 

2) 	eivät olleet niin avoimia kuin edelliset. Ehällystettä ei 

ollut tarvinnut paikota mainittavarnin. 

Kokeilu on osoittanut, että steariinihapo-tartoke ie.  hienokolk- 

Kokeilu voidaan ke tsoa lop1uunihsitei1ykui. 

Puujaonnsikallistie.}Jau s .1 rvi 

Koe eii.in vuonna 1970. Kokoon torkoit2ksona o1 uO1\ t 

tertukkeen Duomeen T (0,8 %) käyttökelpoisuutta ja tartukk- ecn 

R-Amin St 3910 norroeelia pienemmän käyttömäärän 0,8 % sove-

tuvuutta bijysoraan. Tieosan llikennemä9rä oJi v. 1970 luu-

ke:r]non inukoen alle 300 }ny (KVL) 

Tkoutuenuo 27.1. 1973 todetiin , etik 	1iiyuto oli rddu9 

kunnbssa. Eri tartukelaaduilla ja niiden erilaisilla käyt-

tömäärillä tehtyjen päällysteiden välillä ei havailtu erc 

koaken9in. TorkkeiJ uo j tketaan vuonna 107/1 

'.-- 

KOe tentiin veoni&. 1971. Kokoon tor: 1.uk oeno oli 

Fikipoika- kevytpäällysteen 12/75 soveltuvuus yhdistetyn 

rötien ja jaikakhytäv9rL rää]lysteelnsi. 

Torktukes 	23.9.1973 todettiin, etIk 1k1ly ote oli 

sä kunnossa. Reunojen murtumat eivät olleet lisääntyneet me:. 

nittavasti. Edellä mainittu vauriolaatu oli muodostunut pää-- 

asiassa ajoneuvojen kääntyrnäkoltiiri. F99llyateen kulu: istr 

todettu on:in 1 t tavonnir 

Fikijika- ko:'yt19i1yetc voilat 1 aa uovkt tuven 	etcten 

rä tien ja ja1kakäyt9vtn räällysteeksi. 

fl 
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T a eri ti-}ui 

Koe tehtiin vuonna 1972. Kokoon tor koituksona cii seivittii 

Oy Kasviöly - Växtolje Ab:n (Raision tehtaat) valmistamien 

koetartukkeiden vaikutusta ö1jysorapä11ysteeseen. TieosEn 

1 iikenne ri oli v . 1970 1sennon euk sen ' 00 hey (KVL) 

Tkastuksisse 12.4 . jo 9.1.  li73 touttni ja 

Koe- ja normaalipäällysteet olivat hyvässä kunnossa. Eri tor-
tukelaaduilla tehtyjen koepäällysteiden viiil1i ei todettu 

ts toi eist.o johtuvs erojo ckcasori. 

Kuivatusta kiviairieksesto tehty noraeoiipaaliyate cii nyt 
lähes samanlaista koepääliysteiden kanssa. Nornaalipääliyote 

Kuivaraurnnn nä snii. oli kui terikin hieaen koepäd117 e teit1 tos-

meupaa. 

Johtopääteiniät kyli:iäuääilysteiden sideaiot,rukekokeiste 

- tieöljy Tö-4 ei sovellu yhtä hyvin kuin Td-3 ja Th-2 sideal--

neet öijysorapääiiysteeseen 

-. steariinihappo-tartuke ja h:ieookoiii:i ei' t ii rnise sti sovel 

i tuoiH leo eiiäl1 JyoToEo 

-- i)ionia EI ts t:;kk OL (1,4 	ri :-ot tHI ks ä1 1 t-1 ty Lltoi:i 

sorapäällyst.e on 1 ot s:L 1 	vo ci cc;ks. 0,8 	Js te :yL 

kh11ys teen konsot. 



VI 	LJY-- J! EITU 1±,iUC1dC:lfC:IT Iidll IJUIIIITI VV. 1966 - '72 

Lojo - Sorimatti , 

Koe tehtiin vuonna 1968. Kokeen tarkoituksena oli seilvitidä 

voidaanko tartuke jättää pois biumi1iuossorasta, jossa kivi- 

aines kuivataan kuivausrummulla. Tieoeon 1iienrenierU oli 

v. 1970 laskennan mukaan 800 hay (KYL). 

Tarkastuksessa 12.4.1975 todettiin koc ja normaalipääilys-

teiden olevan t;ydyttävässä kunnossa. Näillä oli paikoin pur-

koutuneito koUtio jo oluteeta j o6tuvio eri] ei aio vouiioita 

Tartukkeet to1nalla koepäällyeteellä jo tsrtukkeei.iiselia for-

maalipäällysteellä (molemmissa kivioines kuivttu) i touette 

erovai.suuksja keskenäan. 

Hyöni1 - Reijala, Pusule 

Koe tehtiin bitumiliuossorolla vuonna 1969 ja samasta sy,stii 

kuin em. koe tieosalle Lohja - Sarnmatti. Tieosan liikenne-
mäkri oli ir 1970 loakennan oukeen 1] 00 hav ( KVL) 

Torkaatukacesa 3 1.8.1973 todettiin 	rtukkeettoear: koeTdLiIi lys- 

teen kestäneen vieressä olevaa tartukkeellista normaaiipädl-

lystettä hieman heikoimin. Koepäällyste oli u.lkonä6ltään 

avoin ja kulku-ura -t olivat kuluneet kerkeiksi. Uria oli vei- 

kettu kolmessa kohdassa. Normao]ia6 iLHetetl. 	ohut 	i- 

kettu, se oli ijk 	oi1c:n le:k;F. 

Samaan aikaan thtiin tartukkeollinen nornaa1ipäU11yste ii'-• 

nölän risteyksestä Pusulan kirkolle. Tätä osuutta oli ei-- 

kettu a1jon ja se oli huoncuneee kunnossa kutH koesiva 

':- 	- 	. e nae _l___._ii 

Koe tehtiin bitumiliuossoraila vuonna 1969 ja samasta sy;i 

kuin em. kaksi koetta. Tieoson Ii iknnoe;kkrk eli. v. 1970 

laskennan mukaan 1600 hey (KVL). 
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TarkaStukses3a 1.11.1973 touettiin koe- ja :iorxn:Ji21y-

teessä runsaasti alustasta johtovia vaurioita, kuten verkL-

halkeamaa ja epätasaisuutta. Vaurioisto johtuen tartukkeeto-

man koepäällysteen ja tartukkeellisen normaalipäällysteen v-

lillä ei enää voitu todeta päällysteiden välisiä tartukkeist i: 

johtuvio 	tucroj . 	(Kto o1otust 	"F7äi 	t:/skc. keet J972") 

Kokeilu ko tootaon lo1uunk2nitollksi 

Aflärv1-Tou1unjr t 	rjj1rvi 

Koe tehtiin Li tun.ii iuoEoorailo voonna 1970 ja sar ota 

kuin em. kokeet . 	Tieoon 1i12.onno:; .Hri oli v. 1970 is 	.in n 

mUI aan 700 h1' (Kv2). 

J11.kitairksotuo 29.10.  1a71 

1Oe- ja VP1O* 	OIOV 	)I55 1iil/sLe ij;it:st utkito- 

levalla.tiellä. Tartukkeeton koepäällyste on suurelta osalta 

sisäkaarteessa. Näissä kohdissa se on selvästi enemmän. kulu-

nut kuin tartukkeellinen normaslipäällyste (koeosuus keskinkk-

rin 11 mm, normaali keskimäärin 3 mm). KoepäällysteessLt esiin-

tyy purkautumista, kuoppia ja urat ovat erittäin i rke t. lan-

11.i11'sl.O.2 011i n1it: vaurH.oi ts vaala. 

Verratte.ensa ouoieile osuuuelie O1OVOO koe 	1iyOtLtU4 vsons -- 

vaan nornaalipaa11ysteeseen kulumis- ja vauroerot naiden yo-

lillä olivat erittäin vähäiset (koeosuudea kai loi:n kc:Lalliln 
-z 	-.--.,-. 	-.-. 	 -z 	-,. 

- ViE un:i 	otolLa 

Koe tehtiin bitumiliuossoralla vuonna 1972 ja saIrasta syystt luin 

ein. kokeet. 	lisosan ii kiriekxl oli v. 1.970 1.aol ennen :.sen 

(ävI). 

'lsa - k oi.i :-'io :. 19 	• » 2 .2. 17l tai.sttii.n saa 

unen 	.ii 	,, 	5• 	z5L[.... 	.OtL5. 	ii 	Ii 

sorakoepäällyste oli yntä nyvässö. kunnossa kuin vastaava tsr-

tukkeellinen päällyste. Mitään tartukkeen pui ts isesto »ista-

via ilmiöitä koepääli». .s- a.:l al voinn 	ic.lsts 
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Tieosan 	fl 	 te 	tiin nor:; 1ia 	Lsta. 

unen suurin urasyvyys oli keskimäärin 4 mm. Varsinkin koep11-

lysteessä todettiin sisäkaarteen puoleisten unen kuluneen 

muita enemmän. Niissä oli isot rakeet koholle ja päällyste 

karkea. MuutoJ verkko- jo :i tuuoh 1 kcoio te letti in koe-

päällysteess. 

k; 	L 

koe etiin vuco o70. 	KckeLri torkoi. -tukee oli oelvit tlk 

voidaanko tertuke jättää pois öljysore.ste, jonka kiviaines 

kuivataan kuivausrurnrnulla. Tieoson liikennemkkrä oli v. 1970 

laskennan. euheon 900 }isv (KYL) 

Torkosiuke000 117.1.1973 torietti te, ottI koe- 	cr000l ipIliIL- 

lyste olivat yhtä hyvässä kunnossa. Tartukkeen poi ikt; ei 

ole vaikuttanut öljysoran kestävy;tce uoortIei1. 

Koe- ja sen lähellä olevassa norniooiipäiillysteessä todettiin 

alustasta johtuvia vaurioita kuten verkkohalkeoFia 11thes keu--

taaltaorl. 	Vauiniot voikeutti.vat terkaotelua. 

Koe katsotaan 	ustoveu.rioien johdosta 1 oppunhkoiteii;ksi. 

Punkalaidun - Kanta enriaa. Punkalsi dun 

• 	
Koe tehtiin vuonna 1-171 jo se' 	te Yi/  atk kuin ero, koe t eoosJ -- 

le Vähäkyrö - Vanha Vaasa. Tieoson iiikennen.k1Lrk oli v. 1970 

laskennan mukaan 500 ha.y (KVL). 

Tarkastuksessa 31.8.1973 todettiin tieosan päällysteen olevan 

hyvässä kunnossa. Tartukkeettomalla koepäällysteellä jo terueL-

keellisella normaeliosuudella ei ollut eroja. TOTo:h 

purkautuma todettiin molemmissa päällI: 0 L.1 0011. 

Johtoräktelelit 	Jee tortukotto 	ek.k;iotk Ilo-- :Hi. 	il 

sora koko i at a 

- tartukkeettoroalla ja tertukkeelliseila p 1 ote oli 1 ao vei 

todeta 	anoi 	iek]lLta raor: kc1:'kIIe, 
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VII 	FINTIUSKOKEET VV 165 - 70 

- 0u aoH a, 0ni.eaJ. 

Koe teatiin vuonna 1970. Koken tarkoituksena oli selviltää 

missä määrin Salviacim- ja sementtilaastit vaikuttavat bitumi-
soran BS 50/150 kulumiskestävyyttä lisäävästi ja vaalentavesti. 
Tieosen 1 ii k anne 0inii clii v. 1970 laskerinen r kaon 2600 hav 
( 	 TT v -u 

Tarkastuksessa 27.L .1975 todettiin, että koeosuuoet eivät suoltu--
neet enää mainittavammin vaaleampina normaalipäällysteestä. 
Laastia oli jäljellä vähän ainoastaan päällysteen rekosiso:. 
Koeosuuksi lie ei kesi nään ollut vaa1duoEro 0 

Koeoouuksilla oli veikkohaikeauia etenkin koskiaeui;an 1uora 

Normaalipäällysteessä ei sitä todettu koeosuuksien lähellä. 

Tarkastuksen yhteydessä suoritettiin kulku-unen kuluraismi.u-

set oikolaudalla. Normaali E$-.päällysteen suurin urasyvy ::n 

oli keskimäärin 9 	Salviacim-laastilla käsitellyilä osuuieila 
7 mm ja sernenttilaestiosuudella 8 mm. Avoimemrnalla alustallia 
(kiiyrä 1) oli suurin ura syvyys 8 mm j a ti iviimmä 1ii (käyrä ii) 
7 nr. 

Koe ka tsoton laeuunkäeite1yk'i 

Liu1oian usikeil istie Eusko 

Koe tehtiin vuonna 1965 KärsäLläki - Eusko - Vhto aaan 
lähtevälle Liukolan paikallistielle. Kokeen tarkoitukseri: 
oli selvittää Neste Oy:n valmistaman Litumiemulsion K-O se-
veltuvuutta kantavan kerroksen murskesoran imeytt.äriiseen ja 
eraulsion N-O soveltuvuutta käytettäväksi sideaineena pintakä-
sittelyssä. Tieosan liikennersäärä oli v. 1970 laskennan n-

kaan 400 hay (KVL). 

Tarkastuksessa 1.11.1973 Lodat t iin, että koe räältiyste oli via--

lä tyydttävässä kunnossa. Muutamia avoimia kuoppia oli pai-
koin. Vain risteyksen läheisyydessä oli paikkauksia suc.ritstiiu 

Imeyttärnällä sidotun kntavnn kerroksen eir3eeinetta oli 

näkyvissä edelleen. 
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- 	: 	vsciiL:, 	t' 	vti 

Koo ULitiin vuonna i96. Kokeori tarkoitukaena &li selviijiho 

erilaisten bitumiemulsioiden, lisäsineiden ja kiviainesten se-

veltuvuutta emulsiolietteen valmistukseen sekä niiden köyt--

tötapaan ja merkitystä lietteen 1aatuin. Tieoson 1iikennen-• 

rä oli v. 1970 laskennan mukaan 600 hay (KVL). 

Tarkastuksessa 30.8.1973 arvioitiin koko koealueella pintausto 

olevan jäljellä n.'60 %. Poikkeuksellisesti oli koeosuudelia 

4 pintausta jäljellä n. 90 %. Jäljellä oleva pint.aus oli kulu--

nut ohueksi ja alustan epätasaisuudet ym. vauriot tulleet esiin. 

Jäljellä olevalla lietepintauksella oli vielä jonkin verran r;:unki-

tystä päällysteen kestävyyden kannalta. Paikkausta oli ky11 

jouduttu suorittamaan paljon. Pituushalkeamia todettiin paljor 

Niitä oli myös paikattu. Tien kapeudest.a johtuen keskimmäisen 

levityskaistan pintaukset olivot kuluneet pois. (Koeosuuo 4 oi-

joit3eo reunokni otolio ) 

Eri bitumiexnuloi oiden ja lisäaineiden vaikutua 	pintoo otos 

kestämiseen ei ole tässä kokoessa saatu selville, sitävastoin 

koeosuudella 4 käytetty hieno oeeli0_-_4_no cocooitt.t -

nut 	E.u)1CiiCttC:ofl :n-oincekoi 

KoIeiiu kntst on iopuunisitei1 yoi 
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ir" 'T 7' 	 l' 	TJ11' 	 7 	 7 	 '7 

_______ _______ 	__________:__________- 	___________________j_5 - 

Koe tehtiin vuonna 1972 asfalttiaseinalie jo}Ytavan tien vic-
reen. Kokeen tarkoituksena oli se1vitt 	voidnko kevyt- 

oe1i?se3't. 

kestuksesa 5.11 .1973 todettiin kevitors-astti5i1i:,L-
teen olevan epätasaista. Sillä ei ole liikennettä ollenkaan. 
Tiehy1ä oli rikkonut osittain Tkllyscttä. EHita vasri.oi t 
ei hv ittu 

Kokeilu katso taon 1opuunkäsite1lvksi . 	oc 000i 'toi ni Ui 
seikkoja on huornioitava kevytsora-asfaittia mandollisesti 
vlieistet'taessa 	i'alttikonee]1a. 

. 

. 



- 94 - 

IX 	SUOJJEETON ITI0LÄN EKTCIKI TiWu hILILAN VJ.UL1iLITIJ- 
PLLYSTEK0E V 1972 

i3Jnkj 

Koe tehtiin vuonna 1972. Kokeen terkoiiuksena oli seivit. 

voidaanko normaalieristys ja suojabetoni korvata eristysva--

luasfaltilla ilman suojabetonia, sekä voidaanko normaalin cc-

falttibetonipäällysteen sijasta käyttää valuasfa1ttipääl1y-

tettä. Tieosark 1i cnnec 	ri ali v. 1970 ILaskenncn mukaan 

14100 iy (KvL). 

Tarkastuksessa 27.9. 1973 todettiin alI tapädilysteen olevan 

• 	
hyvässä kunnossa. Liikenteen 1isi1la kohdilla oli tapah- 

tunu± normaalia kulumista. Pinta vaikutti korkealta. Sillan 

poikittaiset liikuntasaumat olivat päällysteessä ehjät, lu-

kuunottamatta kannen päitä. Landen puoleisen pän liikunta- 

sauma oli repeytynyt auki. Siinä oli myka n. 	cm poinuT 

maatuen puolella. 

Syöksytorvista puuttuivat edelleen suojakannet. Tippupui--

ket toimivst sillan lkinnenpuoleisella reunalla. Sadesäällä 

yhtä lukuunottamatta niistä tippui vettä. Idänpuoleise1li 

reunalla ei neljästä tippuputkesta eikä keskiosan mistään 

tippuputkesta tullut vettä. Helsingin puoleisesaa päässä 

oli sillan knsi alapuolelle mtirkä n. 1 m2  alueelta. Tässk 

kohdassa oli tippuputki joko irronnut tai särkynyt. Paineen- 

tasaus:uakunta ei rc\ ' :Pn t1nt 	1Li vcti.. 

Kokeen Urkka.iLi jatk:uu v 
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