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TVH:n toimesta maatutkimustoimiston valvonnassa tehtiin
vuonna 1974 seuraavat pHillystealan kokeet:

Sivu
I Valuasfaltti- ja asfalttibetonip#dllysteen ra-
keisuutta ja sideainetta koskeva kokeilu
Tapiolan liittymd - Haukilahden liittym# 3

IT KuumapidiZllysteen tartukekoe

- Kaasmarkku = Tervahauta 15



PAXLLYSTEKOE TIEOSALLA TAPIOLAN LIITTYMA - HAUKILAHDEN LIITTYMA
ESPOOSSA

1.

Kokeiltavat pHillystemassat

1. Epdjatkuvakdyriinen asfalttibetoni Ab 25/120 kovasta
bitumista B-65.

2. Epdjatkuvakiyrdinen asfalttibetoni Ab 25/120 normaali-
bitumista B-80.

J. Erittiin karkearakeinen asfalttibetoni Ab 32/150 normaa-
libitumista B-80.

4. Normaali valuasfaltti VA 16/80.

5. Karkearakeinen valuasfaltti VA 20/80.

6. Erittidin karkearakeinen valuasfaltti VA 25/80.

Koeosuudet 1 ja 2 karkeutettiin bituminoimattomalla sepelills
3-6 mm ja osuudet 4-6 bituminoidulla sepelilli 12-25 mm.
Osuutta 3 ei karkeutettu.

Kokeen tarkoitus

Kokeen tarkoituksena on selvittii malnittujen pdHllysteiden
kdyttokelpoisuus ja kulutuskestivyys.

Kokeen suoritusaika ja suorittaja

Koe suoritettiin 29.8-3.9.1974 vdliseni aikana. Siihen
kuuluvat jyrdasfalttitydt teki Insinddritoimisto Asfalttipo-
Jat Oy Ja valuasfalttitydt KestoasfalttiOy. Massat valmis-
tettiin Rajatorpan ja Ruskeasannan sekoitusasemilla.

Koepaikka

Koeosuudet ovat kantatielld 51 vdlilli Tapiolan liittyms -
Haukilahden liittymd moottoritien eteldiselli ajoradalla p#Hi-
kalstalla Espoon kaupungissa. Tieosan liikennemiiri oli vuo-
den 1970 laskennan mukaan 16600 hay (KVL). Osuudet on mer-

kitty luiskaan lyodyill# paaluilla. Koeosuuksista on kartta
Ja piirros kuvassa 1.
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Kuva 1. Karsta ja piirros koepaikasta

5. Kidytetyt materiaalit ja ohjearvot

Jyrdasfalttitdissd (Rajatorpan sekoitusasema) kiytettiin Keimolan
Kaivin soraliikkeen sepeleitid 6-16 mm ja 16-32 mm seki murskeso-
raa O-12 mm. Lisdaineena kiytetty hieta 0-4 mm tuotiin Nummelan
sorakuopalta. Kiviainesten rakeisuuden keskiarvokdyrit ovat ku-
vassa 2. Sepeleiden muut tutkimustulokset ovat seuraavat:



Kiintotiheys (om.paino) 2,71 kg/dmj, muotoarvo 2,5/1,7, hauraus-
arvo 46,5, parannettu haurausarvo 12,5 ja Los Angelesluku 2157
Sepelit sisdlsivdt graniittia 65 % ja kiillegneissii 35 #%.
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Kuva 2. Kiviainesten rakeisuuskiyrit, Jyrdasfalttitytt

Valuasfalttitdissid (RuskeaSannan sekoitusasema) kHytettiin sora=-
liike Valon sepeleitd 4-12 mm, 8-16 mm ja 12-32 mm sek¥ murske-
soraa 0-8 mm. LisHaineena kiytetty hiekka O-4 mmtuotiin Vihdin
sorakuopalta. Kiviainesten rakeisuuden keskiarvokdyrdt ovat
kuvassa 3. Murskesoran muut tutkimustulokset ovat seuraavat:
Kiintotiheys (om.paino) 2,66 kg/de, muotoarvo 2,5/1,6, hauraus-
arvo 69,9 ja Los AnB8elesluku 27,2. Murskesora sis#ilsi graniittia
70 % ja kiillegneissii 30 %.
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Kuva 3. K;viainesten rakelsuuskdyrit, valuasfalttityst
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Jyré- @ valuasfalttitSissi kdytettyjen materiaalien ohjearvot esi-
tetddn oheisessa taulukossa 1.

Tauluitko 1: Jyrl- ja valuasfalttitéiden ohjearvot

lngsan piyiainnkisct
Kocosuusg Hiekka Sirote Cidoaine
Sepeli | Murskesora tai ik - .
hiete JOI3'evd
1: Ab 25/120 E 16-3%2 wm 4 4 % Hd Bl i Balt 6,

. 6-16 mn 10 % 1 i('/')‘ ', m 2 5 %
2. Ab 25/120 E ™ - LI PIER n-85 7,0 %
3+ _Ab 32/150 16-32 mm 40 % 0-12 mm 55 % 5 % B-60 5,0 ¢
b, VA 16/80 8-16 mm 31 ¥ -8 mm 8% 30% 24 & 12-25 mn 10 B-€5 1,39

4=12 mm 7% . K/ Eparé 2,0
5. VA 20/80 12-32 mm 14 % 0-8 mm 25 | 12 % 25 % o W B-60 8,2 %
412 mm 14 % Epuré 3,0 %
6. VA 25/80 12-%2 mm 31 & 0=3 mm 8 % 3 % 24 % -" . B-80 7.3 %
4.12 mm % L Epuré 2,0 &
6. Kiytetyt koneet
Jyrdasfalttityst Valuasfalttityot
Ra jatorppa Ruskeasanta

Sekoitusasema|Parker Blackmobile Alfelder Niirburg N ja
. /70, 90 t/h varustet-|Vianova keskuskeitin
tuna Nailsea pussi- 30 t sekd keittimelld

suodattimella varustetut massan
siirtoautot
Levitin Blaw Knox PF 85/72 Hoes 8000/72
200 t/h
£ Jyrét Blaw Knox 3-valssijy-|Clark-Scheid TV-20
b rid 2 kpl, paino 8 t,|2-valssijyri, paino
70 Jja -T2 2, 3:15,/07
Sirotteen Tarkoitukseen muun- Salco-levitin
levitin nettu suolan levitin

T. Kokeen suoritus

o 7.1 Yleisti

%j KoepHéllysteiden massamiiridt olivat pdillystetyypeittiin erisuu-
| ria. Tastd Johtuen Jjouduttiin koeosuuksien vieressi oleva
ns. ohituskaista pd#llystdmddn koeosuuksien massamizirii vastaa-
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vastl tien poikkikaltevuuden sdilyttdmiseksi oikeana. PHHllys-
teiden rajakohdissa Jjouduttiin pd#dllystettd ohentamaan Ja pak-
suntamaan siten, ettei epdtasaisuutta pidHdssyt muodostumaan.

Sddolosuhteet olivat kokeilun aikana erinomaiset. Aurinko pais-
toi ldhes jokaisena pdivini. Limpdtila oli 16-21° c.

7.2 Jyrdasfalttityst (Koeosuudet 1-3)
Massojen valmistus

Massat valmistettiin Rajatorpan asfalttiasemalla. Sideaineiden
tyosdiliond kHytettiinsuurinta n. 30 t sdilidtd. Sideainetta
vaihdettaessa pyrittiin sdilid tyhjentdm¥én edellisestd sideai-
neesta. S#ilidn pohjalle Jjdi kuitenkin aikaisempaa sideainetta
n. 300 kg.

Epd jatkuvan rakeisuuden omaavissa massoissa oli lisdaineena hie-
ta. Ty6td tehdessd todettiin, etti hietakasan rintaukseen oli
ajettu hukkaputkesta ulos tullutta syklonijauhetta. Sen rakei-
suus oli hiedan rakeisuutta hienompaa, joten se poistettiin.
Koneistosta tuli syklonijauheen lisdksi ulos hieman lajitetta
4-12 mm. Lajitteiden ulostulon syyni voidaan pitidi sydttdvirhei-
td. Massat vaikuttivat melko homogeenisilta.,

Massojen levitys

Levityksessd todettiin epdjatkuvan rakeisuuden omaavissa pddllys-
teissd (koeosuudet 1 ja 2) muodostuvan ns. pddllysteraastetta
levittimen l&htiessd liikkeelle pysihdyksen jdlkeen. THtH jou-
duttiin korjaamaan siten, ettd lisdttiin lapiolla massaa avoi-
mimpiin kohtiin ennen Jjyrdystd. Levitetyssi massassa esiintyi
levittimen kierukoiden kiinnityskohdissa avointa pituussuuntaista
"nauhaa". Sideaineen pintaannousua ei todettu.

Karkearakeinen asfalttibetonimassa (koeosuus 3) vaikutti levityk-
sen jdlkeen homogeeniselta. Siind ei esiintynyt sanottavammin
lajittumista eik#d pdHllysteraastetta, kuten epijatkuvan rakeisuu-
den omaavilla pdHllysteilld. Levitetty massamiirid oli tHssi
edellisiid pd&dllysteitd 30 kg/m suurempi. Levitetyssd massassa
todettiin kuitenkin vih&ist¥ avonaisuutta tasaisesti. '



Massojen tiivistys

Jyrdyksessd el muodostunut sideaineen pintaannousua. Levityk-
sessd todetut virheet eividt korjaantuneet mainittavasti jyriyk-
sen aikana.

7.3 Valuasfalttitydt (Koeosuudet 4-6)

Massoj>n valmistus

Massat valmistettiin Ruskeasannan asfalttiasemalla. Valuasfalt-
timassojen teko tapahtui kolmessa osassa. Ensiksi valmistettiin
valuasfalttimassat massakoneella. Sen teho oli kokeilun aikana
n. 25 t/h. Valmis massa-annos siirrettiin "kuuppavaunulla" kes-
kuskeittimeen (30 t).

Keskuskeittimessd valuasfalttimassan ldmpStila oli 180-200° c.
Massaa keitettiin keskimdirin n. 40 min.

Massaan tarvittava Epuré rikottiin 10-30 em:n lohkareiksi. Loh-
kareet punnittiin ja laitettiin tyhjdn kuljetusauton s#ilidsn.
Kuljetussdili® otettiin sen Jjdlkeen tdyteen massaa keskuskeit-
timestd. Kuljetusauton s#ilidssi jatkui massan keittiminen ja
Epurén sulatus vield n. 1 1/2 tuntia ennen levitystydn alkua.

Valuasfalttimassojen valmistuksessa ei todettu normaalista poik-
keavaa. Hukkaputkista tuli ulos jonkin verran hienoainesta ja
ylisuurta materiaalia. Joskus tapahtui er#illi lajitteilla kyl-
mapddssid syottShdiribitid, jotka korjattiin vElittomisti.

Massojen levitys

Valuasfalttimassat levitettiin valuasfaltin levittimelld. Le-

vitys tapahtui rajattuun alueeseen, silli viereinen ohitus-
kaista, piennar ja ajokaistan molemmat p#it olivat jo aikaisem-~
min pddllystetyt. Massan siirtymistd ei ndinollen pHissyt ta-
pahtumaan.

Valuasfalttimassat VA 16/80 ja VA 20/80 (koeosuudet 4 ja 5)
olivat levitettynd sideainerikkaita ja erittiin notkeita.
Alustan kosteuden vuoksi vesi poreili levitetyn massan l#pi
(koeosa 5). Alustaa yritettiin kuivata harjaamalla.

Sovittiin, ettd kaikki VA-osuudet karkeutetaan bituminoidulla
sepelilld 12-25 mm n. 10 kg/me.
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Valuasfalttimassa VA 25/80 (koeosuus 6) oli edellisii jHykempi.

Isoja rakeita o0li pinnassa ndkyvissi.

Tadmd massa tahtoli erottusz

kul jetusauton sdilitssd, silld massa oli tyhjennyksen loppuvai-
heessa melko karkeaa Ja Jjaykk#H.
keutussirote 12-25 mm kuitenkin vield hyvin.

Massojen tiivistys

Tdhinkin osuuteen sopi

Tiivistystyd tehtiin em. kevyell:d kaksivalssijyrzlli.
sessd karkeutussirote painuili melkein pdZllysteen pinnan tasoon.
Tiivistdmisen Jjdlkeen valuasfalttipinta vaikutti karkealta.

kar-

Jyrdyk-

Tuloksia jyrid- Jja valuasfalttitdiden suorituksesta esitetdin

taulukossa 2.

Taulukko 2: Tuloksia tydn suorituksesta

Koeosuudet

) as Ze 4, S 5.,
Ab 25/120 E| &b 25/120 k] Ab 32/150 Mi tafed Th 20/5) T 40)
Valmistucpiivi 29.8.74 29.8.74 29-30.3.74 2.9.74 3.9.74 3.0.74
SHE aurink. 17°%| aurink.16%| palipiiv. 17°C kurtnk.18% | surink.219¢ | aueirk 219% °
. (sadexuuro)

Massaz valmistettiin ja
levitettiin ¢ 204,0 48,0 312,90 84,7 74,9 27,6
PEAL1lystestd me 1688 391 2110 1012 840 307
Keakim%%réingn ma35h- .
menekki «iy/me 120,9 122,8 147,0 83,7 82,1 90,0 .
Massan valmigtuslSmpbtila
max Ja min. G 180 ja 160 | 175 Ja 165 | 167 4a 150 | 200 ja 185 | 197 ja 180| 796 ja 185
Stdeairotta kiysettiin 1 7,31 bitum} 8,61 7,71
keskirdirin % 6,50 7,24 5301 1,09 Epurcé 2,84 1,92
TEyte Jauhetta Kiytattiin
keskiniiictin ¥ 5 5 5 24 25 2h
Sirotetia k*/ma ne 1 n. 1 n. 10 n. 10 . 10

8.

Massandytteet

Laboratoriotyst Jja mittaukset

Kokeilun aikana otettiin piirin kenttdZlaboratoriossa tutkitta-
vaksi yhteensd 14 kpl massandytteitd eri koeosuuksilta tasavé-

lein.

Niytteistd tutkittiin sideainem#@idrid ja rakelsuus sekd

jyrdasfalttitdiden ndytteistd lydtiin lisdksi Marshall-koekap-

paleet.
3 ja 4

Tutkimustulokset massandytteistd esitetd&@n taulukoissa
seki kuvassa 4.




Teulukko 3.

TVL:n massaniiytteiden kenklarvotulokset,

Jyetinufaleticyss

Niyt- [#assan | Mare- | Bloasi-] St dentovus Mippd
eitd | tlheys s njt
Pilillysteen laatu LKRK i 131335 e Pl d 4 12
» N P2 Kif ‘t e nita
1. Ab 25/120 E 3 2, 500 201 B3-05 6,35 15,1 46,7 59,6
Ohijearvot (M 11 46 51
3. Ab 32/150 3 2,382 366 B-80 %,75 6.8 41,0 61,0
OhJjearvot 5,0 750 29 56
J
Taulukko 4: TVL:n massanidytteiden kesklarvotulokset, valuasfalttityst
S1dentne. Rakeisuus lip:%
Pddllysteen laatu Nidytteitd | Bitumi- médry
xpl laji Z 0,074 2 8 12
mm mm mm mm
4., VA 16/80 2 ks 8,23 22,2 55,4 74,4
7,3 22 55 70
Ohjearvot Epuré 2:0
5. VA 20/80 3 8.07 20,4 56,4 89,5
Ohjearvot B-80 »2 24 59 89
Epuré 3,0
6. VA 25/80 3 8,22 23%,0 54,6 83,4
Ohjearvot B-80 7.3 24 57 74
Epuré 2,0
Karkeutus 1 2,99 0,4 0,9 1,5 9,0
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Kuva 4. Koeosuuksien massaniytteiden rakeisuuden ohje~ ja

keskiarvokdyrit.
ndytteiti.

koeosuudelta 2 el tutkittu massa-
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Massandytteiden keskiarvotuloksista voidaan todeta, ettd side-

ainepitoisuudet jHdivit joillakin koeosuuksilla ohjearvon alapuo-
lelle. Rakeisuus tuli yldpdistdin suunniteltua hienommaksi
(koesouudet 3 ja 6), mik#d saattoi johtua siitid, ettd massako-
neen seula oli pienempi kuin murskaamon vastaava seula tai sii-
tdi, ettd massan valmistusteho oli liian suuri (hienoja lajittei-
ta 0-4 ja 4-12 mm joutui karkeiden lajitteiden 4-12 ja 12-32 mm
siiloihin).

Sideainendytteet

TVH:n laboratoriossa tutkittavaksi otettiin ndytteet Rajatorpan
ja Ruskeasannan sekoitusasemilla kdytetyisté sideaineista. Niis-
ti suoritettiin normaalitutkimukset. Tutkimustulokset esitet&&n
taulukossa 5.

Taulukko 5: TVH:n sideaineniytteiden tutkimustulokset

Tutkimustulokset: Bitumilaji R B-00 Bacs i
. Koeosuus 3 1 2 ja 3 4 5 ja 6

1. Tunkeuma, 25 °C, 1/10 mm 60 ~ 95 60 T4
2., Viskositeetti, cSt, 60 °C:ssa, 10“ 29,2 11.3 31,0 18,6
3. Viskositeetti, cSt, 135 %°C:ssa , 52.5 345 539 419
4, Murtumispiste, Fraass, °C -13 =17 155 5 -15
5. Tunkeuma ohuen bitumiksrroksen 18m-

mityksen Jdlkeen, 163 “C/5 h % al-

kuperdisesti 65,0 65,1 64,7 50,8

Koeosuuksien 2 ja 3 bitumin tunkeuma ylitt#i hieman asfalttipilllystenormeissa olevan
laatuvaatimuksen (70...90).

Pddllystendytteet

Kultakin koeosuudelta TVH:n toimesta porattiin 4-riviset ndyte-
sarjat. Koeosuuksilta 1 ja 3 otettiin molemmista 3 sarjaa ja
muilta osuuksilta 2 sarjaa. VIT:lle toimitettiin
rinnakkaissarjat. TVH:n laboratoriossa tehtiin normaalit ma&-
ritykset. Niiden tulokset esitet##n taulukolssa 6 ja 7.

i maserR i e A




Taulukko 6: TVH:n pHillysteniytteiden keskiarvotulokset, Jyr¥asfalstityds

N¥yt- | Massa- |Massan |TyhjH- | Mascan| Marshalf N¥yt- | Side- Rakeisuus 1#p.-%
Koeosuus teltH ;nmtz-g kiintofjtila ¢iheys | lujuus t‘cltt{ aine 0,074 4 12
kpl ki/m tihe;ii % 3 kg xpl mEErh
ky/d: ke/dn % @m mm mm
o _ 2 119 | 2,435 | 3,0 |2,362 297 3 £,61 | 15,7 ] 52,5 | €8,8
Ohjearvo M 120 5,0 6,5 11 46 51
2. 8 127 | 2,436 | 3,5 |2,31 182 2 6,85 | 14,2 ] 46,0 | 61,6
Ohjearvo 120 5,0 7.0 11 46 51
s 12 14¢ 2,498 2,417 454 3 5,01 7,8 42,0 65,7
Ohjearvo 15 ) gia ’ §:0 ol 2’ 56"

Karkearakeisen Abin 32:n tyhJtila on samaa luokkza kuln epilatikuvarLiyrilsen ib 25:n, mutta Marshall-
Jujuus lihes kaksinkertainen. Rakeisuus on kaikilils ohjearvoa huomattavasti hienorakelsempl.

Taulukko 7: TVi:n piillysteptiptielden bheskiarveinlokee', valuasfalitleyde !
. Mavassan S iiea g
Niyte | Macnaslkiioto-| 2yigti=| Masean | uive- Y Saatiaiug e -
Kocosuus teltd witivd tiheys Lida tiheys | toeltd mirh 3 O p) b 1
kpl ky/me |/ A lenfams | kpl .a - -
Hm 2 o W Tt
4, 8 a7 2,292 S.9 2 2 Tohih 19,01 50,6 )
Ohjearvo 8o 1,9 Lo g "2 55 70
X 2,0
5. 8 10 279 2,0 230} 2 Lol 20,20 53,7 8,
Ohjeurvo 80 1,0 x 30 o 59 8a
S 8 100 2,405 5,4 2,408 2 .§6 19,4 | 50,6 89,k
Ohjearvo 8o 1,0 2 24 57 T4
x 2, ]

Kalkkien valuasfalttien tyhjitila ylitt'H vaatimusrajan i %, Rakelsuus on yleensHi ohjJearvoa karke-
ampi. Sideainepitoisuudet ovat noin 1 % yksikdn chjearvoja ja massatuloksia plenempil. Xx) Epurin
meHrH,

Kulumismittaukset

sose

VIT:n toimesta asennettiin pHHllysteeseen kulumismittauksia
varten alumiinisuikaleita tasatun pinnan ja p#®lliystekerroksen
viliin kunkin osuuden 1/4 -pisteisiin. N#ilt% kohdilta suo-

ritettiin smittaukset.

VIT:n suorittamista tutkimuksista julkaistaan tutkimusraportti
tulosten valmistuttua.

Tasaistusmittaus

Uudenmaan piiri suoritti tasaisuusmittauksen syksylls 1974.
Sen mukaan oli koeosuuksien 2 ja 4 rajasaumassa 11 mm:n eph-

tasaisuus, sekd koeosuuden 3 ja normaalipidillysteen rajasaumassa
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14 mm:n epitasaisuus. Kumpikin epitasaisuus on tyosauman koh-
dalla.
9. JHlkitarkastus 28.1.1975

Pddllysteet olivat hyvissd kunnossa. Ab-p#illysteistd oli
hienoainesta kulunut pols isojen rakeiden ympdriltd. Ab 32/150

L. pdillyste oli vHrilt#sn ruskeahko. Se vaikutti jo nyt sideai-
nekOyhéltd. VA-pHillysteistd hienoainesta oli kulunut vihem-
& mdn kuin Ab-pHillysteisti. Karkeutussirote oli sHilynyt erit-

tiin hyvin.

10. JohtopHatelm®Et

Kaikki kokeillut p&dillysteet ovat osoittautuneet kiyttSkelpoi-
siksi. Tuloksia pHallysteiden kulumiskestivyydest:® voidaan

oooooo

luttua.
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TARTUKEKOE TIEOSALLA KAASMARKKU - TERVAHAUTA KIIKKOISISSA

: 1. Kokeiltavat tartukkeet

Oy Kasviol jy-Vixtolje Ab:n (Raision Tehtaat) valmistamat
koetartukkeet ja tartukeseokset!

1. Diamiini (R-Diamin T), ohjearvo 1,0 %

2. Diamiini, ohjearvo 1,0 % + lyhytketjuinen amiini A
(diethanolamiini) 1,0% = 2,0 %

3. Diamiini, ohjearvo 0,5 % + lyhytketjuinen amiini A
1:0%2 1,5 %

4. Diamiini, ohjearvo 1,0 % + lyhytketjuinen amiini B
(heksametylendiamiini) 1,0 % = 2,0 %

2. Kokeen tarkoitus

Kokeen tarkoituksena on selvittii mainittujen tartukkeiden
vaikutus asfalttibetonip##dllysteeseen (Ab 25/120).

5« Kokeen suoritusaika ja suorittaja

Koe suoritettiin 14 - 16,10.1974 vilisend aikana. Siihen
kuuluvat tydt teki TVL:n Turun piiri. Massat valmistettiin
Kynsikankaan sekoitusasemalla.

4. Xoepaikka

Koeosuudet ovat valtatiellid n:o 11 Pori-Tampere vilill®
Kaasmarkku-Tervahauta Kiikoisten kunnassa. Tieosan liiken~-
nem#drd olil vuoden 1970 laskennan mukaan 1600 hay (KVL).
Osuudet on merkitty luiskaan ly6dyills keltaraitaisilla
pgaluilla. Koeosuuksista on kartta ja piirros kuvassa 1.
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Kuva 1., Kartta ja plirros koepvalkasta

Kédytetyt materiaalit

Kiviaineksina k#Hytettiin Kynsikaakaan murskaamon murskeso-

raa 1-25 mm 76 %. Lissksi kHytettiin lisHaineina Koke-

mden hiekkaa (hiekka I) 10 % ja Harjavallan hiekkaa (hiekka
II) 10 % sekd kalkkifillerid 4 %. Murskesoran ja hiekkojen
rakeisuuden keskiarvokdyrit ovat kuvassa 2. Murskesoran muut
tutkimustulokset ovat seuraavat: Kiintotiheys (om.paino)

2,70 kg/dmj, muotoarvo 2,3/1,5, haurausarvo 50,8, Los Angeles-
luku 22,2, murtopintaluku 49/25 ja vesipitoisvus 4,6 %. Murs-
kesora sisHlsi graniittia 60 % ja gneissii 40 %.
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Kuva 2. Kiviainesten rakeisuuskdyrit

Sideaineena kdytettiin Neste Oy:n Naantalin jalostamon
bitumia B-120.

Kdytetyt koneet

Sekoitusasema: Ara 100 SN/T 2

Levitin: Blaw Knox PF 90 HDV

Jyrdt: Lokomo AP 210 kumipy8rdjyrd (esijyrd) ja
Advance RA/Q kolmivalssijyrdt (vdli- ja
Jdlkijyrd). KumipySrdjyrd painoi 12 t ja
valssijyrdt & 10 t. KumipySrijyrédn renkai-
den ilmanpaine oli n. 700 kPa (7 kp/cma).

Kokeen suoritus

Koe saatiin suorittaa vuodenaikaan n¥hden hyvissd sHdolo-
suhteissa (3-7° C). Kahtena ensimmiisen# pdivini paistoi
aurinko ja viimeisend kokeilupdivénisdd oli pilvinen. Padl-

lysteen alusta o0li kuiva. Massan kuljetusmatka oli normaa-

lia pitempi noin 30 km. Massakuormat suojattiin peitteellid

Jddhtymisen vdhentdmiseksi.
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Tartukkeiden toimitus

Raision Tehtaat Oy toimitti  tartukkeet sekoitusasemalle
valmiiksi sekoitettuina ja kutakin koeosuutta varten sovi-
tun midrdn. Ne olivat pakattuina peltiastioihin.

Tartukkeiden sekoitus sideaineeseen

Kaikki tartukkeet olivat kiinteitd olomuodoltaan. Tartuk-
keiden sekoitus- ja sideaineen ottosdilid oli sama koko
kokeen ajan. Sen tilavuus oli 30 m3. Siihen laitettiin
sideainetta vain 10 t mid#drd kerrallaan. Sideaines#ilisn
ottoputki oli jatkettu viistosti alemmaksi, jotta sideaine
saatiin tarkemmin kHdytettyd. Sekoitus tapahtui sideaineen
pinnan alapuolella. Sideaineen ldmp8tila oli kokeilun ai-
kana keskim#irin 155° C, missd ldmp8tilassa tartukkeet su-
latettiin ja sekoitettiin sideaineeseen. Sekoitusaika oli
n. 3 tuntia kullakin tartuke-sideaineseoksella vastaten
s#11i8n pumpun kautta suoritettua n. 6-kertaista sekoitus-
ta. SH11li8ssd ei todettu sulamatonta tartuketta, joskin

voimakas ja kitkerd h8yry vaikeutti silmidmdirdisti tarkas-
telua.

Sideaines#ilidn pumpun rikkoutumisen takia jouduttiin koe-
osuudella 2 tartukkeen sekoitus sideaineeseen suorittamaan
asfalttikoneiston kiertopumpulla sovitusta tavasta poiketen.

Massan valmistus

Massan valmistus tapahtul annosperiaatteella toimivalla puo-

liautomaattiohjauksella varustetulla koneistolla. Materi-
aalien sy8tt8suhteet annosta kohti olivat seuraavat:

Bitumia B-120 87 kg
Kiviaineslajitetta 1 480 "
" 2 190 n
" } 200 L]
# 4 220 "
" 5 220 1]
Syklonijauhetta 58 "
Kalkkifillerid 4s "
Yhteensd 1500 kg
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Syottosiiloista puuttuivat vililevyt, joilla olisi voitu
estdd eri lajitteiden sekaantumista keskend#n. Kuormaajan
kauha oli yksitt#ist® siiloa levefmpi. Kiviaineksen kuivaus

g vaikutti tehokkaalta. Massa-aseman koneisto toimi tyydytts-
vasti, pileni# toimintahdiriditi lukuunottamatta.

Massan l¥mpdtilat vaihtelivat 149 - 169o C vdlillA. Sideai-
nepitolsuuden normaalista poikkeavaa vaihtelua eri annosten
valilld el todettu massan valmistuksen silmimdiriisess® tar-

kastelussa. Massa hOyrysi melkoisesti auton lavalle pudotessa.
Kaikki tartukkeelliset massat tuoksuivat epimiellyttdville
(lipe#lle), varsinkin koeosuudella 2, jolle kiytettiin lyhyt-
ketJuista amiinia A 1 $ ja diamiinia 1 %.

Massan levitys

Vertailu~- ja koepdidllysteet levitettiin tasausmassalla tasa-
tulle alustalle. Levitytyssid massassa todetttin paikoin
isojen rakeiden ympdrill#i vdhdistd avonaisuutta, miti py-
rittiin korjaamaan heittd@m#lld lapiolla hieman lis#i massaa
pgdlle. T&md massanlisdys oli kuitenkin usein turha.

Pitkdn ajomatkan takia kuommissa tapahtui sideaineen erottu-
mista pintaan. TZmd sideainerikkaampi massa ei sekoittunut
muuhun massaan kunnolla, vaan tahtoi jdddi nikyviin sideaine-
l¥iskin¥ levityksessH.

Tartukkeellisten massojen haju todettiin levityspaikalla
selvdsti. Levityspaikan tydntekijit pitivit tartukkeellis-
ten massojen hajua epdmiellyttdvinid. Levityskoneen kuljetta-

Ja valitti pddnsédrkyd, jonka hdn arveli johtuvan massan ha-
Justa.




Massan tiivistys

Levitetty massa tilvistettiin vElittOmidsti kumipydridjyrillH.
Jyrin liikkumaetHisyys oli n. 0-50 m levittid jdsti.
sessd painuivat kiinni paikoin todetut isojen rakeiden ymp#-
rilld olleet avoimet kohdat.

Esi jyrdyk-

Valijyrdys suoritettiin staattisella kolmivalssijyrdllH.
Sen liikkumaetdisyys oli n. 10-200 m levittd jistH.
alkol muodostua erottumisesta johtuvaa sideaineen pintaannou-

sua kunkin massakuorman levityksen alussa.

Jdlki jyrdnd oli myds samanlainen kolmivalssijyrid.

kumaetdisyys levittid jistd oli n. 200-500 metrii.

T&11l8in

Sen 1iik-
JH1ki jy-

rédyksessi muodostul koeosuuden 4 loppuosalle useita pituus-
halkeamia ja vertailuosuudelle paikoin vdhHist#d poikittaista

hiushalkeamaa.
varmuudella selvitettyi.

Tuloksia kokeen suorituksesta esitetidin taulukossa 1.

Pituushalkeamien muodostumisen syytd ei saatu

Sideaineen pintaannousu ei lisiine-
tynyt mainittavasti Jdlki jyrdyksessi.

3,75

Tauluikko 1 Tuloksia tjun suorituksesta
Koeosuudet Ab 25/120 ML T
1. 2. 3. e Ab 25/120

Valmiastuspédivd 14.10.74 15.10.74 16,10.74 16.,10,74 16.10.74
SHH | aurink. 7°¢ |aurink. 7% pilv. 3% pilv. 3% div, 4%
Massaz valwiatettiin ja -

levitettiin & : y 172,5 1725 172,5 172;5 256,5
Falllystettd m2 1419 1428 1432 1377 2132
Keskimﬂﬂr&ines massa-

menekki .kg/m 121,6 120,8 120,5 125,2 121,4
Mamssan valmiutual&msBA .

tila msx. js win-. °C 166 ja 150 167 ja 150 169 ja 149 )65 ja 150 169 ja 150
Massan levitysgﬁmpbtila

wax., ja min’. °C 160 ja 145 157 Jja 146 162 je 144 61 Jja 146 160 ja 142
Sideainetta kiytettiin .

keskindérin % 5,80 5,80 5,80 5,80 5,81
Tdytejauhetta kdytettiin

keskinidirin 3,82 3,82 3475 3,85
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8. Laboratorioty8t ja mittaukset

Massandytteet

Piirin kenttdlaboratoriota varten otettiin yhteensi 15 kpl
massandyttelitd tasavilein koe- Ja vertailuosuuden massoista.
Ndytteistd tutkittiin sideainem#ddrd jJa rakeisuus. Jokaisen
osuuden keskimm#isen ndytteen oton yhteydess#d otettiin rinnak-
kaisndytteet Raision Tehtaita Ja VIT:n tie- ja liikennelabora-

. toriota varten.

Tutkimustulokset TVL:n massandytteistd esitetdin taulukossa 2.

Taulukko 2 TVL:n macsaniiyttelden keskiarvoiulokset

apel Bp, -0
Niyttei- | Sideaine= jhokelsuus 1¥p, -7

Koeosuudet i1 médrad 0,074 4 12
kpl b4
mirt mn min

1. Diamiini, ohjearvo 1,0 % 3 5,71 8,6 50,9 T35:8
2. & » " 1,08+ lyhytk. am. A 1o% 3 5,8% () 53,1 75,8
3. " ’ " 0,5 %+ " > 5,71 T:5 49,7 73,¢&
u' i ’ " 1,0 %"’ " B 1,0% } 5‘90 8»} 55:6 77:6
5. Vertailuosuus, ilman tartuketta 3 5,89 7,6 54,9 %5

Ohjearvot 5,80 7,0 55,0 79,0

f
!

Piirin massandytteiden tuloksista voidaan todeta, ettd eri
koeosuuksien sideainepitoisuudet ovat olleet ldhelld chjearvoa.
Rakeisuus on sitd vastoin yleensd muuttunut ohjearvoa karke-
ammaksi- hienocainesp#iti (seula 0,074 mm) lukuunottamatta.

Sideainenfiytteet

TVH:n laboratoriota varten otettiin ndytteet jokaisen koe-
erdn toisesta kolmannespisteestd eli yhteensd 5 kpl sideaine-
ndytteitd. TVH suoritti sideaineen normaalitutkimukset. Tut-
kimustulokset TVH:n sideainendytteistd esitetdsn taulukossa 3.
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Taulukko 3: TVH:n sideainendytteiden tutkimustulokset

Tutkimustulokset : %iig:uus } f g g 2
(ei tartuketta)

1. Tunkeuma, 25°C, 1/10 mm 125 |is9 {183 | 157 | 142

2. Viskositeesti, cSt 6o°c:ssa,1o“ 11,0 8.1 5.8 | 7.5 7.6

3. Viskositeetti, eSt, 135° C:ssa  [340 |30 255 | 293 | 272

4, Murtumisplste, Praass,’C -17 ~15 -19 17 -16

5. Tunzsuma ornep bitumlkersoksen
limritykoen JHlkeen, 163°C/5 n,
% alkuperiicestd 60,0 63,4 !50,8 | 51,6 | 59,0

"nytteiden 2-5 tunkeuma ylitt#X asfalttipdillystenormeissa olevat
lasguvaatimukset. Kaikissa nHissH niytteissi oll tartuketta mukana
Pehmeint¥d oli nHyte 3. NHyte 1 tHyttHH laatuvaatimukset.

p—

VIT:td varten otettiin rinnakkaisndytteet siis yhteensd 5 kpl
sideainendytteitd. Raision Tehtaita varten otettiin kolmen
tunnin kuluttua tartukkeen lisHyksestd sideaineeseen seki

ns. toisesta kolmannespisteestsd massan valmistukseen nZhden
yhteensid 9 kpl sideainendiytteit&d. Raision Tehtaiden labora-

torio pyrkii. selvittimddn erityisesti tartukkeen sdilyvyytti.

Tartukeniiytteet

Jokaisesta tartukkeesta otettiin ndyte. VITT:ssd mddritetidin
niistd tartuntavoima: Hallbergin kokeella ja rajapintajidnni-
tys.

Padllystendytteet

Kultakin koe-~ Jja vertailuosuudelta TVH:n toimesta porattiin
3 kpl A4-rivistd ndytesarjaa kunkin osuuden noin 1/4 pisteis-
td. VTT:1lle Jja TVH:1lle toimitettiin tutkittavaksi kummalle-
kin 90 kpl ndytteitd. TVH:ssa tehtiin normaalit n##ritykset.
TVH:n pddllystendytteistd saadut tulokset esitetiin taulu-
kossa 4.
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Taulukko 4 TVi:n pHEllystenHytteiden keckliarvotulckset
. 5 Hassan e e A v
Mives hapsam | Hlnte- | TyhgA- [Macsan | Marshall Stdueg« §-HAKIIEIS 170, ¥
velva i T tiheys tila Lineys lujuns [FPlow re mi¥- | 2,274 4 12
kpl | «e/n v/ ane % K/ ke ri % = me | o |
X 9 12 2,462 346 2,574 Zhe 2z 5,89 8,7 52,4 | 71,5
- G 122 2,464 2,8 2,595 uh #2 2,45 8,3 k8,8 i,
B4 g 112 2,801 %9 2,287 262 20 5,55 8,4 41,21 £9.9
4, G 129 2,47% 3.0 2,293 421 c4 5,59 8,0 52,2 13,2
e 9 1026 2,400 %3 P, 500 4§11 ok 5,57 0,2 51,4 I
Ohjearvat, 17, G, 50 7.9 55,3

Massan kiintotiheys, sideainem#idrid Jja rakeisuus on midritet-
ty kolmesta niytteestd, jotka on muodostettu yhdistimilli kol-
me osandytettd. Tuloksista voidaan todeta, ettd eri koeosuuk-
sien sideainepitoisuudet ovat Jjddneet ohjearvoa pienemmiksi
lukuunottamatta koeosuutta 1. Verrattaessa tuloksia massan
sideainepitoisuuksiin todetaan melkoista eroa ndiden vdlillH.
Rakeisuus noudattelee massasta saatuja tuloksia.

Koeosuudella 2 on saatu paras tyhjdtila, Marshall -lujuus jJa
massan irtotiheys (tilavuuspaino). Erot eri koeosuuksien vi-
1i113 eivat kuitenkaan ole kovin suuret.

Mittaukset

VIT:n toimesta asennettiin p#dllysteeseen paksuusmittauksia
varten alumiinisuikaleita tasatun pinnan ja pdillystekerroksen
vdliin 3 kpl osuutta kohti n. 1/4 pisteisiin ja suoritettiin
paksuusmittaukset. Jokaiselta osuudelta suoritettiin lisizksi
5 kpl profilometrimittauksia.

VIT:n svorittamista tutkimuksista Jjulkaistaan tutkimusraportti
tulosten valmistuttua.

9. Johtopéddtelmdt

Tartukkeellisten massojen epdmiellyttédvidd hajua pitdisi voida
edelleen vdhentdd, mikdli nditd massoja ryhdytdin valmista-
maan laajemmin., Amiini A on diethanolamiini. Raision Tehtaalta
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saatujen tietojen mukaan se on jonkinverran myrkyllinen ainec.
Tartukkeiden myrkyllisyyden mahdollista vaikutusta tyonteki-

mistid.

Tartukkeen sekoitusmenetelmi sideaineeseen tulisi kehittii
nykyistd paremmaksi (sulattamo).

Tuloksia koetartukkeiden vaikutuksesta asfalttibetonipdZllys-
tezn kulumiskestidvyyteen voidaan saada keskinkertaisen 1ii-

------

Sideainendytteiden tutkimustulokset osoittavat kaikkien koe-
tartukkeiden muuttaneen bitumin ominaisuuksia. Tunkeuma on
kasvanut 2-5 mm (20-50 %), mik#d osoittaa bitumin pehmentyneen
kovuusluokasta B-120 luokkaan B-160. Tulosten mukaan diamii-
nimdird 1 % on lisi@nnyt tunkeumaa noin 2 mm ja 1 % lyhytket-
Julsta amiinia A noin 2-4 mm, mutta 1 % lyhytketjuista amii-
nia B ei lainkaan. Bitumien viskositeettiarvot ovat pienen-
tyneet vastaavasti. Vuonna: 1973 tieosalla Aura-Pauna teh-
dystd tartukekokeesta saatiin samansuuntaisia tuloksia.
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Kuva 1. Haukilahden liittymd-Tapiolan liittymi

Levitettyd, karkeutettua ja Jyrdttyad VA-osuutta.
: Ohituskaistalla epdjatkuvaa asfalttibetonipdidl-
! lystettd Ab 25 epid].

Kuva 2. Ruskeasanta-Simonkyld

Tasausmassa on tullut esiin kulku-urassea
kalkkikiviosuudella asfalttibetonissz, jossa
§ kalkkikived oli massassa 30 %. Kalkkikiven

| Los Angelesluku oli 55.
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JALKITARKASTUKSET TIENPAALLYSTYSKOKEISTA 1964 -73

Vuosina 1964 -73 pHHllystyskokeet on selostettu mainittuina
vuosina laadituissa "Tienp##llystyskokeet"-kansioissa. Vuonna
1974 kerdtyt havainnot Johtopddtdksineen esitetddn seuraavista
kokeista:

I Kiviaineskokeet (lujuus, vaaleus jJa murskaus) vv. 1966-72

Sivu
Ruskeasanta - Simonkyld 28
Kaipiainen - Kaitjdrvi 29
Herttuala - Punkasalmi 30
Nakkila - Pori 3
Mdentaka - Hdmeen piirin raja 32
IT Kiviaineskokeet (epdjatkuva rakeisuus,
karkeutus ja alkuliukkaus) vv. 1970-73
Vantaa - Keimola 23
Yliskyld - Keski-Suomen ld&nin raja 23
Hintta - Kiiminki - Ponto >4
Rimminlampi - Punaméki 4
Takkula - Siippoo o
Hdmeenkyld - Vaarala S
Sitarla - lH#nin raja 36
Haritun silta o7
Mettala - Raahe ja Raahe - Pattijoki IF
ITI Kuumapd&llysteiden sideaine-, tartuke Ja
tdytejauhekokeet vv. 1964-73

Aura - Pauna 38
Kerava - Mintsild 40
Munkulla - Kantvik 41
Stensvik - Pikkala 43
Vehmainen - Huutijérvi 44
Kuusjdrvi - Kiasdmi 45
Tammisaari - Salo 48
Laitila - Varhokyld 48
Hémeenlinna - Tampere 49

Puistomdki - Kirstula 50



IV Tasausmassakoe v. 1972

Inkeroinen - Kiehuva

v Kylmépddllysteiden sideaine- ja
tartukekokeet vv. 1964-7:Z
Pohja - Vehkajirvi
Hauvanlahti - Sdrkilahti
Puujaan paikallistie
Rantakylédn jalkakdytdvi ja pydratie
Tuorlahti - Kuivarauma

VI Bitumiliuos- ja Sljysoragaallystekokeet
ilman tartuketta vv. 1968-72

Lohja - Sammatti

HySn8ld - Heijala
Artjdrvi - Taulunportti
Uusikyld - Vierumidki
Punkalaidun - Kanteenmaa

VII Pintauskokeet vv. 1965-70

Tampere - Oripohja
Liukolan paikallistie

VIII Siltapddllystekoe vv. 1972-73

Suurmetsédn risteyssilta (S 2),
lédntinen ja itdinen ajorate

IX  SAB-pdillysteiden kulumistutkimus v. 1968

Pdlkédne - Huljala
Loviisa - Kotka
VHdksy - Taulu
Laitila - Varhokyld
Ahvenkoski - Loviisa

51

54
54
55
55
55

56
56
57
58
58

58
60

60

62
62

62
62
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I KIVIAINESKOKEET (LUJUUS, VAALEUS JA MURSKAUS) VV. 1966-T7z

Ruskeasanta - Simonkyl#d, Vantaa

Koe tehtiin vuonna 1971. Kokeen tarkoituksena oli selvittii
kiviaineksen Los Angeles-luvun vaikutus SAb-pddllysteen laatuun,
erityisesti kulumiskestdvyyteen. Tieosan keskivuorokausiliikenne
oli vuoden 1970 laskennan mukaan 17700 hay (KVL).

Tarkastuksissa 3.5. ja 25.9.1974 todettiin seuraavaa:

Padllysteet olivat kuluneet paljon. Koeosuus 3, Jossa kdytettiin
massan seassa Sipoon kalkkikived 30 # (Los Angelesluku 568), oli
kulunut eniten. Urissa tasausmassa oli tullut ndkyviin lihes
yhten8isesti. Pddllysteessd ndkyli liheltd katsottuna vaaleita
taplid. Etd4ltd katsottuna el vaaleuseroa toisiin osuuksiin nih-
den voitu todeta. Vertailuosuudella (Los Angelesluku 35) oli

5 metrin matkalla tasausmassaa ndkyvissi. Koeosuuksilla 1 Ja 2
(Los Angelesluvut 17 ja 20) el ndkynyt tasausmassaa.

Tarkastusten yhteydessd mitattiin vuosina 1971 ja 1974 osuuksien
kulku-urien syvyydet:

Suurin urasyvyys
Koeosuus keskimddrin mm

1971 1974
1. N#kinkyld (Los A. 17) 2 16
2. Stensvik (Los A. 20) 3 16
2
2

3. Sipoon kalkkikivi (Los A. 55) 24
Normaaliosuus. J#dniksenlinna (Los A. 3?) 15

TVH:n tilauksesta VIT mittasi profilometrilli osuudet vuosina
1972 ja 1974.

Koeosuus | Suurin urasyvyys mm
1972 1974

1. 6 22

2. 7 27

3 7 27

Normaaliosuus 7 23
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Tulosten mukaan vuosikuluma on ollut 6-8 mm. Kulumisarvojen
perusteella tieosan pd#llyste tulisi uusia ensi tilassa.

Profilometri- ja oikolautatuloksissa v. 1974 oleva ero johtunee
mittaustavan erilaisuudesta. Profilometrilld mittausleveys on
5,5 m, kun se on oikolaudalla 2 m.

Kevddlld otettiin koe- ja normaaliosuuksilta pddllysteniytteet.
Ne tutkittiin TVH:n laboratoriossa. Tutkimustulosten mukaan pH#l-
lysteistd oli endd jdljelld noin puolet levityspaksuudesta. Muis-
sa tuloksissa el ole mainittavaa eroa edelliseen v:n 1971 tutki-
mukseen n&dhden.

| Bt | s | e O e
-71 |-74 | -71 ~Th 71 -74 -71 1 -74
1. 9 b 93 53 2,44 2,45 2,812,8
2. 9 8 9> 55 2535 2493 2s3 | 2,0
3 9 6 103 51 2,41 2, %8 2501 29
Norm.os. 9 6 102 53 2,40 2,41 N TR

Kaipiainen - Kaitjdrvi, Luumdki

Koe tehtiin wvuonna 1971. Kokeen tarkoituksena oli selvittdi kivi-
ainesten Los Angeles-luvun Ja kivilajin (rapakivi) vaikutus
SAb-pddllysteen laatuun erityisesti kulumiskestdvyyteen. Tieosan
keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 2900 hay
(KVL).

Tarkastuksissa 29.5. ja 10.10.1974 todettiin ssuraavaa:

Koeosuudet ja normaalipiidllyste olivat edelleen hyvidssd kunnossa.
Pddllysteet vaikuttivat samanlaisilta ulkonid8ltiin virieroa lu-
kuunottamatta. Joutsenon kiillegneissikoeosuus oli edelleen
vdriltddn harmaa. Pyhdll6n rapakivi-koeosuus ja Kaipiazisten
normaalipddllyste (rapakivi) olivat ruskehtavia. Vaurioita pgal-
lysteissd ei esiintynyt.
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Pddllysteiden valmistumisesta lihtien mitattiin vuosittain

(v. 1971-74) koe- ja normaalipdédllysteen kulku-urat oikolaudalla
kulumisen selvittdmiseksi. VIT mittasi profilometrilld TVH:n
tilauksesta pHddllysteiden kulku-urat v. 1972 ja 1974. Ndiden tu-
loksista esitetdédn tidssd yhteydessid vain suurimmat urasyvyydet.

Los Suurin urasyvyys keskim. mm T
Koeosuus Angeles- | PIIRI | VIT TV VTT
_ luku -71_1-72 =13 =74 18 > %
1. Joutseno 24,8 b 5 6 9
2. Kaipiainen 28,0 2 4 4 5 10
norm.osuus )
Z%. Pyhdlts 2%6,3 3 5 5 6 10

Mittaustulosten mukaan Pyh#118n rapakivestd tehty osuus oli kes-
tédnyt ldhes yhtd hyvin kulutusta kuin kovemmista kivilajeista
tehdyt pddllysteet. Profilometri- Ja oikolautatuloksissa v. 1974
oleva ero johtunee mittaustavan erilaisuudesta. Profilometrilli
mittausleveys on 3,5 m, kun se on oikolaudalla 2 m.

Kes&lld otettiin koe- ja normaaliosuuksilta pddllystendytteet.
Ne tutkittiin TVH:n laboratoriossa.

Irtotiheys (ti- Marshall- Tyhjitila
Koeosuus lavuuspaino) lujuus kg %

kg/dm>

=71 - 1-72 | 74 | -T1 =72 | -74 | -71 -T2 | ~74
1. 2,36 12,37 12,36 232 | 286 . |'227 =7 [ 4,2 1 5.4
2. (norm.) 2,36 12,35]12,36| 268 | 227 | 233 | 2,4 | 3,7 2,8
2. 2,372,351 2,3T| 359 | 238 | 205 | 2,7 | 4,7 | 3,1

Pddllystendytetulosten mukaan ei osuuksien vililli ole mainitta-
vaa eroa. Mainittakoon kuitenkin, ettid normaazliosuudella

(osuus 2) on ollut aina vuosittaisissa tuloksissa pienin tyhJji-
tila.

Herttuala - Punkasalmi, Kerimiki

Koe tehtiin vuonna 1966. Kokeen tarkoituksena oli selvittdd Louhen
Ja Montolan kaivoksien kalkkikivilajitteiden soveltuvuutta

kuumapéddllysteen kiviainekseksi sekd niiden pH#llystettd
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vaalentavaa vaikutusta. Kalkkikivipitoista kiviainesta kiytet-
tiin 40 - 100 % kiviaineksen miiristd. Tieosan keskivuorokausi-
liikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 1700 hay (KVL).

Tarkastuksessa 31.7.1974 todettiin, ettd koe- ja normaalip##l-
lyste olivat edelleen hyvdssid kunnossa. Vaurioita ei mainittavas-
ti esiintynyt. Koeosuudella 3 (Los Angelesluku 47,6) oli paikoin
vdhdistd purkautumista ja pienid kuoppia kulku-urassa. Sideaineen
pintaannousua esiintyi vield koeosuudella 2 ja normaaliosuudella.
Etadltd katsottuna koepddllysteet eivdt erottuneet vaaleampina
normaalipddllysteestd.

Jadlkitarkastusten yhteydessd mitattiin vuosina 1971-74 kulku-
urien syvyydet:

Suurin urasyvyys kes-
Koeosuus kim8drin mm

197 [ 1972 1973 J197% |
1. Louhe 100 % 6 5 7 7
2. Louhe 60 % + ms 40 % 4 5 6 6
3. Louhe 65 % + ms 32 % + kf 3 % 5 7 8 9
4, Montola 36 % + ms 60 % + kf 4 % 6 7 8 8
Normaaliosuus ms 95 % + kf 5 % 4 5 5 5

Tuloksista todetaan, ettd kulku-urien kuluminen vuosittain on
ollut vEhdistd. Normaalipddllyste on mittzusten mukaan kulunut
véahi ten.

Nakkila - Pori, Ulvila ja Pori

------

Koe tehtiin vuonna 1971. Kokeella pyrittiin selvittdmidin voidaan-
ko asfalttibetonipéddllysteessid kdytettdvdt sepelilajitteet 0-6,
6-12 ja 12-25 mm korvata 0-25 mm murskeella ja hiekalla. Tieosan
keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 6800 hay
(KVL).

Tarkastuksissa 26.4. ja 24.7;1974 todettiin seuraavaa:

Murskeesta ja hiekasta tehty koepdillyste jJa sepelilajitteista
tehty normaalipddllyste olivat ulkonddltiin lihes samanlaisia.
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Normaalipdédllysteessd todettiin edelleen paikoin kulku-urissza
lajittuneita kohtia.

Jdlkitarkastusten yhteydessd mitattiin vuosina 1972 ja 1974 kulku-
urien syvyydet oikolaudalla kulumisen selvittdmiseksi:

Suurin urasyvyys keski-

Koeosuus madarin mm

1972 1974
1. Koeosuus 4 12
2. Normaaliosuus 5 31

Tulosten mukaan kuluminen oliollut koe- ja normaalipdidllysteellid
lahes yhtdsuurta.

Midentaka - Himeen piirin raja, Marttila

Koe tehtiin vuonna 1972 samasta syystd kuin em. koe tieosallsa
Nakkila - Pori. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970
laskennan mukaan 2100 hay (KVL).

Tarkastuksessa 25.4.1974 todettiin, ettd koe- ja normaalipadl-
lyste olivat hyvdssd kunnossa. Mit#dn mainittavaa eroa ei ndiden
vdlilld todettu. TySnaikaista vdhdistd lajittumista esiintyi.
Koeosuudella oli muutama pieni paikkaus em:ssa lajittumakohdassa.

Jdlkitarkastusten yhteydessid mitattiin vuosina 1973-74 kulku-
urien syvyydet:

Suurin urasyvyys keski-
Koeosuus madrin mm
1973 1974
1. Koeosuus 3 5
2. Normaaliosuus 2 4

Mittaustulosten mukaan koe- ja normaalipddllysteen kuluminen on
ollut ldahes yhtadsuurta.

Pl e et
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Johtopddtelmdt em. kiviaineskokeista

Kalkkikivikoe osoittaa, etti massan sisiltimilli kalkkikivelld
el ole merkitystd pddllysteen vaalentamisessa. Kalkkikiven
huonon lujuuden (Los Angelesluku 47-55) johdosta olivat niisti
tehdyt pddllysteet kuluneet enemmin kuin normaalikivilajeista
tehdyt pddllysteet. Kalkkikivi ei sovellu péddllysteen kiviainek-
seksi.

Rapakivi (Los Angelesluku 36,3) on kestdnyt Kaipiainen - Kait-
Jérvi koep#ddllysteessi kulutusta suunnilleen yhtdhyvin kuin ko-
vemmista kiviaineksista valmis tetut pdédllysteet.

Sepelilajitteet voidaan korvata lajittelemattomalla murskeells

Ja hilekalla. Kokeet ovat osoittaneet, etti ndisti tehtyjen pdial-
lysteiden v&1lilld ei ole mainittavaa eroa.

IT KIVIAINESKOKEET (EPAJATKUVA RAKEISUUS, KARKEUTUS JA
ALKULIUKKAUS) VV. 1970-73

Vantaa - Keimola, Vantaa

Koe tehtiin vuonna 1973. Kokeen tarkoituksena oli selvittad,
vaikuttaako epdjatkuva rakeisuuskdyrd parantavasti asfalttibetoni-
padllysteen (Ab 25/120) kulumiskestdvyyteen nastarenkaita vas-
taan. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan
mukaan 12 900 hay (KVL).

Tarkastuksessa 25.9.1974 todettiin, ettd pdédllysteessd esiintyi

karkeita avoimia kohtia. Nimi kohdat syntyivdt massan lajittumi-
sesta levitystytn aikana. Muutamia tdllaisia kohtia oli Jo pai-

kattu.

Tarkastuksen yhteydessd mitattiin kulku-urat 2 m:n oikolaudalla.
Niiden syvyys oli keskimdirin 5 mm.

Yliskyld - Keski-Suomen l##nin raja, Orivesi

Koe tehtiin asfalttibetonilla (Ab 20/100) vuonna 1973 Ja samasta
syystd kuin em. koe tieosalla Vantaa-Keimola. Tieosan keskivuoro-
kausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 4 300 hay (KVL).
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Tarkastuksissa 13.5. ja 14.8.1974 todettiin seuraavaa:

Koe- ja vertailupdillyste olivat hyvissd kunnossa. Vaurioita
el niilld todettu. Silmdmdiriisen tarkastelun perusteella ne oli-
vat ulkond¥ltddn ldhes samanlaisia.

Kevddn tarkastuksen yhteydessd mitattiin kulku-urat 2 m:n oiko-

laudalla. Niiden syvyys oli keskimddrin koepdédllysteelld 2 mm ja
vertailupddllysteelld 3% mm.

Hintta - Kiiminki - Ponto, Oulu, Haukipudas ja Kiiminki

Koe tehtiin asfalttibetonilla (ADb 20/100) vuonna 1973 ja samasta
syystd kuin em. kaksi koetta. Tieosan keskivuorokausiliikenne

oli v:n 1970 laskennan mukaan koeosuuden kohdalla 4 100 hay (KVL)
(2200-6000) ., Liikennemédédrdn vaihteluvilit ilmenevit vuoden 1973
pddllystekokeet kansiosta.

Tarkastuksessa 8.10.1974 todettiin, etti karkeat lajittuneet koh-
dat olivat tulleet selvemmin esiin varsinkin Oulun puoleisessa
pddssd. Muutamia pituushalkeamia todettiin.

Tarkastuksen yhteydessid mitattiin kulku-urat 2 m:n oikolaudalla
km-pylvdiden kohdilta. Niiden syvyys oli keskimdirin 4 mm (v. 1973
3 mm). :

Rimminlampi - Punamiki, Korpilahti

Koe tehtiin vuonna 1972. Kokeen tarkoituksena oli tutkia, vaikut-
taako rakeisuuskdyrin epdjatkuva muoto parantavasti asfaltti-
betonipdgdllysteen kulumiskestdvyyteen nastarenkaita vastaan. Li-
sdksi pyrittiin selvittdmizn, 1isddksd runsas hienon kiviaineksen
Ja bitumin muodostama mastiksi karkean kiviaineksen pysyvyyttd
pddllysteessd (koeosuus 2). Tieosan keskivuorokausiliikenne oli

vin 1970 laskennan mukaan 3 800 hay (KVL).

Tarkastuksissa 16.5. ja 15.8.1974 todettiin seuraavaa:

Koe- ja normaalipdéllysteet olivat edelleen hyvidssi kunnossa. Koe-
pddllysteissd silmidvaraisesti todetut lajittumat ja sideainetta
paljon sisdltdvdt kohdat olivat péddllysteen kulumisen Johdosta
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edelleen vdhentyneet. Pddllysteestd oli irronnut jonkin verran
isoja rakeita. Se 0li urista karkea. Keskisaumaz oli paikattu
n. 40 m:n matkalla.

Normaalipd&llysteen urat olivat vdhemmin karkeat kuin koepd&dl-~
lysteelld. Koeosuuden lihelld oli uria paikattu muutamassa koh-
dassa.

Kevadn tarkastuksessa mitattiin oikolaudalle pddllysteiden kulku-
urat. Oheisessa taulukossa esitetddn vuosien 1973-T74 tulokset.
TVH:n tilauksesta VIT mittasi profilometrillid osuudet niiden
valmistuttua.

Suurin urasyvyys keskimdirin mm
Koeosuus VTT profilom. TVH ojkolauta
1972 1973 1974
ks 4 4 8
-3 2 5 7
Normaaliosuus 5 5 8

Takkula - Siippoo, Vihti

Koe tehtiin vuonna 1970. Kokeen tarkoituksena oli verrata karkea-
rakeisen hiekka-asfalttibetonin HAb 25/90 kitka- Ja kulumis-
kestdvyysominaisuuksia normaalin karkeutetun HAD 16/90 p&ddllys-
teen vastaaviin ominaisuuksiin. Tieosan keskivuorokausiliikenne
oli v:n 1970 laskennan mukaan 4 800 hay (KVL).

Tarkastuksissa 9.5. ja 28.8.1974 todettiin seuraavaa:

Koepddllysteessd oll pdHasiassa oikealla kaistalla koeosan keski-
vaiheilta Helsinkiin pdin alustan ominaisuuksista johtuvia pi-
tuushalkeamia keskisauman puoleisella sekid verkkohalkeamia reunim-
maisella uralla. Keskisauma oli auki ldhes koko koeosuudella.
Useita poikkihalkeamia esiintyi. Normaalipddllysteessd koeosuuden
l8helld ei todettu mainittavia ko. vaurioita poikkihalkeamia
lukuunottamatta.

Jdlkitarkastusten yhteydessi mitattiin vuosina 1972-74 kulku-
urat 2 m:n oikolaudalla.
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Koeosuus Suurin urasyvyys keskimiirir mm
1972 1973 1974

1. Koeosuus 5 8 10

2. Normaaliosuus 6 8 9

Kuluminen oli ollut lihes samanlaista koe- Ja normaalipdidllys-
teilld.

Hameenkyld - Vaarala, Vantaa (Helsingin ohikulkutie)

Koe tehtiin wvuonna 1970 ja samasta syystd kuin em. koe tieosalle
Takkula - Siippoo. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970
laskennan mukaan 15 100 hay (KVL).

Tarkastuksissa 9.5. ja 6.9.1974 todettiin seuraavaa:

Normaalipddllyste oli hyvissd kunnossa. Siini ei esiintynyt vau-
rioita. Koepddllyste oli tyydyttévissid kunnossa. Siind todettiin
Hédmeenkyldn puoleisessa pidissd oikealla kaistalla n. 150 m:n
matkalla kulku-urissa tasausmassan olevan ndkyvissd, ja paikoin
esiintyi purkautumista.

Jdlkitarkastusten yhteydessd vuosina 1973-7T4 mitattiin kulku-
urlien syvyydet koe- ja normaalipddllysteelld.

Koeosuus Suurin urasyvyys keskimddrin mm
1972 1974

1. Koeosuus 15 18

2. Normaaliosuus 14 17

Kuluminen on ollut lZhes yhtd suurta. Kulumisarvojen perusteella
tieosan pddllysteet tulisi uusia vaikka ne olivat suhteellisen
hyvdssd kunnossa.

Sitarla - L8dnin raja, Nummi

Koe tehtiin vuonna 1971. Kokeen tarkoituksena oli selvittii kevyt-
sorakarkeutuksen vaikutus sora-asfalttibetonin SAb 20/100 alku-
liukkauteen ja kulumiskestavyyteen. Tieosan keskivuorokausiliiken-

ne oli v:n 1970 laskennan mukaan 4 400 hay (KVL).
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Tarkastuksissa 25.4. ja 8.8.1974 todettiin seuraavaa:

Koe- ja normaalipddllyste olivat hyvdssid kunnossa. NHillid to-
dettiin muutamia lajittuneita kohtia. Koeosuutta oli paikattu
yhdessd kohdassa Jja normaaliosuutta kolmessa kohdassa samalla
ajokaistalla Turun puoleisessa pddssd ldhelld koeosuutta. Kevyt-
soran Jjattamiid koloJja oli ndkyvissd kulku-uria lukuunottamatta.

Jadlkitarkastusten yhteydessd vuosina 1973-T4 mitattiin koe- ja
normaalipdédllysteen kulku-urat 2 m:n oikolaudalla.

Koeo=uus Suurin urasyvyys keskimddrin mm
1975 1974

1. Koeosuus 6 9

2. Normaaliosuus 5 8

Kuluminen on ollut ndilld edelleen ldhes yhtd suurta. Kokeilu
katsotaan loppuunkédsitellyksi.

Haritun silta, Turku

Koe tehtiin vuonna 1971 Jja samasta syystéd kuin em. koe tieosalle
Sitarla - L##nin raja. Kokeiltavana pddllysteend oli HAb 12/70.
Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:in 1970 laskennan mukaan

15 800 hay (KVL).

Tarkastuksessa 22.8.1974 todettiin, ettd piddllyste oli vield
hyvdssid kunnossa. Karkeutussirotteista ei ollut jdljelld mit&én.
Koe- ja normaalipddllysteet olivat sileitéd. Kokeilu katsotaan
loppuunkédsitellyksi.

Mettala - Raahe, ja Raahe - Pattijoki, Raahe

Koe tehtiin vuonna 1971. Kokeen tarkoituksena oli selvittdid ke-

vytsora-, hienosepeli- ja hiekkasirotteiden vaikutus karkeutetun
hiekka-asfalttibetonin HAb 12/70 alkuliukkauteen. Tieosan keski-
vuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 3 000 hay (KVL).

Tarkastuksessa 8.10.1974 todettiin, ettd pdillysteiden kulku-
urat olivat kuluneet muuta pdédllystettd siledmmiksi. Niissd@kin oli
kuitenkin vield normaalia karkeutussirotetta ndkyvissd.
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Eri koe- Ja normaaliosuuksien vdlilld ei todettu mainittavaa eroz.
Lisdkarkeutussirotteena kédytetyn kevytsoran jattdmiid koloja oli
keskisauman molemmilla puolilla n#kyvissd. Useita poixkki- jJa
pituushalkeamia todettiin. Mettala - Rashe tieosan normaaliosuu-~
della o0li lisdksi pieni purkautuma.

Jdlkitarkastusten yhteydessd mitattiin vuosina 1973-74 kulku-urat
2 m:n olkolaudalla kulumisen selvittdmiseksi.

Koeosuus Suurin urasyvyys keskiméddrin mm
1973 1975
1. Kevytsora 0-20 mm e 4
2. " b P 6 5
2% ¢ 10-20 " 5 B
4, Sorasepeli 0-6 " 4 4
5. Hiekka o-4 " 2 4
6. (Normaaliosuus) % 4

Kuluminen on ollut l&hes yhtd suurta eri osuuksille.
Kokeilu katsotaan loppuunkdsitellyksi.

Johtop&didtelmdt em. kiviaineskokeista

Epdjatkuvakd@yrdisten pddllysteiden kulumisesta ei voi suhteelli-

......

Pddllysteiden alkuliukkauden torjunnassa on kevytsorakarkeutus
osoittautunut tarkoituksenmukaiseksi. Kevytsoralla karkeutettu
paddllyste el ole kulunut enemp&dd kuin normaalipd&llyste.

KUUMAPAALLYSTEIDEN SIDEAINE-, TARTUKE- JA TAYTEJAUHEKOKEET
VV. 1964-73

Aura - Pauna, Poytyd

Koe tehtiin vuonna 1973. Kokeen tarkoituksena oli selvittidid

Oy Kasvisljy-Viaxtolje Ab:n (Raision Tehtaat) ja Oy Soffco Ab:n
tartukkeiden vaikutus asfalttibetonipédidllysteeseen. Tieosan
keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 2 400 hay
(KVL).




Tarkastuksessa 21.8.1974 todettiin koe- ja vertailupidllysteen
olevan hyvdss&d kunnoss. Niiden vdlilld ei havaittu silmémdirsi-
sen tarkastelun perusteella sanottavaa eroa.

Tarkastuksen yhteydessi mitattiin kulku-urat 2 m:n oikolaudalla.
Oheisessa taulukossa on lis#ksi VIT:n profilometrimittauksen
tulokset viime keviddlti.

Suurin urasyvyys keskim. mm |
Koeosuus Oikolauta Profilometri
TVH VTT
1. Eetteriamiini 5 332
2. Haarautunut triamiini b 4,9
3. Suoraketjuinen triamiini 4 5,3
4, Polyram H 0 200 4 556
5. Vertailuosuus
(ei tartuketta) 4 56

VIT:ssd ja Raision tehtailla tutkittiin kokeilun aikana ofettujen
sideaine- Jja massandytteiden tartukepitoisuudet.

Koeosuus Tartukkeen | Sideaine Massa
ohje-% Raisio VIT VTT
1. 0,8 0,55 0,43 1,40
2. 0,8 1,90 1,62 1,27
> 0,8 0,78 0,70 0,79

Tulosten mukaan koeosuudella 3 tartuke oll sekoittunut parhaiten
sideaineeseen. Muilla koeosilla tartukemddrien vaihtelut johtuvat
epdtasaisesta sekoittumisesta.

Kesdlld otettiin koe- Ja vertailuosuuksilta pddllystendytteet.
Ne tutkittiin TVH:n laboratoriossa. Tutkimusten muks an koe-
osuudella 2 oll edelleen paras tyhjdtila, Marshall-lujuus ja
tiheys (tilav.paino).

Koe- Ndytteitd| Tyhjatila | Tiheys (tilavuus- Marshall-
osuus kpl % paino) kg/dm> lujuus kg
=75 1 -T4 =l ) -T4 =73 | -T4
1. 9 2,5 1.2,0 2,%?9 21?93 4}%& 3%8
2. 1,6 1,1 2, it 2,40 2
3f 8 2,8 11,8 2,387 | 2,29 282 53
4, 8 2,2 2,1 2,397 2,393 442 456
Norm.os. 2.5 180 2,391 | 2,396 | %51 | 403 |
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Kerava - Mdntsili, Midntsild

Koe tehtiin vuonna 1970. Kokeen tarkoituksena oli selvittdd
Shell Oy:n bitumin B-120, Esso Oy:n bitumin B-120/Ebano, Neste
Oy:n Porvoon jalostamon bitumin B-120/VH ja Naantalin Jalostamon
nafteenisen bitumin B-120/H sek# Trinidad Epuré luonnonasfaltin
soveltuvuutta hiekka-asfalttibetonipddllysteeseen HADb 16/90.

Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan
7 600 hay (KVL).

Tarkastuksissa 3.5. jJa 25.9.1974 todettiin seuraavaa:

Eri sideaineilla tehtyjen pH##llysteiden vililli ei ollut mainit-
tavaa eroa silmédmiddrdisen tarkastelun perusteella. Koeosuuksilla
1 (Neste B-120/H, Naantali) ja 5 (Trinidad Epuré) oli taszaus-
massa tullut ndkyviin muutamissa kohdissa pddllysteiden kulumisen
Johdosta. Poikkihalkeamia esiintyi kaikilla osuuksilla runsaasti.

Kaikki koeosuudet sek# normaaliosuus olivat vield tyydyttavassi
kunnossa. Keviddn tarkastuksen yhteydessd mitattiin 2 m:n oiko-

laudalla p#ddllysteiden suurin urasyvyys kulumisen selvittdmi-
seksi.

Suurin urasyvyys keski-
Koeosuus madrin mm

1972 1973 1974
1. Neste B-120/H Naantali 8 13 18
2. Neste B-120/VH Porvoo 9 13 15
3. Shell B-120 7 10 14
4, Esso B-120 Ebano 8 12 16
5. Trinidad Epuré 7 11 14
6. Normaali Neste B-80 7 11 13

Tuloksista voldaan todeta, ettd koeosuus 1 on kulunut toisia
enemm&n. Toisten osuuksien kulumiserot olivat melko pienet.
Vuosittainen kuluminen on ollut 3-4% mm. Kulumisarvojen perus-
teella tieosan pddllyste tulisi uusia ensi tilassa.
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Kesd1lld otettiin koe- ja normaaliosuuksilta pddllystendytteet.
Ne tutkittiin TVH:n laboratoriossa.

Tiheys (til%yuus- Marshall- Tyhjdtila
Koeosuus aino)kg/dm _lujuus kg %

=3 £ 0 Ny % s . TS O (2 O M kg w0 o s o o o T
1B 2,31 | 2,31 ]| 2,32 264 259 194 5,2 %,6| %, 8
2. €,32 12,31 12,30 | 218 | 262 | 112 | 3,4 | 4,2| 4,4
3. 2,22 | 2,311 2,31 | 313 | 277 | 258 | 3,6 | 5,4 | 4,3
4, 2,33 12,23 2,34 | 333 | 239 | 292 | 3,2 | 2,7 3,2
5. 2,33 12,31 2,32 | 373 | 396 | 290 | 4,1 | 5,4 5,0
6. Norm.os. 2,25 (2,28 | 2,31 135 213 306 i o I T

Pddllystendytteiden tuloksista voidaan todeta, ettd tyhjitila ja
tiheys (tilav.paino) ovat Esson bitumilla B-120/Ebano tehdyllid
osuudella parhaat. Suurin tyhjdtila oli Trinidad Epuré-osuudellz.
Suureen tyhjdtilaan lienee syynéd pienin sideainepitoisuus, joka
ilmenee tybnaikaisista tutkimuksista. Sideainemd&rds pienennettiin
tydn aikana 0,3 %-yksikkSd. Tuloksissa lienee erditd epdjohdon-
mukaisuuksia, jotka tarkistettaneen vuoden 1975 aikana.

Munkulla - Kantvik, Kirkkonummi

Koe tehtiin vuonna 1970. Sen tarkoituksena oli selvittdd bitumien
B-65, B-120 ja B-300 vaikutus asfalttipetonipddllysteen Ab 20/100
kulumiskestdvyyteen ja muihin ominaisuuksiin sekd tutkia bitumien
vanhenemisominaisuuksia. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli

vin 1970 laskennan mukaan 2 000 hay (KVL).

Tarkastuksissa 3.5. Ja 25.9.1974 todettiin seuraavaa:

Tieosan pddllyste oli edelleen hyvdssd kunnossa. Pehme#llid bitu-
milla B-300 tehty osuus oli vield kulku-urista siled. Bitumeilla
B-65 ja B-120 tehdyistid pdédllysteistd oli hienoainesta kulunut
urista pois. Isot rakeet olivat hieman koholla. B-300 osuus cli
ulkonddltddn endid hieman muita tummempi.

Kev&#lld mitattiin pddllysteiden kulku-urat 2 m:n oikolaudalla. .
Bitumilla B-65 tehty osuus oli kulunut hieman vihemmdn kuin muillg
bitumeilla tehdyt osuudet.



Suurin urasyvyys
KecskirnigZrin

Kocosuus L e o
1672 1975 | 1574
l. Neste B-65 ] 1 > 2
2. Neste B-300 1 4 5
3. Shell B-120, vertailuosuus 2 i 5

Kesdlld otettiin koe~ ja vertailuosuuksilta pdZllystendytteet.
Ne tutkittiin TVH:n laboratoriossa. .

| _
Niytteen- | Tyhjitila | Tiheys (tid Marsaall-
Bitumilaji ottoaika % lavuuspaing) lujuus
, kg/dm> L lee
3-65 Neste Oy 1970 syksy | 5,1 2,31 279
1971 kevit 6,1 2,30 376 f
. 1972 kevit 4,4 2,32 £89 f
1972 syksy 4,9 2,32 505 i
1974 kevit 3,9 2,33 o Opa e
B3-120 Shell Oy 1970 syksy 5,8 2,30 506
(vertailuosuus) | 1971 kevit 5,0 2,30 320
1972 kevit | 4,2 2,32 319
1972 syksy 4,5 2,50 362 !
1974 kevit L,7 2,33 282 |
B-300 Neste Oy 1970 syksy (' 3,7 2,22 223
1971 kevit 3,6 2,33 227
1972 kevit 3,1 2,35 270
1972 syksy 3,8 2,35 239
1974 kevit 2,4 25T 204

Tuloksista voidaan todeta, ettd tyhjitila on pééllysteeﬁ van-

hetessa

yleensd parantunut.

Neste Oy:n bitumilla B-300

tehdylld osuudella oli edelleen toisia huomattavasti parempl

tyhjatila.

pddllysteelld noin 100-200 kg suurempi kuin sitéd pehmedmmilld
bitumeilla tehdyilld pddllysteilld.

Marshall-lujuus on kovalla bitumilla B-65 tehdyll:



Porandytteistd mddritettiin

l‘l’}o

mySs bitumin vanhenemisominaisuudet.

Bitumi- Nédytteen- Tunkeu- Tunkeu- Viskosi-| Viskosi-{ Murtu-
laji ottoaika ma O,1 mm| ma-% teetti teetti mis-
alkupe- | 1350 C 602 C x | piste
rdisestd | cSt 10" ¢St o
B-65 1970 syksy 60 % 475 29,1 -15
Neste Oy 1971 kevdt 63 105 569 quy 4 -15
1972 " 57 95 536 43,0 -14
1974 " 72 120 460 33,9 -13
B-120 1970 syksy 114 - 369 11,2 -21
Shell Oy 1971 kevat 102 89 449 18,4 -20
(vertailu-{ 1972 " 104 91 433 15,7 -20
e i 90 79 | 460 19,5 | -19
B-300 1970 syksy 332 - 167 2.8 -31
Neste Oy 1971 keviat 204 61 237 5,4 -27
1972 " 213 64 224 e -29
(4 TR 158 48 253 8,0 T

Vuoden 1970 tulokset ovat sideainendytteistd ja muut pédllyste-
nédytteistd. Bitumi uutettiin poraniytteistd Abson-laitteella ja
liuotin haihdutettiin Rotavaporilla.

B-65 ei ole muuttunut juuri yhtdén neljdssd vuodessa. B-120
on kovettunut luokkaan B-80 ja B-300 luokkien B-120 ja B-200
valiin.

Stensvik - Pikkala, Kirkkonummi

Koe tehtiin vuonna 1970. Kokeen tarkoituksena oli selvittdid
missd mddrin tartukkeet Polyram HO 200 ja Riva S parantavat

Ab 20/100 p#dllysteen ominaisuuksia. Tieosan keskivuorokausilii-
kenne oli v:n 1970 laskennan mukazan 4 600 hay (KVL).

Tarkastuksissa 3.5. Ja 25.9.1974 todettiin seuraavaa:

Tieosan pddllyste oli tyydyttdvidssd kunnossa. Koepddllysteet
Ja tdlld ajokaistalla oleva normaalipddllyste olivat silmémdi-
rin tarkasteltuna samanlaisia ulkonddltdin. Viereiselld ajokais-

talla nNormaalipddllysteessd todettiin lievd&d purkautumisen alkua.
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Polyram-tartukeosuudella oli n. 400 metrin matkalla yli ajoradan
ulottuva paikkaus. Alusta oli pettdnyt siini.

Kevddn tarkastuksen yhteydessd mitattiin oikolaudalla kulku-
urien syvyydet:

Koeosuus Suurin urasyvyys keskimdirin mm
1972 1973 1974

1. Polyram HO 200 2 4 6

2. Riva 8 2 5 6

3. Normaaliosuus 4 5 7

Kulumiserot eri pHdidllysteilld ovat véhdiset, Jjoten tartukkeiden
mahdollisesti parantavaa vaikutusta pddllysteiden ominaisuuksiin

el voida vield todeta. Normaaliosuus on mitattu Koeosuuksien
viereiseltd kaistalta.

Syksylld otettiin koe- Jja normaaliosuuksilta pdédllystendytteet.
Ne tutkittiin TVH:n laboratoriossa.

Tiheys (tila- Marshall- Tyhjdtila
Koeosuus vuusp. ) kg/dmj lujuus kg %
=70 | -72 | -74% | -70 | -72 |-74 | -70|-70 ] .78
1. Polyram 2,33 2,34] 2,32 422 | 339 |[311 | 4,2 [ 4,4 5,0
2. Riva S 2,331 2,35] 2,37 409 | 419 | 3266 | 4,1 |3,5]|2,7
2. Norm. 2,34 | 2,341 2,35| 456 | 334 |339 | 4,1 | 4,61 3,5

Tartukkeella Riva S on saavutettu parhaat arvot vv. 1972-74 tut-
kimusten mukaan.

Vehmainen - Huutijdrvi, Kangasala

Koe tehtiin vuonna 1969. Kokeen tarkoituksena oli selvittHi
bitumien B-120 I (paraﬁiyfingg) B-120 I T (parafiininen ja tar-
tuke) ja B-120 II riﬂgnﬁméﬁ%ﬁ%étta sora-asfalttibetonin SAb 15/80

sideaineeksi. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 las-
kennan mukaan 10 200 hay (KVL).

Tarkastuksissa 13.5. ja 14.8.1974 todettiin seuraavaa:
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Koe- Ja normaalip#d&dllyste olivat vield hyvdssi kunnossa. Puhal-
letusta bitumista (osuus 3) tehdyllid osuudella oli yhdessi konh-
dassa pieni paikkaus. SilmidmZHrdisen tarkastelun perusteella ei
voltu todeta eroa normaali- ja koepHdllysteiden vdlilli.

Jéadlkitarkastuksien yhteydessid vuosina 1972-74 mitattiin kulku-
urien syvyydet:

Suurin urasyvyys keski-
Koeosuus madrin mm

1972 16753 1974
1. B=-120 I , 9 10 11
2, B-120 I T 8 9 9
3. B-120 II puh. 10 12 12
4, Normaaliosuus B-120 5 10 11

Taulukkoarvolsta voldaan todeta, ettd kulumiserot ovat vihidiset
eri osuuksien v&alilli. '

'Kuusjarvi - Kds8ma, Liperi

Koe tehtiin vuonna 1969. Kokeen tarkoituksena oli selvittdi
asbesti- ja talkkijJauheiden kelpoisuus sora-asfalttibetonipiil-
lysteen SAb 18/120 tdytejauheeksi. Tieosan keskivuorokausiliikenne
oli v:in 1970 laskennan mukaan 1 400 hay (KVL) ja koeosilla 1 ja 3
2 000 hay (KVL).

Tarkastuksissa 1.8.1974 todettiin koe- ja normaalipéddllysteiden

olevan edelleen hyvdssd kunnossa. Silmdmddrdisen tarkastelun
perusteella ei voitu todeta eroa n#diden vdlillid.

Tarkastuksen yhteydessi mitattiin 2 m:n oikolaudalla péddllystei-
den urat. Taulukossa gsipetaﬁn mittaustulokset vv. 1971-T4.



Koeosuus i - ::?iii;giﬁge Suurin urasyvyys

k = kalkkikivijauhe keskimddrin mm

b = bitumi B-200 1971 | 1972 1973 1974
1. 5% a; 5,8 % b 7 7 9 | 9
3. 2% a; 5,8 % b 7 ] 8 9
5. 5% a; 6,2% b 3 I 6 6
6. 5% t; 5,8 % b 5 6 5 5
8. 3%t; 5,8%0p p 6 5 5
10. 5% t; 6,2 % b 7 5 9 8
1. 2,5 % a; 2,5 % k; 5,8 % b 6 5 5 6
12. 1,25 % a; 3,75 % k; 5,8 $ b > 4 5 5
13. 2,5 % t; 2,5 % k; 5,8 % b 5 5 6 6
W, 1,25 % t; 5,75 % k; 5,8 % b 5 5 ;- 6
15. Normealiosuus 5 % k, 5,8 % b 6 5 T Y

Tuloksis tg todetaan, ettd vihiten olivat kuluneet osuudet

6, 8 Ja 12. Osuudella 6 jJa 8 oli kdytetty talkkia tdytejauheensz .

Suurin urasyvyys oli osuuksilla 1 ja 3. Ndiden runsaampi kulu-

minen johtuu vilkkaammasta liikenteestid. Pdillysteiden vuosi-
kuluminen on ollut vdhdistd vuoden 1971 jidlkeen. Tuloksissa
esiintyy mittaustavasta jJjohtuvia pienii epdjohdonmukaisuuksia.

Kesdlld otettiin koeosuuksilta pddllystendytteet. Ne tutkit-

tiin TVH:n laboratoriossa.
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Vuosien 1969, 1972 ja 1974 psillysteniytteidcn
keskiarvotulokset, TVHd:n laboratoric
| . | Tynjitila |Tiheys (vi-l Mersneil-
Osuus -Vuosi ; % flavuugpaino) lujuus «z
; ikg/dm
1s &9 4,6 2,36 271
72 ok 2,9 24T
Th ! 323 2,40 215
B 69 2,9 ! 2,38 27T ;
| Te D58 2,59 el e i
T4 5,0 2,40 15 ;
5. 69 - T - 250 :
¢ 2,6 i 2,40 283 f
T4 2,5 2,41 21ig
)
6. 69 5.2 1atlg,50 2€7
72 3.1 2,42 %10
gy 2,4 2,42 | 206 :
8. 69 3.5 Sy Ol Ry
72 2,8 2,40 i 285 :
74 2,6 2,431 1E4 :
10. 89 2,4 2,39 316 ;
72 2.1 2.8 252 ;
TH 2,2 2,41 180 !
% 1l. 69 3;4 2:38 229 ‘
72 2,6 2.4 312 ;
T4 2,8 2,41 249 :
i, 69 3.7 2,37 258
72 3,1 2,40 25k
, T4 2,8 2,40 217
13, 69 5,8 238" | 250
72 2,9 2,40 251k 1
7% 2,5 2,41 | 2:8
14. 69 %,0 2 38 235
72 2,9 2,40 283
; 74 2.5 2.4 185
15, VT 69 ; 3,6 2,38 250

TVH:n poratuloksia on osuudelta 9 kpl/vuosi.
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Pddllysteen tyhjdtila on pddllysteen vanhetessa yleensi parzn-
tunut. Marshall-lujuus on sitdvastoin pienentynyt. Koeosuuden
10 (5 % talkkia ja 6,2 % bitumia) tyhjitila on edelleen paras.

Tammisaari - Salo, Pernid

Koe tehtiin vuonna 1969. Kokeen tarkoituksena oli selvittii
maasdlpdjauheen kelpoisuus asfalttibetonipddllysteen Ab 20/120
tdytejauheeksi. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970
laskennan mukaan 1 800 hay (KVL).

Tarkastuksessa 23.7.1974 olivat koe- ja normaalipiddllyste
(viereinen ajorata) hyvidssi kunnossa. Silmdmdiridisen tarkastuksen
perusteella el voitu vield todeta mainittavaa eroa ndiden valilld.

Jédlkitarkastuksen yhteydessd mitattiin vuosina 1971-T74 kulku-
urien syvyydet. Tulokset osoittavat, ettd maasdlpidjauhekoeosuus
on kulunut hieman enemman kuin kalkkifillerijauheosuus.

Koeosuus Suurin urasyvyys keskimddrin mm
1971 1 197e | 1973 11974

1. Koeosuus 4 6 9 9

2. Normaaliosuus 3 7 T T

Laitila - Varhokyld, Laitila

Koe tehtiin vuonna 1968. Kokeen tarkoituksena oli selvittdid tis-
lattujen ja puhallettujen bitumien B-200, B-120 ja B-80 sekid
hienokalkki- ja Portland-sementti tdytejauheiden vaikutusta sora-
asfalttibetonin SAb 18/100 laatuun. Tieosan keskivuorokausilii-
kenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 3 600 hay (KVL).

Tarkastuksissa 25.4. ja 22.8.1974 todettiin seurzavaa:

Koe- Ja normaalipdidllysteet olivat vield tyydyttidvissid kunnossa.

Alustan pettdmisestd Jjohtuvia, melko laajoja painumia koeosuuk-

silla 4 ja 5 oli jouduttu paikkaamaan v. 1973. Nyt oli paikattu

myds vastaavat kohdat ndiden viereisilld ajokaistoilla osuuksil-
la 1 -3ja 5.
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Koe- ja normaalipddllysteissd todettiin useita erilaisia vau-
rioita. Ndistd mainittakoon mm. noin 100 m pitk#d, lievid pur-
kautumisen alku osuudella 3.

Jdlkitarkastusten yhteydessd vuosina 1972-74 mitattiin kulku-
urat 2 m:n oikolaudalla. Oheisessa taulukossa esitetddn mitatut
keskimddrdiset urasyvyydet:

Suurin urasyvyys
Koeosuus keskimddrin mm
1972 | 1973 1974
1. B-200 tislattu 8 11 15
2. B-120 ¥ 10 11 15
3. B-80 " 9 11 15
4, B-200 puhallettu 8 10 13
5. B- 20 tisl. + hienokalkki 8 10 12
6. B-120 puhallettu 7 10 il
7. B-80 " . i 9 11
8. B-120 tisl. + Portland-sementti 8 11 14
(Normaaliosuus) 7 10 13

Tuloksista voidaan todeta, ettd puhalletuista bitumeista B-80
Ja B-120 tehdyt osuudet ovat kuluneet vdhiten. Keskim#ddridinen
vuosikuluma on ollut 2,0 - 2,5 mm.

Hameenlinna - Tampere, Parola

Koe tehtiin vuonna 1964. Kokeen tarkoituksena oli selvittdd tie-
tervan T-3 soveltuvuus tervabetonin Tb 12/70 sideaineeksi. Tie-
osan keskivuorokausiliikenne o0li v:n 1970 laskennan mukaan 5 500
hay (KVL).

Tarkastuksissa 9.5. ja 14.8.1974 todettiin seuraavaa:

Tervabetonipddllyste oli huonossa kunnossa. Kulku-urat olivat
kuluneet tasausmassaa myS8ten Jja osittazin syvemm#ltikin. Ura-
muodostukseen o0li vaikuttanut myd8s runsas massan sivusiirtyminen.

Koep&&dllysteen molemmissa pHissd oleva normaalipddllyste oli
ulkonadltdédn parempaa. Siind ei ollut mainittuja vauriocita.
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Jédlkitarkastuksien yhteydessd vuosina .973-74 mitattiin p#Hl-
lysteiden kulku-urien syvyydet.

Suurin urasyvyys
keskimdarin mm
Koeosuus
1975 1974
1. Koeosuus 15 22
2. Normaaliosuus Lok 1%

Kulumisarvojen perusteella tieosan pZdllyste tulisi uusia ensi
tilassa. Massan sivusiirtyminen on aiheuttanut koepdillysteen
mittaustuloksiin urasyvyyden kasvua.

Puistomidki ~ Kirstula, Hameenlinna

Koe tehtiin vuonna 1964, Kokeen tarkoituksena oli selvittdd

tietervan T-3 soveltuvuus soratervabetonin STb 20/120 sideai-

neeksi. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan
mukaan 2 000 hay (KVL).

Tarkastuksessa 13,5.1974 todettiin, ettd soratervabetoni oli
vieldkin tyydyttdvidssd kunnossa. Alustan ominaisuuksista johtu-
via erilaisia halkeamia oli ndkyvissd. Halkeamat eivdt olleet
yleensd auki. Soratervabetoni kes#dlld ldnmpimdn s#din aikaan paik-
kaa itse halkeamat, koska tieterva pehmenee helposti. Kulku-uri-
en muodostumistakaan ei sanottavammin todettu. Pddllyste oli si-
ledd.

Johtopddtelmdt em:ista kuum@paallystekokeista

1. Sideainekokeet
- Neste Oy:n bitumista B-80 tehty normaalipddllyste oli kulu-
nut hieman toisia vdhemmdn Kerava-Midnstsdld tieosalla. Edel-
lisen vuoden mittausten mukaan oli Oy Shell Ab:n osuus kulu-

nut védhiten.

- Neste Oy:n bitumista B-65tehty koep##llyste oli kestédnyt
kulutusta hieman paremmin kuin pehmedmmillid bitumeilla teh-
dy: osuudet Munkulla-Kantvik tieosalla. Tdmdn koeosuuden
bitumi ei Juuri ole muuttunut vanhenemisominaisuuksiltaan.

- Puhalletuista bitumeista B-80 ja B-120 tehdyt koepdillysteet




olivat kuluneet vdhiten Laitlila-Varhonkyla tieosalla,
mutta tulokset viittaavat pdinvastaiseen tieosalla Vehmzinen-
Huutijéarvi.

- Tietervalla T-3 tehty soratervabetoni koepddllyste oli kes-
tdnyt kulutusta Ja paikannut itse halkeamat Puistomédki-
Kirstula tieosalla. Tervabetonipddllysteeseen oli muodostu-
nut ldmpim&dllsd sddll8 liikenteelle haitallistz aaltoilua jJa
muodonmuutosta Hidmeenlinna-Tampere tieosalla. Terva

soveltunee vain suhteellisen vdhdliikenteiselle tiel-
le, jolla ei ole sanottzvasti raskasta liikennetti.

. Tartukekokeet

- Kokeillut tartukkeet eivdt oikolazutamittauksen mukaan ole
merkittdvidssd mddrin parantaneet kuumapdéllysteiden kulutus-
kestdvyyttd Aura-Pauna, Stensvik-Pikkala ja Vehmainen-
Huutijdrvi tieosilla, Joskin Auras-Pauna tieosan koep#dallys-
teet ovat olleet vasta suhteellisen lyhyen ajan kulutukselle
alttiina.

%. Taytejauhekokeet

- Tdytejzuheiksi soveltuvat kokeiden perusteella asbesti,
talkki ja Portland-sementti sekd hienokalkki kalkkifillerin
tavoin. Maasdlpatdytejauhe koeosuus on kulunut hieman enem-
min kuin kalkkifillerijauheosuus Tammisaari-Salo tieosalla.

Talkilla tehdyt koeosuudet olivat kuluneet yleensd vihiten
Kuusjédrvi-Kdsdmd tieosalla.

IV TASAUSMASSAKOE V. 197z

Inkeroinen - Kiehuva, Sippola

Koe tehtiin vuonna 1972. Kokeen tarkoituksena oli selvittia,
voidaanko asfalttipddllysteen uusimistydssd kustannusten séds-
timiseksi kdyttdd tasausmassaa nykyistd vdhemmdn ja varsinaista
kulutusta kestdvidid pdHllystemassaa vastaavasti enemmén. T&lldin
saataisiin kulumis- ja s#inkestdvdd pddllystettd nykyistd pak-
sumpi kerros ja pd#stdisiin nykyistd vdhemmdlld levitystyolla.
Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan
eri osilla 5 000 ja 3 700 hay (KVL).



Silmédmddrdisissd tarkastuksissa 29.5. ja 10.10.1974 oliv
koe- ja vertailupddllysteet edelleen tasaisuuden ja Aunnon

suhteen samanlaisia. Autolla ajettaessa nopeudella 90 Km/h
todettiin ndillid pienti epdtasaisuutta.

Piiri mittasi kesdkuussa osuuksien tasaisuuden. Vertailuoéuu—

della esiintyi 2 kpl 9 mm:n epdtasaisuutta. Koeosuudell:z ei
ollut sallitun rajan (8 mm) ylittdvii epdtasaisuuksia.

Tarkastusten yhteydessid on mitattu vuosittain pdédllysteiden

kulku-urat 2 m:n oikolaudalla kulumisen selvittidmiseksi. Ohei-
Sessa taulukossa on vuosieén 1972-T74 tulokset:

Suurin urasyvyys
Koeosuus kKeskimddrin mm

1972 1973 1974
1. 'Koeosuus (ei tasausmassaa) 4 6 8
2. Vertailuosuus 4 6 7

VIT mittasi kevddlli 1974 TVH:n tilauksesta pHddllysteiden kulku-
urat profilometrilli. Koeosuudella oli suurin urasyvyys keski-
mddrin 11 mm jJa vertailuosuudella 10 mm. VIT:n profilometrimittauk-
sen ja TVH:n oikolautamittausten tulosten vdliset erot johtuvat
ilmeisesti mittaustavan erilaisuudesta. Mittaukset eividt ole
mySsk&&n aina tiysin samoilta kohdilta. Oheisessa kuvassa on
profiilit koe- ja vertailupddllysteisti.



- Mintakaova: piteus 1:20
pysty 1:1

- Koetokenne ilman tasousmassoa
Mittauspoikka §)120+800 oikea

1974-05-17

1972-09-15"

. Patllysteen reuna

Profiilimitiaus VT:lla 15
vililla Kichuva-Inkeroinen

Mittokoova: pituus 1:20
pysty 1:1

' Nomaalirakenne 1772-10-10

Mittauspaikka ©)130+ 800 oikea

1974-05-17

" Pugllysteen revna

1972-09-15

Profiilimittous VT:lla 15
villills Kiehuvo=inkeroinen

. JohsopHitelms . '

Taséusmassan poisjéttdminen ja korvaaminen kulutusk

errokseksi tulevalla
pﬁﬁllystemassalla vaikuttaa edelleen onnistuneen tasaisuuden suhteen.
! Pd¥llysteen profiilikuvista voidaan todeta raiteistumaa molemmilla osuuksil-
| la pdillysteen valmistumisen Jédlkeen. Kulku-urien kuluminen on ollut koe-
Ja vertailupddllysteills ldhes yhtd suurta,

Kokeilu katsotaan 1oppuunk§sitellyksi.
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V  KYLMAPAALLYSTEIDEN SIDEAINE- JA TARTUKE-
KOKEET VV. 1964-72

- k v Kulmalahti

Koe tehtiin vuonna 1964. Kokeen tarkoituksena oli selvittii
kovien tiedljyjen T6-3% ja T8-4 soveltuvuutta 8ljysoran side-
alneeksi. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan
mukaan 500 hzy (KVL).

Tarkastuksessa 15.8.1974 oli tieosan pdéllyste vield tyydyttid-
véssd kunnossa. Tiedljylaaduilla T6-Z2 (norm.tyst) ja T6-3 tehdyt
pdédllysteet olivat ulkond8ltddn parempia kuin To-4 laadullza tehty
pddllyste.

Tiedljyilld T6-2 ja T6-3 tehdyissid pdédllysteissd esiintyi paikoin
verkko- ja pituushalkeamia. Lisdksi vdhdistd isojen rakeiden ir-
toilua todettiin T8-3 osuudella. NHitH osuuksia oli paikattu muu-
tamassa kohdassa kuluneena kes#nid. Verkkohalkeamakohdissa esiin-
tyl paikoin lievdad purkautumisén alkua. Pinnan tiiveys oli n#dillid
ldhes samanlaista.

Tiedljylld To-4 tehty pdidllyste oli edellisii avoimempi ja kar-
keampi. Isojen rakeiden irtoamista ei ollut tapahtunut sanotta-
vasti 1lisd#. Keskisauman kohtaa 0li paikattu kuluneena kesi#nid.

Tédssd pddllysteessd todettiin muutamia plenid kuoppia ja edelld
mainittuja halkeamia sekd lievdd purkautumisen alkua. T8-4:114

tehty péddllyste on katsottava laadullisesti jonkin verran T§-2

Ja T8-3:a huonommaksi.

Koe- ja normaalipddllysteiden karhinnassa ei ole havaittu olen-
naista eroa (v.1966) ja karhitut kohdat olivat ulkon#®ltdin lihes
samanlaisia.

Kokeilu katsotaan loppuunkidsitellyksi.

Hauvanlahti - Sdrkilahti, Ruokolahti

Koe tehtiin vuonna 1966. Kokeen tarkoitus oli selvitt## Diamin

BG tartukkeen kdyttomddrsid (0,4, 0,6 ja 0,8 %) sekd Lubrizol-
tartukkeen (1,0 %) soveltuvuutta bitumiliuossoraan. Tieosan
keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 400 hay (KVL)
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Tarkastuksessa 31.7.1974 ei todettu eri tartukelaaduilla ja
kdyttomddrilld tehtyjen pédédllysteiden v&lilld mainittavia eroja.
Pddllysteet olivat tyydyttdvissi kunnossa.

Pddllysteestd oli paikoin irtoillut isoja rakeita Ja purkautuman
alkua esiintyi. Muutamissa kohdissa pddllystettd oli paikattu.
Paikkaukset johtuivat alustan ominaisuuksista.

Puujaan paikallistie, Hausjdrvi

Koe tehtiin vuonna 1970. Kokeen tarkoituksena oli selvittidid
tartukkeen Duomeen T (0,8 %) kiyttSkelpoisuutta Ja tartukkeen
R-Amin St 3910 normaalia pienemmdn kiytt&miirin (0,8 #) soveltu-
vuutta 8ljysoraan. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970
laskennan mukaan alle 300 hay (KVL).

Tarkastuksessa 2.8.1974 todettiin, ettd pHillyste oli edelleen
hyvidssd kunnossa. Vihiisen liikenteen johdosta péddllysteiden kulu-
minen on ollut pientd. Eri tartukelaaduilla Ja niiden erilaisilla
kdyttomddrilld tehtyjen pddllysteiden vd1illd ei ollut eroa.
Vaurioita ei havaittu. MyShempini vuosina suoritettavat tarkastuk-
set antanevat ehkd selvitystid asiaan.

Bantakylén Jjalkakdytdvd ja pySrétie, Mikkelin mlk.

Koe tehtiin vuonna 1971. Kokeen tarkoituksena oli selvittdsd
Pikipoika-kevytpddllysteen 12/75 soveltuvuus yhdistetyn pysritien
Ja Jalkakdytdvin pddllysteeksi.

Tarkastuksessa 2.8.1974 todettiin, ettd pHdllyste oli edelleen
hyvdssd kunnossa. Aikaisemmin todetut vauriot eividt olleet 1i-
sddntyneet, Joskin Mikkelin puoleisessa pddssd todetut pituus-
halkeamat olivat auki tarkastushetkelli.

Tuorlahti - Kuivarauma, Pyhimaa

Koe tehtiin vuonna 1972. Kokeen tarkoituksena oli selvittii Oy
KasviSljy - Viaxtolje Ab:n (Raision tehtaat) valmistamien kovien
Ja eri seossuhteisten koetartukkeiden vaikutusta 8ljysorapdillys-
teeseen. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan
mukaan 400 hay (KVL).
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Tarkastuksissa 25.4. ja 23.7.1974 todettiin seuraavaa:

Koe- ja normaalipddllysteet olivat hyvdssi kunnossa. Eri tartuke-
laaduilla tehtyjen koepddllysteiden v&dlilld ei todettu tartuk-
keista Jjohtuvia eroja.

Muutama pieni kuoppa todettiin koeosuuksien 1 ja » kohdalla Jja
normaaliosuudella Kuivarauman puolella. Kuopat olivat keski-
saumalla.

------

- Tiedljy To6-4 ei sovellu yhtd hyvin kuin T6-% ja To-2 8ljysora-
pddllysteeseen.

- Kokeiltu kevytpddllyste soveltuu yhdistetyn pydrédtien ja jalka-
kdytédvan pddllysteeksi.

- Diamin BG tartuketta kdytettiin massassa vain 0,4 % tieosalla
Hauvanlahtl - S&@rkilahti. Pddllyste on kestdnyt suhteellisen
vidhdliikenteiselld tielld yhdenveroisesti 0,8 %:n kdyttOmidardl-
14 tehdyn pddllysteen kanssa.

VI BITUMILIUOS- JA OLJYSORAPAXLLYSTEKOKEET
ILMAN TARTUKETTA VV. 1968-72

Lohja - Sammatti, Sammatti

Koe tehtiin vuonna 1968. Kokeen tarkoituksena oli selvitt#i,
voldaanko tartuke Jadttdd pois bitumiliuossorasta, jossa kiviaires
kuivataan kuivausrummulla. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli
vin 1970 laskennan mukaan 800 hay (KVL).

{

Tarkastuksessa 8.9.1974 todettiin koe- ja normaalipidllysteiden
olevan tyydyttdvdssd kunnossa. Edellisend vuonna todetut purkau-
tuneet kohdat oli korjattu paikkausluonteisella sirotepintauksella.

Tartukkeeton koepddllyste on kestdnyt yhtd hyvin kuin tartukkeel-
linen normaalipd&dllyste.

Hyonold - Heijala, Pusula

Koe tehtiin bitumiliuossoralla vuonna 1969 ja samasta syystid kuin
em. koe tieosalle Lohja - Sammatti. Tieosan keskivuorokausiliiken-

ne oli v:n 1970 laskennan mukaan 1 100 hay (KVL).
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Tarkastuksessa 24.7.1974 todettiin tartukkeettoman koepddllysteen
Ja viereiselld kaistalla sijaitsevan normaalipdédllysteen olevan
vdlttdvdssd kunnossa. Koep#dédllyste oli avoin ja karkea. Hieno-
ainesta oli poistunut isojen rakeiden vileistH. Erddssd kohdassa
pdédllysteestd oli reunimmaiselta uralta kulunut pois puolet.
Paikkausta oli suoritettu useassa kohdassa. Normaalipddllyste
oli kesté@nyt paremmin kuin koep#dllyste. Siini eslintyi samoja
vaurioita kuin koepddllysteessi mutta vihemmin.

Artjédrvi - Taulunportti, Artijdrvi

Koe tehtiin bitumiliuossoralla vuonna 1970 ja samasta syystd
kuin em. kokeet. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli vin 1970
laskennan mukaan 700 hay (KVL).

Tarkastuksissa 16.5. ja 10.10.1974 todettiin seuraavaa:

Kuivatusta kiviaineesta tehty tartukkeeton koepéddllyste oli
kestdnyt ldhes yhtd hyvin kuin vieressi oleva normaaliptdédllyste
suoralla osuudella. Koepdidllyste sijaitsee kuitenkin suurelta
osalta sisd@kaarteessa., Tissi se oli selvisti normaalipddllystet-
td huonompaa ulkonddltddn. Koepdidllyste oli endd vilttivissi
kunnossa. Siind todettiin runsaasti kulku-urissa purkautumia Jja
erilaisia halkeamia. Jyrkissi sisdkesarteessa oli verkkohalkeamia.
Paikkausta oll suoritettu n. 10 kohdassa.

Normaalipd8llysteessid todettiin myds samoja vaurioita, verkko-
halkeamaa lukuunottamatta. Vaurioita oli huomattavasti véhemm&n .
Paikkausta oli suoritettu n. 5 kohdassa.

' Kevddlld suoritettiin oikolaudalla kulku-urien kulumismittaus.
Sen mukaan urien kuluminen oli suoralla osuudella tasaista

(5 mm). Koeosuuden ura oli sistkaarteessa (11 mm) Ja normaali-
osuuden ulkokaarteessa vastaavalla kohdalla (5 mm). Vaurioitunut
verkkohalkeamakohta ei ole mittauksessa mukana. Siini urasyvyys
oli 20-25 mm. '

Koe- ja normaaliosuuksien vaikean vertailtavuuden vuoksi kokeen
Jdlkiseuranta lopetetaan.
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Uusikyld - Vierumdki, Nastola

Koe tehtiin bitumiliuossoralla vuonna 1972 ja samasta syystd
kuln em. kokeet. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970
laskennan mukaan 500 hay (KVL).

Tarkastuksessa 16.5.1974 todettiin, ettd ilman tartuketta kuumen-
netusta kiviaineksesta tehty koepdillyste ja tartukkeellinen nor-
maalipddllyste olivat ulkondBltdén samanlaisia. Ne olivat hyvissi
kunnossa.

Punkalaidun - Kanteenmaa, Punkalaidun

Koe tehtiin vuonna 1971. Kokeen tarkoituksena oli selvittdd, voi-
daanko tartuke jdttdd pois Bljysorasta, jonka kiviaines kuivataan
kuivausrummulla. Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970
laskennan mukaan 500 hay (KVL).

Tarkastuksessa 24.7.1974 todettiin tartukkeettoman koep##llysteen
Ja tartukkeellisen normaalip#idllysteen olevan hyvédssd kunnossa.
N&€illd el ollut eroa keskenddn. Purkautumat eivdt olleet 1isHH#n-
tyneet.

Johtopéddtelmdt ilman tartuketta tehdyistd 8ljy- ja bitumi-
liuvossorakokeista

- Tartukkeettomien ja tartukkeellisten pddllysteiden vdlillé ei
ole todettu mainittavaa eroa kun edellisten kiviaines on kuivat
tu. Tartukkeettomasta pHdllysteestd saattaa kuitenkin kulua
helpommin hienoainesta pois isojen rakeiden vidlistd (HyonBlid-
Heijala). Tienpddllystyskokeet kansioissa v. 1970 Ja v. 1972 on
selvitetty tartukkeettomien ja tartukkeellisten bitumiliuos-
sorapddllysteiden kustannuseroja. Uusikyl&d-Vierumdki tieosalla
saavutettiin 10 p/m2 sddstd, kun tartuke jidtettiin pois. THssd
kokeessa kuivattiin normaali- Ja koepHdllysteen kiviaines.

VII PINTAUSKOKEET VV. 1965-70

Tampere - Oripohja, Orivesi

Koe tehtiin vuonna 1970. Kokeen tarkoituksena oli selvittdi,
missd mddrin Salviacim- ja sementtilaastit vaikuttavat bitumi-

soraa BS 30/150 kulumiskestdvyyttd lisddvisti ja vaalentavasti,
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Tieosan keskivuorokausiliikenne oli vin 1970 laskennan mukaan
2 600 hay (KVL).

Tarkastuksissa 13.5. Ja 14.8.1974 todettiin seuraavaa:

Salviacim- ja sementtilaastilla k#sitellyt koeosuudet olivat
kestaneet heikommin kulutusta kuin normaali bitumisora. Koe-
pdédllysteilld ei ollut en#d#d mitHi#n vaaleuseroa BS- pddllysteeseen
verrattuna. Laastit olivat kdytdnnSllisesti katsoen kuluneet pois.

Laastien alustoja tarkasteltaessa voitiin todeta kdyrd 1l:n mukaan
(avoimempi) tehdyn alustan kestdneen huonommln kuin kdyrd 2:n
mukaan tehty alusta. Ensin mainittua koeosuutta oli paikattu
runsaammin kuin Jdlkimmdistd. Normaalisa BS-pddllystettd koce-
osuuksien ldhelld ei ollut tarvinnut paikata ollenkaan. Koeosuuk-
silla oli paljon verkkohalkeamia, Jolta normaalipiddllysteessid ei
esiintynyt.

Mainittakoon, ettd vuonna 1971 tehtiin tidlle tieosalle kKoeosaa
laajempi sementtilaastipintaus (koeosuus 1) ja kolme erilaista
BS-osuutta (koeosuudet 2-4, joissa ei kdytetty sementtilaastia).
Koeosuudella 2 el ole tdytejauhetta, mutta osuudella 3 on kalkki-
fillerid 3 % ja osuudella 4 on Portland-sementtid 2 %. N&md kokeet
tehtiin pHd#asiassa piirin valvonnassa. Tarkastuksissa todettiin:

Koeosuus 1 oli avoin ja paikkausta oli Jouduttu suorittamaan
erittdin paljon. Paikkauksesta huolimatta siini esiintyi vieldkin
purkautumista. Sementtilaastia ei ollut jiljelld kuin pddllysteen
rakosissa ja pientareella. Pintauksella ei ollut vazlentavaa
valkutusta.

Koeosuus 2 oli avoin ja karkea. Qsuudet 3 Ja 4 eivdt olleet
niin avoimia. N&itd osuuksia 2-4 ei ollut tarvinnut paikata.

TVH otti pddllystendytteet kevddlld 1975 koeosuuksiltz 2-4.
Keskiarvotulokset esitetdfin oheisessa taulukossa. Paras tyhjéatilsa,
tiheys Ja Marshall-lujuus oli osuudella 4, jossa kdytettiin
tdytejauheena Portland-sementtii 3 % -

Koe- N&Yt- Tyhja-] Marshall] Massan | Bitumi Rakeisuus ldp-%

osuus | teitd | tila lujuus tiheys pitois.[ 0,074] & 12

kpl % kg kg/dm’> % mm mm mm
2, 4 35 355 2,426 4,21 4,1.138,5 157,6
D 4 2,7 368 2,430 4,79 7,6 |39,9 | 65,6
4, 4 2,5 442 2,440 4,63 8,2 |41,0 163,2
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Liukolan paikallistie, Rusko

Koe tehtiin vuonna 1965 Kédrsidmidki - Rusko - Vahto maantieltd
ldhtevdlle Liukolan palkallistielle. Kokeen tarkoituksena oli
selvittdd Neste Oy:n valmistaman bitumiemulsion K-0 soveltuvuutta
kantavan kerroksen murskesoran imeyttidmiseen Ja emulsion N-O
soveltuvuutta kadytettdvaksi sideaineena pintakdsittelyssd. Tieosan
keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan 400 hay
(KVL).

Tarkastuksessa 22.8.1974 todettiin, ettd koepiddllyste oli vield
tyydyttédvdssd kunnossa. Koeosuudella esiintyi muutamia avoimia
kuoppia. Ndmd olivat paikatulssa kohdissa. Sidottua pintakerrosta
oll raiteiden kohdalla Jj&dljelld n. 2 cm. Imeytyksen kerrospak-
suus uutena oli n. 5 cm. Imeyttd@m&dlld sidotun kantavan kerroksen
sideainetta oli ndkyvissd edelleen.

Johtopddtelmdt pintauskokeista

- Kokeiden mukszan laastit eivit kestd kulutusta. Alusta oli
yleensid avoin, Jjoten laastin kuluttua tapahtul nopeasti purkau-
tumista (Tampere - Oripohja).

- Bitumiemulsio K-0 soveltuu kantavan kerroksen murskesoran
imeyttdmiseen ja emulsio N-O sideaineeksi pintakédsittelyyn
vidhdliikenteisilld teilld (Liukolan paikallistie).

VIII SILTAPAALLYSTEKOE VV. 1972-T73

Suurmetssin risteyssilta (S 2), Helsinki

Koe tehtiin vuosina 1972-73. Kokeen tarkoituksena oli selvittdid:

1. Voidaanko normaalieristys Jja suojabetoni korvata eristysvalu-
asfaltilla ilman suojabetonia sekd voidaanko normaalin asfalt-
tibetonipiddllysteen sijasta kdyttdd valuasfalttipddllystettd
(itdinen ajorata) ja

2. Normaalia paksumman koepddllysteen (Ab 20/120 + Ab 12/50 +
suojabetoni + bitumimattoeristys) kulumiskestdvyys Ja muut
ominaisuudet moottoritiesillan pdidllysteend edelld kohdassa
1 mainittuun koepdillysteeseen verrattuna.

Tieosan keskivuorokausiliikenne oli v:n 1970 laskennan mukaan
14 100 hay (KVL).
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Tarkastuksessa 6.9.1974 todettiin kohdassa 1 mainitun vuonna
1972 itdiselle ajoradalle rakennetun siltapddllysteen olevan
edelleen hyvidssd kunnossa. Kulumisen Johdosta pddllyste ei ollut
endd kulku-urien kohdilta karkea. Pddllysteen keskisaumalla oli
yksi pieni purkautuma tippuputken kohdalla. Sillalla olevat poi-
kittaiset saumat olivat ehjdt. Lahden puoleisen pddn liikunta-
sauman vieressd maatuen puolella oll painuma paikattu valuasfal-=
tilla yli molempien ajokaistojen. Maatuen takana Helsingin puo-
leisessa pddssd todettiin penkereessd painuma. Tydn aikana naméd
kohdat jouduttiin ottamaan aukil tydvirheen johdosta. Kohdat j&di-
vdt tiivistdmdttd kunnolla.

Helsingistd ajettaessa on n. 16 m:n matkalla VA-pd#llyste ennen
siltaa. Tdmd oli kestdnyt hyvin. Sillan jdlkeen on normaali Ab-

pddllyste. Tédmd on kestdnyt VA-pddllystettd huonommin. Siind oli
yksi pieni purkautuma. Se oli epédtasaista, mikd johtuu osittain

vahdisestd massan sivuttaissiirtymisestid.

Tarkastus suoritettiln sateisella sd#dlld. Sadevesikaivoista ja
ainoastaan yhdestd tippuputkesta tuli vettd. Sadevesikourut sil-
lalla olivat hiekan ja lian tukkimia.

Kohdassa 2 mainittu, vuonna 1973 liéntiselle ajoradalle rakennettu
siltapadllyste oll mySs hyvadssd kunnossa Ja vaikutti edelleen
siledltd. Sillan pdissd olevat pddllysteen liilkuntasaumat olivat
hieman auki. Sillan Lahden puoleisessa pdédssd olli yksi pieni
paikkaus Jja Helsingin puoleisessa pddssd pieni purkautuma.
Tarkastuksen aikana s&dd oll sateinen. Lansipuolen tippuputkista
tull pisaroimalla vettd.

VIT:n tie- ja liikennelaboratorio mittasi TVH:n tilauksesta
siltapddllysteiden profiilit kes#lld 1974 kulumisen selvittémi-
seksi:

) Suurin urasyvyys keskimddrin mm
vasen ura oikea ura
Itdinen ajorata (VA/72) 6 8

Lintinen ajorata (Ab/73) 5 9
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Itdisen ajoradan oikealla kaistalla ndkyi VIT:n profiilikuvassa
massan sivusiirtymdd, mikd haittaa tulosten tarkastelua. Lintisen
ajoradan vasen urz oli muodoltaan kaukalomainen.

Johtopddtelmé

Valuasfalttipddllyste vaikuttaa kestivin kulutusta paremmin kuin
asfalttibetonipddllyste. Valuasfaltti ei purkaannu yhtd helposti
kuin asfalttibetoni. Suojabetoniton rakenne on osoittautunut
yhtd hyvidksi kuin normaali suojabetonin kisittidvd rakenne.

IX SAB-PAALLYSTEIDEN KULUMISTUTKIMUS V. 1968

Palkdne-Huljala, Loviisa-Kotka, Vadksy-Taulu, Laitila- Varhokyli

Jja Ahvenkoski-Loviisa

Kulumistutkimus (kulku-urien syvyyden mittaus ja pddllysteen
kunnon tarkastus) tehtiin vuonna 1973. Tieosat pdHllystettiin
vuonna 1968. Tutkimusselostus on"piillystyskokeet 1973"-kansiossa.

Vuonna 1974 valittiin tutkimuskohteista viisi tieosaa, joissa
liikenteen vaihtelu oli vihdinen (2800-3700) Ja tyhjdtila-arvot
vaihtelivat mahdollisimman paljon 2,7 - 4,4. Niisti kohteista
otti TVH pddllystendytteet. Tulokset ovat taulukossa 1.

Tuloksista voidaan todeta, ettid pddllysteiden tyhjdtila-arvojen
erot ovat vin 1974 tuloksissa entisestiin supistuneet. Kulku-
urien urasyvyysvaihtelukin on vain 3 mm, joten tyhjdtilan vaikutus
kulumiseen tdssid tutkimuksessa jd4 edelleen selvittdmitti. Kui-
tenkin tieosalla Ahvenkoski-Loviisa, jolla tyhjétila on suurin,

on kuluminenkin ollut suurinta.

Poratulosten mukaan pddllysteiden vanhetessa niiden sideaine-
pitoisuus on vidhentynyt ja rakeisuus viahdn karkeutunut.
Marshall-lujuus on yleensd pienentynyt. Massamdirin viheneminen
noudattaa uramittauksista saatuja arvoja.
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illysteniiytteiden sckd vin 1973 uramittausten tulokset

Liik. Swrin | N3yt- |Massa- |Massan | Tyhji- Mafs— lMassan Nyt~ [Bigunl- Rakeisuus
= N nEErd urasyvd teitd |miiHrH tiheyg tila hall kiinto- | teitd [pitci- 1l3p - %
Plecsa/tutkl ja hay |keskimd kpl kg/m kg/dm % lujuus |tiheys kpl sUUB 0,074 | y 12 m
(VL/ 70 mm/-T73 kg |kg/am® _ % adh rara > mr
rélkine-Hul jala 3500 10
VTT -68 150 104 | 2,359 | 2,7 383 | 2,454 46 5,9% 19,8 | 51 |85
TVH -T4 18 - 75 2,402 | 3,0 289 | 2,477 6 5,56 | 9,5 47 | 83
Loviisa - Kotka 2700 10
VIT -68 48 107 2,345 3,0 283 | 2,417 12 5,89 | 8,8 57 | 85
Yyiiksy - Taulu 2800 9 | _
vyTT -68 132 123 2,393 3,2 309 | 2,473 4y 5,8% | 9,6 52 | 85
TVH -T4 18 96 2,418 2,9 237 | 2,491 6 5,47 | 9,4 47 | 82
Laitila-Varnokyld | 3700 11 . ;
TVH -68 48 - 2,371 3,8 307 - 21 5,71 (10,2 49 1 81
TYH -Th 18 80 | 2,376 | 2,9 224 | 2,448 6 5,54 | 8,9 | 47 |80
~nvenkoski-Loviisa| 3100 12 ;
VIT -68 56 104 | 2,307 | 4,4 198 | 2,412 14 6,00 {8,8 | 61 |9
TUH -Th 18 75 2,334 . 5 286 | 2,424 6 5,75 | 9,7 59 | 90
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