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1. YLEISMOTIVAATIO

Tienpidon erdana tavoitteena on yllapitda ja
kehittdd tiestdoa siten, ettd tieympariston mai-
sema- ja luonnonarvoihin kiinnitetdan riittavasti
huomiota. Taman ohjekirjasen tarkoituksena
on antaa tienpidon suunnittelulle ja kdytannon
toimille ohjeita ja tietoja metsien, puiden ja
pensaiden suojelua koskevista asioista. Tien
suunnittelijoiden toivotaan selvittavan ja otta-
van paremmin huomioon suunnittelun kohtee-
na olevan ympdériston puu- ja pensaskasvilli-
suuden sdilyttdmismahdollisuudet. Piirien mai-
sema- ja ympadristotehtavissa toimiville seka
tydnjohdolle toivotaan ohjekirjasesta olevan
apua kaytdnnon toimissa rakennustyomailla,
joissa puiden ja pensaiden suojelua, siirtoja,
vaurioiden korjaamista seka jalkihoitoa tarvi-
taan.

Koska tieympdriston parantamiseksi ei tie- ja
vesirakennuslaitoksella ole erityisid varoja kay-
tettavissa, tulisi rakentamistoimenpiteitd suun-
niteltaessa varata ymparistétoimenpiteisiin riit-
téavat maararahat. Kunnossapidon t6itd suunni-
teltaessa tulisi myos varata maararahoista riit-
tdva osuus ymparistotoimenpiteitd varten. Tien
sopeutuminen maisemaan tulee perustua aktii-
viseen maisemarakentamiseen. Ymparistotoi-
menpiteet on siten harkittava paaasiassa ole-
massa olevaan kasvillisuuteen myonteisesti
asennoitumalla. Metsédt, puut ja pensaat ovat
maamme yleisten teiden tavallisimpia ymparis-
totekijoita. Tienpitdjan suhtautuminen niihin ei
kuitenkaan tastd syysta saa olla vahattelevaa.
Vahaisetkin kulttuurikohteet saattavat helposti

ylittdd suojelukynnyksen, mutta luonnonmet-
siin, -puihin ja -pensaisiin ei kohdistu riittavaa
arvostusta.

Tien lahiympariston kasvillisuuden suojelu ja
yllapito on tarkeaa tien ja ympariston tasapai-
non takia. Tieymparistdon olosuhteiden sdilymi-
nen biologisesti ja taloudellisesti hyvdna antaa
tien kayttdjille myonteisen kuvan tienpidosta.
Tien pakokaasut, poly, suolaus, auraus ja ros-
kaantuminen ovat ldhiympéristoda kuluttavia,
joten suojeltavat, siirrettavat ja yllapidettavat
puut ja pensaat ovat valittava tieymparistoon
soveltuviksi. Tietoutta puu- ja pensaslajien kes-
tavyydestd liikkenneymparistossa eri liikkenne-
maarilla ja erilaisissa kasvuolosuhteissa voi
hankkia omakohtaisesti havainnoimalla ja tieto-
ja vertailemalla. Suojeltavien, siirrettavien ja
ylldpidettdvien puiden ja pensaiden on tieym-
péaristdssd muodostettava ymmarrettava ja hy-
vaksyttdva kokonaisuus paikallisesti ja jatku-
vasti vaihtuvan tiemaiseman osana. Puiden ja
pensaiden suojelulla pyritddn toisaalta myos
tien ajo-ominaisuuksien korostamiseen ja lii-
kenneturvallisuuteen.

Ympadriston ja tien vaatimuksia puihin ja pen-
saisiin nahden ei pida asettaa vastakkain vaan
ne on nahtdva yhtendisend kysymyksend, jo-
hon on jatkuvasti haettava tilanteeseen sovel-
tuvia, kohtuudella ylldpidettdvia ja kayttokel-
poisia ratkaisuja.




2. PUIDEN SUOJELUN
SUUNNITTELU

2.1 Yleista

Suojelun suunnittelussa on otettava huomioon

lahinna seuraavat luontoperdiset, maisemalliset

sekd muut nakokohdat:

— puissa mahdollisesti esiintyvien vaurioiden
laatu ja niiden aiheuttajat

— tiemaiseman puiden ja metsikdiden maise-
mallinen arvo

— puiden ja erilaisten metsikkotyppien kesto-
kyky tieymparistossa

— liikenteelliset haitta- ja hydtyvaikutukset
seka

— kustannusten ja suojelun merkityksen oikea
keskindinen suhde

2.2 Vauriot ja niiden aiheuttajat

Vaurioita tai kasvukunnon heikentymista voivat
aiheuttaa luonnossa esiintyvat sienet ja hyon-
teiset tai kasvuolosuhteiden muuttuminen epa-
edulliseen suuntaan. Tienrakennustydmailla
vaurioita aiheuttavat erityisesti rakentamiseen
liittyvat toimenpiteet. Vauriot saattavat kohdis-
tua juuristoon, runkoon tai oksistoon erikseen
tai yhdessa.

2.2.1 Juuristovauriot

Juuristovaurioita taikka juuriston toimintaky-
vyn heikkenemistd aiheuttavat monet tekijat.
Juuristoalueen vylittava liikenne saattaa murska-
ta ja kolhia maanpinnan l&helld olevia juuria tai
puristaa syvemmalla olevan juuriston peitteena
olevan maa-aineksen niin tiiviiksi, etta juuriston
kanssa myonteisessd vuorovaikutussuhteessa
olevan happihakuisen pieneliéston toiminta
héiriintyy tai estyy. Happea véhentdd myo6s
juuristoalueen taytto tai juuriston paalle pitkiksi
ajoiksi patoutuva vesi. Liikenteen térind voi
myos irroittaa hiusjuuret maahiukkasista, jol-
loin niiden liuosravinteiden imemiskyky estyy.

Luiskien ja ojien leikkaamisen yhteydessa jou-
dutaan usein juuristoa vaurioittamaan tai koko-
naan poistamaan. Maan leikkaaminen saattaa
johtaa myos pohjaveden pinnan alenemiseen
sekd sadeveden entistd nopeampaan valumi-
seen tai suotumiseen. Myo6s maaperan saastu-
minen saattaa aiheuttaa juuriston toimintaky-
vyn alenemista.

Juuriston suhteellisen voimakaskaan leikkaami-
nen ei valttamatta aiheuta puun tuhoutumista,
mikali jaljelle jaava juuristo on lujasti maassa
kiinni eikad sitd peitetd maamassoilla.

2.2.2 Rungon ja oksien vauriot

Rakennusty6n aikana lahelld puita liikkuvat ajo-
neuvot ja tyokoneet saattavat kolhia tai repia
runkoja ja oksistoja. Samantapaisia mekaanisia
vaurioita aiheuttavat myos rajaytysten sinkoa-
mat kivet. Mekaanisten vaurioiden seuraukse-
na ovat usein sienituhot. Muita runkoon ja

Puskukoneen tekema vaurio koivun rungossa

oksiin kohdistuvia vaurioita ovat hydnteistuhot,
palovauriot ja ilman saasteet, joiden syntymi-
seen ei rakennustoiminnalla ole valttamatta
yhteyttd. Kuitenkin esimerkiksi kuorimattomien
havupuupolkkyjen varastoiminen saattaa edis-
taa elavien puiden latvoja tuhoavien ytimenna-
vertdjain lisdantymistd. Tielinjan raivauksessa
karsittujen oksien varomaton polttaminen saat-
taa vaurioittaa puiden runkoja ja oksistoja, ja
tydnaikaisen lilkkenteen aiheuttama voimakas
polydminen saattaa tukkia puiden lehtihuoko-
set, mistd johtuen kasvin elintoiminnat karsi-
vat.




2.2.3 Olosuhteiden muuttuminen

Juuriston tasalla tapahtuvien vesitaloudellisten
muutosten lisdksi puiden hyvinvointia alentavat
usein myos tuuli- ja valaistusolojen muutokset.

Tietyssa tiheydessa kasvanut puusto on tarkoin
sopeutunut paikalle luonteenomaisiin tuulen ra-
situksiin ja valaistukseen. Kun tielinja avataan
tai puusto poistetaan rampin silmukkaan jaa-
van metsikén ymparilta, totunnaiset olosuhteet
puuston kannalta muuttuvat radikaalisti. Juu-
ristot eivat kykene vastaamaan kasvaneisiin
tuulen paineisiin, jolloin ne menettivat otteen-
sa kivennaismaahiukkasiin. Seurauksena on ra-
vinnon saannin merkittdva aleneminen tai puun
kaatuminen. Hakatun alueen reunalla suojatto-
maksi jadva ohuehko puusto karsii myds taipu-
mia, oksistovahinkoja ja runkojen katkeamisia
aiheuttavasta tykkylumesta.

Avoimeksi hakatun tielinjan reunapuustoon
kohdistuva auringon sateily lisdantyy monin-
kertaiseksi. Taman on havaittu vaikuttavan va-
hingollisesti nimenomaan kuusten hyvinvoin-
tiin. Auringon paahteelle alttiiksi joutuneiden
runkojen kuori halkeilee ja kdpertyy. Puun kuo-
ren alla tapahtuva kulku hairiintyy, ja seurauk-
sena on sairaudenomainen tila. Puun sanotaan
karsivan valoshokista. Mikéli puuta samalla
rasittaa jokin muu seikka, kuten juuriston osit-
tainen irtoaminen maasta, se saattaa kuivua

pystyyn.

2.3 Puiden ja metsikdiden maisemallinen
arvo

Maiseman ja sen kasviston visuaalinen arviointi
on vaikeasti mitoitettavissa ja myds usein ma-
kukysymys. Monet maiseman elementit voi-
daan toisaalta hyvaksya kiistatta kauniiksi ja
liséksi puuston ja metsikéiden maisemallista
arvoa voidaan maarittdd muutoinkin kuin ulko-
naon perustalta. Arvonmadrityksen perusteita
ovat mm. ika, kasvupaikkavaatimukset, kyky
uudistua luontaisesti, tien rakentamisen aiheut-
tamat pakolliset vauriot ja maisemakuvan muu-
tokset seka uusien maisemallisesti tyydyttavien
metsdnreunojen aikaansaamisen mahdollisuus.

2.3.1 Puun tai metsikon ika

Kun puu tai metsikké on biologisen ikdnsa
loppuvaiheessa sen arvo maisemallisessa mie-
lessd on vahdisempi kuin hyvassd kasvukun-
nossa olevan puun tai metsikén. Ulkonaodn
suhteen iké ei aina merkitse arvon viahentymis-
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ta, etenkddan mantyjen kohdalla. Ne voivat olla
erittdin komeita vanhoina lakkapaapetajina, jo-
pa harmaina keloina. Sen sijaan kuuset ja
lehtipuut vanhetessaan useimmiten menettavit
kauneuttaan.

Istutustaimikkoa

Taimikot eivét yleensad ole maisemallisesti niin
arvokkaita kuin varttuneet puustot. Epé#tasai-
nen, aukkoinen luonnontaimikko on ulkondon
kannalta arvottomampi kuin tasainen, hyvin
kasvava istutustaimikko. Arviointiin vaikuttaa
my6s se nakdkohta, ettd rakentamisen yhtey-
dessd tuhoutunut taimikko voidaan helposti
korvata istuttamalla.

2.3.2 Puulajien kasvupaikkavaatimukset

Puulajien kasvupaikkavaatimukset poikkeavat
toisistaan paitsi kosteuden ja valaistuksen
myds maaperan ominaisuuksien suhteen. Ylei-
sesti ottaen lajilleen sopivalla maaperalla kasva-
va puu tai metsikké on maisemallisesti arvok-
kaampi kuin huonosti sopivalla maaperélld kas-
vava. Hyvinvointi ndkyy myo6s ulkoisena kau-
neutena ja rehevyytend. Luonnonmetsat tielin-
jan lahistollda antavat viitteitd maaperan sopi-
vuudesta eri puulajeille.
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Vaatimattomimpia maaperdn suhteen ovat
manty ja koivu, vaikka kuusi herkésti tunkeu-
tuukin laihoille kangasmaille. Ns. jalot lehtipuut
kuten tammi, metsdlehmus ja vaahtera vaativat
menestyakseen ravinteita keskinkertaista
enemman sisdltivan maaperdan. Yleensa ne
menestyvat hyvin vain maamme kalkkialueilla.

Kun vaatimaton puu, esim. maéanty, kasvaa
lihavalla kasvupaikalla, se muodostuu paksuok-
saiseksi, usein rungoltaan mutkaiseksi ja moni-
haaraiseksi ns. rakdmannyksi. Téllaisen puun
tekninen arvo on vahainen, mutta maisemalli-
sesti se sijainnistaan riippuen saattaa olla hy-
vinkin arvokas.

2.3.3 Eri puulajien luontainen
uudistuminen

Kaikki puulajit uudistuvat helpoimmin silloin,
kun maan kamara on kuorittu tai rikottu. Tal-
16in siemenet padsevat valitttmaan kosketuk-
seen kivenndismaan kanssa.

Erittdin helposti taimettuvia ovat manty ja koi-
vu, joista jalkimmainen suosii erityisesti maan-
kamaran poltettuja paikkoja kuten nuotion
pohjia. Paksu sammaleinen tai heindinen turve
estaa puuston uudistumisen ldhes tdysin. Paa-
puulajeistamme kuusi kykenee uudistumaan ja
uudistuu mielellddn varjopuuston alle, kun taas
maénty ja koivu taimettuvat parhaiten avoimeen
maastoon tai suurehkoihin valtapuuston auk-
koihin.

2.3.4 Luonollisille
metsikkokokonaisuuksille ja
metsanreunoille tien
rakentamisesta aiheutuvat vauriot

Laajan metsédkuvion lavitse leikkautuva tielinja
ei aiheuta kovin merkittdvia muutoksia maise-
makuvaan, koska tien osuus maiseman koko-
naiskuvassa on vahainen. Pienehkén metsikko-
kuvion tielinja saattaa pilata pahoinkin erotta-
malla sellaisenaan kauniista metsikdstd maise-
maa rikkovan osan tien toiselle puolelle. Mita
kauniimmasta paikasta ja mitd harvinaisemmis-
ta puulajeista on kysymys, sitd suurempi on
luonnollisesti maisemallinen vahinko.

Metsénreunojen luonnonmukaiseen olemuk-
seen kuuluvat osana myos ns. manttelipensas-
tot, jolla tarkoitetaan avoimen paikan reuna-

puuston vierelle ja alle syntyvaa pensasvydhy-
kettid. Se tasoittaa metsdanreunan pienilmastoa
sekd antaa suojaa linnuille ja muille eldimille.
Koska pensasto tavallisesti parantaa myos mai-
seman ulkon@kod, sen syntymista olisi suosit-
tava ja edistettava. Hirvivaara-alueilla liikenne-
turvallisuuden vaatimukset on kuitenkin otetta-
va huomioon.

2.3.5 Uusien metsanreunojen
sopeuttaminen tiemaisemaan

Leikkautuessaan tasapainoisen tilan saavutta-
neeseen metsamaisemaan uusi tie rikkoo seka
visuaalisen ettd kasvuolosuhteiden tasapainon.
Luonto pyrkii omilla keinoillaan korjaamaan

e —

Uudistunutta tienvarsimetsaa

tilanteen uusia olosuhteita vastaavaksi kylva-
malld uutta puustoa ja kasvattamalla mantteli-
pensastoa metsanreunoihin. Luonnon aikatau-
lu saattaa kuitenkin olla toivottua hitaampi tai
tulee visuaalisesti sekava. Reuna-alueen so-
peuttamista voidaan saadelld luonnonkasvusto-
ja harventaen seka istuttamalla kasvupaikalle
sopivia puita tai pensaita. Taajamien ulkopuo-
lella on syytad paaasiallisesti nojautua luonnon
omaan sopeuttamisprosessiin.




Milloin avattujen metsanreunojen vallitsevan
puuston seassa ja alla on epamaaraistd, kituvaa
alikasvustoa tai ohutta riukupuustoa, maise-
maa voidaan huomattavasti parantaa raivaa-
malla rumentava puusto pois. On kuitenkin
huomattava, ettd raivauksen seurauksena tuuli
paasee entistd helpommin metsikon sisdidn ja
aiheuttaa tuulenkaatoja tai muita tuulivaurioita.
Voimakkaammin puustoa pitéisi harventaa vas-
ta muutamien vuosien kuluttua sitten, kun
juuristo on vahvistunut uusia rasituksia vastaa-
vaksi.

2.4 Puiden ja metsikdiden sadstamisen
perusteita

Eri puulajien kyvyssa kestaa liikkenteen ja ympé-
ristén rasituksia on huomattaviakin eroja. Ma-
talajuurinen kuusi ei sieda juuriston vylittavaa
likennettd eikd kovin hyvin my&skaan taaja-
mien ilman saasteita. Lehmus sietds naité rasi-
tuksia verrattomasti paremmin, samoin kuin
yleensd muutkin kerran vuodessa lehtensd pu-
dottavat puut. Koivut ovat erittdin arkoja me-
kaanisille vaurioille. Rungon kolhujen seurauk-
sena on lahes poikkeuksetta lahovika. Erdiden
havaintojen mukaan koivu, orapihlaja ja eraat
pensaat kéarsivat melkoisesti tieltd leijuvista
saasteista. Huolimatta kestdvyyden eroista
saastettdvia puita tai metsikoitéd ei kuitenkaan
voi rajata pelkdstdan lajien mukaan. Vaikka
lajiominaisuudet on otettava huomioon, valinta
kullakin paikalla on tehtava yksilollisesti kaikkia
nakokohtia punniten.

Puiden sailyttamista puolustavat seuraavat na-
kokohdat:

— lajin harvinaisuusarvo

— poikkeuksellinen kauneus

— maiseman kokonaiskuvaan olennaisena
osana liittyminen

— hyvéd kasvukunto ja todennakoisesti pitka
ika

— merkitys liikenteelle optisena ohjaimena

— toimiminen ndkdsuojana

— toimiminen polysuojana

Milloin puusto tai metsikkd ei tdytd edelld
lueteltuja perusteita, se voidaan tarvittaessa
raivata. Yleisena lahtokohtana tulisi kuitenkin
pitdéd periaatetta, jonka mukaan puiden ja pen-
saiden poistamiselle pitda aina olla asiallinen
aihe. Liikenneturvallisuuden parantaminen on
aina asetettava tarkeimmaksi perusteeksi.

2.5 Puiden saastamisen suunnittelu ja
ohjelmointi

Tien maisemanhoitosuunnitelmaan liitetddn
osa, jossa selvitetdan tiemaiseman puuston
olemus sekd sen suojelemiseen liittyvat kaytan-
ndén toimenpiteet. Selvitysten pohjalta laadi-
taan puuston rakentamisen aikatauluun sidottu
ohjelma, mika siséltda seuraavat padkohdat:

— tiemaiseman puuston inventointi suunnitte-
lun maastotdiden yhteydessa

— sdilytettdvan puuston luettelointi ja merkin-
td maastossa

— ty0selitykset suojaus- ja hoitotoimenpiteist

— ohjelman liittdminen tyémaasuunnitelmaan
siten, ettd puuston suojaaminen otetaan
riittdvan aikaisin huomioon

— jatkuva ja ammattitaitoinen puiden suojelun
valvonta koko rakentamisen ajan

— tien valmistumisen jalkeista aikaa koskeva
puuston hoito-ohjelma

Maisemallisesti arvokas manty
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3. KAYTANNON TOIMET
RAKENNUSTYOMAALLA

3.1 Katselmukset ja valvonta

Ennen tyokohteen kayttoonottoa tulee alueella
suorittaa alkukatselmus jossa todetaan kasvilli-
suuden senhetkinen tila ja sovitaan suojelu-
suunnitelman toteuttamisaikataulusta.

Tyodnaikainen valvonta tulee antaa puutarha-
tai metsdalan asiantuntijan tehtavaksi. Valvojan
tydmaakayntikerroista voidaan sopia rakennut-
tajan kanssa. Tekemansa kaynnit ja havainnot
valvoja merkitsee tyémaapaivékirjaan.

Tyon valmistuttua pidetddn rakennuspaikan
kasvillisuuden osalta loppukatselmus. Tilaisuu-
dessa laaditaan pOytakirja, johon kirjataan
mahdolliset jatkotoimenpiteet.

3.2 Liikenne ja rakennelmat tyomaalla

Rakennuskohteen liikennejarjestelyja ja tyénai-
kaisia rakennelmia suunniteltaessa on huomioi-
tava alueella oleva kasvisto, puusto ja muut
luonnon mukaisuudet tai ihmiskdden aikaan-
saamat ympadriston parantamiseksi tarkoitetut
yksityiskohdat.

Rakennuskohteesta, jossa puustoa on aiheellis-
ta erityisesti varoa tulee tehda tyopaikkapiirros,
johon merkitdan olemassa olevat puut ja pen-
sasryhméat. Tyopaikkapiirrokseen merkitaan
yleisen liikenteen jarjestelyt, tydmaatiet jne. ja
mittauksin varmistetaan niille seka lumen pois-
tolle ym. riittavat tilat. Erityisesti tarkistettava
pitkien kuljetusyhdistelmien ja kuljetuskalusto-
jen lapipaasy ilman, ettéd tienvarren kasvillisuus
vahingoittuu. Alueen tyomaatiet tulee suunni-
tella siten, ettd ne sijoittuvat mahdollisimman
hyvin pysyviksi jaavien teiden kohdalle. Tyo-
maan huoltorakennukset ja pyséakéintialueet
sekd materiaalien varastoalueet tulee suunnitel-
la siten, ettei puustoa tarvitse niiden sijoittami-
sen takia kaataa.

Tyomaan lilkkennetta ja tyokoneita voidaan va-
roittaa puiden kolhimisesta varoitustauluilla.
Tarvittaessa kaytetaan suojarakennelmia.

Maaston muoto tulee huomioida rakennuspai-
kalla siten ettei tydmaateiden takia tehda tar-
peettomia leikkauksia tai pengerryksid, jotka
jattavat pysyvat arvet maastoon ja vaurioittavat
puiden juuria.

Tydmaan rakennelmia pystytettdesd ei tukira-
kenteena saa kayttda rakennuspaikan eléavia
puita. Rakennelmat tulee tehda tarkoituksen-
mukaisesta materiaalista.

Lumen poiston yhteydessa on erityisesti varot-
tava sailytettdvaad kasvustoa. Tama voi tapah-
tua sekd koneiden kayttdjia varoittamalla ettd
suojaustoimenpitein.

Suojarakennelmat on rakennustoiden paatyttya
purettava ja tarvikkeet kuljetettava pois.

3.3 Metsikon ja puuston aitaaminen

Yhtendiset metsaalueet, jotka on tarkoitus séi-
lyttaa rakennusalueella tai rakennusalueen reu-
namilla, on rakennusvaiheen ajaksi aina aidat-
tava. Rakennusalueen sisélle jaavat alueet on
aidattava joka puolelta. Reunametsikdiden
osalta riittda aitaus rakennusalueen puoleiselta
sivulta, mikali se estaa liikkumisen metsaalueel-
la.

Sailytettavaksi halutuilla metsaalueilla ei saa
varastoida mitdan rakennustarvikkeita, eika
metsdalueita saa kayttaad edes tilapdistarkoituk-
siin.

Suoja-aidan on oltava riittdvan tukeva ja kor-
kea. Aidan minimikorkeuden on oltava 1,2 m ja
aitajuoksujen on oltava niin taajassa, ettei ole
helppoa pujahtaa aidan raoista lavitse.

Suoja-aita on pidettdvd kunnossa koko raken-
nusvaiheen ajan. Mikéli maasto on laadultaan
sellainen, ettd aitatolppia on vaikea saada riitta-
van tukevasti maahan kiinni, on aita tuettava
muulla tavalla, esim. vinotuennalla aidan taak-
se.

3.4 Yksittdisen puun suojaaminen
rakennusalueella

Juuristoalue, johon puulle tarkeimmat juuret
ovat levittdytyneet, on latvuksen alla oleva ns.
latvusrdystaan alue. Latvuksen alustan késitte-
lyssd on aina otettava huomioon juuriston va-
hingoittumisvaara. Lisdksi asiaan vaikuttavana
tekijana on otettava huomioon, onko kyseessa
ikdnsa, lajinsa sekd maaperdnsd puolesta ma-
tala- vai syvajuurinen puu.

Seuraavassa esitelldan kolme paéaasiallista juu-
ristotyyppia niille tyypillisimmilld seka tavano-
maisimmin suojaukseen joutuvilla puulajeilla.
On huomattava, ettd nama tyypit saattavat
esiintyd samanaikaisestikin samassa yksildssa,
kuten seuraavista luetteloista voi nahda.




A. Paalujuuri

— manty (Pinus silvestris)

— tammi (Quercus robur)

— vaahtera (Acer platanoides)
— lehtikuuset (Larix spp.)

— jalokuuset (Abies spp.)

— lehmukset (Tilia spp.)

Lehtikuusia ja tammea lukuun ottamatta ei
paalujuuri synny helposti mailla, jotka eivat ole
ko. lajille hyvia.

B. Syveneva hajajuuristo

— koivut (Betula spp.)

— vaahtera (Acer platanoides)
— saarni (Fraxinus excelsior)
— tammi (Quercus robur)

— lepat (Alnus spp.)

— jalavat (Ulmus spp.)

— jalokuuset (Abies spp.)

— okakuusi (Picea pungens)

Koivuista varsinkin rauduskoivulla on ko. juu-
ristoyyppi.

13

C. Pintajuuristo

— koivut (Betula spp.)

— manty (Pinus silvestris)

— kuuset (Picea spp. paitsi P. pungens)
— lehtikuuset (Larix spp.)

— lehmukset (Tilia spp.)

— pihlaja (Sorbus aucup.)

Pintajuuristo on koivuista varsinkin vanhimmilla
sekd niilld lehmuksilla, jotka kasvavat kovassa
maassa.

Jos séilytettdvien puiden juuristoalueella on
tilan ahtauden vuoksi pakko lilkkkua koneilla tai
pitaéd tilapdisrakennelmia, on juuristo, runko
sekd oksisto suojattava huolellisesti.

Juuriston yksinkertaisin suojauskeino on kar-
kea ja kivetdon sora tai sepeli, jota levitetdan
koneiden yms. painoa vastaava ainakin 25
cm:n vahvuinen kantava kerros. Pehmeilld
mailla sorakerros on eristettava suodatin- yms.
kankaalla sekd vahvistettava levyilld, lankuilla
yms. Suojakerros on poistettava valittdmasti

Rungon suojaus
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suojaustarpeen paatyttya, silla pitk&aikainen
suojakerros tiivistyessddn saattaa aiheuttaa
juuristovaurioita.

Puiden rungot on suojattava tyo- ja liikennealu-
eilla. Runkojen suojalaudoituksen on oltava
riittdvan tukevaa tekoa ja sen on ulotuttava
tarpeeksi ylds. Ajoreittien varrella suojalaudoi-
tuksen on oltava vahintdén 4 m korkea.

Rungon ja laudoituksen vélissé kaytetaan
""puskuripehmusteena’” kumiletkua, karhuntal-
jaa, vaahtomuovia tai vastaavaa. Mikali ty6ko-
ne kolhaisee suojalaudoitusta, estdd pehmus-
teen kdyttdminen rungon ja laudoituksen vélis-
sd puun kuoren vaurioitumista. Puun runkoon
kohdistuvat vauriot ovat yleensad helposti ha-
vaittavissa. Yleisesti luullaan, ettd talvella
puunrunko kestda kolhuja paremmin kuin ke-
salla. Todellisuudessa talvikolhut, vaikka niista
jaa usein hyvin pieni ruhje, ovat haitallisempia
kuin kesadkolhut. Talvella solukko rikkoutuu
useimmiten enemman kuin kesalld, jolloin so-
lukko on kimmoisaa ja siten kestdvampi. Run-
gon vaurio tulisi véalittbmasti korjata tapahtu-
man jalkeen. Ruhje siistitdan pinnalta, irronnut
kuori leikataan pois ja ruhjeen reunat tasataan.
Lopuksi kohta késitelldan puiden haavanhoito-
aineella sivellen.

Puiden latvuksissa tapahtuvat vauriot ovat
useimmiten oksien repeytymid ja latvuskuole-

mia. Oksarepeamia voidaan estdd nostamalla
oksia tyon ajaksi ylemmaksi koysien avulla.

Latvuksien kuolemat johtuvat péadasiassa eri-
laisten nosturien aiheuttamista vioituksista tai
talvella tapahtuneista voimakkaista ja akkindi-
sistd runkoon kohdistuneista térmayksisté. Jal-
kimmaisessa tapauksessa on latvuksen kasvu-
solukko jaatyneend ollessaan rikkoutunut ta-
rahdyksen vaikutuksesta eikd kykene enaa toi-
mimaan kesalla.

Erilaisten ruhjeiden valiton korjaus on tarpeen
suorittaa heti.

3.5 Maanpinnan korottaminen
juuristoalueella

Jos juuristoalueella joudutaan tekemaan maa-
tayttoja yms., on ne tehtdvé niin, ettei juuristo-
alueilla liikuta raskailla tydkoneilla. Juuristoalu-
eella voidaan, jos aluskasvillisuutta ei haluta
sdilyttaa, lisatd ilmava nurmikon kasvualusta
(esim. 20 cm) ilman erikoistoimia. Talldin ei
alkuperaistd pintamaata saa kuitenkaan poistaa
eikd vaihtaa uuteen multaan.

Jos sdilytettdvd puu joutuu em. syvemmadlle
tayttokohdalle, on sille rakennettava erityinen
suojarakennelma.

Juuriston suojaus betonirenkaalla



3.6 Puusto ja patoutuneet pintavedet

Sailytettaviksi aiottujen puiden juuristoalueella
sekd sen valittéméassa laheisyydessd on aina
huolehdittava, ettei puiden ympdrille, vaikkapa
vain valiaikaisesti tuodut tdyttémaat patoa pin-
tavesia juuristoalueelle.

Tapauskohtaisesti on varmistauduttava, ettd
rakennustoimenpiteilld aiheutetut muutokset
eivat ole aiheuttaneet ratkaisevaa muutosta
juuristoalueen pinnanmuodossa ja pohjaveden
korkeudessa. Perusmaan lapaisykyvysta riip-
puen juuristoalue on tarvittaessa salaojitettava
tai juuriston tukahduttamista aiheuttava liika
kosteus on poistettava ojituksella.

3.7 Juuriston suojaaminen kaivannoissa

Puun yksildllisista ominaisuuksista riippuu, mi-
ten suurelle osalle juuristoaluetta rakennus-
kuoppa voidaan ulottaa. Asiaan vaikuttaa
myos kysymyksessad olevalle puulajille ominai-
nen juuristo. Vain parin metrin paassa raken-
nuksesta seisovat syvéjuuriset tammet on voitu
pysyttéd erinomaisessa kunnossa, joskin tyon-
teossa on niiden laheisyydessa talloin jouduttu
noudattamaan suurta varovaisuutta. Koska
lehvasto ja juuristo ovat erittdin likeisesséd vuo-
rovaikutuksessa keskenaan, on juuriaan menet-
tdvdn puun latvusta samassa suhteessa pie-
nennettdva, so. harvennettava.

Rakennuskuopan reunalla saa kaivuutéita juur-
ten ympérilla tehda vain lapiokaivulla. Kaivurit
ja muut koneet repivat juuret poikki ja rikkovat
ne ei ainoastaan rakennusmontun sivusta vaan
vield 30—50 cm kauempaa. Nama nakymattd-
mat vauriokohdat jaavat yleensd huomaamatta
ja siksi hoitamatta. Tallaisissa tapauksissa juu-
ret matanevat useimmiten juurenniskaan asti.

Avoimeksi kaivetut juuret eivat saa jaada lyhy-
eksikdan aikaa alttiiksi auringolle, tuulelle eika
pakkaselle. Juuret on niin ollen joko suojattava
esim. sdkkikankaalla tai kasiteltava sitd mukaa
kuin kaivu edistyy. Kasittelylla tarkoitetaan juu-
ren katkaisua sahalla kohtisuorasti, sahauspin-
ta vuollaan siledksi ja maalataan haavanhoitoai-
neella. My6s kasiteltavat juuret on suojattava
auringolta ja pidettava jatkuvasti kosteana.

3.7.1 Juuriston alueella olevat johto- ja
viemarikaivannot

Pitkaaikaiset johtojen asennukset (viemdrit,
kaukoldmmitykset ym.) vaativat juurten ympa-
rille juuriverhouksen kohdan 3.6.2 mukaisesti.
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Muita johtoja varten monttujen ei yleensa tar-
vitse olla kauan auki. Tall6in ei juuriverhousta
tarvita. Paras ratkaisu on juuriston alitus (lapi-
poraus). Poranreikddn viedadn vaippaputkia
(suojaputkia), joiden lapi johdot vedetddn. On
suositeltavaa asentaa myos varaputkia myo-
hempia johtoja varten. Ontelot suojaputkien
ymparilla on taytettdva huolellisesti.

Mikéli avointa monttua ei voida valttda on
etdisyyden montun seindmasta puunrungon ul-
koreunaan oltava vahintaan 2,50 m. Muussa
tapauksessa on lapiporaus tarpeen. Koko juur-
ten seudulla on montun seindama kaivettava
kasin. Juuria, jotka ovat yli 2 cm ei yleensa saa
leikata poikki. Johdot voidaan vetaa jaljelle
jatettyjen juurten alta. Juurten seutuvilla tarvi-
taan suojaputkia. Myds varaputkia on raken-
nettava riittavasti. Monttu tdytetdan sen jal-
keen ravintorikkaalla maalla (komposti-pinta-
maa-ruokamulta seoksella).

Mikali jostain syysta ei voida asentaa suojaput-
kia, on yritettdva pidentdd montun ja puun
rungon valistd etaisyytta. Kuoppa on tallGin
taytettdvd humuksettomalla kivenndismaalla,
jotta juurten muodostuminen estyisi talla alu-
eella. Leikatut juuret on hoidettava huolellisesti
(tasoitusleikkaus, haavojenhoito).

3.7.2 Juuriverho

Juuriverho on keino katkaistujen juurien kas-
vunelvyttdmiseksi. Juuriverho estéda niiden juu-
rien kuivumisen ja kuolemisen, joita kuopan
johdosta on jouduttu leikkaamaan. Juuriverho
olisi asennettava mikali mahdollista yksi
kasvukausi ennen rakentamisen aloittamista.
Noin 50 cm etéisyydelld tulevasta mon-
tusta maa olisi poistettava kéasin. Syvyyden
tulisi olla noin 1,50—2,00 m mikali rakennus-
monttua ei ole suunniteltu matalammaksi. T&-
mén kuopan puiden puoliselta sivulta leikataan
kaikki juuret ja leikkauspinnat kasitellaan. Kai-
vettavan montun taakse lyddaan paaluja, niihin
naulataan kiinni vanunkiverkko ja vanunkiin
kiinnitetddn sadkkikangasseindama. Taman jal-
keen kuoppa tédytetddn seuraavalla seoksella:
3/6 kompostia, 2/6 hiekkaa ja 1/6 kosteata
turvetta.

3.8 Vedensaannin turvaaminen
rakennusaikana

Pohjaveden alenemisen vaikutus puita tappa-
vana tekijana on saanut ehka liiaksikin huomio-
ta yleisessa kéasityksessa. Paaasiallisesti tappo-
vaikutus on erittdin paha vain useiden metrien
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syvyisen rakennuskaivantojen yhteydessa. Kun
rakennuskuopasta pumpataan esiin tuleva poh-
javesi lahimpéaan viemariin, laskee pohjaveden
pinta nopeasti puiden juurien ulottumattomiin.

Mikali veden saanti sen sallii, olisi tuo edellé
mainittu vesi tarkoituksenmukaista johtaa pui-
den juuristoalueelle porattuihin 15—30 cm ja
0,5—1,0 metrin syvyisiin reikiin, jotka on tay-
tetty karkealla soralla. Saviperdisilla mailla,
etenkin urpasaven ollessa kyseessd, rakennus-
kuopan pohjavesi on alunaista ja siten kasveille
myrkyllistd. Talléin vesi on korvattava vesijoh-
tovedelld yms. Toimenpide on tarked kaikille
niille puuyksildille, joita kuivuus uhkaa. Kastelu
on erityisen tirkedtd vahintdan kaksi viikkoa
ennen lehtien puhkeamista. Tuolloin voi van-
hojen puiden vedentarve olla jopa satoja kuu-
tiometreja vuorokaudessa. Latvuksen suihkut-
taminen auttaa puita selviytymaan varsinkin
kaikkein kuivimmista kausista.

3.9 Hyonteistuhojen ennaltaehkaisy

Tuore kuorellinen havupuuaines on joko pois-
tettava alueelta tai kuorittava ja kuoret tuhotta-
va polttamalla tai maahan hautaamalla ennen
seuraavan kesan alkua.

4. PUIDEN JA PENSAIDEN
SIIRTO JA VAURIOIDEN
HOITO

4.1 Mita ja minka ikaisid puita voidaan
siirtaa

Siirrettdvyyden perustiedot, puun koko, ter-

veys ja kasvupaikan maalaji taytyy tarkoin sel-

vittdd ja harkita onko siirrolla edellytyksid on-

nistua.

Kaytanndssd on mahdollista siirtdd ldhes kaik-
kia yleisempid koriste- ja luonnonpuitamme.
Siirrossa tulee kuitenkin ottaa huomioon eri
lajien asettamat vaatimukset siirtoaikaan néh-
den.

Teoriassa ei ole rajaa puun koon suhteen, on
hankittava vain kyllin voimakas koneisto. Tar-
keata on kuitenkin arvioida puun ikd, onko
elinaikaa jéljelld niin paljon etté siirtoon kannat-
taa ryhtya, liséksi siirrettavalla puulla tulee olla
riittdvan terve ja koskematon juuristo. Kéytan-
nossa tydn hinta kasvaa melkoisesti siirrettavan
puun koon ja painon noustessa.

4.2 Siirtojen valmistelu
4.2.1 Siirtoon sopivat vuodenajat ja saa

Vuodenaika

Siirto on mahdollista mihin vuodenaikaan ta-
hansa, mutta siirrot tulee mieluimmin tehdé
lajien ollessa lepotilassa, tavallisesti loka—mar-
raskuussa. Jos siirto huhti—syyskuussa on
valttamaton, tulee kiinnittda erityinen huomio
yksityiskohtiin ja erikoiskasittelyihin kuten
esim. haihtumisen estaminen emulsio ruisku-
tuksella.

Jos lehtipuut ovat aikaisin kevaélla kukkivia tai
ne kéarsivat kylmistd tuulista ja pakkasesta on
siirto parasta tehdd aikaisin syksylld syys—
lokakuussa. lkivihreat ja havupuut ovat tavalli-
sesti vaikeampia siirtdad yhtd menestyksellisesti
kuin lehtipuut, koska ne eivat ole tédydellisesti
levossa edes keskitalvella. Neulaset haihdutta-
vat ja ovat riipuvaisia juurista tulevasta kosteu-
desta. Siirto on paras suorittaa joko varhain
syksylla elo—syyskuu tai myohaan kevaalla
huhtikuu ja toukokuun alku.

Havupuita ja ikivihreitéd istutettaessa on varau-
duttava kasteluun istutuksen yhteydessa siihen
saakka, kun juuristo on saavuttanut tasapainon
(yksi kasvukausi).

Saa

Kaikille puille sateinen saa on paras istutuksen
kannalta. Kylmia tuulia tulee valttda, siirretta-
essd ikivihreita.

Roudassa oleva maa voi olla erinomainen
siirto-olosuhteita ajatellen. Talloin siirtokalusto
voi toimia helpommin seka irrotus ettd istutus-
paikalla ja juuripaakku saa vahemmén siirron
aiheuttamia vaurioita. Kovien pakkasten aikana
tulee varoa paakun, jos se on syksylla irrotettu,
liiallista jaatymisté sivuilta ja pohjasta. Valmiiksi
kaivetun istutuskuopan tulee pysya sulana.
Sen voi tayttda esim. oljilla ja rakennusmatoil-
la.

4.2.2 Juuristohoito

Menestyksellinen puunsiirto edellyttdd kunnol-
lista juuriston hoitoa ennen siirron alkua.

Ei ole tarkoituksenmukaista siirtda koko juuris-
toa puun mukana, vaan kehitetdan uusi hieno
juuristo paakun ulkoreunalle. Tama on tehtava
viimeistdan yksi kasvukausi ennen siirtoa hel-
posti kasvuun lahtevilla lajeilla ja véhintaéan
kaksi kasvukautta aikaisemmin heikommin kas-
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Riittdvdn suuri juuripaakku

vuun lahtevilld lajeilla. Mita vanhempi siirretta-
va yksilé on sen aikaisemmin juurtenhoito on
tehtava.

4.2.3 Juurten hoidolle sopiva ajankohta

lhanteellinen aika juuriston katkaisemiselle on
varhais-syksy tai varhais-kevat. Lajit, joilla on
runsas mahlan vuoto ja se alkaa aikaisin ke-
vailld on juurten katkaisu tehtdva syksylla.
Syysleikkaus ja siirto syksylla eivat kuitenkaan
aina ole suositeltavia. Vaikka vegetatiivinen
versonkasvu on paattynyt juurten kasvu jat-

kuu, silld maa on vield lammin syyssateista ja
kasteesta johtuen, kosteutta on runsaasti aina
talven tuloon ja maan routautumiseen saakka.

4.2.4 Kasiteltdvan juuripaakun koko

Yleisend nyrkkisdantona voidaan pitdéa, ettd
juuripaakun sédde tulee olla sama kuin rungon
ympérysmitta tyveltd mitattuna. Paakun pak-
suuden tulee olla 30—90 cm paakun koosta
riippuen. Suurella paakulla siirretyt puut ovat
tuulenkestdvampia ja toipuvat nopeammin kuin
pienipaakkuiset tai paljasjuuriset puut siirron
aiheuttamista kasvuhairidista.

Monet seikat vaikuttavat kuitenkin siihen kuin-
ka suuri juuripaakku on tehtéava.

a) Laji
Helposti juurtuvilla lajeilla riittdd pienempi
paakku kuin vaikeasti juurtuvilla lajeilla

b) Latvuksen koko ja muoto
Mité laajempi ja tuuhempi latvus on sen
suurempi on paakun tehtéva

c) Ika ja olosuhteet
Mitd nuorempi ja terveempi puu on sita
nopeammin se toipuu siirron aiheuttamista
vaurioista. Téllainen puu on helppo siirtda
normaalia pienemmalla juuripaakulla

d) Juuriston normaali muoto

Pienempaé paakkua on mahdollista kayttaa
kiintedjuurisilla lajeilla. Kun taas harva ja
pitk&juurisilla lajeilla paakun tulee olla suu-

Puut istutuspaikalla



rempi. Syvélld paalujuurella varustetut lajit
vaativat paksumman paakun kuin laakealla
pintajuuristolla varustetut puut.

e

—

Maalaji ja paakun paksuus

Maalaji vaikuttaa juurten kasvuun ja sen
vuoksi myds paakun kokoon. Hietamaa
edistdd hienojen juurien kasvua, kun taas
savimaassa on haaroittuminen vahaista.
Juuriston syvyys on riippuvainen ruokamul-
lan vahvuudesta, pohjamaan laadusta ja
pohjaveden korkeudesta.

4.2.5 Taimistoviljely

Puu, jota taimikasvatusvaiheessa on siirretty
usein ja juuristoa hoidettu, muodostaa Kkiin-
tean, hyvin koossapysyvén juuripaakun ja siirto
on mahdollista suorittaa pienemmalla paakulla,
kuin puiden, joilla juuristo on hoitamaton.

4.2.6 Juuriston leikkausmenetelma

Kun paakun koko on mééritelty, se merkitiin
maahan ja kaivetaan paakun kehén sisapuolelle
ulkoreunasta lahtien 30—35 cm:n levyinen pys-
tysuora oja. Ojan tulee ulottua alimpien vaaka-
suorien juurien alapuolelle, paakku leikataan
hieman myés alta ja leikataan kaikki kohdatut
juuret kohtisuoraan poikki. Leikkauspinnaltaan
yli 25 mm:n juurien p&dt maalataan haavanhoi-
toaineella (Kanker oot). Puun pystyssa pysymi-
sen varmistamiseksi jatetaan 3—4 vahvaa juur-
ta leikkaamatta. Jos kaisittelyaika on pidempi
kuin yksi vuosi, leikataan joka vuosi kaksi
neljinnestd juurista, ettd uusi juuristo ei kasvai-
si ulos paakusta.

4.2.7 Tayttomateriaali

Sopivin ojan tdyttomateriaali on voimakas kes-
kiraskas savi, humuspitoinen multa ja turve,
lehtimulta ja vanha maatunut karjanlanta. Ras-
kaille maille on hyvad sekoittaa karkeata hiek-
kaa.

4.2.8 Oksien leikkaaminen

Tassa vaiheessa leikataan rungosta ja latvuk-
sesta pois murtuneet, kuivuneet, kuolevat sai-
raat ja sopimattomat oksat. Poistettaessa oksia
ja tynkid on leikkauspinnat saatava parane-
maan. Jotta tdma tapahtuisi mahdollisimman
pian, on kaikki yli 25 mm:n lapimittaiset haavat
kasiteltdva haavanhoitoaineella.
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4.2.9 Lannoitus ja kastelu

Lannoitus auttaa melkoisesti nopeaa juurten
muodostusta ja vahent4a leikkauksen aiheutta-
maa shokkia erikoisesti laihoilla mailla, vanhoil-
la puilla ja siella missa ainoastaan lyhyt kasitte-
lyaika on mahdollista. Parhaiten tarkoitukseen
soveltuvat pintalannoituksena Puutarhan Y-
lannos tai maahan ruiskutettuna Puutarhan
kastelulannos. Varhaiskevédt on paras lannoit-
teiden levitysaika. Jos maa on kovin kuivaa
ennen lannoitusta on se ensin kasteltava perus-
teellisesti. Kuivakausina paakut on pidettava
kosteina sadanndlliselld kastelulla.

4.3 Istutuskuopan kaésittely

Viivytyksien valttdmiseksi tulee istutuskuopat
kaivaa valmiiksi ennen kuin puut tuodaan pai-
kalle. Jos istutus on suunniteltu tehtdvéaksi
talvella kaivetaan kuopat valmiiksi syksylld su-
lan maan aikana. Istutuskuopan halkaisijan tu-
lee olla 60 cm paakun halkaisijaa suurempi ja
syvyys 20—25 cm paakun paksuutta suurempi.
Vield syvempi hyvin karuilla ja ldpéisevilld mail-
la ja laajempi mailla, jossa pohjavesi on korke-
alla. Kuopan tulee olla pystyseindinen istutuk-
sen helpottamiseksi. Kuopan pohjamaa riko-
taan 20 cm:n syvyydeltd ja tiivistetaan siten,
ettd my6hemmin ei tapahdu painumista.

4.3.1 Kuopan kaivaminen

Kuopat voidaan kaivaa joko koneella tai kasin
paikasta riippuen. Mahdollinen pinnassa oleva
hyvé ruokamulta otetaan sivuun. Pohjamaa ja
muu kéyttokelvoton aines vieddan pois.

4.3.2 Ruokamulta ja ojitus

Jos paikalla ei ole ruokamultaa riittavasti, tuo-
daan lisamullaksi hyvalaatuista kivennaispitois-
ta ruokamultaa. Lannoitteiden kayttd ei ole
tarpeen istutusvaiheessa. Jos kuoppa on hyvin
tiiviissd maassa tarvitaan ojitukseksi kerros se-
pelid tai soraa kuopan pohjalle ja sepelistd tai
tiilimurskasta tehty salaoja, kuoppaan kerain-
tyvien vesien pois johtamiseksi.

4.3.3 Siirtoa edeltivit toimet

Mita tahansa menetelmaa puun siirrossa kayte-
tadn on luonnollisesti ennen nostoa varmistau-
duttava, ettd puun vioittumisvaara on mahdol-
lisimman pieni. Alhaalla kasvavat oksat, jotka
saattaisivat hairitd siirtotitd tai voivat vahin-




20

goittua, téytyy sitoa vetamalla nippuun lahelle
runkoa.

Jos maa on kuiva tiytyy se perusteellisesti
kastella vuorokautta ennen paakun irrotusta.
Kastelun lisdksi tulee kaikki lehdessé olevat ja
ikivihreat lajit ruiskuttaa haihtumisen estoai-
neella.

4.3.4 Paakun kasittely

Paakku irrotetaan kaivamalla oja aikaisemmin
kaivetun ojan ulkopuolella siten, ettd kasvatet-
tu uusi juuristo ei vahingoitu. Oja téytyy kaivaa
juuriston tiyteen syvyyteen. Paakku verhotaan
joko vanhoilla sékeilld tai jutekankaalla. Verho
kiinnitetdan poimuttamalla mahdollisimman tii-
viisti paakun ympdri ja kiinnitetaan joko naulaa-
malla 2” lankanauloilla tai sitomalla koydella.
Paakun irrotus ja nosto voidaan tehdd myGs
erikoisesti tahan tarkoitukseen kehitetyilld lait-
teilla (Neuman) tai koneilla.

Juuripaakku suojattu jutekankaalla

4.4 Puiden siirto

Siirtoja varten on viime vuosina kehitelty erilai-
sia siirtolaitteita, joiden hankkimista kannattaa
harkita, jos kyseessa on suurempien puumaa-
rien siirtoja.

Tavallisin tapa siirtdd puita on liikkkuva nosturi,
joka on jonkun verran ylimitoitettu nostettavan
puun painoon nédhden, silloin nostot onnistuvat
parhaiten ja paakut pysyvat ehjina. Kuljetuksiin
kaytetdan lava-autoa tai isompien puiden siir-
toon kuljetusalustaa.

Puu, joka on irrotettu ja huolellisesti kaaritty,
nostetaan tavallisella nosturilla kdyttden nosto-
linoja, kéytta tai verkkoa. Suositeltavinta on
kayttaa nostoliinoja. Nosto tulee tapahtua niin,
ettd puu sdilyy nostojen ajan tasapainossa.
Kuljetus tulee tapahtua aina paakku edella.

Oksien suojaamiseksi kuljetuksen aikana sido-
taan ne koysilla kiristien mahdollisimman léhel-
le runkoa.

Lehdessa olevia ja ikivihreita puita siirrettdessa
tulee ne peittad pressulla tai muulla ftiiviilla
materiaalilla, ettd kuljetuksen aikana aurinko ja
viima ei aiheuttaisi turhaa haihdutusta, eika
tuulet rikkoisi niita.

4.4.1 Istuttaminen

Uudessa paikassa istutus on tehtdvéa viipymat-
ta. Sidoskoydet poistetaan ja taittuneet, vahin-
goittunet oksat poistetaan ja siistitaan.

Juuripaakku mitataan ja tehdaén tarvittavat
muutokset kuoppaan. Jos juuripaakun suojana
on kaytetty jotain tiivista, hitaasti lahoavaa
materiaalia, poistetaan se, mutta jos on kaytet-
ty sakkia tai jutekangasta voidaan se jattaa,
mutta koydet avataan.

Jotta mitdan korjauksia ei jalkeenpadin tarvitsisi
tehda, puun tulee olla kuopassa pystyssd, puu-
ta tulee nostaa ja maata poistaa tai lisata
kunnes puulle on saatu oikea asento. Kun puu
on paikallaan kuoppa taytetdan ruokamullalla,
joka on saastetty tai tuotu paikalle. Tayttd
tehdaan 15 cm:n kerroksina ja tiivistetddn huo-
lellisesti, ettei ilmavaleja jaisi. Tiivistamista va-
hennetdan pintaa kohti, jotta maa olisi ilma-
vampaa ja veden padsy maahan helpottuisi.
Kastelu on valttamaténta. Ennen viimeisen ker-
roksen laittamista maa kastellaan perusteelli-
sesti.




Tuenta tukiseipailla
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4.4.2 Tuenta

Yleisin tapa sitoa isoja puita on viistotuenta
joko neljalla riittavan tukevalla tukiseipdalld tai
vaijerilla, joka ankkuroidaan maahan tukevilla
paaluilla. Puun runkoon laitetaan riittavéasti
pehmustetta, ettd runko ei hankaannu rikki.
Tuet asetetaan 45° kulmaan runkoon néhden
ja laitetaan niin kiredlle, ettd puu ei paase
heilumaan.

4.4.3 Hoito istutuksen jalkeen

Ainakin kahden vuoden ajan on erikoishoito
tarpeen. Hoidon maara on riippuvainen monis-
ta tekijoista, lajista, puun ja juuripaakun kun-
nosta, ilmastosta jne. Riippuu siis olosuhteista
miten puu elpyy, elpymiselld on useita nakyvia
oireita.

Muutaman vuoden ajan ovat vuosikasvaimet
tavallista lyhyempid, lehdet pienempié ja puh-
keavat myohaan. Lehtipuiden lehdet karisevat
syksylla aikaisin. Tyydyttdva elpyminen on saa-
vutettu kun kasvu on voimakasta, uudet lehdet
tummanvihreitd seka silmut pulleita.

4.4.4 Kastelu

Jos kéddessd puristettu multa pysyy paakussa
on maa riittdvdn kosteaa. Jos vanhemmat
lehdet kellastuvat, uudet versot kuolevat ja
niissd on matia kohtia, on maa lilan markaa ja
kasvien pelastaminen liian my6haista.

Lapikotaisen kastelun varmistamiseksi on teh-
tava reikia eri syvyyksiin rautakangella tai rau-
tatapilla niin, etta vesi saavuttaa koko juuripaa-
kun alueen. Noin 50 | vettd m? antaa saman
vesimaaran kuin 50 mm sade. Puu, jolla on
2 x 2 m juuripaakku, tarvitsee 200 | vetté kerta-
kasteluun normaalilla maalla kasvaessaan. Ras-
kailla mailla riittaa puolet tuosta maarasta, kun
taas keveilld mailla tarvitaan kaksinkertainen
maara.

4.4.5 Katteet

Kate turpeesta, hienosta puunkuoresta tai
muusta sopivasta kuitupitoisesta materiaalista
on edullisin. Katteen ansiosta haihtuminen va-
henee maanpinnasta ja kastelun tarve piene-
nee. Kate yllapitaa tasaisemman lampdtilan, se
pitdd maanpinnan kuohkeana ja vahentaa rik-
karuohon kasvua, seka lisad hiusjuurten muo-
dostusta. Kate levitetdan yli juuripaakun 5—10
cm:n vahvuisena kerroksena valittdmasti istu-
tuksen jalkeen tai varhain kevaalla. Jos katetta
ei kaytetd, tulee maa pitdd mekaanisesti puh-
taana rikkaruohoista.

4.4.6 Lannoitus

Yhden kasvukauden jalkeen annetaan varhain
kevaalla tai kevatkesalla orgaaninen lannoite
varovasti juuristoa rikkomatta. Ennen lannoi-
tusta maa kastellaan perusteellisesti.

4.4.7 Leikkaukset

Ei-toivottu kasvu poistetaan rungosta ja latvuk-
sen alaosista kokonaan. Leikkauksessa poiste-
taan kuolleet, kuivat, sairaat ja vaurioituneet
oksat ulkonaddn parantamiseksi tai tasapainot-
tamaan vahentynyttd juuristoa. Puun keskus-
tassa kaarna voi kuivua tai muuten tulla aurin-
gon polttamaksi. Suuret leikkauspinnat taytyy
leikata veitsella siistiksi ja kdsitelld haavanhoito-
aineella paranemisen nopeuttamiseksi.

Puukirurgialla nuorennettua oksistoa

4.5 Puukirurgia

Puukirurgiaa tarvitaan julkisissa puistoissa kau-
punkialueella ja teiden varsilla, missd huono-
kuntoiset puut saattavat muodostaa vaaratilan-
teita yleisélle. Puukirurgia ei ole pelkéstdan
vanhojen puiden paikkaamista ja sailyttamista,
vaan se kasittdd myds nuorten, kehittyvien
puiden muotoilun ja latvuksen harvennuksen.




4.5.1 Puita leikataan seuraavista syista

— turvallisuuden vuoksi poistetaan kuolleet ja
murtuneet oksat

poistetaan halkeavat tai lilan painavat haa-
rat

hoidetaan latvusta lilkkenteen takia

madalletaan latvusta, esim. sahkélinjojen
alla

juurivaurion jalkeen tasapainotetaan juurten
ja latvuksen suhde

istutuksen yhteydessd menetetyt juuret hy-
vitetdan pienentamalla latvusta.

Leikkauksessa on otettava huomioon puun tyy-
pillinen kasvumuoto. Jokaiselle leikkaukselle
taytyy aina olla syy. Leikkaus on tehtéva taidol-
la, koskaan ei saa jattaa tynkid, vaan oksat on
leikattava paarunkoon, sivuversoon, tai hy-
vaan, voimakkaaseen silmuun.

Haavan kasittely suoja-aineella
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Kuorivauriot on aina korjattava nopeasti, jotta
haava paranisi kunnollisesti. Leikkaus on tehti-
vé aina niin suureksi kuin on tarpeellista ja
vioittunut puuaines on poistettava.

Puukirurgi tarvitsee mekaanisten ja kéasikayt-

toisten tyokalujen lisdksi myds kemiallisia ainei-
ta puuaineksen suojaukseen. Kolojen hoito on
erikoista taitoa vaativaa ty6td. Kolot joko tayte-
tdan tai sitten ne voidaan jattdd tayttamatta
vain puhdistaen ne tuhoutuneesta puuainek-
sesta ja roskista. Heikot oksat ja suuret kolot
joudutaan usein tukemaan terdspultein ja laajat
painavat latvukset vaijerein.

4.5.2 Haavojen hoitoaineet

Kaarna ja kuori suojaavat puiden aktiivisia si-
sempid solukoita tuholaisilta ja saaltd. Rungon
vaurioituessa paljastuvat edelld mainitut aktiivi-
set solukot ja tulevat alttiiksi taudeille ja tuho-
laisille. Haavan suoja-aineet tai puumaalit toi-
mivat haavojen pinnan tilapdisend kuorena.
Suoja-aine ei saa olla myrkyllistd, sen tulisi olla
juoksevaa, helposti levitettdvad ja kestavaa.
Vérin tulisi olla ruskehtavan tai vihertavan.

4.5.3 Kolojen tayttaminen

Aineiden tulee olla taipuisia, kestévid, helppoja
poistaa, eivatka ne saa olla myrkyllisid. Kolojen
taytossa voidaan kéyttdd seuraavia aineita

— hiekan ja haavojenhoitoaineiden sekoitus

— Po compound muovimainen aine, jota kay-
tetddn pienten kolojen tayttoon

— vaahtomaiset tayttdaineet

— kolot voidaan myos peittad naulaamalla ko-
lon paalle ohut kuparilevy

Puhdistus ja kuolleiden oksien poisto voidaan
tehdd kautta vuoden, mutta kuolleet oksat on
paras poistaa kesélld, koska ne silloin on hel-
posti todettavissa.

Kuorihaavat ja koloty6ét voidaan tehdd kautta
vuoden, mutta on syytd valttda kovia pakkasia,
alle —10°C, koska pakkanen herkésti vaurioit-
taa paljastettua solukkoa.

Kolojen taytt6on kaytettdvat vaahtomaiset ai-
neet vaativat yli +10°C lampétilan.

Tukeminen ja kannatteiden asettaminen voi-
daan tehda kautta vuoden, mutta oksien oi-
kean painon maéritys onnistuu vain puiden
ollessa tdydessd lehdessi.




24

Siirrettavid marjapensaita, omenapuita ja orapihlaja-aita

4.6 Pensaiden siirto

4.6.1 Mita ja minkéa ikdisia pensaita
voidaan siirtaa

Fysiologisten perusteiden kannalta ei ole mi-
taan merkittdvid eroja siirrettdessa puita tai
pensaita, joten menetelmat ja perusteet toi-
menpiteille ovat pensaiden siirtoistutuksille so-
veltuvin osin samat kuin kohdassa 4.1.5 esite-
tyssd puiden siirrossa.

Siirtamisen kannattavuusajattelussa tulee kui-
tenkin korostetusti esille se seikka, ettd taimis-
ta istutettaessa pensaat saavuttavat huomatta-
vasti puita nopeammin niille asetetut maisemal-
liset arvot ja lajeille ominaisen tdyden koon,
mistd johtuen yli-ikdisid tai muuten huonokun-
toisia pensasyksil6ita ei yleensé kannata siirtaa.

Paatyypeiltadn siirretavat pensaat voidaan jao-
tella kolmeen ryhmaan:

— yksittéispensaiden siirto
— vapaastikasvavan pensasaidan siirto
— leikattavan pensasaidan siirto

4.6.2 Yksittaispensaiden siirto

Taman ryhmén pensaiden siirto muistuttaa eni-
ten puiden siirtoa, joten soveltuvin osin voi-
daan kayttaa puiden siirrosta annettuja ohjeita:

— Siirtoaika 4.2.1;
— Juuripaakun koko 4.2.4.
— Istutuskuopat 4.3.

— Kuopan kaivaminen 4.3.1:
— Ruokamulta 4.3.2.
— Siirtoa edeltavat toimet 4.33.
— Paakun kasittely 4.3.4.
— Istuttaminen 4.4.1.
— Hoito istutuksen jéalkeen 4.4.3.
— Kastelu 4.4.4.
— Katteet 4.4.5.

— Siirron yhteydessa pensaista leikataan kui-
vat ja vaurioituneet oksat ulkondén paran-
tamiseksi, mutta tarkeampi merkitys oksis-
ton leikkaamisella on tasapainottaa lehvas-
ton ja siirtamisessa vahentyvan juuriston
suhdetta. Korkeilla, runkomaisilla pensailla
latvusto harvennetaan kuten puilla. Moni-
haaraisilla korkeilla pensailla harvennusleik-
kaus tehdain poistamalla osa oksistosta.
Matalien pensaiden leikkaamisessa voidaan
kayttad myos tyvestysleikkausta.



4.6.3 Vapaastikasvavan pensasaidan
siirto ‘

Vanhojen pensaiden siirtoon kannattaa ryhtya

vain, jos pensaat ovat elinvoimaisia ja tasalaa-

tuisia, silla muutoin kasvuunléhto on epatasais-

ta ja se korostuu aitaistutuksissa. Yksittaisten

istutuskuoppien sijasta on parempi istuttaa

pensaat yhtendiseen osaan, joka tadytetdan ruo-
kamullalla (4.3.2).
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Siirretty orapihlaja-aita

4.6.4 Leikattavan pensasaidan siirto

Tavanomaiset leikattavat pensasaidat orapihla-
ja ja hernepensas kestavat hyvin siirtamista.
Edeliytyksend kuitenkin on, ettd pensaiden tu-
lee olla lepotilassa (4.2.1). Aita pitéa leikata
ennen siiramista tyvestamalla kasvusto 20—30
cm korkeaksi. Tyvestaminen on tehtdva huolel-
la sahaa tai raivaussaksia kayttéen, leikkauspin-
nan murtumista ja kuoren repeilyd varoen.
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Leikkauspinnat kasitellaan valittémasti haavo-
jen hoitoaineella.

Uudelle istutuspaikalle kaivetaan valmiiksi 50
cm syva ja 50 cm leved oja, joka taytetdan
ruokamullalla (4.3.2). Juurakoiden istutustdissa
voidaan kayttda traktorikaivuria. Taytettyjen
runkojen kolhimista ei kuitenkaan saa tapah-
tua. Irroitettujen taimien juurakot on suojattava
tuulelta, auringolta ja pakkaselta. Ennen uudel-
leenistutusta irrotuksessa vioittuneet juuret lei-
kataan. Istutuksen jalkihoito kohtien 4.4.3.—7
mukaisesti.

Kuusiaidan siirtdminen tulee kysymykseen vain
nuorille, alle 1 m:n korkuisille aidoille, joiden
latvaversoa ei vield ole katkaistu. Taimea ei
leikata eikd tyvestetd siirron yhteydessa.

Siirrettyja kuusia

Siirrettyja pensaita ja lehmuksia




5. PUUSTON JALKIHOITO
RAKENNUSTYON JALKEEN

5.1 Yleista

Mahdollisten ylimaérdisten maamassojen pois-
to juuristoalueelta on ensimmainen toimenpide
rakennustyon jalkeen. On todettu, ettd jo 10
cm ylimaardinen tiivistyva maamaara juuristo-
alueella perusmaan paalla on haitallinen ja saat-
taa aiheuttaa jopa puiden kuoleman. Esim.
manty on hyvin arka. Hapensaanti juuristolle
on valttamaton.

Puiden runkojen suojukset poistetaan, samalla
tarkastetaan mahdolliset runkoihin tulleet viat
ja hoidetaan asiallisesti ja vélittémasti. Myos
vioittuneet oksat hoidetaan leikkaamalla ym.
toimenpiteilla.

Puiden juuristoalue tarkistetaan vield huolelli-
sesti. Jos alueelle on tuotu esim. karkeaa soraa
suojaamaan juuristoa raskailla ajoneuvoilla lii-
kuttaessa, on sora poistettava. Muokkaus tai
pintamaan uusiminen tai parantaminen voi olla
tarpeen.

5.2. Puiden leikkaaminen, tukien poisto,
harventaminen

Usein on tarpeellista leikata puiden latvuksia
siitd syystd, ettd varotoimista huolimatta juuris-
to on karsinyt eikd ilman hoitotoimenpiteita
pysty toimittamaan ravinteita tuuheaan latvuk-
seen. Latvuksen leikkauksilla tasapainotetaan
tilapaisesti suhdetta juuristoon.

Muunlaiset leikkaukset vanhempien leikkausta
kestavien puiden latvuksissa tehdain ainoas-
taan puun tai puiden latvuksien nuorentamisen
tai sitten latvuksen rikkoutumisen takia, myos
silloin, kun puu siirretddn uuteen kasvupaik-
kaan.

Lehtipuiden leikkaukset suoritetaan kevaalla
huhtikuussa puiden ollessa vield lepotilassa.
Poikkeuksen tekevat koivu ja vaahtera, joiden
leikkuuaika on elokuu (silloin ne eivat vuoda).

Havupuita ei yleensé leikata oksia poistamalla.
Havuaitojen leikkuuaika on marras- ja maalis-
kuun vélinen aika.

Tuet poistetaan yleensad puulajeista riippuen
3—5 vuoden kuluttua istutuksesta. Isojen pui-
den tuet voivat myds olla maanalaisia, joten
niitd ei tarvitse poistaa lainkaan.
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Harvennusleikkauksia joudutaan jossain maarin
tekemaan isoillekin puille esim. latvuksen har-
vennus nakyvyyden takia tai puun kaunistami-
sen johdosta.

5.3 Lannoitus, kastelu,
kuivatusjarjestelman hoito

Vanhan puuston lannoitus on tarkea toimenpi-
de etenkin, jos puut ovat olleet rakennustdiden
vaikutusalueella.

Kasteltaessa suuria puita on oltava aikaa ja
malttia. Vahalla vesimaaralla juuristoalue ei
kastu. Vettd annetaan puusta ja maaperista
riippuen 100—200 | puuta kohti. Juuristohoi-
dossa olevat puut kastellaan 2—3 kertaa kas-
vukauden aikana kahtena perakkaisena kasvu-
kautena.

Hyvin kuivina kesina terveillekin puille huonois-
sa olosuhteissa on annettava kastelu 1—2 ker-
taa kasvukautena. Tienvarsi-istutukset on pa-
rasta kastella vesiséilion avulla jolloin lannoite
voidaan sekoittaa veteen.

Pintavesien keraantyminen puiden juuristoalu-
eelle ei ole suotavaa. Tama on kuitenkin usein
syyna esim. teiden varsien istutuksien huono-
vointisuudelle. Pahimmassa tapauksessa puut
saattavat kuolla. Jos rakennustoiden yheydes-
sd on jouduttu perusmaasto kohottamaan ja
nain ollen puiden pelastamisen takia puut hol-
vaamaan, ei ndistd holvauksista saa missaan
vaiheessa syntya pintavesille keraytymispaikko-
ja. Liikavedet on johdettava pois juuristoalueel-
ta esim. salaojituksella. Myds pohjaveden nou-
su liilan ylos on juuriston elinehtojen turvaami-
seksi pidettdava kurissa, esim. salaojituksella.

5.4 Puiden ja pensaiden jalkihoidon
kustannukset

1. Puiden latvuksien leikkauksista ym. hoito-
toimenpiteistd. Kustannukset hoitotoimen-
piteistd on saatu Saimaan kanavan alueeita
(v. 1981).

— Tolppaleikkaus 80—120 mk/kpl
— Harvennusleikkaus 90— 150 mk/kpl
— Typistysleikkaus 50— 80 mk/kpl
— Runkojen hoito 60—150 mk/kpl
— Kasvinsuojelu

(latvuksien ruiskutus) 10— 30 mk/kpl
— Runkojen ymp. heindn

poisto 5— 10 mk/kpl
— Syvilannoitus 5— 25 mk/kpl
— Puiden tukeminen 20—100 mk/kpl
— Latvuksien mekaanisten

vaurioiden hoito 50—200 mk/kpl
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2. Pensaiden sekd kasvualustojen hoito

— Pensaiden alasleikkaus

koneellisesti 50— 60 mk/a
— Pensaiden harvennus-

leikkaus 100—180 mk/a
— Lannoitus 2— 5 mk/a
— Istutusalustojen puhdistus

kemiallisesti 3— 15 mk/a
— lIstutusalustojen puhdistus

ja muokkaus mekaanisesti 80—120 mk/a

Tietoja ei pida kayttda tyon hinnoittelussa vaan
kustannuslaskennassa ja tyon suunnittelussa.

6. PUIDEN ARVIOINTI

6.1 Metsikodiden ja yksittdisten puiden
arvon madrittaminen

Tienpitotoiminnassa joudutaan maéaarittamaan
sekd metsikoiden ettd yksittdisten puiden kor-
vausperusteita. Tielaitos on useimmiten kor-
vauksen suorittaja, mutta esimerkiksi tiemaise-
man istutuksille ulkopuolisten aiheuttamien va-
hinkojen osalta korvauksen vaatija.

Metsamaisemissa seka naihin verrattavissa ym-
paristdissd voidaan soveltaa maanmittaushalli-
tuksen Valtion teknilliselld tutkimuskeskuksella
1978 teettamaa selvitystd ""Maa- ja metsata-
loushaittojen ja vahinkojen arviointiperusteista
Junastustoimituksissa’’ ja maanmittaushallituk-
sen selvitykseen myohemmin toimittamia tar-
kennuksia (MMH:n kirje 2.3.1982 n:o 584/
1561). Arvonmaddaritysten lahtokohtina ovat
puuston hakkuuarvo, odotusarvolisdt seka tai-
mikko- ja vauriokorvaukset.

Puistoissa, pihamailla ja muilla nédihin verratta-
villa paikoilla yksityisenkin puun merkitys ym-
paristotekijana saattaa olla niin huomattava,
etta kohtuullista korvausta ei edelld esitetylld
menettelylld voida maarittaa. Talioin voidaan
soveltaa Suomen kaupunkien puisto-osastojen
kehittdmaa ja soveltamaa laskentamenetelmaa,
joka esitetddn kohdassa 6.2.

6.1.1 Metsikdiden arvon maarittaminen

Metsikdiden puuston arvonmadrityksn perus-
teina on sen hakkuuarvo eli puuston maéara
kiintokuutiometreina ja siitd saatavien eri puu-
tavaralajien kayvat hinnat. Hakkuukypséan eli

kasvunsa lahes lopettaneen ja siis uudistetta-
van puuston arvo voidaan laskea suoraan hak-
kuuarvona. Milloin kyseessd on kasvava puus-
to, hakkuuarvoa on korotettava soveltamalla
ns. odostusarvolisid. Taimikot, hintapoliittiset
kausivaihtelut sekd puustolle aiheutuneet kui-
vumis-, tuuli- ja rajaytysvahingot on tarvittaes-
sa madritettdva erikseen.

Puuston arvioinnissa voidaan kayttaa useita eri
menetelmia, joiden valinta ja kayttd yleensd
edellyttdd ammattitaitoa ja kokemusta, joten
arviointi soveltuu parhaiten ammattihenkilén
suoritettavaksi.

6.1.2 Puuston arviointimenetelmia (katso
Tapion Taskukirja)

Silmavarainen arviointi

ilman mittausvélineitd ja taulukoita on liian
summittainen kelvatakseen puuston arvon
maarittdmiseen.

Relaskooppiarviointi

tarkoittaa puuston pohjapinta-alan selvittamis-
ta luentahahloa kayttaen, minka jalkeen puus-
ton kokonaiskuutiomaara voidaan lukea taulu-
kosta 1. keskipituutta vastaavista arvoista.
Puulajisuhteet on madritettava lukemalla eri
puulajit erilleen kussakin havaintopisteessé ja
lapimittaluokkien (tukkipuu- ja kuitupuuainek-
sen erottamiseksi) jakamiseksi on mitattava
koepuita, taulukot 2, 3 ja 4. Menetelmé on
kayttokelpoinen, mikéli suurta tarkkuutta ei
vaadita tai jos puuston rakenne ei ole kovin
monimuotoinen.

Linjoittainen koeala-arviointi

suoritetaan siten, etta tasaisin vélein sijoitetuil-
ta linjoilta otetaan maéaraetaisyyksin koealoja,
joilla olevat puut mitataan (puulajit, paksuudet
D 1, 3, pituushavaintoja, ikd, kunto). Kuutio-
maarat ja puutavaralajit lasketaan metsétalou-
dellisten taulukkojen perustalta. Menetelmé on
yleensa riittdvan tarkka puuston arvonmadri-
tyksen pohjaksi. Keskivirhe on noin 5 %.

Kaista-arvioinnissa

luetaan ja mitataan puut 8 ja 10 metrin levyisil-
ta kaistoilta, jotka ovat maaraetaisyyksilla toi-
sistaan. Linjojen vélit voivat vaihdella alueen
koosta riippuen 50. . .600 metriin. Keskivirhe
jaa 3.5. . .5,0 %:n valiin.

Rungoittainen luenta

on tarpeen silloin, kun puuston arvo metsan
kokonaisarvosta muodostaa merkittdvan osan.
Virheprosentti on pieni.




6.1.2.1 Hintatietojen tarkistaminen

Hintatietoja saa mm. piirimetsdlautakunnilta ja
metsédnhoitoyhdistyksiltd tai ostotehtévissa toi-
mivilta metsdammattimiehilta.

6.1.3 Odotusarvolisa

Odotusarvolisd tarkoittaa sitd hyvitystd, mika
lisdtdan puuston perushintaan kasvavan puus-
ton arvoa madaritettdessa. Lisien laskemisessa
voidaan kayttdaa taulukossa 5. esitettyja eri
metsikkdtyyppien odotuskertoimia (Mietola
1981) seka taulukkoa 6, misséd esitetddn mark-
kamaaraiset odotusarvolisat (Mietola 1981).
Odotusarvolisia voidaan tarkentaa ottamalla
huomioon alueen metsanhoidollinen tila, puu-
lajisuhteet seka sijainti.

6.1.4 Taimikkokorvaus

Taimikot saattavat olla luontaisesti tai keinolli-
sesti perustettuja (kylvo, istutus). Taimikoiden
arvojen maarityksissa voidaan kayttda tauluk-
koa 7. “Eri metsikkotyyppien taimikoiden ar-
vot”’ (Mietola).
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6.1.5 Metsianhoitotéiden kustannukset

Metsdnhoitotdiden keskiméaardiset kustannuk-
set kesdn 1981 mukaisessa hintatasossa on
esitetty taulukossa 8. Mikali metséanhoitotdiden
kustannuksia joudutaan korvaamaan, on hin-
nat tarkistettava kunkin vuoden kdypaa hinta-
ja kustannustasoa vastaaviksi.

6.1.6 Kausivahinko seka kuivumis-, tuuli-
ja rajaytysvahinko

Kausivahinko johtuu siitd, ettd puutavara on
jouduttu hakkaamaan epéedulliseen vuodenai-
kaan. Korvauslaskelman perusteena ovat hei-
kentyneen laadun aiheuttama hinnanalennus
sekd kuljetus- ja hakkuukustannusten mahdolli-
nen nousu.

Samoja arviontiperusteita noudatetaan myds
silloin, kun maaritetddn puustolle aiheutuneita
kuivumis-, tuuli- ja rajaytysvahinkoja. Tall6in
saattaa korvauksen aiheuttajana olla, paitsi
puutavaran laadun alentuminen ja keskimaa-
riaistd korkeammat hakkuu- ja korjuukustan-
nukset, myos metsikon metsanhoidollisen tilan
heikentyminen ja sitd kautta valttdméattomaksi
tuleva avohakkuu ja metsikon uudistaminen.

Raivausjatteilla vaurioitettua metsaa
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37 22 1,00 720 25,8 95 %63 5 O 1,020 658 23,1 94 076 © O 623 21.9 25
24 1,140 785 27.6 96 063 4 O 1,130 733 25,8 94 076 6 ©O 674 23,7 25
26 1,230 850 30,0 96 o635 4 O 1,240 805 25,3 95 083 5 O 74 251 25
28 1,330 922 32,4 96 063 4 O 4,370 894 31,4 95 083 6 O
39 22 1,160 803 pg,2 96 o056 4 0 1,110 719 25,8 95 . 06 6 O 660 23,7 25
24 1,260 875 30,8 96 056 4 0 1,230 801 28,2 95 076 ) 714 25,1 2%
26 1,360 947 33,3 97 056 3 O 1,360 687 31.2 95 ©083 S5 O 759 26,7 25
28 1,470 1,026 33.1 97 Os6 3 O 1,490 976 34,3 96 053. 4 O
31 22 1,260 859 31,3 96 o056 4 O 1,210 788 27,7 95 O/ 5 0O 699 24,6 25
24 1,350 968 34,0 97 o6 3 O 1,340 877 30,8 95 076 4 O 748 26,3 25
26 1.500 1,048 36,9 97 o056 3 O 1,460 973 34,2 95 O76 4 O 788 27,7 25
28 1,610 1,127 30.6 97 056 3 0 1,620 1,060 37,6 98 076 4 O
43 22 1,400 976 34,3 07 056 3 O 1,320 863 20,4 95 0/6 5 ©
24 1,520 1,002 37,4 97 056 3 O 1,460 959 33,7 96 076 4 O
26 1,640 1,148 10,4 97 056 3 O 1,600 1,055 37,1 96 076 4 O
28 1,770 1,242 43,7 97 o056 3 O 1,750 1,156 40,7 97 . O76. 3 0O
25 22 1,520 1,062 37,4 97 056 3 O 1,420 935 32,9 93 0/ 4 O
24 1.660 1,163 40,9 97 056 3 O 1,570 1,038 3,5 96 070 4 O
26 1,800 1,204 44,5 98 056 -2 O 1,730 1,147 46,3 .97 OO 3 O
28 1,930 1,357 47,7 98 0% 2 0. 1,800 1,257 . 44,3 97 070 3 O
47 22 1,600 1,163 40,9 07 056 3 O 1,580 1,010 35,5 96 070 4 O
24 1,800 1,264 44,5 98 056 2 0 1,69 1,120 39,4 97 00 3 0
26 1,950 1,372 48,3 98 056 2 O 1,650 1,236 43,5 97 070 3 O
28 2,000 1,472 51,8 98 056 .2 02,030 1,353 “Av,6 7. 070\ 3.0




Kuitupuiden kuutioimistaulukko

Taulukko 4
Minty ja kuusi Koivu
L | Kalmuse o | Kusremugse
£ 2 §
<8 & Ten 3 f-i
gi = g I ¥ % % o
& 3 iy g i g
[NV} +» 2 Q = o O o
Ca R B 2@ @il a8 i % 3
5. 8 025 028 8 20 030 038 _ 12 28
10 03 040 84 16 035 039 74 26
12 045 053 85 15 040 048 74 28
41 .8 040 053 90 10 040 053 83 17
10 050 064 o1 9 050 064 84 16
12 060 079 92 8 060 076 8 15
14 070 093 93 7.0 070 5. 095 " ‘87 .13
13: 1,58 060 075 93 7 055 081 91 9
10 o070 089 94 6 070 097 - 91 9
12 085 110 95 5 080 12 ol 9
14 095 126 95 5 095 134 91 9
16 105 142 95 5 110 158 93 7
15 40 095 125 97 3 095 142 94 6
12 110 145 = 97 3 110 161 94 6
14 130172 . 97 & WA A0 189 95 5
16 145 196 97 3 145 215 95 5
18 160 218 97 3 165 243 96 4
97 12 140 190 98 2 140 200 96 a
14 160 218 98 2 160 240 96 4
16 185 252 98 2 180 = 273 96 4
18 230 314 08 2 205 307 97 3
20 250 343 98 2 230 345 97 3
1G4 42 175 230 98 2 175 262 97 3
14 200 271 98 2 195 298 97 3
16 225 307 98 2 225 340 97 3
18 250 @43 o8 2 250 378 98 2
20 280 381 98 2L L D75 e 423 98 2
21 14 240 327 99 1 240 365 o8 2
16 265 367 99 1 270 409 98 2
18 300 414 99 1 300 459 98 2
20 335 460 99 1 {330, 507 98 2
22 365 502 99 1380 580 98 2




TAULUKKO 5 Eri metsikkotyyppien odotusarvokertoimet
(Mietola 1981§y

Metsikk3-| Kentohinte- | M e t s § X 3 n { X &, vuotta
tyyppi suhde:Xuitu- [
puu/tukkipuu | 25 { 30 35] Lo| 45|{ 50| 55| 60 | 65| TO
Minty MT 0.4 2.5 2.1{1.T|1.8 1.2
0.5 2.2} 1.8]1.5[1.2{1.1
0.6 2.0} 1.6/1.3]1.1
Minty VT 0.k 3.1 2.0(1.8]1.5]1.3[1.2
0.5 2.8/ 1.8{1.6]1.3]1.2|1.1
0.6 2.5 1.6{1.4]1.2[1.1
Minty CT 0.k 3.312.9[2:. V|15 1.3 1 4.2 110 )
0.5 32,7190 e 1Y |10
0.6 2.912.5(1.81.3 (1.05)
Kuusi OMT 0.k 3.3({2.6[2.0[1.6{1.3 1.2
0.5 2.9/2.3]1. 7|18 1.2 | 1.y
0.6 2.6]2.0(1.5(1.3[1.2 | 1.1
Kuusi MT 0.h 3.0;2.3{2.0[1.7 { 1.k | 1.3 1.2 [1.05)
0.5 2.6 12010V T S T3 v e
0.6 2.3[1.8]1.6 1.4 [1.1 1.1
Minty EVT 0.k 2.9.8]1.51.% 1.3 |1.2 |1.1
0.5 2.5 1051031727195 [ ¥.05)
Minty EMT 0.4 2.211.8 |1.6 |1.k [1.2 |1.1
i 0.5 1.911.6 1.k 1.3 |1y




TAULUKKO 6

Markkamdérdiset odotusarvolisdt, mk/ha
(Mietola 1981).

MetsikkStyyppi 4 Met s ikdn Iki4& vuotrtceta
Kantohinta, mk/m
Tukk ipuu/Kuitupuu 20 25 30 3s 40 45 50 55 60 65 70 75
Minty MT
140/60 5250 5200 5100 4300 3350 1750 250
* /70 5300 5100 4800 3700 2600 950
160/60 5650 5800 5850 5200 4200 2450 750
* /70 5700 5650 5500 4550 3450 1650
= /80 5800 5550 5200 3950 2700 800
180/60 6050 6350 6600 6050 5100 3150 1250
* /7 6100 6200 6250 5450 4350 2350
-~ /8 6200 6100 5900 4800 3600 1550
200/80 6600 6650 6650 5700 4450 2250 150
= /9% 6650 6550 6300 5050 3700 1400
® /100 6700 6450 6000 4450 2950 600
Minty VT
140/60 4400 4450 4600 4200 3050 2350 1550 350
* /70 4450 4500 31950 2450 1700 850
160/60 4550 4800 4450 4400 3700 2950 2200 800
Lt /70 4700 4850 4300 4050 3150 2350 1350 100
* /80 4850 4900 4150 3700 2600 1700 750
180/60 4800 5150 4950 4950 4400 3400 2800 1200
% 70 4950 5200 4750 4650 3800 3ooo 2100 500
- /80 5050 5250 4600 4300 3250 2350 1350
200/80 5300 5600 5100 4900 3950 3000 2000 250
= /9% 5450 5650 4950 4550 3400 2400 1150
= /100 5600 5700 4750 4150 2800 1700 450
Minty CT
140/60 1850 2000 2300 1900 1350 800 700 400 300 50
® /70 1950 2100 2400 1900 1100 500 300
160/60 1900 2100 2400 2050 1450 1050 1000 700 600 300
* J70 2000 2200 2550 2050 1350 " 750 600 oo 200
* /80 2150 2400 2750 2150 1300 600 400 50
180/60 2000 2200 2550 2200 1650 1300 1250 1000 800 600
= /70 2100 2300 2700 2250 1550 1050 1000 600 500 200
* /80 2200 2450 2850 2300 1450 750 650 250 100
200/80 2300 2550 2950 2450 1650 1050 250 550 400 50
® /9% 2450 2650 3100 2450 1550 750 600 150
* /100 2600 2850 3300 2550 1450 550 350
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! Markkamidr¥iset odotusarvc)isdt, mk/ha, (Mictola 1981)
oo Metsik8n tkd, vuotta
Tukk ipuu/Kuitupuu 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Kuusi OMT
140/60 8100 8150 8400 7500 6350 4650 3150 850
= /70 8350 8150 8200 6800 5550 3850 2450 200
- /80 8550 8150 7950 6100 4700 3000 1650
160/60 8700 9000 9550 6850 7700 6050 4000 980
" /70 8950 9000 9300 8150 6850 5300 3250 500
“ /80 9200 9000 9050 7500 6050 4500 2500
* /90 9450 9000 8800 6800 5250 3300 1800
180/60 9350 9850 10650 10200 9000 7200 4850 1300
= /70 9600 9850 10400 9550 8200 6400 4100 800
" /80 9800 9850 10150 8850 7400 5650 3400 300
* /90 10050 9850 9900 8150 6550 4400 2650
= /100 10300 9850 9650 7500 5750 3600 1900
Kuusi MT
140/60 6100 6800 6650 6500 6450 5950 4900 3550 2750 1050 150
/70 6350 7000 6650 6200 5950 5300 4250 2900 2100 500
~ /80 6550 7150 6600 5900 5450 4600 3600 2250 1450
160/60 6550 7350 7400 7400 7350 7100 5900 4400 3500 1450 450
= /70 6750 7500 7350 6900 6850 6450 5250 3750 2850 900
" /80 6950 7700 7300 6800 6550 5800 4600 3100 2200 400
® /9% 7200 7800 7300 6550 6050 5100 3950 2400 1550
180/60 6900 7850 8050 8300 8600 8300 6950 5250 4250 1900 750
/70 7150 8050 8000 8000 8000 7600 6250 4600 3600 1350
“ /80 7350 8250 8000 7700 7600 6950 5600 4100 2950 850
= /90 7600 8400 8000 7450 7100 6300 4950 3250 2300 3oo0
* /100 7800 8600 7950 7150 6650 5600 4350 2600 1650
Rinty EVT
120/60 3100 2800 1850 1550 1300 950 500
“ /70 3200 2800 1650 1050 750 350
140/60 3350 3100 2250 1900 1850 1600 1050 450 50
= /7 3450 3100 2000 1500 1300 950 450
" /80 3550 3100 1750 1150 800 350
160/60 3550 3400 2600 2350 2350 2050 1550 850 350
®= /70 3650 3400 2350 1950 1850 1500 1600 250
" /80 37%0 3400 2150 1600 1350 %00 400
180/60 3800 3700 3000 2800 2950 2650 2050 1300 800
® /80 4000 3650 3000 2050 1900 1500 900 100
Ménty EMT
120/50 2850 2900 2350 2150 1900 1750- 1200 650 200
® /70 3150 3150 2300 1900 1400 1050 300
140/60 3150 3200 2600 2400 2000 1800 1150 500
* /7 3300 3350 2550 2200 1750 1450 700
" /80 3500 3450 2500 2100 1500 1100 250
160/60 3300 3400 2800 2650 2400 2250 1550 900 300
/70 3500 3550 2800 2500 2150 1900 1100 350
* /80 3650 3700 2750 2400 1900 1550 650
180/60 3500 3600 3050 2950 2750 2700 2000 1250 600
~ /80 3soo 3%00 3000 2700 2250 1950 1100 250
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TAULUKKO 7 Eri metsikk&tyyppien taimikoiden arvot.

Kunkin metsikk®dtyypin kohdalle on merkitty sulkuihin
perustamiskustannusten suuruus. Ne edustavat suurin
plirtein keskimi¥r¥istd perustamiskustannusta ottaen
huomioon sekd viljelyn ettd luonnonuudistuksen siin¥
suhteessa kuin eri menetelmil kXytetddn. Luvuissa on
otettu huomioon metsityskustannusten lis¥ksi taimikon-
hoitokustannukset perustamisajankohtaan diskontattui-
na arvoina. (Mietola 1981),

MetsikkOStyyppt 3 Valttapikit gwao's, netsr iy
Kantohinta mk/m™: 1 3 5 7
Tukkipuu/Kuitupuu Taimikon arvo, mk/ha

M¥nty MT (2200 mk/ha)

140/60 3250 4350 5400 6650
140/70 3350 4500 5600 6950
140/80 3400 4700 5850 7300
160/60 3350 4550 5650 7000
160/70 3400 4700 5900 7300
160/80 3500 4850 6100 7650
180/60 3450 4750 5900 7350
180/70 3500 4900 6150 7700
180/80 3600 5050 6400 8000
200/80 3700 5200 6650 8400
200/90 3750 5400 6900 8700
200/100 3850 5650 7600 9150

Minty VT (1800 mk/ha)

140/60 3000 3900 4750 5750
140/70 3100 4100 5000 6100
140/80 3250 4250 5250 6400
160/60 3100 4100 4950 6050
160/70 3200 4250 5200 6350
160/80 3300 4400 5450 6700
180/60 3200 4200 5200 6300
180/70 3300 4400 5450 6650
180/80 3400 4650 5700 7000
200/80 3500 4700 5900 7250
200/%0 3600 4900 6150 7600
200/100 3700 5050 6400 7900

Mdnty CT (600 mk/ha)

140/60 1050 1400 1700 2150
140/70 1100 1500 1850 2300
140/80 1200 1600 2000 2500
160/60 1100 1400 1750 2200
160/70 1150 1500 1900 2350
160/80 1200 1600 2050 2600
i80/60 1100 1450 1800 2250
180/70 1200 1550 1950 2450
180/80 1300 1650 2100 2650
200/80 1300 1700 2100 2700
200/90 1350 1750 2250 2900

200/100 1500 1900 2450 3100




Taulukko 7 a

Metsikk8tyyppi 3
Kantohinta mk/m~:
Tukk ipuu/Kuitupuu

1

Taimikon

Valtapituus, metr
3 5

arvo, mk/ha

14
7

Kuusi OMT (2400 mk/ha)
140/60
140/70
140/80
160/60
160/70
160/80
160/90
180/60
180/70
180/80
180/90
180/100

Kuusi MT (2200 mk/ha)
140/60
140/70
140/80
160/60
160/70
160/80
160/90
180/60
180/70
180/80
180/90
180/100

Minty EVT (1200 mk/ha)
120/50
120/60
120/70
140/50
140/60
140/70
140/80
160/60
160/70
160/80
180/60
180/70
180/80

Minty EMT (1100 mk/ha)
120/50
120/60
120/70
140/50
140/60
140/70
140/80
160/60
160/70
160/80
180/60
180/70
180/80

4100
4200
4350
4250
4350
4450
4600
4350
4500
4600
4750
4850

3500
3600
3700
3600
3700
3800
3900
3750
3850
3900
4000
4100

2050
2150
2200
2150
2200
2300
2350
2300
2400
2450
2350
2450
2500

1800
1850
1950
1850
1900
2000
2350
1950
20%0
2150
2000
2100
2200

5400
5650
5850
5700
5300
6100
6350
5950
6150
6350
6700
6800

4600
4750
4950
4800
4950
5150
5300
5000
5200
5350
5500
5700

2400
2600
2700
2650
2700
2800
2950
2800
2950
3050
2950
3000
3200

2250
2350
2500
2300
2450
2600
2700
2550
2700
2800
2600
2750
2900

6700
7000
7300
7050
7350
7700
8000
7450
7750
8050
8450
8650

5450
5650
5900
5750
5950
6200
6400
6000
6250
6450
6700
6900

3150
33so
3550
3450
3500
3700
1900
3700
3900
4100
3%00
4050
4250

2850
3050
3250
3000
3200
3400
3600
3300
3350
37%0
3450
3650
3850

8100
8400
9000
8450
9100
9500
9900
9150
9550
9900
10400
10800

6450
6800
7100
6850
7150
745¢C
7750
7200
7550
7800
8100
8400

3750
4000
4250
4100
4250
4500
4750
4450
4700
4950
4700
4950
5200

3350
3600
3850
3500
3750
4000
4700
3%00
4200
4450
100
4350
4600




TAULUKKO 8. Metsanhoitotoiden keskimaaraiset
kustannukset kesan 1981 hinta- ja

kustannustasossa
mk/ha
Raivaus 250
Vesakon torjunta 200
Heindn torjunta 220
Aestys 400
Auraus, laikutus 500
Istutus, méanty 800
Istutus, kuusi 1 000
Kylvo 350
Taimikon hoito, mek. 560
kem. 350
Taimet, méanty 650(2 000 kpl)
kuusi 750(2 000 kpl)
koivu 1 000(1 600 kpl)
Mannyn siemenet 130(0,3 kg)

Miestydpaivan metsa- ja uittoalan tydehtosopimuksen mu-
kaan n. 127 mk + sos.kust. (41,7 %), yht. 180 mk.

Perustamiskustannukset taimikon hoitotdineen

Istutustaimikko n. 3 000 mk/ha

Kylvétaimikko n. 1 700 mk/ha
Luontaisesti syntynyt taimikko n. 1 000 mk/ha
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6.2 Yksittdisten puiden arvon
maarittaminen

Jos joudutaan maéarittdmaan arvo yksittéiselle

puistossa tai pihamaalla sijaitsevalle ympériston

kannalta erittdin merkittavalle puulle, voidaan

soveltaa jéljempana esitettyd kaupunkien

puisto-osastojen kayttamaa laskentatapaa.

6.2.1 Yksittaisten puiden luokittaminen

Yksittdiset puut jaetaan arvonmaaritysta varten
kahteen luokkaan, jotka ovat:

— taimistokokoiset puut ja

— kookkaat puut

6.2.2 Taimistokokoisten puiden
arvonmaaritys

Taimistokokoiseksi lasketaan puu, jonka ympa-
rysmitta 1 metrin korkeudelta sijoittuu 6. . .26
cm:n valiin (halkaisija n. 2. . .8 cm).

Arvo voidaan maarittaa laskemalla yhteen vau-
rioituneen puun poistamiskustannukset, uuden
puun hankintahinta, istutuskustannukset ja véa-
hintddn yhden vuoden hoitokustannukset.

6.2.3 Kookkaiden puiden arvonmaaritys

Arvonmaéritys perustuu kolmen tekijan tuloon.
Tekijat ovat istutusarvo markkoina puun ympa-
rysmitan yhta senttimetrid kohden, rungon ym-
parysmitta senttimetreind seka erikseen lasket-
tava neljan kertoimen keskiarvo (kasvupaikka-
kerroin + kuntokerroin + kasvunopeuskerroin
+ levinneisyys- ja harvinaisuuskerroin):4.

6.2.3.1 Arvonmaaritystekijain
selvittaminen (v. 1981
kustannustaso)

Tekijd 1 Istutusarvo

Istutusarvon maéarittaminen selvida seuraavasta
esimerkistd. Siind on oletettu, ettd kyseisella
alueella istutukseen kéytetdan ymparysmital-
taan 18 cm:n taimistopuita.

Istutusarvo mk/cm lasketaan kussakin tapauk-
sessa erikseen, luku vaihtelee puulajin ja paik-
kakunnan mukaan.

Tekija 1 = 34,80 mk/cm

Tekija 2 Ympyrdmittakerroin

Kertoimen arvo = koottavan puun rungon
ymparysmitta senttimetreissd 1 metrin korkeu-
delta mitattuna.

Jos oletetaan, ettd korvattava puun ymparys-
mitta on 60 cm, saadaan puun raha-arvoksi
ilman tarkentavia lisakertoimia 60 x 34,80 mk
= 2088,00 mk. Joissakin tapauksissa tama
arvo on lopullinen, mutta todellinen arvo saat-
taa olla titd suurempi tai myos pienempi riip-
puen puun merkityksestda kasvupaikalla, sen
kunnosta ja erdistd kasvikohtaisista ominai-
suuksista.

Tekija 2 = korvattava puun rungon ym-
parysmitta senttimetreind,
esimerkkitapauksessa 60
cm.

Puun taimistohinta 340, —
Multa, tukiseipaat ym. 99,70
Miestydkustannus 17,55
sos.kust. 65 % 11,41
Konetydkustannus 16.88
Kuljetuskustannus 18,81
Tyémaan hallinto ja huolto 15 % 75,65
Yleiskulut 8 % 46,40
Yhteensa mk 626,40

Puun istutusarvo on 626,40 mk : 18 =
34,80 mk/cm

Tekija 3 Tarkentavat kertoimet

1. Kasvupaikkakerroin 3.0—0.5
— katu- tai kujannepuu tai erittdin tarkea

ymparistossaan 3.0
— nayttava ymparistossa 2.0
— erottuu ympadristosta 1.0
— ryhmissa tai taajassa kasvavat 0.5

— erittdin tarked ympdéristossaan tarkoittaa
esim. kujannepuuta, erikoisyksiléd maise-
massa tai muuta erikoispuuta

— nayttdvd ympdristossé tarkoittaa esim.
puistossa, tontilla tai maisemassa erottuvaa
puuyksiléa

— erottuu ympaéristosta, tarkoittaa esim. taval-
lista puisto- ja tonttipuuta sekd@ erikseen
harvennuksessa jatettya puistometsapuuta

— ryhmissd tai taajassa kasvavat, tarkoittaa
esim. tihedistutuksen puita ja metsdpuita
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2. Kuntokerroin 3.0—0.5

— reheva ja elinvoimainen 3.0
— hyva ja terve 2.0
— tavallinen 1.0
— osittain vioittunut tai yli-ikdinen 0.5

— reheva kasvu, edellyttda elinvoimaista kas-
vua ja puun ika tulee olla alle 2/3 puulajin
keski-idsta

— hyva ja terve, edellyttaa edelleen tervetta
kasvua, ikd ei ole niin maaraava ja jonkin
verran kuivia oksia sallitaan

— tavallinen, edellyttaa edelleen kasvua, mut-
ta rungossa voi ilmeta lahovikoja

— osittain vioittunut tai yli-ikdinen, edellyttaa
vanhaa, kasvunsa lopettanutta tai sairau-
desta johtuen nopeasti tuhoutuvaa puuta

3. Kasvunopeuskerroin 3.0—0.5

— erittdin hidas kasvuinen (esim. tammi,

pihlaja) 3.0
— hidas kasvuinen (esim. lehmus, ome-
napuu) 2.0

— nopea kasvuinen (esim. koivu, jalava) 1.0
— erittdin nopea kasvuinen (esim. pop-
peli, paju) 0.5

— puusukujen erilainen kasvunopeus vaikut-
taa my0s rungon ymparysmittaan, talla ker-
toimella voidaan korjata sukujen valiset erot
niitd esimerkkilukuihin verraten

4. Levinneisyys ja harvinaisuuskerroin 3.0—0.5

— erittdin harvinainen 3.0
— harvinainen 2.0
— yleinen 1.0
— Luonnonvaraiset ja itsestddn kylvay-
tyneet 0.5

— levinneisyyskertoimella arvioidaan puun si-
joittumista lajinsa edustajana eri kasvuvyo-
hykkeilld, huomioiden lajin yleinen menes-
tyminen kyseiselld alueella.

Esim. vaahtera voi maan pohjoisosissa saa-
da enemman pisteitd kuin eteldrannikolla.

Tarkentavien kertoimien kaytto

Oletetaan, ettd korvattava puu on

— harvennuksessa erikseen jatetty puistopuu;
— yli-ikdinen;

— erittdin nopeakasvuinen (poppeli);

— yleinen, ei harvinainen, jolloin ovat kertoi-
met vastaavasti 1,0, 0,5, 0,5 ja 1,0
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Tarkentavien kertoimien painoarvo saadaan
laskemalla ndiden keskiarvo

(1,0+0,5+0,5+1,0)
4

= 0,75

Tekija 3 = 0,75

6.2.3.2 Puun todellinen eli lopullinen
arvo

Kun tarvittavat kolme tekijad on selvitetty,
lopullinen arvo saadaan kertomalla tekijat kes-
kenaan. Esimerkkitapauksesta saadaan seuraa-
va lopullinen arvo:

60 Y 34,80 x 0,75 = 1 566,00 markkaa.

Vertailun vuoksi mainittakoon, etta erittdin har-
vinainen, elinvoimainen, hidaskasvuinen, ym-
paristossaan poikkeuksellisen merkittava esi-
merkkipoppelin kokoinen tammi tai pihlaja saisi
tekijaksi 3. arvon 3 ja lopullinen hinta olisi
talléin 6 264,00 markkaa.

6.2.4 Osittaisten vaurioiden korvaamisen
maarittely

Edella esitetyllda menetelmalla on
maaritettdvissa puun totaaliarvo ja sita
vastaava korvaus. Mutta jos vaurio on
osittainen, kohdistuen joko latvukseen,
runkoon tai juuristoon on pyrittava
madarittelemaan vaurion vaikutus puun
elintoimintoihin. Tama on usein vaikeaa
ja vaatii arvioijalta asiantuntemusta ja
kokemusta.

6.2.4.1 Juuristovaurioiden maarittaminen

Juuriston vaurioiden tarkka tutkiminen on
useimmiten lahes mahdotonta paitsi esim. ta-
pauksissa, jolloin osa juuristosta katkotaan ja
poistetaan. Puun tuhoutumisvaara kasvaa sita
mukaa, mitd enemman juuristoa joutuu pois
toiminnasta. Eri puulajien sietokyky kuivuuteen
vaihtelee. Kuusi tuhoutuu, jos sen juuristosta
poistetaan 45 %, mutta pihlaja saattaa kestaa
jopa 70 %:n juurikadon. Puun yleiskunnon
huononeminen tai sen kuoleminen paljastaa
lopullisesti juuristovaurioiden vakavuuden.
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6.2.4.2 Runkovauriot

Ruhjeen syvyys ei ole niin merkittdva kuin sen
laajuus rungon kehalld. Arviointiperusteena
voidaan kayttda vaurioituneen osan osuutta
rungon ymparysmitasta.

Eri puulajien kyky korjata runkovaurioita myos
vaihtelee. Niinpa ns. valkoiset puulaadut (vaah-
tera, koivu) ovat helpommin lahoavia kuin ns.
tummat puulajit (jalava, tammi).

@

6.2.4.3 Latvusvauriot

Latvusvaurio arvioidaan menetetyn oksiston
maarana. Puun kasvulle tarkeampia ovat lat-
vuksen ylimmat oksat.

e T

Vaurioitettua taimistoa




7. PIIRROKSIA PUIDEN

VAURIOISTA .JA

SUOJATOIMENPITEISTA

Maan tiivistyminen juurten
seutuvilla estaad ilmanvaih-
toa ja sadeveden imeytymis-
ta. Juuret kuolevat.

Kuva 2
ilmaa
it
IITRTSISINISISTS

Vaurioita

joita koneet aiheuttavat juuristolie

Tiivistyminen

Terveen juuriston
suojatoimenpiteet

ilmaa

b

RSUSUSUS SN T
(s @5 /. 5/
~ e N SISISNSnSrsm—

2 D %w%“’
§ O :




Kuva 3 Vauriot

jotka johtuvat siita, etta juurten
ymparille laitetaan lilkaa maata.

Jos laitetaan juurten

padlle liikaa maata puu
tukehtuu, koska ilmanvaihto
tapahtuu vain ylimméassa kerrok-
sessa.

Maantaytto

A FF
7> / 4 & ‘

b,

Kuva 4 Vauriot

jotka johtuvat siitd, etta juurten
ymparille laitetaan liikaa maata.

Lahoaminen | Lahoaminen
Z TE
kuolee
Maantayttdo on haitallista Laakajuuriset puut
juurten seutuvilla. Vaikutus voivat tukehtua jos savea
riippuu puun lajista ja iadsta. lisataan jopa vain muu-
llmaa ja vetta lapaisematdn tama cm.

maa tai tien paallyste johtaa
juurten kuolemaan.




Kuva 5 Suojatoimenpiteita
kun maata lisataan juurten ymparille,
Soraa 15t30 karkea sora 2 60 ¢ kevyﬂﬁ ravintorikasta
tai sepelia Salacjaputki tuuletusta ruokamultaa uusia juuria
pRas varten
SN ) A
Jos maata on pakko lisata {
on huomioitava seuraavat \ 1
seikat: Juuristo-
1. Vanha juurihorisontti on siilytettava vyohykkeet
tuuleton vydhykkeiden avulla. Tuiil
2. Uuden juurihorisontin kasvua on A u:hetus
edistettava ruokamulta vyohykkelden yyohykkeet
avulla. Puun uloin
reuna
Salaojaputket
Kuva 6 Vauriot

jotka syntyvat kun maata poistetaan
juurten ymparilta.

kun ylimméat maakerrokset
poistetaan puu kuolee.
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Kuva 7 Vauriot
jotka syntyvdt Kun juurten péaédlle
ajetaan tai kun juurten ldhelld Kaivetaan.
Juurten rikkoutuminen
ja imunystyroiden irtau-
tuminen repimisen (kaivuri)
Murtumia Puristus

Murtuma tai puristuksen (telaketjut)
johdosta.

Juuret Kuivuvat
kesalla ja paleltu-
vat talvella.

9

7
‘fr&w,swxw_w//-
Kuva 8 Vauriot
jotka syntyvat kun juurten seutuvilla
kaivetaan

puu *
Juuria on sailytet-
tava riittavasti

l' Palkki

Erillinen
perustus

Uusia juuria tasapainon

® ja ravinnon turvaamiseksi
ei helposti synny. On
ryhdyttava teknisiin jarjes-

telyihin,

Jos muuri ulottuu Erillinen
syvalle, juurten perustus
levidminen estyy

Puut joiden juuret ulottu-
vat syvalle selviytyvat parem-
min, koska ne voivat tilapai-
sesti saada ravintonsa jaljelle
jaaneista juurista.




Kuva 9.

Aukoton laudoitus
rungon suojaamiseksi

Laudoitus ei saa
ulottua liian syville

Kuva 10.

Puiden suojaus olisi

aloitettava mahdollisuuksien

mukaan yksi Kasvukausi

ennen rakentamisen aloitta-

mista.

Kompostia ja turvetta

Suojatoimenpiteita

kun kalvetaan juurten seutuvilla,

fungon suojaus.

Vanhoja auton-
renkaita

Juuriverho komposti
-hiekka, -turveseoksesta
varunkiverkon tai puu-

verhouksen taakse. ]
Kasityota! -
[T

Varunkiverkk
+séakkikangas- - 27
ta ‘e "

Uusia juuri-
versoja.
Kompostia,
hiekkaa ja
turvetta.
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I

Puuverhous

{ Monttu taytetaan
mydhemmin mul-

Ylimpaan 30 cm
ruokamultaa.

Suojatoimenpiteita

juuriverhouksen avulla.

kompostia ja turvetta
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Kuva 11 Suojatoimenpiteita

Kaapeli- ja putkitoiden vuoksi

Alitus (lapiporaus)

Avoin monttu

- Ruokamultaa

Reijat on Vaippaputki
taytettava muovista tai
huolellisesti. teraksesta

Betoniittia

Jos suojaputket eivat
ole mahdollisia on
kaytettava humuksetonta
kivenndismaata

Suoja -aita

— Suoja-_ aita ————.{
e = =
) W

ZADZZ Y]

z21,2m

Kuva 12

Suoja-aidan on
ulotuttava oksien
ulkoreunaan asti



0.20m

Kuva 13.

Suojatoimenpiteita

kKun rakennuspaikalle pystytetadn
tyomaakoppeja y.m. vain erikoisluvalla. |
Suoja-aita pakollinen!

Lauta vérilliseksi fe— Z230m 230 m Tolpat 2” x 4
maalattu :
L Metallilanka

+- =) R R - < (£ S Q
== ==y PSRRI S e || S S e o Ef—
- S Soraa tai sepelia
— '; /

0. o % o,

Ei sementtia, kivia,
oljyja eika kemikaaleja:

Kuva 14.

varunkikoysi

Tyomaakoppien sahkdjohdot
vedettava varoen.

Ei kdymalaa eika tulisijoja
puiden alle!

Suojatoimenpiteita

kun juurten lahelld joudutaan
ajamaan ajoneuvoilla.

Vain erikoisluvalla. Rungon
suojaus pakollinen!

Vanhoja autonrenkaita.

Tilapdisia terdslevyja
eivat saa
juuriin saakka,

Lankut
ulottua

D6 0

%
i N

Jos ajaminen on valttamatdnta juurien pailld on maa suojattava soralla
tai sepelilla, jos ajoneuvo on erityisen painava on kaytettava suojana

tilapaisia teraslevyja.



Kuva 15. Suojatoimenpiteita pohjaveden
laskua varten:

Kastelu

Porareikia 15-30 cm ¢
etaisyys 1,5-20 m
Kosteaa soraa 30-100 mm

ailz: i
gl
\
ik YWy
SN i ) 5*’/@,, Puun uloin
Jos pohjavesi laskee on \ Porausreiat f‘e/ reuna
kasteltava 1-2 kertaa taytetaan @ £
o &
viikossa. karkealla P .q}
soralla. 5 5
S 1,5-2,0m
al \i
.w‘“"\\
Kuva 16. Suojatoimenpiteitd kun juurialue
paallystetédan.

Laattoja hiekan ja karkean sepe-
lin paalle. Ei masuunikuonaa, eika
koskaan alusbetonin tai

laastin paalle. Suuria Pienia

nupu- nupukivia

ivid Paallyste
Liitoksia ei valeta

Tuuletus-

S ST e e
Sy e e
et g 2035 8845 3
sl

Pohjamaa ilmaa ja vetta lapaiseva Tuuletusputkia

Laattoja tai
kiviverhous

Puun uloin
reuna
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