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ALKUSANAT

Neuvostoliitossa julkaistaan varsin paljon tieliikenneturval-
lisuutta kasittelevdd ammattikirjallisuutta. Koska liikenne-
turvallisuusongelmat ovat monilta osiltaan samat kaikissa
maissa, on liikenneturvallisuustydtd meid&n maassamme suo-
rittavien hyddyllist& tuntea naapurimaassamme saadut alan
kokemukset. Lahtien té&std ajatuksesta olen hakenut apurahaa
hallussani olevan uusimman neuvostoliittolaisen ammattikir-
jallisuuden k&&nt&mistd ja referoimista varten. Sekd Liiken-
neturva ettd Liikennevakuutusyhdistys my6nsivdt apura-
han kyseiseen tarkoitukseen, josta esit&n parhaat kiitokset.
TLER
Kéd&nnds- ja referoimistybssé'gfgﬁ“ﬁyékinyt ottamaan huomi-
oon aiheiden valinnassa liihénpééﬁﬁﬁgagriﬁn, Liikenneturvan,
LVY:n sekéa tie- ja vesirakenqﬁshaiiff@}sen taholta esitetty-

ja toivomuksia.
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1. LIIKENNEONNETTOMUUKSIEN TILASTOINTI

Tieliikenneonnettomuuksia koskevia tilastoja laaditaan Neu-
vostoliitossa autotarkastusvirasto (GAI:n), sekd kuljetus-
toimintaa harjoittavien ja tienpidosta vastaavien organisaa-
tioiden toimesta, Pddtilastona pidetddn ensimmdisend mainit-
tua.

1.1 Autotarkastusviraston tilasto

Autotarkastusviraston eli liikennemiliisin (GAI:n) laatima
tilasto vastannee Suomessa ldhinnd tilastokeskuksen laatimaa
tilastoa poliisin tietoon tulleista liikenneonnettomuuksista.,

Onnettomuutta koskevat tiedot kerdtididn miliisin toimesta "las-

kentalomakkeelle" jota sdilytetddn kolme vuotta paikallisen
GAI:n toimiston arkistossa. Liikenneonnettomuutta koskevat

tiedot vdlitetddn teleprintin avulla numerokoodina Moskovassa

sijaitsevaan keskusvirastoon,

Liikenneonnettomuutta koskevat tiedot talletetaan kaikista
henkilovahinkoon johtaneista onnettomuuksista ja sellaisista
vain aineellisiin vahinkoihin johtaneista onnettomuuksista,
Joiden kustannukset ovat yli 100 ruplaa.

Neuvostoliitossa pidetddn noin 200 aluekohtaista tilastoa.
Tilastot ovat viittd eri tasoa: valtakunnallisia, valtiolli-

sia, aluekohtaisia, seutukohtaisia ja kaupunkikohtaisia.

Tilastolliseen keskukseen kerdtiddn tiedot koko valtakunnassa
tapahtuneista liikenneonnettomuuksista, Tiedot késitelldidn
keskitetysti., GAI:n tilastollinen keskus on sisdasiainminis~
terion alainen organisaatio.




Liikenneonnattomuus~ | Osuus- ; :
Onnettomuuksien suhteellinen osuus
tyypit L
Alueelli- Muut kau- Valtakun-~ Seudul- Paikal- Muut
set kes- pungit nalliset lisat listiet | alueet
kukset § tiet . tiet
Ajonsuvojen tormad- 21,6 0.9 1.0 1.4 1.2 0,9 0.8
minen ;
Kumoonajo 14,3 .3 0,6 13 2,0 2,1 1,3
T8rmdys esteeseen 4,8 0.8 1.0 123 155 1,1 0,7
Térmdys jalankul- 46,7 1.4 1.1 0,8 0.6 0.6 c,7
kijaan
Matkustajan puto- 3.9 0.9 1.0 0.3 0.8 A7 2,3
aminen
Muut cnnettomuudet 8,9 0,8 1.2 0.8 0,9 1.3 2,0
Kaikki onnettomuudat 100 39,3 18,9 1.8 8.5 21,1 0.3

Taulukko 1, Liikenneonnettomuuksien jakautuminen Neuvosto-
liitossa eri teilld ja alueilla eri onnettomuustyyppeihin

Erdissd GAI:n alueellisissa organisaatioissa on kehitetty
omia menetelmid, joilla onnettomuutta koskevat yksityis-
kohtaiset tiedot voidaan tallettaa suhteellisen nopeasti.
Tdstd on esimerkkinéd Moskovassa kdytossd oleva stereoku-
vaus. Kuvassa 1 ndhtdvdstd tutkimusautosta kdsin kuvataan
onnettomuuspaikka  kiintopisteineen stereokameralla,
GAI:n keskuksessa on stereograafi, jonka avulla mittauk-
set voidaan suorittaa toimistotyond kuvassa 2 esitetyn
kaltaisen kuvaparin avulla,

1.2 Kuljetustoimintaa harjoittavien organisaatioiden
tilastot

Henkilo- ja tavarakuljetusta harjoittavat organisaatiot
pitdvdt tilastoa niistd liikenneonnettomuuksista, joihin
oman organisaation omistuksessa tai kdytdossd olevat ajo-
neuvot ovat olleet osallisina.

Tilasto palvelee kyseisen organisaation puitteissa harjoi-
tettettavaa liikenneturvallisuustyota,




Kuva 1, Onnettomuuksien poliisitutkinnassa kidytettavi
auto stereokameroineen,
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Kuva 2, Stereokuvat onnettomuuden tapahtumapaikalta.
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1.3 Tienpidosta vastaavien organisaatioiden tilasto

Tienpitoa harjoittavien organisaatioiden onnettomuustilasto
vastannee Suomessa TVL:n onnettomuustilastoa.

Neuvostoliiton tieliikenneministerio on antanut v, 1974 tien-
pitoa harjoittaville organisaatioille ohjeet, joissa mm,
médritellddn onnettomuuksien luokitteluperusteet ja osoite-
taan miten onnettomuustilastoja tulee hyodyntdd. Seuraavassa
erditd otteita kyseisistd ohjeista.

I Yleiset ohjeet

1. Tien tulee teknillisend rakenteena tyydyt-
tdd yhteiskunnan tarpeet tavara- ja henkildkul jetusvidylédna
ottaen huomioon liikenneturvallisuus ja -mukavuusvaatimukset.

2. Tieliikenneturvallisuudesta huolehtiminen on erds tienpi-

to-organisaatioiden tidrkeimmistd tehtdvistd,

3. Tehokkaan autoliikenteen edellytyksend on pidettdva lii-
kenneturvallisuustyotd, jolla luodaan liikenteelle suotuisat
olosuhteet, Tdhdn tydhon kuuluu ensisijaisesti:

a) kaikkien liikenneonnettomuuksien tilastoiminen tut-
kimustarkoituksessa ja liikenneturvallisuustyossa
hyodyntamistd varten

b) liikenneturvallisuuden parantamista palvelevien
toimenpiteiden kehittdminen

c) tien ja siihen kuuluvien laitteiden kehittdminen
liikenteen vaatimusten mukaisiksi

d) tiealalla toimivien henkildiden liikenneturvalli-

suusalan tietouden avartaminen

4, Liikenneturvallisuustyotd tulee harjoittaa tiiviissd yhteis-
tyossd valtion autotarkastusviranomaisen sekd muiden organi-
saatioiden kanssa,



5. Tienpidosta huolehtivat organisaatiot ovat vastuullisia
kaikesta liikenneturvallisuustyohon kuuluvasta toiminnasta
ja omien alaorganisaatioidensa aktivoimisesta kyseiseen

toimintaan.

(. Liikenneturvallisuustyotd harjoitettaessa on otettava

- Teiden suunnittelunormit

- Ohjeet, jotka koskevat liikenneturvallisuus-
nédkokohtien huomioonottamista tienpidossa

- Vdliaikaiset ohjeet, jotka koskevat kansanta-
loudelle liikenneonnettomuuksista aiheutuvien
menetyksien arvioimista tiensuunnittelutyon

yhteydessa
- Liikennelaskennan suorittamista koskevat ohjeet

- Liikennemerkkejd ja ajoratamerkintojd koskevat
ohjeet

- Liikennesddnnot

- Muut edelld mainittuun aineistoon pohjautuvat
ohjeet ja muut asiakirjat

II Tieliikenneonnettomuuksien luokittelu

7. Tieliikenneonnettomuutena pidetdédn liikennetapahtumaa,
jossa mekaanisen ajoneuvon liikkumisen yhteydessd aiheutuu
ihmishengen menetys, loukkaantuminen, ajoneuvon tai muun
laitteen tahi kuljetettavan tavaran vaurioituminen taikka

muu aineellinen vaurio.

8., Seuraavia liikennetapahtumia ei pidetd liikenneonnetto-

muuksina:
a) Traktoreille ja muille omalla kdyttovoimalla
kulkeville omalla tyopaikalla sattuvia onnet-

tomuuksia



d)

e)

f)

g)

h)

Ajoneuvoissa syntyneitad tulipaloja

Varsinaisia liikenneonnettomuuksia, joiden seu-
rauksena aiheutuva aineellinen vahinko tai on-
nettomuudessa surmansa saaneesta eldimestd joh-

tuva tappio ei ylitda 100 ruplaa.

Tarkoituksellisesti aiheutettuja liikennetapahtu-
mia, joiden tarkoituksena on ollut aiheuttaa ihmi
sen kuolema, loukkaantuminen tai tuottaa aineel-

lista vahinkoa.

Itsemurhia tai itsemurhayrityksid.

Luonnonmullistuksen seurauksista johtuneita

tapahtumia,

Eri laitosten, lentokenttien ja muiden organisaa-
tioiden omilla suljetuilla alueillaan tapahtunei-
ta liikennetapahtumia.

Moottoriurheilukilpailun aikana sattuvia tapatur-

mia, joiden aiheuttajina ovat kilpailun osanottaj

9., Liikenneonnettomuudet luokitellaan seuraavasti:

a)
b)
o)
d)
e)
f)
g)

h)
i)

yhteentormays

ajoneuvon kaatuminen

tormdéaminen esteeseen

ajo jalankulkijan pédlle

ajo pyordilijén padlle

tormddminen seisovaan ajoneuvoon
tai kuormaa kul jettavaan eldimeen
matkustajan putoaminen ajoneuvosta
muu liikenneonnettomuus

IIT Tilaston laatiminen

10. Tienpidosta huolehtivissa organisaatioissa laadittavaan

tilastoon sisdllytetddn kaikki liikenneonnettomuudet 1lukuun-

at,



ottamatta kohdassa 8 mainittuja liikennetapahtumia.

11. Tilastoa kdytetddn onnettomuuksien syiden selvittidmiseen

Jja onnettomuuksien torjumiseen,

12, Sekd tienpito-organisaation ettd sisdasiainministerion
organisaatioiden kerd@mdt onnettomuustiedot merkitiddn ku-
vassa 3 esitetylle lomakkeelle., Eri organisaatioiden kerdd-
mid tietoja verrataan vdhintddn kerran kuukaudessa.

15. Lomakkeista muodostuvan tilaston lehdet liitetddn toi-
siinsa rihmalla ja sinetilld,Yksittdisid liikenneonnetto-
muuksia koskevat tiedot tulee merkitid kaavakkeelle kahden
pdivdn kuluessa onnettomuuden tapahtumisen jalkeen. Tie-
dot tarkistetaan myohemmin onnettomuuden tutkimuksen edis-
tyessd saatujen lisdtietojen pohjalta. Kaikista organisaa-
tion hoidossa olevista teistd tulee laatia tiekohtainen
tilasto.

14. Lomakkeen saraketta 9 tdytettdessi kdytetddn kuvassa 4
esitettyjéd liikenneonnettomuuksien tapahtumaa kuvaavia
piirroksia. Mahdollisuuksien mukaan osoitetaan myos lisd-

tiedot liikenneradoista, tormdyskulmista jne.

15. Onnettomuutta pidetddn osittain tieolosuhteista Jjohtu-
vana jos tien kunto on puutteellinen tai kunnossapitotoi-
menpiteet ovat puutteellisesti toteutettuja. Tieolosuhtei-
den puutteita ovat liukas tai puhdistamaton ajorata, paal-
lysteen kuoppaisuus, puutteellinen pientareen tai liittyman
kunto, sillan huono kunto, ajotilan kaventuminen lumen
riittamédttomdn aurausleveyden takia, tienvarsivesakoista
tai leikkausluiskista johtuva lyhyt ndkemd, vddrid sivukal-
tevuus, riittamédton ajoradan levennys pienisdteisessd kaar-
teessa, liikennemerkin puuttuminen tai virheellinen si-
joitus, ajoratamerkinnoissd ilmenevi virheellisyys, kai-
teen puuttuminen jne.

16, Liikenneonnettomuutta pidetddn osaksi tieolosuhteista

riippuvana mydskin silloin, kun onnettomuuden tapahtumi-




seen vaikuttavat muut sellaiset tekijdt, jotka eivdt vadltta-

mdttd johtaisi onnettomuuteen normaaleissa tieolosuhteissa.
Esim. ajo jalankulkijan pddlle taajamassa, mikdli tielld
ei ole piennarta eikd jalkakdytdvidid.

17. jokaisesta liikenneonnettomuudesta, johon on osallisena
tienpidosta huolehtivan organisaation oma ajoneuvo tehddin il-
moitus asianomaisen organisaation keskushallitukseen.

18. Kuljetustoimintaa harjoittavien organisaatioiden tulee
tehdd ilmoitus tienpidosta huolehtiville organisaatioille
sellaisista onnettomuuksista, joihin syynd on osaksi tieolo-
suhteissa ilmenevd puutteellisuus. (Ilmoitus tehdddn puheli-
mitse, radioteitse, sdhkeelld tai teleksillad) Ilmoitus on
tehtdva 24 tunnin kuluessa liikenneonnettomuutta koskevan
ilmoituksen vastaanottamisen jdlkeen. Seuraavan vuorokauden
aikana on ldhetettdvd kirjallinen ilmoitus onnettomuustapah-
tumasta.

Seurauksiltaan erittdin vakavista onnettomuuksista (niiden
syistd riippumatta) on tehtdvd ilmoitus 12 tunnin kuluessa
onnettomuuden tapahtumisen jédlkeen organisaation ylempédan
portaaseen ja kyseisen organisaation hallintoelimeen. Vapaa-
pdivdnd ja vapaapdivdn aattona ilmoitus on tehtdvd asianomai-
sen ministerion pdivystystehtdvid hoitaville henkilgille.

IV Viran puolesta suoritettava onnettomuuden syiden Jja tie-
olosuhteiden tarkastus

19. Kaikissa sellaisissa seuraukseltaan vakavissa onnetto-
muustapauksissa, joihin on osallisena tienpidosta huolehtivan
organisaation ajoneuvo tai joiden syynd on tieolosuhteissa
ilmenevdt puutteet, suoritetaan viran puolesta onnettomuuden
syiden ja paikallisten olosuhteiden tarkastus. Témin tehtidvin
hoitaa tienpito-organisaation yli-insinoori, liikenneteknii-
kasta huolehtivan toimialan padllikko tai joku muu organisaa-
tion teknilliseen henkildkuntaan kuuluva insinddrikoulutuksen
saanut kyseiseen tehtdvddn pdtevd ja pddllikon valtuuttama
henkilo.
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20. Onnettomuuspaikalle saapuva henkilo on velvollinen

suorittamaan seuraavat tehtavat:

a) ryhtya tarvittaessa toimenpiteisiin liikenneonnettomuu-
dessa loukkaantureiden auttamiseksi

b) mikdli ajovdyld on liikenneonnettomuuden seurauksena
tukkiutunut, tulee ryhtya toimenpiteisiin liikenne-es-
teiden poistamiseksi ajoradalta sen jadlkeen kun ajo-
neuvojen ja muiden onnettomuuteen vaikuttaneiden esi-
neiden ja niiden jdlkien paikat on merkitty muistiin,

¢) ryhtyd tarvittaessa toimenpiteisiin onnettomuudessa
osallisena olevien ajoneuvojen kuorman suojelemiseksi
vaurioittumiselta tai pilaantumiselta,

21, Miliisin paikalle saapuessa onnettomuuspaikkaa tar-
kastavan viranomaisen tulee joko yhteistyossd miliisin
kanssa tai oma-aloitteisesti ryhtyad seuraaviin toimen-
piteisiin:

a) tarkastaa onnettomuuden tapahtumapaikka ja vaurioitu-
nut ajoneuvo

b) merkitd muistiin liikenneonnettomuuden ilmoituskaavak-

keen tayttidmisessda tarvittavat tiedot

c¢) mahdollisuuksien mukaan tulee valokuvata liikenneonnetto-
muuden tapahtumapaikka ja vaurioituneen ajoneuvon si-
Jainti

d) arvioida ajoneuvon kuljettajan toiminta, tie- ja liiken-
neolosuhteet onnettomuuden tapahtumahetkelld sekd em.
olosuhteiden mahdollinen vaikutus onnettomuuden tapahtu-
seen

e) harjoittaa tarpeellisessa mddrin yhteystyotd onnettomuut-
ta virkansa puolesta tutkivan miliisin kanssa, antaa hé-
nelle objektiivista informaatiota liikenneonnettomuuteen

liittyvistd tieolosuhteita koskevista tiedoista
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22, Tutkimusta viran puolesta suorittavan tulee olosuhteita
koskevan selvityksen perusteella maarittdd onnettomuuteen
johtaneet tapahtumat, mahdollisuuksien mukaan selvittda
onnettomuuden syyt ja toimenpiteet, joilla

kyseisen tapaiset onnettomuudet voidaan tulevaisuudessa
valttad.

V Liikenneonnettomuuksia koskevien tietojen raportointi

23. Liikenneonnettomuuksien tilastoinnista annettujen maard-
yksien mukaan tienpidosta huolehtivien organisaatioiden tu-

lee pitdd omaa onnettomuustilastoaan.

24, Tienpidosta huolehtivien organisaatioiden tulee antaa
raportteja alueellaan tapahtuneista onnettomuuksistax)

25. Raporttiin sisdllytetddn tiedot sellaisista liikenneon-
nettomuuksista, joissa tienpito-organisaation ajoneuvo oli
osallisena., Tiedot koskevat kaikkia muita tai kohdassa II:8

mainittuja tapauksia riippumatta niiden tapahtumapaikasta.

VI Tienpidosta vastaavien organisaatioiden toiminta liikenne-
onnettomuuksien ennalta ehk&isemiseksi

A Tienpitotoimenpiteet

34, Tienpidosta huolehtivien organisaatioiden tulee pitdid tiet
liikennettd tyydyttdvdssa kunnossa., Niiden tulee ajoissa ha-
vaita ja poistaa tiessd ilmenneet puutteellisuudet, jotka saat-
tavat johtaa onnettomuuteen. Samoin niiden tulee huolehtia
ajoneuvojen ja jalankulkijoiden turvallisuutta parantavien
toimenpiteiden toteutuksesta asianmukaisesti hyvaksyttyjen
toimintaperiaatteiden mukaisesti. Edelld mainitussa tarkoi-

tuksessa on vdlttdmatontd suorittaa seuraavia toimenpiteitid:

a) ajoissa havaita ja korjata tien padllysteessd ilmenevat

%) Ohjeen liitteend on raportointiin kdytettdvdn ilmoitus-
kaavakkeen malli.



viat,estdd epdtasaisuuden, kuoppien ja painaumien muodostu-

minen ja huolehtia tien pinnan kitkan riittavyydestd,

......

aikoina niiden tasoitus ja korjaus sekd tarvittaessa suo-
rittaa niiden padllystystyot.

¢) kestopddllysteisten teiden pinta tulee sidédnnollisesti
puhdistaa ja pestd kiinnittden tdlloin erityistd huomiota
alempiluokkaisten sorateiden liittymdkohtiin,

d) korjauksen alaisena oleville tieosille tulee jarjestaa
hyvdt kiertotiet, tyomaat tulee varustaa sulkulaitteilla,
kaikkina vuorokauden aikoina hyvin nakyvilld liikennemer-
keilld ja pimednd vuorokauden aikana lisdksi punaisella
varoitusvalolla, Tiekoneet ja laitteet, jotka eivdt ole
kdytossd tulee siirtdd pois ajoradalta ja pitempiaikaises-
ti tarpeettomat koneet ja laitteet tulee siirtda kokonaan
pois tien valittomdsta ldheisyydesti,

e) lumi tulee poistaa sddnniéllisesti tien pinnalta ja
liukkaudentorjuntatoimenpiteet tulee niinik#dn suorittaa
ajoissa,

f) liikennemerkit tulee pitdd hyvissd kunnossa Jja niiden
tulee ndkyd normien edellyttédmdlle etdisyydelle.
Liikennemerkkien sijoituksesta tulee sopia valtion auto-

tarkastusviranomaisen kanssa,

g) tiealueelle ei saa sallia pystytettdvidksi mainos- tai

jJulistekilpiéd tahi muita laitteita, jotka eivdt ole tar-

koitettuja palvelemaan liikennettd tai jotka rajoittavat

ndkemdd, vaikeuttavat lumen aurausta ja saattavat aiheut-
taa liikenneonnettomuuden.

h) teistd tulee laatia kaavamaisia piirroksia, joihin on
merkitty teiden geometriset elementit sekd viiden viimeksi
kuluneen vuoden aikana tapahtuneiden liikenneonnettomuuk-
sien paikat ja onnettomuuksien tapahtumisen ajankohta.
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Kdytettdvissd olevat tiedot tulee aika-ajoin analysoida ja
kdyttdd tien parantamis- ja kunnossapitotoimenpiteiden
lahtokohtana,

i) liikenneturvallisuuden parantamista palvelevat toimen-
piteet tulee toteuttaa ensisijaisesti seuraavanlaisissa koh-
teissa: pienisdteisissd kaarteissa, jyrkdsti viettdvissa
tienkohdissa tai pitkdan nousun kohdalla, taajamien kohdalla,
rautatien tasoristeyksessd, kapeiden siltojen kohdalla, lin-
ja=-autopysdkkien kohdalla, huonoissa ndkemdolosuhteissa ja
pysdkoimisalueilla,

35. Nopeusrajoitukset asetetaan GAI:n lausunnon perusteella
taajaman kohdalle, liikennemédrdn ollessa ldhelld vadlitys-
kyvyn ylarajaa, tien ollessa huonokuntoinen, mikdli sen

korjaamiseen ei kaytannon syistd ole mahdollisuutta,

36. Liikenneolosuhteiden parantamiseksi vaarallisimmilla
tieosilla ja tdtad tarkoitusta palvelevien toimenpiteiden
kehittdmiseksi tienpidosta huolehtivat organisaatiot ovat

......

tajansa onnettomuuksien tapahtumapaikalle paikallisten olo-
suhteiden tarkastamista varten sekd voidakseen selvittaa
missd madrin tieolosuhteet ovat olleet vaikuttamassa onnet-

tomuuden tapahtumiseen,

37. Tienpidosta huolehtivat organisaatiot ovat velvollisia
olemaan yhteydessd paikalliseen sddhavaintoasemaan ja infor-
moimaan tienkdyttajiad liikenneolosuhteista,

38, Yli~insinoori on vastuussa liikenneturvallisuustyon orga-
nisoimisesta ja suorittamisesta, Liikenneturvallisuutta pa-
rantavien toimenpiteiden toteutus annetaan kyseisen organi-
saation teknilliseen henkilOkuntaan kuuluvan insinéorin
tehtdavaksi,

39, Liikenneturvallisuutta parantavista toimenpiteista pdad-
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ohjeet sekd liikenneolosuhteita selvittdvien tutkimuksien
tulokset, jotka on saatu joko oman organisaation tai muiden
organisaatioiden toimesta suoritetuissa tarkastuksissa,

B Liikenneteknillinen valvonta

40, Liikenneteknilliseen valvontaan kuuluu:

a) tieolosuhteiden jarjestelmdllinen tutkiminen

b) vaarallisten tienkohtien etsiminen onnettomuusastetta
kuvaavan graafisen piirroksen avulla

c) tien liikenteenvidlityskykyd alentavien tekijoiden

selvittdminen

d) todettujen puutteiden korjaamista palvelevien toimen-
piteiden suunnittelu ja osallistuminen kyseisten toi-
menpiteiden toteuttamiseen

41, Liikenneteknilliseen valvontaan kuuluvat tehtdvit
a) liikennelaskenta ja sen tuloksien analysointi
b) tieolosuhteiden valvonta

¢) huolehtiminen siitd, ettd tielle tehddsn tarvittavat
ajoratamerkinndt, tie varustetaan siihen kuuluvilla lait-
teilla sekd tienkdyttdjille tarkoitettua tiedotustoi-
mintaa tehostetaan

d) osallistuminen onnettomuuksien tapahtumapaikkojen tut-
kimiseen, kaikkien onnettomuuksien tilastoiminen ja
liikenneturvallisuutta palvelevien toimenpiteiden suun-
nitteleminen

e) liikenneonnettomuuksien analysointi ja tieolosuhteiden
merkityksen arviointi onnettomuustapauksissa



15
f) ajoneuvojen nopeuksia alentavien tekijoiden tutkiminen

g) liikennevidlityskyvyn, liikenneturvallisuuden ja teiden
varustetason parantamista sekd tiedotustoiminnan tehosta-
tamista palvelevien aloitteiden valmistelu

42, Liikenne-ennusteiden laadintaa silmdllid pitden liikenne-
teknillisestd valvonnasta huolehtivien tulee tutkia tien
vaikutuspiirissid olevien alueiden taloudellista kehitystd sekd
analysoida kuorma- ja henkilodliikenteen kehitystd,

43, Uusia teitd liikenteen kédyttoon otettaessa liikenneteknil-
lisestd vg%gﬂnnasta huolehtivien tehtdvdand on tarkastaa tie-
olosuhteet laatia ajovdylien ominaisuuksia kuvaavat tiekoh-
taiset ajo-ohjeet, Mikidli tielld esiintyy liikenteelle vaaral-
lisia kohtia, on tien avaamista liikenteelle siirrettdva,
kunnes vaaralliset kohdat on korjattu,

4%, On suositeltavaa, ettd liikenneteknillisestd valvonnasta
huolehtivien toimesta jdrjestetddn sdidnnollisin vdliajoin
neuvotteluja, joilla tarkastellaan liikenneturvallisuuden
kehitystd, liikenneturvallisuuden parantamista palvelevia
toimenpiteitd ja niiden taloudellisia perusteita., Siten on
mahdollista parantaa organisaatiossa palvelevan muun henkilo-
kunnan ammattitaitoa,
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2. LIIKENNETURVALLISUUDEN TIEKOHTAINEN ARVIOINTI

Vendjdn Neuvostotasavallan tieministerio on hyvaksynyt v,1976
ohjeet, jotka koskevat liikenneturvallisuusndkdokohtien huo-
mioon ottamista tienpidossa. Ohjeissa kdsitellddn liikennetur-
vallisuuden tiekohtaista arviointia sekd keinoja, joilla voi=-
daan vaikuttaa liikenneturvallisuuteen tien suunnittelun ja
parantamisen yhteydessd,

2.1 Onnettomuusasteen maddrittely

Tieolosuhteiden vertailussa kdytetdin onnettomuusastetta il-
moittavaa lukua, joka pitkillad ja geometriansa puolesta yh-

denmukaisilla tieosilla mddritetdan seuraavaa kaavaa kayttiden:

106z

I = 37=ry (onn./1 milj. autokm)

missd z = vuoden aikana tapahtuneiden onnettomuuksien

N = vuoden keskimddrdinen vuorokausiliikenne
(autoa/vrk)

L = tarkasteltavan tieosan pituus (km)

Siltojen liittymien ym. lyhyiden tienkohtien onnettomuusasteen

méédrittelyssd kdytetddn vastaavasti kaavaa

6
1= %gﬁ% (onn,/1 milj.autoa)

Eri tieosien onnettomuusasteen vertailussa tulee kidyttda vi-

hintdan 3-~5 vuoden aikana kerdttyd onnettomuustilastoa.

Liikenneturvallisuuden vertailussa kdytetddn ajoneuvojen no-
peuksien kuvaajan perusteella méddritettyd turvallisuuskerroin-
menetelmdd ja onnettomuustilastoon perustuvaa onnettomuus
kerroinmenetelmasd,



2.2 Turvallisuuskerroinmenetelma

Turvallisuuskertoimella tarkoitetaan tietylld tieosalla
liikkuvien ajoneuvojen enimmdisnopeuden suhdetta ennen ky-

seistd tieosaa kidytettdvddn enimmédisnopeuteen,

Turvallisuuskertoimia mdédritettdessd on teoreettisen nope-
uksien kuvaajan tehtdvd seuraavia vaaratilanteita huomioi-

via muutoksia:

a) parannettavia teitd tarkasteltaessa ei oteta huomioon
paikallisia nopeusrajoituksia (taajamissa, rautateiden
tasoristeyksissd, pienisdteisissd kaateissa jne.)

mikédli tieolosuhteet eri liikennesuunnissa poikkeavat
paljon toisistaan (esim., pitkien nousujen kohdalla
mdkiselld seudulla), voidaan nopeuskuvaaja konstruoida
vain sitd ajosuuntaan varten, jossa voidaan saavuttaa
suurin nopeus,

nopeuskuvaajaa konstruoitaessa ei oteta huomioon pieni-
sdteiseen kaarteeseen, liittymddn tai kapeaan siltaan
liittyvid tienosia, joilla nopeus pienenee vaiheittain,
Ts., tarkastelun kohteeksi valitaan nopeus edelld mai-
nittua tienosaa edeltédvidssd tienkohdassa.

Liikenneturvallisuuskertoimien kuvaajan konstruointia var-
ten (kuva 5 ) mddritetddn kunkin tienosan lopussa enim-
médisnopeus, joka voidaan saavuttaa ottamatta huomioon lii-
kenneolosuhteita sitd seuraavalla tjeosalla. Kunkin tie-
osan liikenneturvallisuus médédritetddn seuraavien turvalli-

suuskertoimien avulla:

Liikennetur-
vallisuus- =0,4

0.‘!"0.6 006‘008 'I 008
kerroin !

vaaralli- vaarallinen| nen vaarallinenfvaaraton
isuus

|
!
5 5 :
Tieosan Erittdain lVaaralli- Hieman }Kayt.katsoeq
|
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Uusia teitid suunniteltaessa ei saa muodostua tieosia , joilla
liikenneturvallisuuskerroin on alle 0,8. Jo olevia teita
parannettaessa toimenpiteet kohdistetaan sellaisiin tieosiin,

joilla liikenneturvallisuuskerroin on alle 0.6,

Liikenneturvallisuuskerroinmenetelmissd tarkastellaan yksit-
tdisen ajoneuvon liikkumista vapaissa olosuhteissa. Tamad ti-
lanne tulee kysymykseen kdytdnnossd ldhinnd vahdliikenteisella
tielld tai vdhdliikenteisten tuntien aikana, Tdméd seikka ei
kuitenkaan estd kdyttdmdstd esitettyd tarkastelutapaa kaikil-
la teillid, Vilkkaasti liikennoidyilld teilld ohitukset kay-
vdt harvinaisiksi ja yksittdistd ajoneuvoa tarkastelemalla
pdddytddn liikenneturvallisuuden suhteen varmemmalla puolella
oleviin tuloksiin,

2.3 Onnettomuuskerroinmenetelmd

Onnettomuuskerroin on yksittdisten tielinjan ja pituusleik-
kauksen elementtien vaikutusta kuvaavien kertoimien tulo

K = K, K, Ki.osk

onn ) 17

misséa Ki’ K2...K17 on tielinjan ja pituusleikkauksen eri mi-
toituselementtid vastaavien onnettomuuksien lukuméddrien
suhde vertailutielld tapahtuneiden onnettomuuksien lu-
kumddrddan, Vertailutiend pidetdan suoraa tietd, jonka
ajoradan leveys on 7,5 m, pientareet ovat kestopddllys-
tetyt, pituusleikkaus on vaakasuora ja ajoradan pinta

on karhea.,

Uusia teiti suunniteltaessa arvioidaan suunnitelmassa esitetyn
tien turvallisuutta turvallisuuskerroinmenetelmédd kdyttden.
Onnettomuuskerroinmenetelmédd kdytetddn arvioitaessa vanhojen

normien perusteella suunniteltujen teiden turvallisuutta.

Seuraavat onnettomuuskertoimet perustuvat onnettomuustilaston

analyysiin,
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Liikennemaddri(autoa/ 3000 5000 7000 9000 11000 13000 15000 20000
vrk)
K1(2~—n,jokaistainen tie) 047 I} 1.5 ¢l 1.8 1,5 1.0 0.6
K1x)(3—ajokaistainen tie) [0.65 0,75 0.9 0.96 1,25 145 1.5 1.0
Kixx)(j—ajokaistainen tie)0.94 1.18 1,28 1,37 1,51 1.63 1.45 1.25
Ajoradan leveys (m) 6 7 75 9 20,5 14-15"0) =14*%
K,pddllystetyt pienta- 135 1405 1.00 0,8 0.7 0.6 0.5
= reet
K,pientareet pddllystd- 2.5 175 1.5 1.0 0,9 0.8 0,7
= matta
Pientareiden leveys(m) 0.5 $.5 2,0 3.0 4,0
K5(2~a,jokaistainen tie) 2.2 1.4 1.2 140 0.8
K3(3-ajokaistainen tie) 157 0.73 0.65 0.49 0.35
Pituuskaltevuus o/oo0 20 30 50 70 80
KQ 1.0 1.25 25 2.8 5.0
Tielinjan kaarresdde(m) 100 150 200-300 400-600 1000-2000 > 2000
K5 5.4 4,0 2ol 1.6 1525 1.0
Nédkemd (m) 50 100 150 200 250 350 400 =500
KG tielinjasta johtuva 56 s 0 Bed 2.25.-2,0 1.45 1.2 1.5
rajoitus
K. pit.leik. johtuva 5.0 4,0 3.4 2.5 3.4 2.0 1.4 S,

3 i
rajoitus

x)
xx)
xXxx) .

XXXX)

ilman keskikaistaa

varustettu keskikaistalla

keskiviivan ollessa merkitty

ajoradan ollessa jaettu ajoratamerkinnoilld kolmeen osaan
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Sillan ajorataosan leveys
suhtcessa siihen liitty-

viin tien ajoradan levey- im silta 1 m 2 m ajoradan +
teen kape- leveim- levedmpi pientareen
ampi pi levyinen
K7 6 3 2,0 , 1.0
Tielinjan suoran osan
pituus (km) 3.0 5 10 15 20 =25
K8 1.0 TS § 1% 1.6 19 2.0
Liittymatyyppi eritasol, kiertol. Tasoliittymdt iiittyvdn tien
liikenteen ollessa (%) liitty-
mdn kokonaisliikennemdardsta
<10 10-20 >20
K9 g.35 0.70 1.5 5.0 4,0
Tasoliittymd pddsuun-
nan liikennemddran
ollessa (autoa/vrk) 1600-3500 3500-5000 >5000
K10 2.0 3.0 4,0
Ndkemd liittyvalta
tieltd (m) 60 60-40 40-30 30-20 < 20
3 9
K11 1.0 1.1 1.65 2.5 5+ 0
Ajokaistojen luku-
nmadrda (kpl) 2 3 ilman 3 merkin- 4 ilman 4 keski-
merkintad ndlla keskikais~ kaistalla
taa
K12 1.0 1.5 0.9 0,8 0.65
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Ajoradan etdisyys sivu-
esteestd ja sivuesteen

laatu (m) >s501) 50-202) 50-207) 20-103)

Ky 3 1.0 1.25 2,5 5.0
_>_10") L aw‘*) 210’) =107)

o 7.5 7.5 10,0 10,0

Huomautus. Jos viitteelld 4) ja 5) osoitetuissa tapauksissa asu-
tus on vain yhdelld puolella tietd, voidaan vastaava

kerroin jakaa kahdella,

Asutuskeskuksen .
pituus (km) 0.5 1 2 5 =0
Klk 1 1.2 1057 2.2 Bl 2:0
Etdisyys taajaman
rajalta asutuskes-
kukseen (m) 0-200 200-600 600-1000
K15 2.0 159 1:2
Tien pinnan laatu Liukas Liukas Puhdas Karhea Erittidin karhea
kurapeit- kuiva
teinen
Kitkakerroin nopeu-
della 60 km/h 0.2-0.3 0.4 0.6 0.7 0.75
K16 25 2.9 1.3 1.0 0.75
Keskikaistan leveys (m) 1 2 3 5 10 15
K7 2.5 2.0 15 1 0.5 0.4
1) Asutusta yhdelld puolella tietd
2) - - =" -"- , tie on varustettu jalkakdytavilli
3) Asutustaajama tien molemmilla puolilla, tie on varustettu jalkakdytdvdllid

%)

5)

sekd naikallista liikennettd palvelevalla ajokaistalla
Tie on varustettu jalkakdytidvdlld., Paikallista liikennettd palvelevia
ajokaistoja ei ole,

Ei ole jalakakdytdvid eikd paikallista liikennettd palvelevia ajokaistoja.
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Tienpitoa harjoittavat organisaatiot voivat liikenneturvalli-
suustarkasteluja suorittaessaan ottaa huomioon paikalliset
olosuhteet kayttédmédlla edelld mainittujen kertoimien 1lisdksi

myos muita paikallisista tekijoistd johtuvia kertoimia, T&l-

16in voidaan ottaa huomioon esim, tien kaarteisuus, tien reu-

nalla olevat puuistutukset jne,

Tien suuntauksen parantamisen ja uusimisen kohteeksi suositel-
laan valittavaksi sellaiset tieosat, joiden onnettomuusaste on
vahintdan 15-20,

Tien rakenteen parantamisen yhteydessd mdkisessd maastossa
suositellaan sellaisten tieosien suuntauksen parantamista,
joiden onnettomuusaste on vahintddn 25-40,

Sulkuviivat suositellaan merkittdvidksi onnettomuusasteen ylit-
tdessd 10-20 ja ohituskieltomerkkien sekd nopeusrajoituksen

asettamista suositellaan onnettomuusasteen ylittdessd 20-40,

2.4 Vaarallisimpien tieosien etsiminen

Mikdli tie parannetaan vaiheittain, on liikenneturvallisuutta
tarkasteltaessa hyodyllistd ottaa huomioon liikenneonnetto-
muuksien vakavuusaste, Siten voidaan vaarallisimmat tienkoh-
dat tarkemmin selvittdd ja ndiden tietojen perusteella mda-

rittdd parantamistoimenpiteiden kiireellisyysjdrjestys.

Onnettomuuksien vakavuusaste otetaan huomioon kertomalla yk-
sittdiset onnettomuuskertoimet vakavuusastetta kuvaavalla
kertoimella (joka ottaa huomioon liikenneonnettomuuksista

aiheutuvan yhteiskuntataloudellisen menetyksen suuruuden),

Mp = m, m, mg...m,,

missid ml...m11 = vakavuusastetta kuvaavat kertoimet




24

Kor jauskerroin MT otetaan huomioon vain silloin, kun

Konn 215,

Onnettomuuksien vakavuusasteen huomioon ottamisessa kdy-
tettdvat kertoimet on mddritetty onnettomuustilaston pe-
rusteella., Kertoimen arvoa 1 kdytetddn silloin, kun ky-
symyksessd on suora tie, ajoradan leveys 7,5 m, kesto-
pdédllystetyt pientareet ja tasainen sekd kuiva tien pinta.
Muita tieolosuhteita vastaavat kertoimen m,...m arvot

i 11
saadaan seuraavasta taulukosta
Taulukko
Huomioonotettavat tekijat Kertoimen m
keskimddrdinen
arvo
Ajoradan leveys (m):
4,5 0.7
6 1.2
7-7’5 1.0
9 1.4
10,5 1.2
14 1.0
15 varustettuna keskikaistalla 0.9
Pientareiden leveys (m):
<2,5m 0.85
=2.5m 1.0
Pituuskal tevuus o/oo
=30 1.25
=30 1.0
Tielinjan kaarresdteet (m):
=35 0.9
=735 1.0
Ndakemd (m):
= 250 140




25

Sillat 2,1
Tasoliittymiat 0.8
Eritasoliittymdt 0.95
Asutuskeskus 1.6
Ajokaistojen lukumdidrd

2 1.1

3 1is.3

’t 1.0
Puut, sillan maatuet tai pilarit
yms, pientareilla ja keskikaistalla 1.5

Kertoimien mys..m , arvo kasvaa monessa tapauksessa tieolo-

suhteiden parantuessa, mikd johtuu ajoneuvojen nopeuksien
kasvusta.







5. LIIKENNEONNETTOMUUKSISTA AIHEUTUVIEN MENETYSTEN ARVIOI-
MINEN

Liikenneonnettomuuksista aiheutuvien menetyksien arvioiminen
suoritetaan Neuvostoliitossa tieministerion v, 1969 valmis-
tamien ohjeiden perusteella., Kyseisten ohjeiden tdydellinen
nimi on: "Uusien ja parannettavien teiden suunnittelussa
kdytettdvdat liikenneonnettomuuksista kansantaloudelle aiheu-

tuvien menetysten arviointia koskevat vidliaikaiset ohjeet",

Ohjeet laatineeseen tyoryhmddn kuuluivat: V.F. Babkov, O0.A,
Divotskin, V.I. Puskin, V,V, Siljanov ja J.M. Sitnikov,

Ohjeet perustuvat laajaan selvitykseen, jossa on tutkittu

15 000 liikenneonnettomuutta I-V luokan teilld eri osissa
maata,

I luku, Yleiset ohjeet

1.1 Neuvostoliitossa yleisesti kidytossd olevan investointien
kansantaloudellisen tuottavuuden maddrittelymenetelmidn mukai-
sesti tulee tehokkaimman toimenpiteen miirittimiseksi ottaa

huomioon kaikki toimenpiteeseen liittyvidt kustannukset.

Ottaen huomioon liikenneonnettomuuksista aiheutuvat menetyk-

set on laskelmassa kdytettivii seuraavaa kaavaa:

B=K+D+T4+P (1)

missd K = rakennuskustannukset
D = kunnossapitokustannukset
T = ajokustannukset
P

onnettomuuskustannukset

1.2 Liikenneonnettomuuksista aiheutuvat menetykset muodostu-

vat valittomistd ja vdlillisistd kustannuksista,

YVAI 13 tomédt kustannukset johtuvat

ajoneuvojen omistajille, tienpidosta huolehtiville organi-
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saatioille, kuljetettavan tavaran omistajille, autotarkas-
tusvirastolle, sairaalalle ja kul jettajan tyonantajalle ai-

heutuvista kustannuksista.,

YRR - e R U (R I W Vel s ku s tannukise.t johtuvat
onnettomuuden seurauksena tapahtuvasta tyopdivien menetyk-

sestd,

Liikenneonnettomuudesta eri organisaatioille aiheutuvat va-

littomdat kustannukset on osoitettu taulukossa 1,

Taulukko 1.
Eri onnettomuuksia vastaavat va-
littomat kustannukset (rupl)
Kustannusten laatu EFi tilast, Tilast. on- | Keskim&&rin
onnnett. nett.
Ajoneuvojen, tien ja siihen 42 180 135
kuuluvien laitteiden sek& kul-
jetettavan tavaran vaurioitu-
misesta aiheutuvat kustannukset
Ajoneuvon seisonta-ajasta ai- 7 85 60
heutuvat kustannukset
L&dkintakustannukset 3 276 174
Laakintdkustannusten maksamises- = 87 87
ta seka perheavustuksista aiheu-
tuneet kustannukset

1.3 Liikenneonnettomuudet tilastoidaan, kun ajoneuvon, kul-
jetettavan tavaran ja rakenteiden vaurioitumisesta aiheutu-
vat kustannukset ylittavat 100 ruplaa tai kun onnettomuuden

seurauksena on vammautuminen,

1.4 Kunkin ajoneuvon vaurioitumisesta aiheutuvat kustannuk-
set koostuvat ajoneuvon siirtamisestd korjaamolle, ajoneu-

von korjauksesta, ldhetyksen toimitusajan pitenemisestd ja

ajoneuvon seisonta-ajasta aiheutuvista kustannuksista,

1.5 Yhteiskunnan jadsenten osallisuudesta liikenneonnetto-

muuteen aiheutuvat kustannukset johtuvat onnettomuuteen
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osallisten toimittamisesta sairaalaan, sairaalahoidosta,
sairauskorvauksista, invaliditeetin takia annettavasta avus-
tuksesta ja eldkkeistd sekd kuolemantapauksessa omaisille
maksettavasta avustuksesta. Tdhdn kustannuksien ryhmdan
kuuluvat myos tyokyvyn menetyksestd yhteiskunnalle aiheu-
tuva tuotantopanoksen menetys.

Edelld mainittujen menetysten mddrittelyn yhteydessd tulee
ottaa huomioon kansantulon jatkuva kasvu ja tyoldisten
palkkatason nousu, jonka seurauksena liikenneonnettomuudesta
yhteiskunnalle aiheutuva menetys yhtd osallista yhteiskun-
nan jédsentd kohden muuttuu vuosi vuodelta, Tdstd syystd
laskelmissa tulee ottaa huomioon vuosi, jota pidetddn ldh-
tokohtana menetyksid mddritettdessa,

via ennusteita laadittaessa voidaan olettaa, ettd palkka-
taso ja kansantulo kasvavat lineaarisesti edellisten vuo-
sien kehityksen suuntaisesti,

1.6 Liikenneonnettomuuksista aiheutuvia menetyksia koske-
1.7 Liikenneonnettomuudessa saatujen vammojen vakavuudesta
riippuen vammautuneiden hoitojen ja tyostd poissaolon ai-
kojen pituudet vaihtelevat., Kaikki vammautuneet eividt pys- |
ty suorittamaan aikaisempia tehtdviddn, Kuolemaan johta-
neissa onnettomuuksissa yhteiskunnan jédsen poistuu koko-

naan tuotantotoiminnasta, Jos hdn olisi voinut jatkaa tyo-

tdédn eldkeikddnsd asti, olisi hdn voinut parantaa yhteis-

Ottaen huomioon liikenneonnettomuudessa saatujen vammojen

\
|
kunnan aineellista hyvinvointia arvokkaalla tavalla. }
|
vakavuus henkildvahingot jaotellaan seuraavasti:

a) lievd vammautuminen (tyostd poissaolo ei ylitd seitse- |
mdd paivid) |

|
b) vakava vammautuminen, joka ei kuitenkaan johda invalidi- ‘
teettiin (tyostd poissaolo yli seitsemdn pdivad)

c) vakava vammautuminen, joka johtaa invaliditeettiin |

e) kuolema
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1.8 Kansantaloudellisen menetyksen maddarittdmista varten on

annettu seuraavat kaavat:

a) lievd - vammautuminen
1 0.9m2 m,,
— e e , e
R b s 30 biges + PT(T - 1965) + === H 0o +
n’ (T - 1965) (2)
missa: m, = sairaalassa vietettyjen padivien lukumadra
m2 = tyostd poissaolon padivien madra
b1 = salraalakustannukset yhden henkilon osalta
(rupl./pdiva
b’ = vuosittainen palkkatason nousu (rupl,)
0,9m2
LR ' (P = ; -
30 biggs * P (T-1965) sairaslomakorvaus (rupl.)

b1965 = keskimddrdinen palkka v,1965 (rupl.)

iy g T . ol
365 H1965 + n’(T 1965) liikenneonnettomuudesta joh

tuva kansantulon menetys(rupl,)

H1965 = yhden henkilon tuottama keskima@drdinen kansantulo
rupl./vuosi v.1965 (Neuvostoliiton tilastokeskuksen
tilaston mukaan 83%5,2 rupl,)

n’= kansantulon vuosittainen kasvu (rupl,)

T = liikenneonnettomuuden tapahtumavuosi
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b) Vakava vammautuminen
1
0,9m
: SPIE S | Y (T 196
P, = m, b} + 350 Piggs * b (T-1965) +
1
Mo
*37g Higes * n?’(T-1965) + by s (3)

missd: m
= tyostd poissaolon pdivien madra

= sairaalakustannukset yhden henkilon osalta
(rupl/paivi)

b2 = loukkaatuneen kuljetuksesta aiheutuneet kus-
tannukset (rupl)

c) Invaliditeettiin Jjohtava vammautuminen

g I1
X I 0, 9m,,
=1 9 e ] L A
By # MG 1Y+ —ep [b1965 + b* (T 1965)]+
5 mIV
2 - 6 2 4
+ —%-5— [111.965 + n’(T-19 5)] + 30 + b2 + l’).3 +
t=i
+ {[H + 0’ (7-1965)| (1-K.K,) + 12b, | ¥ =t (4)
1965 ' : 4 (1+E)
t=1
LI
missas m, = sairaalassa vietettyjen pdivien midra
mgl = tyostd poissaolon pdivien middrd ennen invalidi-
teetin virallista toteamista
m;II= liikenneonnettomuuden tapahtumapiivin Jjadlkeen

kyseisend vuonna jdljelld olevien pdivien luku-
maara

o invaliditeettiaika liikenneonnettomuuden tapah-~
tumavuonna (pv)

b3 = vammautuneille maksettava avustus (rupl)

g - invaliditeetin perusteella maksettava elidke (rupl)
K1 = kerroin, jolla otetaan huomioon invaliditeetista

Johtuva palkan pieneneminen liikenneonnettomuutta

- On &G B O G G O O ) OGS O G O BE B SE EE B e
bt
]
by
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(1+E)

K, =

1

edel tividdn ansiotasoon verrattuna (K

1=0,54).

Kertoimen arvoa maaritettidessa cletetaan,

2

t

=«
1] i

ettd invaliditeettiluokkaan II ja III kuulu-

vat henkilct suorittavat entistd kevyempda

tyota ja tuottavat yhteiskunnalle tietyn
tyopanoksen

kerroin, jolla otetaan huomioon tyossa kay-
vien invalidien osuus (K2 = 0,68)

kerroin, jolla otetaan huomioon myohempien
vuosien aikana aiheutuneet kustannukset
invaliditeetin kestoaika (vuosia)
keskimadrdinen normitettu tehokkuuskertoi-
men arvo, jota mddritettdessa on otettu
huomioon tuotantotoimintaan osallistuvien
yhteiskunnan jadsenten toimintasektorit

(E = 0,18)

d) kuolemaan johtanut onnettomuus

k
P2

missa:

\'f

mv

111 Mo g By
B, Y D b e [1{1%5 + n’(T-l()65)J+ +
t=¢ t=w
1 1
[H1965 + n'(1-1965)] X P £ 12 3 et (5)
t=1 = t=1 1+E)

I1I
m

kuolemaan johtaneen vamman saaneiden hen-
kiloiden sairaalassa vietettyjen pdivien
lukumaara

= omaisille maksettava kerta-avustus (rupl)

= liikenneonnettomuuden tapahtumapdivan jal-

keen kyseisend vuonna jaljelld olevien pdi-

vien lukumdara

= eldttdjdnsd menettdneelle perheelle kuukau-

sittain maksettava elidke (rupl)

= ajanjakso, jonka liikenneonnettomuudessa
surmansa saanut olisi voinut olla mukana
tuotannollisessa toiminnassa
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ﬁ‘=q1'q2

missd: a, keskimdardinen eldkkeelle siirtymisen

ikd (miehet 60 v ja naiset 55 v)
w = ajanjakso, jonka aikana surmansa saaneen

perheelle maksetaan eldkettd (vuosia)

Tutkimuksessa kdvi selville, ettd 20 % liikenneonnettomuuk-
siissa surmansa saaneista oli naisia ja 80 % miehid., Keski-
madrainen eldkkeelle siirtymisen ikd olisi siis ollut 59 vuot-

ta. Surmansa saaneiden keskimddrainen ikd q, oli 32,5 vuotta.
Taulukossa 2 on esitetty henkilovahinkoihin johtavista on-

nettomuuksista johtuvat kansantaloudellista menetystd osoit-
tavat kustannukset.

Taulukko 2.

Henkilovahinkoon johtaneessa liikenneonnettomuudessg yhden
Vuosi henkildn osallisuudesta aiheutuneet kansantaloudelliset mene-
tykset (rupl)

Lievd vammautuminen Vakava vammautumi- Kuolema
nen
4
7 480
9 290
11 100
12 900
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1.9 Suoritettaessa kaavoihin 4 ja 5 perustuvia laskelmia
on otettava huomioon Neuvostoliitossa kdytossid oleva in-
vestointien kansantaloudellista tuottavuutta koskeva peri-
aate, jonka mukaan kansantulon menetys ja eldkkeend mak-
setut menot myohempind vuosina eivdt ole merkityksel tdidn
samanarvoisia laskennan ldahtokohdaksi valittuun vuoteen

verrattuna,

Laskuissa kdytetty keskimadradinen tehokkuuskerroin
E=0,18 on saatu tilastokeskuksesta. Se perustuu yhteis-
kunnan jasenten jakautumiseen eri alan ammattikuntiin.

1,10 Liikenneonnettomuudesta aiheutuvat kustannukset muo-
dostuvat seuraavista osakustannuksista:

i i i i i
AT R S A AN Y NP 3 S (6)
missa: Pi = yhdestd liikenneonnettomuudesta johtuvat

kansantaloudelliset menetykset (rupl)

P ,..= liikenneonnettomuuteen osallisten ajoneuvo-
jen korjauksesta ja seisonta-ajasta aiheutu-
neet kustannukset (rupl)

P21= yhteiskunnan jasenten osallisuudesta liikenne-
onnettomuuteen aiheutuneet kustannukset (rupl)

P31= tien ja siihen kuuluvien rakenteiden vaurioi-
tumisesta aiheutuvat kustannukset (rupl)

phi= kul jetettavan tavaran vaurioitumisesta aiheu-
tuneet kustannukset (rupl)

PSi= oikeudenkdyntikulut sekd valtion autotarkas-
tusvirastolle onnettomuuden tutkimisesta ja

muista toimenpiteistd johtuneet kulut (rupl)

1.11 Madritettdessd yhden onnettomuuden seurauksena keski-
mddrin aiheutuvia kuluja otetaan huomioon valtion autotar-
kastusviraston kdyttdmd periaate, jonka mukaan liikenneon-
nettomuudet jaotellaan tilastoitaviin ja ei tilastoitaviin
onnettomuuksiin,
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a) Yhdestd ei tilastoitavasta onnettomuudesta aiheutuvat

kustannukset middritetiddn seuraavaa kaavaa kayttden:

i 3 i i

Rgis X Pyg Plh1 * Y Pay v P Y Py (7)

- % 1
missda: P,

vhden ihmisen lievastd loukkaantumisesta aiheu-
tuva kansantaloudellinen menetys (rupl)

h, = kerroin, jolla otetaan huomioon lievddn vammau-
tumiseen johtaneiden onnettomuuksien osuus ei

tilastoitavissa onnettomuuksissa (h1 = 0,545)

b) Tilastoidussa liikenneonnettomuudessa voi esiintyd sa-
manaikaisesti lievasti vammautuneita, vakavasti vammautu-
neita ja kuolleita. Yhdestad onnettomuudesta aiheutuvat
kansantaloudelliset menetykset madritetddan tdllaisessa
tapauksessa seuraavasti:

i

i i i
1 t C
Py = Z P.; * Pohy + Poh, + Poh, + Zp_ﬁ + Z P * 2 stL (8)

missi: PL

o9 P2, P2 = yhdestd lievia, vakavia ja kuolemaan joh-
taneita vammoja saaneesta henkilosta
aiheutuneet kansantaloudelliset menetyk-
set (rupl)

h2, h3, hq = kertoimet, joita kdyttiden otetaan huomioon

eri vammautumisasteiden suhteellinen

osuus (h, = 0,06, h; = 0.858, h, = 0.337)

nettomuuksien aiheuttamat kansantaloudelliset menetykset

on osoitettu taulukossa 3.
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Taulukko 3.

Yhdesta liikenneonnettomuudesta aiheutuvat kansantaloudel-
Vuosi liset menetykset (rupl)
Ei tilastoidut on- Tilastoidut onnet- Keskimdiarin
nettomuudet tomuudet
1 2 3 4
1960 7R 3720 2620
1970 40,0 4 460 &150
1980 42,5 5870 3 680

1.12 Taulukossa 3 annettuja lukuja voidaan kayttdd ldhtokoh-

tana madritettdessd tietylld tieosalla tiettynd ajanjaksona

tapahtuneista liikenneonnettomuuksista aiheutuvia menetyk-

sid silloin kun tunnetaan liikenneonnettomuuksien middra,
tapahtumien ajankohta ja tilastoitujen onnettomuuksien
osuus, sen sijaan ei ole tietoa vammautuneiden ja

Ja siihen kuuluvien rakenteiden vaurioista.

1.13 Liikenneonnettomuuksien vaikeusaste sekd siitd johtu-
vat kustannukset riippuvat onnettomuuden tapahtumapaikalla
vallitsevista tieolosuhteista, Tdstd syystd menetyksien
arvioimisen yhteydessd on syytd analysoida yksityiskohtai-
sesti tieolosuhteet, joissa liikenneonnettomuus on tapah-
tunut.

Taulukossa 4 on madritetty tavallisimmat tien elementit
sekd niiden yhteydessd tapahtuneista liikenneonnettomuuk-
sista aiheutuneet menetykset, Kyseisid arvoja voidaan pi-
tdad lahtokohtana liikenneonnettomuuksista aiheutuvien me-
netysten ja tieolosuhteiden vdlisen riippuvuuden midédritte-

lyssa
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Tieolosuhteet liikenne-
onnettomuuden tapahtu-

Yhdestd liikenneonnettomuudesta aiheu-
tuneet kansantaloudelliset menetykset

kauksen muodosta johtuva
riittématon ndkema

mapaikalla (rupl)

1960 1865 1970 1975
Silta 4 646 HnddB 5 586 6 087
Taajama 3 485 3 876 4 278 4 878
Pientareella tai keski- 3 269 3 636 4 004 4 371
kaistalla sijaitsevat
puut tai pylvaat
Jyrkdsti kalteva tieosa 2 826 3167 3 387 3 668
Suora tie tasaisessa 2 206 2 454 2 702 2950
maastossa, tien pinta
kuiva ja tasainen, ajo-
radan leveys 7 m
Kaarre 2 181 2 417 2 653 2 890
Liukas tien pinta 2 003 2213 2 423 2 B33
Kapea piennar 1 865 2 061 2257 2 453
Tasoliittyma 1 780 1 971 2 160 2352
Eritasoliittyma 2 162 2 392 2 622 28652
Tielinjan ja poikkileik- 1 600 1 766 1932 2 098
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i

II luku.Onnettomuuskustannuksien huomioonottaminen teitd ja

teiden parantamista suunniteltaessa

Liikenneonnettomuuksista aiheutuvat kansantaloudelliset mene-
tykset voidaan mddrittdad ldahtoaiheistosta riippuen kahdella
eri tavalla:

a) laskemalla yhteen tarkasteltavalla tieosalla tapahtuneista
yvksittdisistd liikenneonnettomuuksista aiheutuneet kustan-
nukset, Naissd laskelmissa kdytetddn ldhtokohtana keski-
maddrdisid kustannuksia osoittavia lukuja (kts, kohdat
1,10 «11.12)

b) mddrittelemdlld onnettomuuskerrointaulukkoja kdyttéden

eri tieolosuhteissa yhdestd onnettomuudesta aiheutuvat

keskimddrdiset kustannukset taulukosta 4 (kts, kohta 1.13).
g’ ttE81s ten iikenneonnetto-

t tamien kustan-

o+ B B =<

k 1
uuksien aiheu
usten yhteenlaskemiseen perus -
u a

vV a menetelm

2.1 Kyseinen menetelmd soveltuu parhaiten kaytettdvdaksi ko=
konaisen tieosan tai yksittdisten tienkohtien parantamisen
vaikutusta tarkasteltaessa kun liikenneonnettomuuksien méara
ja vakavuusastetta koskevat tiedot ovat kdytettdvissd. Mene-
telmdd voidaan kayttdd myos autotarkastusviraston ja kul je-
tustoimintaa harjoittavien organisaatioiden suorittamissa

laskelmissa,
Tdmd menetelmd soveltuu seuraavien ongelmien ratkaisemisessa:

- liikenneonnettomuuksista aiheutuvien kansantaloudellisten
menetyksien arvioimiseen onnettomuustilaston perusteella

tietyn alueen, seudun tai osavaltion tieverkolla

- onnettomuuskustannusten madrittamiseen tietyilla ajovdylil-
14 tai vaaralliseksi osoittautuneilla tieosilla silloin,
kun niiden parantamistoimenpiteitad tai muuta turvallisuu-

den parantamistoimintaa pyritédédn perustelemaan.
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2.2 Liikenneonnettomuuksista aiheutuneita menetyksiad arvi-
oitaessa on huomattava, ettd kunkin ongelman ratkaiseminen
asettaa omat vaatimuksensa kustannuksien mddrityksen tark-
kuudelle, Tienparannustoimenpiteiden eri vaihtoehtojen tar-
kastelussa tarvitaan suurempaa tarkkuutta kuin onnettomuus-—
kustannuksien alueellisessa, seudullisessa yms, arvioinnissa.
Viimeksi mainittuun tarkoitukseen voidaan kdyttdd suuntaa

antavia ldhtoarvoja.

2.3 Onnettomuuskustannusten mddrittdmiseksi on autotarkas-
tusviraston toimesta kerdttdva tie- ja tieosakohtaiset
tiedot onnettomuuksien jakautumisesta eri tieosille onnet-
tomuuksien vakavuusasteista ja aineellisista kustannuksista.
Tiedot kootaan kaavakkeelle 1,

Kaavake 1.

Liikenneonnettomuuksia koskevat tiedot

IR ERRATS L o on b i o WG Vo o a BN ks i Sy i3, o e A
N:o | Onnet. Vuo- | Tilas- | Tieolosuh- Ajo- Osallisten luku- Aineel- | Huomau-
tap. si toita- | teiden maa- neuvo- | maara liset tus
paikka vuus rittely tyypit menet.
km+ (rupl)
liev. | vak. |kuol.
vanm. | vamm.
2 3 4 5 6 7 8 9 10

2.4 Tietylld alueella tapahtuvista onnettomuuksista ai-
heutuvien menetysten maddrittédmisessd kidytetddan kaavaketta 24
Jonka tadyttamisessd kdytetddn kaavakkeesta 1 saatavia lah-

totietoja.
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Kaavake 2.

Tieverkolla tapahtuneista liikenneonnettomuuksista aiheutuneet menetykset
R R P A T e W et
Onnettom. Yhdest& onn.| Vuosittaisten mene-
lukumé&ara aih. kustan- tysten rahallinen
N:of Vuo- nukset(rupl)] arvo (rupl} . Menetyk- | Huoma-
5t I7i- [Ed ti-| Ti- [Ed ti- [ri- | € ti- | vet. | teT.T. | (1eg)t | SOt yht. | utus
=5 le H (9)x(11)
las-| las- las-| las- las~ las-
toi-|toi-~ toi-]tol= bol= tois
dut |dut dut jdut dut dut
onn.|onn. onn. |onn. onNn. onn.
1 22l 3 4 5 (5] 7 8 9 10 1 12 13

2.5 Liikenneonnettomuuksista aiheutuneita kustannuksia maéri-
tettdessd kaavakkeen 2 tdyttdmisen yhteydessd otetaan huomi-

oon taulukon 4 mukaisesti onnettomuuden tapahtumisen ajan-
kohta,

2.6 Verrattaessa eri alueilla tapahtuneista onnettomuuksista
usean vuoden aikana aiheutuneita kustannuksia on ehdottomasti
kdytettdvd muunnettuja kustannuksia. Tdssid tarkoituksessa
on kunkin vuoden aikana aiheutuneet menetykset muunnettava
vertailuajankohtana kdytettdvidlle vuodelle, Vertailuvuonna
kdytetddan yleensd viimeistd vuotta, josta on olemassa onnet-

tomuustilasto, Laskelma suoritetaan seuraavaa kaavaa kayttden:

J i
.
Pl Pp(l + B (9)
missd P = muunnettujen kustannuksien summa (rupl)
Pp = liikenneonnettomuuksista vuonna Te aiheutuneet
kustannukset (rupl)
EH = normaalisti kdytetty tehokkuuskerroin (EH=O.1)
t = vuosien mddrda lasketaan kaavasta
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tim Ty =i, (10)

missa: T1 = vertailuvuosi

TP tarkasteluajanjakson ensimmdinen vuosi

Muuntokertoimen arvo madaritetddn taulukon 5 perusteella

t:std riippuen.

Taulukko 5.

£ 1

t (vuosia) Crde EH) T
[AL# E-)
H

1 1510 0,91

5 1,61 0,62

10 2,59 0,39

15 4,18 0,24

20 6573 0715

2,7 Mikali tilastoitujen onnettomuuksien osuudesta onnetto-
muuksien kokonaismadrastd ei ole kdytettédvissd tietoja, kay-
tetdan laskelmissa taulukon 3 mukaisia onnettomuuskustannuk-

sien keskimddrdisia arvoja.

2.8 Jalkakdytdvien, pyordteiden, mopoteiden, siltojen kai-

teiden, ajoratamerkintojen ym, turvallisuutta parantavien
toimenpiteiden suunnittelussa tietylld tieosalla tai tiellad
maddritetddn eri ratkaisuvaihtoehtojen mukaiset onnettomuuskustannukset
ottaen huomioon kyseisessd kohteessa tapahtuneiden onnetto-

muuksien tyyppi (taulukko 6), Laskelmissa kdytetdidn kaava-

ketta 3.
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2.9 Kaavaketta 3 tidytettdessd kaytetddan kaavakkeessa 1 ole-
via tietoja, jotka ryhmitellaan onnettomuustyypeittédin ja
tapahtumavuoden perusteella. Yhdestid onnettomuudesta aiheu-

tuneet kustannukset saadaan taulukosta 6,

Muunnetut kustannukset lasketaan kohdassa 2,6 annettujen
ohjeiden mukaisesti.

2.10 Tietylld tieosalla useiden vuosien aikana tapahtu-
neista onnettomuuksista aiheutuneet muunnetut kustannukset
madritetddn laskemalla yhteen eri tyyppisistd onnettomuuk-

sista muutaman vuoden aikana aiheutuneet kustannukset.

Verrattaessa parannustoimenpiteiden tehokkuutta kohdissa
2,8 - 2,10 esitetylla tavalla, tulee tarkastelussa ottaa
huomioon vain sellaiset onnettomuudet, jotka voidaan pois~-
taa kysymyksessd olevalla toimenpiteella,

Talloin tulee olettaa, ettd parantamistoimenpiteen toteut-
taminen poistaa kokonaan kyseisen tyyppiset onnettomuudet,
Esimerkiksi pyoratien rakentamisen oletetaan kokonaan
poistavan sellaiset onnettomuudet, joihin pyoradilijad on

osallisena jne.

2,12 Mddritettdessd tiettyyn tiehen tai tieosaan kohdiste-
tulla toimenpiteelld ajanjakson T kuluessa saavutettavaa
tehokkuutta Ep on onnettomuuskustannuksia laskettaessa otet-
tava huomioon vain ne onnettomuustyypit, jotka kyseiselld

toimenpiteelld voidaan poistaa.

Toimenpiteen tehokkuutta kuvaavaa lukua E verrataan toimen-
piteen toteuttamiseen tarvittaviin investointeihin., Toimen-
pidetta pidetdan tehokkaana, mikdli se tayttdd ehdon

missd K = toimenpiteen toteuttamiseen tarvittava inves-
tointi




2.13%3 Tasmdllisin tulos saadaan laskemalla yhteen todelliset,
tilastoihin perustuvat onnettomuuskustannukset. Laskelmassa
tarvittavat ldhtoarvot saadaan tdlloin kaavakkeesta 1. Eri
vakavuusasteisista henkilovahinko-onnettomuuksista aiheutu-
vat kustannukset méddritetddn taulukosta 2, Aineellisista
vahingoista aiheutuneet kustannukset saadaan kaavakkeesta 1,
ja taydennetddn kohdissa 1.2 ja 1.4 annettujen ohjeiden

mukaisesti,

Kustakin onnettomuudesta aiheutuneet kustannukset lasketaan
kaavaketta 4 kayttden,

Kaavake 4.

Liikenneonnettomuuksista aiheutuneiden menetysten laskelma

RTUB  sie 506w al cluiierstal Bis 5 1oks sTas 5% Bialh RO/ 5 o B N s PRI PN e TiB088 43 cvasvsansiivsiss
42
©
£ 3
Tilastoi-| Onnetto- | Kustannuk- 3 ]
. s o
N:o}Vuo- tavuus muuteen set riip- £ =
. - (v} - “+J
Si osallis- | puen vam- 2 2 ©
ten méa- | mojen va- 3 g 3
- & o +2
ra kavuudes- © =
4 —_ @
2 g CR: 5
" o
(rupl/kk) c ~ o ®
& = [72] a @
-+ 2 Set o=y @
i o g © <42
+ s () ) 0
-+ 2 - = Sy it +2 m Q —
= 8] € o o 43 - 0 ~ »
& s { o w2 ) +2 [1e] 42 ol e ~— jos | o
ord 3J |+ o I ) 3 +2 Q (¥ Q Q
o -2 2 R e = /7] [ = ot n a
(150} 2 = l:\_) @ e = e o a —
> L) o = ) o © Q — -+
> =) E = E E|S oo > w e
e -+ 8] o o e -+ L
0 s ) 1) > Q YAy BT N -+ = [#)) i e
2 = = > > L e Yy Qo C i
2 +2 -+ ard o c (1] = w Ve | XS (o] 0
= o 0 et | 4D o | 4D (48] > a o) (] 2 e e ;
(] (87 1] - 0 |4 e 0 i 0 -t > = M (@] -+
- e ~ w @ o= 0 3] — — o o2 +J ol o
R n el 0 2> 4 Hys) > = [3)] © 0 (7} c
a |al| + Slal= | >|lala X ) £ Q
chilns cljx|o | Dlx]| 0o C. 32 & 0 W 5 M o
foxg o = ot ) 3 e 0 e ) {1 L o ) L SO | ol © e |
O |+~ | w = = | =i ba T > < < X > > 5
1 2 Sl 4 5 718 9110] 1 12 13 14 15 16

2.14 Riippuen laskelmien tarkoituksesta kaavakkeen 4 tie-
toja voidaan kayttdd joko kaavakkeen 2 tai 3 tdyttamiseen,
Laskelmia jatketaan kohdissa 2.4 - 2,12 esitettyjen suori-

tusten mukaisesti.
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2,15 Kohdissa 2.4 - 2,12 esitettyd onnettomuuskustannuksien
maarittamismenettelya tulee kayttdd suoritettaessa suuntaa
antavia tarkasteluja tielld, tien osalla tai tietylld alu-
eella, Naiden laskelmien perusteella tulee padattdd vain
periaatteellisista kysymyksistd, jotka koskevat liikennetur-
vallisuuden parantamista palvelevien suunnitelmien laati-
mista.Kaikissayksityiskohtaisissa ongelmissa, samoin kuin
suunnitelman taloudellisia perusteita koskevissa selvityk-
sissd, on ehdottomasti kaytettava kohdissa 2,13 - 2.14
suoritettua analyysiid.

2.16 Liikenneturvallisuutta parantavien toimenpiteiden
tehokkuuden vertailu voidaan onnettomuustilastojen perus-
teella havainnollisimmin toteuttaa tarkastelemalla onnetto-
muuksien jakautumaa ja niiden vakavuusastetta ennen suunni-
telman mukaisen toimenpiteen toteuttamista ja kyseisen
toimenpiteen toteuttamisen jadlkeen.

2.17 "Ennen-jdlkeen"-tutkimusta suoritettaessa on III-IV
luokan teilld edullista kdyttdd vahintddan kolmen tai nel-
Jjan vuoden ajalta ja I-II luokan teilld kahden vuoden

ajalta ennen ja jidlkeen tilanteessa kerdttyd tilastoa.

2.18 Kaytettdessd "ennen-jdlkeen"-menetelmdd toimenpiteen
tehokkuuden arvioimiseen liikenneonnettomuuksien lukumdaridn
ja vakavuusasteen perusteella tarvitaan myos liikennemddria

koskevia tietoja.

2.19 Ennen toimenpiteen tehokkuuden arvioimista on kyseiselld
tieosalla vdlttamattd maddritettdvd suhteelliset onnettomuus-
asteet ennen ja jadlkeen tilanteessa, Tdlloin tarkastellaan

seuraavia turvallisuutta kuvaavia lukuja:

Z0 = aineellisiin vahinkoihin johtaneiden tilas-
toitujen onnettomuuksien suhteellinen mdard
(onn,/milj.autokm)

ZH = tilaston ulkopuolelle jadvien onnettomuuk-

sien suhteellinen mdari (onn./milj.autokm)
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Z Z Jja Z, = lievasti, vakavasti ja kuolettavasti vammautu-

gy k
neiden suhteellinen osuus (henk./milj.autokm)

Kunkin luvun mddrittdmisessd tulee kdyttdd seuraavaa kaavaa:

ati « .10
fey: = IN, - 365 (12)
missa Zti = L km:n pituisen tieosan suhteellista onnettomuus-
astetta osoittava luku
a ; = onnettomuuksien (kuolleiden, loukkaantuneiden tms.)

absoluuttinen lukumddrd kyseiselld tieosalla
t:nnen vuoden aikana
N = vuoden keskimdadrainen vuorokausiliikenne t:nnen

vuoden aikana (autoa/vrk)

2,20 Suhteellisten onnettomuusasteiden mididrittdminen tieosit-
tain ja vuosittain suoritetaan kaavaketta 5 kdyttden. Onnetto-
muutta ja siihen osallisia koskevat ldhtotiedot saadaan koh-

dassa 2.3 esitettyjen suoritusten mukaisesti.

Kaavake 5.
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9.21 Laskennallisesti madritetyt onnettomuusasteet luokitel-

laan tarkasteluajanjaksoja vastaavasti ja niiden keskiarvo

7 lasketaan., toimenpidettd edeltdvidlle ja sen jalkeiselle

ajanjaksolle: T
ZS Ztl
1
Siak TTYEET (13)

missid: T = tarkasteltava ajanjakso (vuosia)

2,22 Toimenpiteen vaikutuksen arvioiminen voi tapahtua tar-
kastelemalla ennen ja jdlkeen tilanteessa mddritettyjen on-
nettomuusasteiden erotusta. Tarkasteluun liittyvdan vertai-
lulaskelman ldhtokohtana voidaan kdyttdd taulukossa 2 ja
kohdassa 1.2 annettuja eri tyyppisten ja eri vakavuusas-

teita edustavien onnettomuuksien kustannustietoja.

2,23 Kdytettdessd "ennen-jadlkeen"-menetelmdd liikennetur-
vallisuutta parantavan toimenpiteen tehokkuuden maaritta-
miseen tulee asiaan kuuluvat laskelmat suorittaa taulukon

muodossa.,

2,24 Toimenpiteen tehokkuutta arvosteltaessa otetaan huo-
mioon sijoituksen tuottavuuden mddarittelyd tienrakennus-
Ja parannustoissd koskevat ohjeet., Suuntaa antava tulos

saadaan myos kaavasta (11).

2.25 Tarkasteltaessa pitkdhkod tieosaa tai pitkad ajovay-
184 tarkastelun kohde jaetaan useaan osaan kdyttaen jako-
perusteena liikennemddriad sekd ottaen huomioon eri tie-
osilla toteutetut toimenpiteet. Toimenpiteen vaikutuksen
tarkastelu suoritetaan kohdissa 2,18-2,2% annettujen oh-
jeiden mukaisesti ja eri tieosilla saadut tulokset laske-
taan yhteen, Liikenneturvallisuutta parantavien toimenpi-
teiden tehokkuus madritetddn kohdassa 2,24 esitettyjen

suorituksien perusteella.
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Onnettomuusastekertoimien tar -

kias tel wnun p e r-auss. .t axv.a mene¢telmnmaéa

2,26 Tdmd menetelmd soveltuu parhaiten kdytettdviksi tien
suuntauksen edullisinta vaihtoehtoa suunnittelun yhteydessa
madritettdessd, yksittidisten tielinjan ja tasausviivan ele-
menttien vertailussa seka myos parannustoimenpiteitd perus-
teltaessa silloin, kun liikenneonnettomuuksien mddrad kos-

kevia tietoja ei ole kdytettidvissd,

Onnettomuuskustannuksia tdlld menetelmdlld laskettaessa pi-
detdadan lahtokohtana onnettomuuksien keskimddrdisid kustan-
nuksia koskevia tietoja sekd onnettomuusastetta kuvaavia
kdyrastoja (VSN 39-67).

2.27 Onnettomuuskustannuksia kyseiselld menetelmédlld midri-
tettdessa tarvitaan ehdottomasti liikenneonnettomuuksien
lukumédran ja tieolosuhteiden vdlistd riippuvuutta koskevia
tietoja.

Onnettomuuksien todenniakdoinen lukumididrd lasketaan seuraa-
vasta kaavasta:

a = 0,009 K2 = 0.27 K + 34.5 (14)

missa a

onnettomuuksien lukumdara
100 milj, autokm, kohden

K = tarkasteltavan tieosan onnettomuusaste

Tarkasteltavan tieosan onnettomuusaste midritetddn onnetto-
muusasteiden lineaarisen kuvaajan perusteella kidyttiden oh-
jeina VSN 39-67 esitettyd menetelmad,

2.28 Kohdassa 2,26-2,27 suositeltu menetelmd soveltuu kidy-
tettdvdksi silloin, kun onnettomuusaste K > 20, Onnettomuus-
asteen ollessa tdtd pienempi onnettomuuskustannukset tulee
madrittdd ndiden ohjeiden luvussa III selostettua menetel-
mda kadyttden,
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2.29 Liikenneonnettomuuksista aiheutuvina keskimadraisina

kustannuksina Cp pidetaan suoralla, 7,9 metrin levyiselld

D
ajoradalla ja pddllystetylld pientareella varustetulla
tiellda keskimddrin aiheutuvia kustannuksia. Tarkasteluvuo-

desta riippuvat Ccp:n arvot on annettu taulukossa 7.

Tanlukko 7.
Vuosi Ccp (rupl)
1965 2 454
18710 AR
1975 ‘ 2 950
1480 3 198
1985 3 445
1880 3 4693

2,30 Liikenneonnettomuuden vakavuusaste, samoin kuin
siitd johtuvat menetykset riippuvat tieolosuhteista

(kts. taulukko 4), Liikenneonnettomuuden tapahtuessa val-
linneet tieolosuhteet otetaan huomioon kertomalla yhdestd
onnettomuudesta aiheutuvat keskimddradiset kustannukset
(taulukko 7) kustannuksien summan korjauskertoimella My
Korjauskerroin mn maaritetddn yksittadisistd tekijoista

riippuvien kerrointen tulona (taulukko 8),.
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Toulukko 8.
N:o| Vaikuttava Lokijdad B Korjouskertoioet m
1 Ajoradan Jeveys () 4,4 .7
6 P
L= A 150
9 1,4
10,5 152
14 120
=15 varustettu
keskikaistalla
2- Pientareiden leveys <2,5 m i keskim. 0,85
>2,5 m " 1
3 Pituuskaltevuus o/oo >30 f 125
<30 5 1,0
4 Kaarresdteet (m) <350 . P 0,9
>350 ! 1,0
Riitt&m&ton ndkemd & 0,7
6 Sillat reunakiveyksen =30 i 2,10
korkeus ° =30 " 1,40
7 Tascliittymd i 0,80
Eritasoliittymd 7 0,95
Asutuskeskus > 1,60
10 - Ajokaistojen lukumd&drad 4 1,1
150
e
11 Puita, tukirakentaita
ym. pientareella ja
keskikaistalla 1,50
o dklor. Whos " T kel b (15)

Yksittdisilld kertoimilla my, Mgy, mj, ceall, otetaan huomioon
tielinjan tasausviivan ja poikkileikkauksen eri elementtien,
tienvarsiasutuksen, tien varrella olevien esteiden ja muiden
onnettomuuskustannuksiin vaikuttavien tekijﬁiden merkitys
yvksittdisilld tieosilla suhteessa yhdestd onnettomuudesta
aiheutuviin keskimddrdisiin kustannuksiin (kts., kohta 2.29).

2.31 Liikenneonnettomuuksista vuosittain aiheutuneet kustan=-

nukset Pt tieolosuhteiden puolesta homogeenisella tieosalla

voidaan laskea kaavasta
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P, = 3,65 « 10 atccptmTNtL

; (16)

missé a,
kohden (kts. kohta 2,27)
vyhdestd onnettomuudesta t:nnen vuoden aikana ai-
heutuneet kustannukset (kts. taulukko 7) (rupl)
korjauskerroin, jolla otetaan huomioon onnetto-
muuden vakavuusaste (kts., kohta 2,30)
vuoden keskimddrainen vuorokausiliikenne kyseisel-
14 tieosalla autoa/vrk
tieolosuhteiltaan homogeenisen tieosan pituus (km)

tarkasteluvuosi

2.32 Tarkasteltaessa vaihtoehtoisia tieratkaisuja, joilla tie-
voidaan
vuosittaiset onnettomuuskustannukset mddrittad seuraavasta

kaavasta:

-6
P, = 3.65 - 10 ccpt § (17)

2.3%33% Liikenneonnettomuuksista aiheutuneet kansantaloudelliset

menetykset voidaan laskea seuraavasta kaavasta

£=T 1 J
AN AT Tl Y

i t1-T1 b
(1 + E 5

(18)
)

missd T = ajanjakso, jolta kustannukset lasketaan (vuosia)

2,34 Edelld selostetulla menetelmdlla tapahtuvat laskelmat
suositellaan tehtdvaksi ohjeiden liitteend olevaa kaava-
ketta kadyttaen, Vuosittaisten onnettomuuskustannuksien
laskelmat on tarkoituksenmukaista suorittaa erikseen kaik-
kien sellaisten tieosien osalta, joiden onnettomuusaste K
on yli 20, Tarkastelun kohteeksi valittavien erillisten
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tieosien rajauksessa otetaan huomioon tieolosuhteet ja

2.35 Onnettomuuskustannuksia koskevissa laskelmissa tarvit-
tavat liikennemédédrien tulevaa kehitystd koskevat tiedot
saadaan TEO:n perusteella.

2.36 Tietylld tieosalla T vuoden aikana tapahtuvalla liiken-

tuksen teho voidaan mddrittdd seuraavan kaavan avulla

t=T

X kp b
By L ¢ (19)
P (1 + EH)

=
[
4]
4]
o
o
il

t liikenneonnettomuuksista tulevana ajanjaksona
t:nteen vuoteen mennessid aiheutuneet kustannuk-
set, jos tieolosuhteet pysyvdt samoina (rupl)

P% = sama kuin edelld liikenneturvallisuutta paran-

tavan toimenpiteen toteutuksen jdlkeen (rupl)

2.37 Kaavasta 19 saatuja tuloksia kidytetddn investointien
tehokkuuden Ecp maarittamiseen seuraavan kaavan avulla:

E
, D
e S - T=T (20)
2 t 2 1
1 (1 +'B,)° LA BLY®
H H

missa Kt = liikenneturvallisuuden parantamistoimenpiteistd
rakentamisvuosien aikana aiheutuneet vuosittai-

set rakennuskustannukset (rupl)

Suunniteltavaa toimenpidettd voidaan pitdd tehokkaana seu-
raavan ehdon toteutuessa:

= =
Ecp = Ey = 0.12
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III luku, Liikenneonnettomuuksista aiheutuvien kustannuk-

sien mddrittaminen ajokustannuksia tarkastelemalla
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4, LIIKENNETURVALLISUUSALAN TUTKIMUKSISTA

4.1 Yleistd

Kdytettdvissd olevan kirjallisuuden perusteella ndyttdd silti,
etta huomattava osa liikenneturvallisuusalan tutkimustoimin-
nasta tapahtui Moskovan auto- ja teknillisessd korkeakoulussa
sekd neuvostoliittolaisessa liikenneturvallisuusalan tutki-
muslaitoksessa,

Edelld mainittujen tutkimuksien lisdksi on mainittava myos
Tallinnassa, Kiovassa, Leningradissa ja Alma-Atassa harjoi-
tettava tutkimustoiminta,

Liikenneturvallisuusalan tutkimuksia suoritetaan miliisi-
organisaation GAI:n toimesta, tienpidosta huolehtivien sekd
kuljetustoimintaa harjoittavien organisaatioiden seka lukuis-
ten muiden elinten toimesta,

Sekd kansallisesti ettd kansainvdlisesti tunnetuin liikenne-
turvallisuusalan asiantuntija on professori Babkov, joka
hoitaa tiensuunnittelun oppituolia Moskovan auto- ja tie-
teknillisessd korkeakoulussa, Hdn on itse ensimmédisenid val-
mistunut kyseisessd oppilaitoksessa, jonka vararehtorina hin
nyt opetus- ja tutkimustehtdviensd ohella toimii.

Prof. Babkovin erittdin laajasta julkaisutoiminnasta voidaan
esimerkkind mainita v, 1967 julkaistu kirja "Tie~ ja liiken-
neolosuhteet", Kirjassa tarkastellaan liikennevirran ominai-
suuksia ja niiden tutkimusmenetelmid sekd keinoja, joilla
voidaan vaikuttaa ajoneuvojen ja liikennevirran kdyttaytymi-
seen eri olosuhteissa,

Vuonna 1974 julkaistu kirja "Tieolosuhteet ja liikenteen jar-
jestely" on laadittu Babkovin johdolla, Kirjassa kdsitellddn
liikenteeseen vaikuttamisen eri kéinoja, joilla pyritddn
turvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen,
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Vuonna 1974 julkaistu kirja "Nykyaikaiset moottoriliikenne-
tiet" kédsittelee ldhinnd moottori-~ ja moottoriliikennetei-
den sekd muiden korkealuokkaisten pddteiden suunnittelua
sekd maaseudulla ettd kaupungeissa, Tdssd kirjassa on erit-
tdin paljon viittauksia ulkomaiseen kirjallisuuteen.

Vuonna 1969 julkaistu Babkovin kirja "Teiden maisemallinen
suunnittelu" kédsittelee tien suuntauksen suunnittelun geo-
metrisia perusteita ottaen huomioon maisemalliset nidkokoh-
dat sekd liikenneturvallisuustekijidt., Kirjassa tarkastel-
laan tielinjan ja pituusleikkauksen eri elementtien yhteen-
sovittamista sekd tien suuntauksen joustavuuden arvostelu-
perusteita.

Edelld mainittu kirjallisuus perustuu monilta osiltaan Mos-
kovan auto~ ja tieteknillisessd korkeakoulussa suoritettui-
hin tutkimuksiin,

Prof, Babkovin johdolla julkaistaan korkeakoulun tie- Jja lii-
kennealan tutkimuksien julkaisusarjaa, valmistellaan erditd
liikenneturvallisuutta kdsittelevid normeja, Myts englanti-
lais-venédldinen liikennetekniikan ja -turvallisuusalan sana-

kirja on laadittu Babkovin valvonnassa.,

Seuraavassa on esitetty lyhennelmdt erdistd, 1ldhinnd Mosko-
van auto- ja tieteknillisessd korkeakoulussa (MADI:ssa) teh-
dyistd tutkimusprojekteista,
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4, 2Liikenneturvallisuuden riippuvuus tien pddllysteen tasai-

suudesta

Neuvostoliittolaisessa tielehdessa
"Avtomobiljinije dorogi" 6/1978
Julkaistu artikkeli

Tekijat: A.J.Erastov ja V,I,Borodin

Monissa maissa viime vuosina suoritetuissa tutkimuksissa on
kiinnitetty huomiota siihen, ettd tien pinnan epdtasaisuus on
joko pdd- tai osasyynd useissa liikenneonnettomuuksissa, Neu-
vostoliitossa suoritetun analyysin mukaan ldhes 20 % sellai-
sista onnettomuuksista, joiden syynd on puutteelliset tieolo-
suhteet, johtuu epdtasaisesta paddllysteestd, Tdmd tulos osoit-
taa sen, ettd tien pinnan tasaisuus tulisi ottaa huomioon tie-
osan onnettomuusastetta tarkasteltaessa ja parannustoimenpi-
teiden kiireellisyysjdrjestyksestd pdidtettdessd,

Analyysin perusteella on voitu osoittaa, ettd epadtasaisella

tielld tapahtuvat onnettomuudet jakautuvat tyypeittdin seu-
raavasti:

Tormddminen vastaantulevaan ajoneuvoon 52,0 %
Ajoneuvon suistuminen tielta 15,2 %
Ajoneuvon kaatuminen 12,0 %
Tormddminen jalankulkijaan 5,6 %
Tormddminen esteeseen 2,4 %
Muut onnettomuudet 12,8 %

Eri onnettomuustyyppien tarkastelu antaa aiheen olettaa, ettd
tieosat, joiden pddllyste on epdtasainen ovat kapeikkokohtia,
joilla tulisi noudattaa tavallista varovaisempaa ajotapaa.
Témédn vdittédmdn todenperdisyyden selvittdmiseksi Neuvostolii-
tossa on suoritettu laajoja tien pinnan tasaisuuden mittauk-
sia kdyttden tutkimusajoneuvoon asennettua sysdysmittaria
THK-2, Tutkimuksen perusteella voitiin osocittaa tien pinnan
tasaisuus kullakin tiekilometrilld sekd kunkin kilometrin
matkalla esiintyvdt epdtasaiset kohdat, Tutkimuksen tuloksena
on voitu todeta, ettd epdtasaisien tienosien pituudet ja ndi-
den tienosien vdlimatkat muuttuvat satunnaisesti, Tdstad Johtuen
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tasaisten ja epdtasaisten tienosien pituuksia voidaan pi-
tdd satunnaisina muuttujina, jotka noudattavat todennikoi-
syysjakautumaa,

Kuva 1. Tutkittavalla tieosalla todettujen epdtasaisten
tieosien esiintymistiheyttd osoittava histogrammi
sekd teoreettinen jakautumakidyri
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Kokeellisen analyysissd saatujen tuloksien pohjalta on
laadittu histogrammi, joka osoittaa epatasaisiksi todettu-
jen tieosien esiintymistiheytta (kuva 1 ). Histogrammin
paédlle on piirretty teoreettinen todenndkoisyysjakautuma-
kdyréd, Pirsonin ja Romanovskin kriterioiden avulla on to-
dettu, ettd kokeellisesti saatu jakautuma noudattaa teo-
reettista jakautumaa, Odotusarvo, joka ilmoittaa satunnais-
muuttujien keskiarvon ja jonka ympédrille satunnaiset arvot
keskittyvdt muodostui seuraavaksi:

Kk
M*(1) = X 1,p, = 0,380 km
fmi

missd 1i on tieosan pituus ja Py esiintymistiheys
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Odotusarvon kadnteisarvo on:

On todettu ettd keskimddrdisen resultantin (ts, epdtasaisten
tieosien keskimddrdisen pituuden) hajonnan luottamisvili (Jd)
todellisesta arvosta todenndkoisyyden p = 95 % mukaan on
(kts, kuva 1)

0,220 < J, < 0,540

d
95 %:n todenndkoisyydelld voidaan siis olettaa, ettd epdtasai-
seksi luokiteltujen tieosien pituudet ovat keskimddrin 0,220 km
.+, 0,540 km, Kokeelliset tutkimukset osoittavat ettd epiata-
saiset tieosat ovat suhteellisen lyhyitd, Tasaisten tieosien
pituus on tutkimuksen mukaan 7-10-kertainen epdtasaisten tie-

......

Tutkimuslaitos on kerdnnyt muutamien vuosien ajalta onnetto-
muustietoja samoilta tieosilta voidakseen middrittdd tien padl-
lysteen vaikutuksen liikenneturvallisuuteen, Tiedot on keritty
Moskovan, Kalininin ja Rjasanin alueelta, Tutkimukseen on kuu-
lunut onnettomuuksia ja keskimddrdistd vuorokausiliikennettid
koskevien tietojen analysoiminen sekd tien pinnan tasaisuuden
mittaaminen tutkimusautolla PKRS-2 ja sysdysmittarilla THK-2
tutkimusauton nopeuden ollessa 50 km/h,

Vertailukelpoisten arvojen saamiseksi jokaiselle tieosalle
méddritettiin onnettomuusasteluku seuraavaa laskukaavaa kidyttden:

6
10 r :
A = STEERT onn/1 milj,autokm

missd A onnettomuusasteluku

¥ matkalla L tarkasteluajanjaksona tapahtuneiden liiken-
neonnettomuuksien lukumiddra

t = tarkasteltavan ajanjakson pituus

N = vuoden keskimddrdinen vuorokausiliikenne kyseiselld

tieosalla (autoa/vrk)

-
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Kerdtyn aineiston tilastollinen késittely osoitti, etta
tien pinnan tasaisuuden p50 ja onnettomuuksien suhteelli-
sen mddrdn A vdlilla vallitsee riippuvuus (kuva 2 ),

On saatu seuraava regressioyhtdlo, joka osoittaa sysdys-

mittarin perusteella madritetyn tasaisuusluvun 80.,.,300 cm/km

merkitsevyysvdalin

b 0.5
A = 0,0915 P50
Riittédvdn selvidstd tarkasteltavien muuttujien vdlilld ole-
vasta korrelaatiosta kertoo middritetty korrelaatioker-
roin n= 0,76,

Kuva 2, Liikenneonnettomuuksien lukumédirin riippuvuus
tien pinnan tasaisuudesta
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Omnettomuusasteluku

On syytd ottaa huomioon, ettd onnettomuusasteen riippuvuus
tien pinnan tasaisuudesta on mddritetty myos Valkovendjén
Tasavallassa suoritetussa tutkimuksessa paikallisissa olo-
suhteissa, Valkovendjdlld saadut tulokset osoittavat Jyr-
kempdd onnettomuusasteen kasvua pddllysteen tasaisuuden
huonontuessa kuin nyt selostettavassa tutkimuksessa on
saatu,

Tutkimuksen tulokset osoittavat, ettd liikenteen kdytossd
olevien teiden tasaisuuteen on syytd kiinnittdid entistd
enemmdn huomiota. Tien tasaisuutta osoittava tekijéd on
epdilemdttd syytd ottaa huomioon tien turvallisuusastetta
eri liikenneolosuhteissa méddritettidessd, Tutkimuksien tu-
lokset osoittavat, ettd on erittdin tdrkedtd ottaa tien
tasaisuuden merkitystd ilmaiseva kerroin mukaan tien
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turvallisuutta eri kertoimien perusteella laskettaessa. Neu-
vostoliitossa voidaan kyseiseen tarkoitukseen kdyttdd kuvas-
sa 2 esitettyjad ldhtoarvoja.

Liikenneturvallisuuden parantamiseksi tulee ehdottomasti kiin=-
nittdd huomiota ajoradan tasaisuutta parantavien toimenpitei-
den toteutukseen entistd laajemmassa mittakaavassa. Nyt ylei-
sesti kaytossd olevan tavan mukaisesti korjataan helposti
havaittavissa olevat tien epidtasaisuudet (kuopat, paikalliset
painumat, sortumat yms.). Ndiden vaurioiden korjaustoiden
ohella tulee myos pienten, aaltomaisten korkeuserojen korjaa-
minen yhé tarkedmmdksi. Tdllaisten tieosien havaitsemiseen

Ja niiden rajojen mdarittelyyn on syyta kayttdd tutkimusau-
toa PKRS-2,
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4,3 Tdarindraitojen vaikutukset liikenteen kidyttaytymiseen

MADI:n tutkimuksia 30/1970
Ins, A. Sadirhodzaev

Syynd liikenneonnettomuuden tapahtumiselle on usein vaikeat
tieolosuhteet, jotka ovat muodostuneet jo tien suunnittelu-

vaiheessa, Tie ei vastaa endd nykyaikaisen liikenteen vaati-
muksia,

Kaikille "vaarallisille" tieolosuhteille on ominaista se, etta
ne ovat turvallisia riittavdn pienellid nopeudella ajettaessa,
Kul jettajat, jotka pystyvdt hyvin arv}oimaan tieolosuhteita,
samoin kuin tien hyvin tuntevat kuljettajat, alentavat ajoissa
nopeuttaan ldhestyessddn vaarallista tienkohtaa, Varomattomat
tai kokemattomat kuljettajat, jotka eivdt ota huomioon tieolo-
suhteiden muutosta, saattavat joutua dkillisesti Jarruttamaan
tai perédti onnettomuustilanteeseen., Myds kokeneet kuljettajat
voivat joutua vaaratilanteeseen ajaessaan véasyneend,

Nopeusrajoitusta on usein pidetty hyvdnid keinona liikennetur=
vallisuuden parantamiseksi vaarallisessa tienkohdassa. Nopeus-
rajoituksen tehokkuutta ei pidd kuitenkaan yliarvioida,

Alle 100 metrin sdteisessd kmarteessa tehdyt havainnot osoitta-
vat, ettd 7000:sta autosta yli 95 % ylitti merkittavasti Ky-
seistd kaarretta vastaavan laskennallisesti turvalliseksi
todetun nopeuden ja kohtaavan liikenteen puuttuessa kaikki
ajoneuvot ylittivdt keskiviivan.

Samoissa tutkimuskohteissa tehtiin 5000 havaintoa kohtaavan
ajoneuvon tullessa samanaikaisesti kaarteeseen, Tulokset 0soit-
tivat, ettd kaikki ajoneuvot liikkuivat kaarteen alkuosasss
suurella nopeudella, mutta pienensivdt témdn jdlkeen Jyrkasti
nopeuttaan siten, ettd pienin nopeus voitiin havaita kaarteen
keskelld, Henkildautojen ja kevyiden kuorma-autojen nopeuksien
pieneneminen oli 15-35 km/h ja linja-autojen sekd raskaiden
kuorma-autojen nopeuksien pieneneminen oli 24-45 km/h, Tédm& on
selitys sille, ettd onnettomuuksia tapahtuu suhteellisen paljon
pienisdteisissd kaarteissa,
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Kuvassa on esitetty 75 metrin sdteisessd kaarteessa havai-
tut nopeudet. Témidn kaarteen ulommaisen kaistan turvalli-
nen, sivukitkakertoimen arvoa 0,15 vastaava nopeus on

36 km/h ja sisimmdn ajokaistan vastaava turvallinen no-
peus on 40 km/h.

Ajoneuvojen sijainti tien poikkileikkauksessa maddritettiin
havaitsemalla ldhes 3000 auton ajourat. Tutkimus osoitti,
ettd 50,..,100 metrin sdteisissd kaarteissa keskinopeudella
30-35 km/h liikkuvat ajoneuvot pysyvdt omalla ajokaistal-
laan, Nopeuden ollessa 35-40 km/h 10-15 % autoista 1iik-
kuu osittain vastaantulevan liikenteen kaistalla ja kaik-
ki ajoneuvot ylittadvat keskiviivan niiden nopeuden olles-
sa yli 40 km/h. |

Kuvassa 1 on osoitettu keskiviivan ylittdneiden ajoneu-
vojen lukumddran riippuvuus ajoneuvojen
nopeudesta, Kuvaaja osoittaa, ettd 85 % autoista ylittda

keskiviivan nopeuden ylittdessd 40 km/h,

Kuvassa 2 on osoitettu ajoneuvojen keskimddrdisen sivu-
siirtymdn riippuvuus aut9jen keskimddrai~
sestd nopeudesta,
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Kuva 1. Autojen keskinopeuden riip-
puvuus pienisdteisessd kaar-
teessa
1 - ei kohtaavaa liikennetta
2 -~ on kohtaavaa liikennetta
3 - kaarretta vastaava lasken-

nallinen nopeus
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Kuva 2. Kohtaavalle liikenteelle tarkoitettua ajo-

kaistaa kdyttdvien ajoneuvojen osuus 75 m:n
sdteisessd kaarteessa,
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Kuva 3, Autojen keskimdédrdinen sivusiirtymd kohtaa-
van liikenteen ajokaistan suuntaan
1 - nopeudella 40 km/h
2 - nopeudella 47,5 km/h
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Viime vuosina on eri maissa kokeiltu tadrykaistoja, joiden
aiheuttama ddni ja ajoneuvoa taristdva vaikutus havahdut-
taa kuljettajan ja pakottaa hdnet alentamaan nopeuttaan.
Tdrykaistat saadaan aikaan tekemdlld ajoradalle karkeasta
kiviaineksesta poikittaisia raitoja.

Kul jettajan emotionaalisen toiminnan tarkkailemista var-
ten suoritettiin muutamissa pienisdteisissd kaarteissa
mittauksia ennen tdrindraitojen tekemistd ja tekemisen
jdlkeen, Kuljettajien ihon galvaaninen refleksi todet-
tiin mittauslaitteella, Kenttdkokeeseen kidytettiin tut-
kimusautoa., Tutkimusalue sijaitsi Moskovan ldheisyyteen
jdrjestetylld koekentdlld, missd olosuhteet jarjestettiin
samanlaisiksi kuin niilld tieosilla, joilla tdrindraidat
oli tarkoitus rakentaa. Koekentdlld tdrinaraidat saatiin
aikaan asettamalla koeradan pintaan 20 mm:n paksuisia
puulevyjéd,

Tutkimus osoitti, ettd ilman tdrindraitoja GSR-arvo on
suurimmillaan kaarteen puolivadlissd, Kun kaarteen alku-
osaan tehtiin térindraidat siirtyivdt GSR:n enimmiis-
arvot tédrindkaistan kohdalle tien suoralle osalle.
Kuljettajan jadnnitystila kaarteen kohdalla on siis pie-
nempi kuin ennen kaarta, jJohtuu siitd, ettd nopeus
hidastuu jo tédrindraitojen kohdalla (kuva 4),
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Kuva 4, Tarindraitojen vaikutus kul-
jettajan GRS-arvoihin pieni-
sdteisessd kaarteessa ajetta-
essa,

1 - karre ilman tdrindraitoja
2 - tarindraidoilla varustettu
kaarre

am =
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Tutkimukset osoittivat, ettd GSR-arvon amplitudi  ja kohon-
neiden arvojen kestoaika riippuu tdrindraitojen toteutuk-
sesta, Tutkimuksessa tarkasteltiin nel jaa eri ratkaisua,
Kaikkein edullisimmaksi osoittautui ratkaisu, jossa tdrini-
ratojen vdlimatkat vaihtelivat, Vdlimatkan tulee olla aluksi
mieluimmin 15-18 m ja sen jdlkeen pienentyd 10-6 metriin,

Kuvassa 4 ndhdddn, etti GSR-arvojen muutosnopeus o0li suurin
20.,.50 m ennen kaarteen alkupistettd., Kaarteen keskikohdan
ohituksen jdlkeen nopeus yleensi kasvaa, mikd aiheuttaa myds

GSR-amplitudin kasvua.

Ensimmédisen tdrindraidan etdisyys kaarteen alkupisteestd
voidaan médrittdd seuraavan kaavan avulla:

2
(v - v.)
L—tlova'l- Sa (1)

B GS-reaktion latenssiaika 1,2 - 1,5 s

- nopeimpien autojen nopeus ennen kaarretta m/s

k = turvallinen nopeus kaarteessa m/s

= ajoneuvon hidastuvuus tdrindraidoitetulla tie-
osalla 1 - 0,8 m/s2

P < <
L]

Kokeilutarkoituksessa Jarjestettiin 75 metrin siteisen kaar-
teen yhteyteen térinidraidat neljédlld eri tavalla (kuva 5.,
Téarindraitojen leveys oli kaikissa tapauksissa 1 m, Rai-

dat tehtiin tien pintakédsittelyn avulla kdyttden 5=15 mm:n
ja 15-25 mm:n sepelid

Ensimmédinen raita sijaitsi 100 metrin etdisyydelld kaarteen
alkupisteestd, Tdrindkaistat padattyivdt 30-23 m:n etdisyy-
delld kaarteen alkupisteestd,
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Kuva 5. Vaikeissa tieolosuhteissa kaytettdvien
autojen nopeutta alentavien tarindrai-
tojen eri tyypit.

Tarindraitojen vaikutuksen selvittadmiseksi havaittiin 3000-
4000 auton nopeudet eri tyyppisten tdrindraitajdrjestelyjen
yhteydessd, Havaintopisteet sijaitsivat 50 metrin etdisyydella
toisistaan, Kolme pistettd oli ennen kaarretta ja kaksi
kaarteen jdlkeen.

Nopeudet pienenividt kaarteen kohdalla vdhintdidn 10 km/h,
Keskinopeuden pieneneminen IV-tyypin tédrindraitoja kdytet-
tdessd on osoitettu kuvassa 6,

Tutkimustulokset osoittivat tédrindratojen merkittdvan vai-
kutuksen nopeuteen sekd ajouran valintaan pienisdteisissd
kaarteissa. Nopeudet alenivat jo 30-50 m ennen kaarteen
alkua eikd keskiviivan ylityksid esiitynyt. Jo kauaksi
ndkyvdt tédrindraidat aiheuttavat nopeuksien hidastumisen
7-10 km/h jo ennen ensimmdistd tédrindraitaa.

Tutkimuksen tuloksen perusteella padddyttiin taulukossa 1
esitettyyn tarindkaistojen mitoitusta koskevaan suosituk-

seen,
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Turvallinen nopeus médédritetddn laskennallisesti- ottaen huo-
mioon paikalliset olosuhteet. Ldhestymisnopeus mddritetddn

kaytdnnossd suoritettavien mittauksien perusteella, tarkaste-

lemalla ajoneuvojen nopeuksien jakautumaa ja valitsemalla

85 %:n nopeus mitoituksen lidhtokohdaksi. Todellisen Ja las-
kennallisesti méddritetyn nopeuden vdlinen ero antaa kidsityk-
sen siitd, miten paljon nopeutta tulisi alentaa.

Tdrindraitoja ‘voidaan jédrjestdd pienisdteisten kaarteiden
yhteyteen, liittymddn paikallistien liittyessd korkealuok-
kaiseen tiehen, kapeiden siltojen tai lyhyen ndkemén yhtey-
teen ja muihin vaarallisiin tienkohtiin. Olisi myos hyodyl-
listd kokeilla tdrindraitoja pitkilla yksitoikkoisilla tie-
osilla, joilla kuljettajan huomiokyky helposti herpaantuu
sekd mahdollisesti myos alamdessd, missd nopeudet usein
kasvavat liian suuriksi,

Tdrindraitojen avulla voidaan parantaa liikenneturvallisuutta.
Tosin tédssd vaiheessa ei ole kdytettdvissd toimenpiteen tehok-
kuutta osoittavia lukuja. Ohjeissa annetun suosituksen perus-

teella voidaan oletta, ettd raitojen rakentamisen jalkeen

......

sdteitd vastaavalla tavalla. Laskelmia varten voidaan kayt-
tdd ohjeeseen VSN3-69 perustuvaa taulukkoa 2.
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Taulukko 2. Liikenneonnettomuuksista aiheutuva menetys

kop/autokm

‘Tielinjan kaar- Laskennan ldhtovuosi i
residde (km) 1970 - JE2X9907 LT 1980 1985 . 1 1990
50 3.18 3. 48 3.78 4,08 | 4.38]

100 2.39 2,60 2.86 3.07 i 3.29

200 r.4% % 1,56 1.69 7 | 185 I 1,96

300 .11 | 121 1.3t 1,41 Y

400 0.87 ? D395 1 " BS0R 1.10 3 1,18

500 Q.75 |- 0,80 0.86 0.92 | 0,98

600 0.59 | 0.64 0.69 0.74 g 0.79

Liikenneturvallisuuden paranemisella vuosittain saavutet-

tava hyoty Et voidaan laskea seuraavan kaavan avulla:

E, = 3,65 o $0t: o1, Nt(Péz) - Pii)) (1000 ruplaa) (2)

Missd Pég) ja Pii) = liikenneonnettomuuksista aiheutuvat
menetykset ennen tadrindraidan rakenta-

mista ja rakentamisen jdlkeen

Pﬁi) suositellaan valittavaksi taulukosta 2
700 metrin sdteen kohdalta
L = kaarteen ja siihen liittyvan tdrinid-
raidotetun tieosan yhteinen pituus(km)
Nt = vuoden keskimddrdinen vuorokausiliiken-

ne vuonna t autoa/vrk

LR L A A B O L T B D TR IR R I T T I RN R U TR ST N R T SN

Tutkimus osoittaa, ettd tédrindraitoja voidaan menestykselld
kdyttaa vdliaikaisena liikenneturvallisuustoimenpiteend
sellaisella tieosalla, jonka parantamista ei ole mahdol-
lista heti suorittaa.

Tdarindraidoista on syytd varoittaa liikennemerkilld, jot-
teivdt raidat yllattdisi kuljettajaa ja aiheuttaisi vaa-
ratilannetta., Varoitusmerkki suositellaan varustettavaksi
tekstilld "Téarindraidat".
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Tarindraidat on edullista tehdd pintakédsittelymenetelmdalld.
Ensimmdiselld 2-3 raidalla voidaan kédyttdd 5-15 mm:n sepe-
lida. Raitojen korotuksen tien pinnasta tulee olla 1,5-2 c¢m.
Seuraavat raidat on syytd tehdd 15-25 mm:n sepelistd, Nii-
den korkeuden tulee olla = 3 cm,

70
60 \\
—
= *‘;i\\s\xk‘~ B
3 50 : x‘\_\n/
= %\\_‘:
2 | ——
g a0 |- tiké o]
-t
\*_//
30
<
20

150 100 50 0] 50 100
Etaisyys kaarteen keskikohdasta (m)

Kuva 6. Eri tyyppisten ajoneuvojen
nopeudet III-tyyppisessi
tdrindraitajadrjestelyssi,

1 - liikennevirran keskinopeus
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Kuva 7. Liikennevirran keskinopeudet
kaarteen eri kohdissa
1 - ennen tédrindraitojen ra-
‘kentamista ‘
2 - tdrindraitojen rakentamisen
jélkeen,
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4,4 Ajoratamerkintojen vaikutus liikenteeseen

Neuvostoliittolaisessa tielehdessd

" Avtomobiljinije dorogi" 4/1972

Julkaistu artikkeli

Tekijat: E.M. Lobanov, V,V,Siljanov, P,L, Prosel

Ajoratamerkinndt on erds kaikkein tehokkaimmista liikenteen-
ohjauskeinoista, joka parantaa liikenneturvallisuutta ja 1lii-
kenneolosuhteita.

Moskovan auto- ja tieteknillisen korkeakoulun tiensuunnittelun
oppituoli on psykofysiologista laboratoriota kdyttden selvite-
tdnyt ajoratamerkintojen vaikutusta ajoneuvon kuljettajan
kayttdytymiseen ja liikenneolosuhteisiin,

Eri tieosille, joiden ajoratojen leveydet poikkesivat toisis-
taan, tehtiin osittain 0,55 m:n levyiset (normien mukaiset) ja
osittain 0.1 m:n levyiset keskiviivat, Kysymyksessd oli katko-
viiva, jonka yhtendisten osien pituudet vaihtelivat 4...16 m,
Viivojen ja niiden vdlimatkojen pituuksien suhteet olivat

1:1, 1:1,5, 1:2, 1:3 ja 1:4, Myos ajoradan reunaviivat mer-
kittiin,

Ajoratamerkintdihin liittyvid parametrejd tutkittiin Eestissd
kahden vuoden ajan yhteistyossd Eestin Neuvostotasavallan
tieministerion alaisen tiehallituksen kanssa, Tdssd tutkimuk-
sessa voitiin saada havaintoaineistoa ennen ajoratamerkinto-
jen tekemistd ja merkintdjen toteutuksen jdlkeen. Samaa tar-
koitusta palvelevia tutkimuksia suoritettiin myos Vendjan
Neuvostotasavallassa, Ukrainassa ja Moldaviassa,

Ajoratamerkintdjen vaikutusta arvosteltiin tarkkailemalla ajo-
neuvojen nopeuksia ja ajoneuvojen ajouria ennen ajoratamerkin-
tojen tkemistd ja samoin niiden tekemisen jdlkeen,

Havainnot osoittivat, ettd ajoradan 0.15 ja 0,1 m:n keskivii-
van sekd 0,2 m:n levyisten reunaviivojen merkitseminen teille,
joiden ajorata oli 7 m:n levyinen ei muuttanut kdytdnnolli-
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sesti katsoen lainkaan ajoneuvojen nopeuksia,

Ajoneuvojen

ajourat siirtyivat 0.3...0.4 m ldhemmdaksi ajoradan reunaa,

mikd merkitsi entistd tehokkaampaa ajoradan kdyttod, Vii-

vojen leveydelld ei todettu olevan vaikutusta liikenteen

kdyttdytymiseen,

Tielld, jonka ajoradan leveys oli 6 m, samat ajoratamer-

kinndt aiheuttivat nopeuksien alenemista (taulukko 1)

ajoradan kapenemisen johdosta,

autojen ja kevyiden kuorma-autojen nopeudet, Muiden

Eniten alenivat henkilo-

kuorma-autojen nopeudet alenivat vain 2-4 km/h, ts.

3-7 %, Tdtd vaikutusta on pidettava myonteisend, koska

liikenneturvallisuus parani ilman tuntuvaa keskinopeuden

alenemista.,

Taulukko 1.

Nopeuksien alenemi-~-

Keskihajonta

Tieolosuhteet nen (km/h) (km/h)
50 %:n [85 %:n |95 %:n| Ennen [Jdlkeen
nopeus [nopeus {nopeus
Suora tielinja ja vaa-
lkkasuora pituusleikkaus B D 8.1 T2 (2% 5.9
Kaarresdde 800 m 5 0 7.8 8.5 6.7 5.8
" 700 m 6.2 10,1 1.764,2 6.9 5.1
Asutuskeskus 5 | 74 0] Tt 4,8 4od
Lasku 35 % 570 m:n mat- 5 3 8.2 1.3 726 o P
kalla

Teilld, joiden ajoradan leveys oli korkeintaan 7 m keski-

viivan merkitsemisen jdlkeen aleni huomattavasti niiden

ajoneuvojen madrd, jotka kaarteessa kayttdvat osaksi vas-

takkaissuuntaiselle liikenteelle tarkoitettua kaistaa,

Ajoradalla, jonka leveys oli 6 m aleni suurimmalla nopeu-

della liikkuvien ajoneuvojen nopeus kaarteessa ajoratamer-

kintojen vaikutuksesta keskimddrin 12-18 km/h, mikd mer-

kittdvdsti paransi liikenneturvallisuutta,
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Tutkimuksen tulokset osoittivat, ettad siirtyminen O0.1 m:n
levyisiin viivoihin voi kdydd haitatta pdinsa.

Katkonaisella viivalla on suuri vaikutus ajoneuvojen nopeu-
teen., Nopeudet riippuvat lineaarisesti katkoviivan ja sen
vapaavidlien pituuksista (kuva 1),

a) 60 |
%
50 :
\ .
40
,"‘\5 A
30 Vi}
20 \\ \
! N\
20 , 60 80 100
Ajoneuvojen nopeus (km/h)
€60
R N 7 7 g
%50 -+ X
7] | + 3
§40XL‘+"7’—’r§; T
=

2 6 10 14 i8
Katkoviivan ja vdlin pituuksien summa (m)

Kuva 1., Autojen nopeuksien riippuvuus katkoviivan muodosta

a) Nopeuksien jakautumakdyrit katkoviivan ja vapaavdlien pi-
tuuksien ollessa: 1) 242 m; 2) 2+4 m; 3) 349 m; 4) 4+12 m;
5) ilman ajoratamerkintidi

b) Katkoviivan ja vapaavidlien pituuksien vdlisen suhteen vai-
kutus autojen nopeuksiin
(a-1:1; +-1:2; @-1:3) 1-1:1; 2-1:2; 3-1:3; 4- ilman ajo-
ratamerkintasa '

Tutkimuksen tulokset osoittavat, ettd katkoviivaa muuttamalla
on mahdollista vaikuttaa ajoneuvojen nopeuksiin. Ajoneuvojen
kuljettajia voidaan siten myos varoittaa vaarallisista tien-
kohdista muuttamalla katkoviivan jakovalid,
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Ajoratamerkinndt vaikuttavat myos merkittédvdasti kul jetta-
jan emotionaaliseen jéadnnitystilaan, Tdmdn vaikutuksen mit-
taamiseksi suoritettiin psykofysiologisia laboratoriotut-
kimuksia, Kyseinen laboratorio oli sijoitettu autoon RAF-
977 DM, Laboratorion varusteisiin kuuluivat lddketieteel-
lis~biologisien tutkimuksien suorittamista ajon aikana
palvelevat laitteet (kuva 2), jdlla voitiin kuvata kul jet-
tajan toimintaa ja jannitystilaa (elektrokardiogrammi EKG),
ihon galvaanista vastusreaktiota (GSR) ja silmien liikettd
(okulaariogrammi OKG),

Psykofysiologisten kuvaajien analysoinnin yhteydessd arvi-
oitiin kuljettajan yleinen emotionaalinen tila sekd otet-
tiin huomioon EKG-, GSR- ja OKG- mittauksien tulokset,
Analyysin yhteydessd tarkasteltiin eri ajotilanteita (ohi-
tuksia, ajomatkoja) ja liikenneolosuhteita (vapaat olo-
suhteet, ajaminen jonossa).

Ajoradan varustaminen merkinnoilld aiheutti psykofysiolo-
gisissa kuvaajissa taulukossa 2 osoitettuja muutoksia,
Tutkimukset osoittivat, ettd ajoradan keskilinjan merkitse-
minen katkoviivalla vaikuttaa edullisesti liikenneolosuh-
teisiin, mikd voidaan todeta myos psykofysiologisten kuvaa-
jien muodoista. Mikdli ajoradalle merkitaan sekd keskivii-
emotionaalista jannitystilaa, koska kuljettaja ajomerkin-
tojen avulla havaitsee pienetkin poikkeamisensa ajokaistan
keskiviivalta. Tamd pakottaa hdnet jatkuvasti suorittamaan
ohjausliikkeitd ajoneuvon kulkusuunnan tarkistamiseksi,
Kuljettajan toiminnan aktivoituminen aiheuttaa psyykkisen
jdnnitystilan kohoamista, Tdtd ei ole kuitenkaan syytd pi-
tdd haitallisena.




Kuva 2,
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| 7
Q) ——————— | S sttt | AR
b) 3 5 x I 25 km/h
Prmr——r——
c) T 25 mV
4
d) I 25 mV
7 7
8 2 10
e) s I 100 mvVv
—t

f)  hdednAd A A b Aedredpede] 100 MV

Sdhkoisiin mittauksiin perustuvat kuljettajan fysio-
logista tilaa luonnehtivat kuvaajat, jotka osoitta-
vat psyykkistd jdnnitystilaa 600 metrin sédteisessd
kaarteessa ajettaessa; a-nopeuksien nollaviivaj;
b-ajoneuvon nopeus; c-silmien liike pystysuunnassa;
d-silmien liike vaakasuunnassa; e-ihon galvaaninen
reaktio; f-elektrokardiogrammi,

1 - kaarteen alkua osoittava merkki; 2-kaarteen padt-
tymistd osoittava merkki; 3 - koko kaarteen tulemi-
nen nédkokenttddn; 4 - katseen siirtyminen tausta-
peiliin; 5 - katse seuraa tien keskilinjaa ja reu-
naviivaa; 6 - tieolosuhteiden arviointi 40-50 met-
rin etdisyydelld ajoneuvosta; 7 - silmien réapédy-

tys; 8 - GSR-muutos nopeuden alenemisen seurauksena;
9 - GSR-muutogkaarteen alkukohdassa; 10. - GSR-muutos,
toinen aalto,
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Taulukko 2
EKG, % GSR , mV OKG,pist/s
Liikenneolosuhteet
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Ajo suoralla tiella
nopeissa liikenneolo-
suhteissa 100| 98(105 25| 40| 55| 2.1 |1.5|1. 4
Keskimdédrin 1 km:n
matkalla liikenne-
médédrdn ollessa
30 autoa/h 105(110(112 | 120|140{160 | 2.35| 1.7 [1.55
80-100 - 115(112(120 | 220|230|250 | 2.5 | 2.0(1.7
180-200 -"- 120|115(127 | 280|350|350 | 2.8 | 2.2]2.0
250-300 - 122|119{131 | 350|350|380 | 3.1 | 2.9|2.4

Huomautus. Luvut on saatu seuraavissa olosuhteissa:

1 - ennen ajoratamerkintojen tekemistd; 2 -~ tien keskilinja

merkitty katkoviivalla; 3 - keskiviiva ja reunaviiva merkitty

valkoisella véarilla
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informaatio rajoittuu vain tiesta ja ymparoivastd maastosta
saatuihin havaintoihin., Mikdli tienvarsimaisemat eivat ole
erityisen kauniita tai kiinnostavia, ei kuljettajan saaman
informaation médédrd riita yllapitdmddan hdnen hermostonsa
optimaalista valppaudentilaa, Héadnen tyonsd muodostuu yksi-
toikkoiseksi., Reaktioaika tdlldin pitenee ja huomiointikyky
herpaantuu., Ajoratamerkinnidt antavat tdllaisessa tilanteessa
tarvittavaa informaatiota ja siten .torjuvat kuljettajan toi-
minnan yksitoikkoisuutta.

Kul jettajan tyo kdy erityisen vaikeaksi suuren liikennemddrin
esiitymisen aikana., Tdlloin ajoratamerkinndt tdydentamidlla
tieolosuhteisiin helpottavat ajosuoritusta sekd helpot-
tavat kuljettajan toimintaa kohtaamis- ja ohitustilanteissa.
Ajoradan keskikohtaan merkittdvdlld katkoviivalla voidaan
sdddella ajoneuvojen nopeutta. Eri teilla tehdyt havainnot

Jja laboratoriossa suoritetut tutkimukset osoittavat, etta
suurin osa kuljettajista liikkuessaan katkoviivalla merki-
tylld tielld valitsee nopeuden siten, ettei katkoviivan
viiva- ja katko-osien vilkkuminen ylitd 3 Hz (kuva 3).

(4Y]

T4 ; el m6

%3 )4 Q e2 o7
; Z; 03 +8

- Yomd

2 Il A5

=

S 40 60 80 100 |20

85%:n nopeus (km/h)

Kuva 3. Ajoradan keskiviivana kdytetyn katkoviivan suurin
sallittu vilkkumisnopeus eri nopeuksilla viivojen
ja vdlien pituuksien ollessa: 1) 2+2; 2) 2+4;

3) 4+4; 4) 2465 5) 3+6; 6) 3+49; 7) 4+8; 8) 6+6;
9) 4+10; 10) 4412 m

Tdrkeiksi tekijoiksi keskilinjan mitoituksessa osoittautui
myos katkoviivan viiva- ja katkososien pituuksien keskin#éi-
nen suhde, Suurin vaikutus katkoviivalla oli em., suhteen

ollessa 1:1 ja pienimmdn suhteen ollessa 1:3.
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Tutkimukset osoittivat, ettd ajoratamerkintdojen vaikutuk-
sien tehokkuutta voidaan merkittdvidsti parantaa viivojen

leveyden, védrin ja jako-osien pituuden tarkoituksenmukai-
sella valinnalla,

Edelld selostettujen tuloksien perusteella voitiin esittdd
seuraavia suosituksia:

- Viivan leveys voi olla 0.1 m aikaisemmin kdytossd olleen
0.15 metrin sijasta

- Kaksoisviivojen vapaa vdli voi olla 0.1 m
- Reunaviivaa ei ole syytd tehdd levedammiksi kuin 0.,15-0,2 m

- Reunaviivan on ehdottomasti merkittidvd sellaisilla teilld,

Jjoiden pientareet on pddllystetty samalla padllysteelld
kuin ajorata

- Reunaviivaa ei ole syytd tehdd pitkillid matkalla katkoviivaksi

-~ Keskiviivan jako-osien pituudet on méddritettivi paikallis-
ten olosuhteiden perusteella taulukossa 3 esitettyjen suo-
situsten mukaisesti

Taulukko 3
Tieolosuhteet 85 %:n Keskiviiva
nopeus Viivan ja vdlin|Viivan pituu-
(km/h) yhteinen pituus|den suhde va-
(m) paan vdlin vid-
lin pituuteen
(m)
100 14-16 1:3; 134
Hyvédt tieolosuhteet 80 12 1235 1:2
60 9 182
Epdtasainen tai liukas 80 8 1:2; 1:1
tien pinta, ajokaistan 60 6 b |
leveys alle 2,8 m tai 40 i 181
asutuskeskus
Ldhestyessd vaarallista - 16 11%
tienkohtaa (vdhintddn 1
km:n pitui-
sella tieosalla)
Vaaralliset tienkohdat [30-40 % 4 1:1
plempi (0.3 km ennen
vaarallista
tienkohtaa, sen
matkalla ja 0,3
km sen jdlkeen)




- Taulukossa 3 esitettyjen mitoitusohjeiden soveltaminen pa-

rantaa turvallisuutta, koska viiva varoittaa tdlloin vaa-
rallisista tienkohdista. Samalla voidaan sddstdd merkin-

toihin kdytettavad maalia,

- Ajoratamerkinnédt on tarkoituksenmukaisinta tehdd keltaista,
valoa heijastavaa maalia kayttden. Talloin merkinnot eividt
ole hdiritsevdn kookkaita pdivanvalossa. Vaarallisissa tien-
kohdissa on kuitenkin tarkoituksenmukaisinta kdyttdaa val-

koista vdaria,
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4.5 JALANKULKIJOIDEN ASEMA LIIKENTEESSA

Kirjasta "Liikenteen jarjestely" 1975
Tekijd: G.I. Klinkovstein

Jalankulkuliikenteen jadrjestdminen mukavaksi ja turvalliseksi
on erds kaikkein tédrkeimmistd tavoitteista, jonka toteuttami-
sessa el ole toistaiseksi sanottavasti edetty,

Vaikeus piilee siind, ettd jalankulkijoiden kdyttdytymiseen eéi
voida vaikuttaa mddrdyksilla yhtd tehokkaasti kuin kuljetta-
Jien toimintaan. On vaikeata 10ytdd sellaisia keinoja, joilla
liikenteen jdrjestelyssd voitaisiin ottaa huomioon eri jalan-
kulki jaryhmien psykofysiologiset tekijdt ja niiden vaihtelut. .

Kaikista Neuvostoliitossa tapahtuneista liikenneonnettomuuksis-
ta on viime vuosina 35-36 % ollut ajoneuvojen tormdamisiia ja-
lankulkijaan, Liikenneonnettomuuksissa kuolleista 40 % on ja-
lankulki joita.,

Kaupungeissa jalankulkijat ovat osallisina 70-80 %sssa lii-
kenneonnettomuuksista,

Kdytdnnossd on kiinnitetty enemmén huomiota ajoneuvojen kuin
jalankulkijoiden liikenneolosuhteiden kehittdmiseen., Tdmd joh-
tuu suureksi osaksi siitd, ettd liikenneonnettomuuksien syi-
téd analysoitaessa jalankulkijan osallisuuden pdédsyynd on pi-
detty jalankulkijan ja kul jettajan liikennesddntojen vastais-
ta kayttdytymistd, Liikennejédrjestelyssd esiityvdt puutteelli-
suudet jaavdt sen sijaan selvittamatta,

Esimerkiksi taajaman ldheisyydessd olevilla pddteilld tapah-
tuneissa liikenneonnettomuuksissa kuolleista ja loukkaantu-
neista jalankulkijoista 10-60 % muodostavat jalkakadytdvilla
varustamattomien teiden ajoradalla kulkeneet jalankulkijat.
Tdllaisessa tapauksessa ensisijainen onnettomuuden syy, kul-
keminen ajoradalla, johtuu puutteellisesta liikennejdrjeste-

lystd eikd jalankulkijan virheellisestd toiminnasta.
Jalankulkuliikenteen tarkoituksenmukainen jarjestely on myds

erds tarkeimmistd keinoista parantaa katujen ja teiden lii-
kenteenvidlityskykyd,
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4.6 Inhimillisen tekijédn huomioonottaminen liikenneturvalli-
snustyossa

MADI:n tutkimuksia 27/1969
Kirjoittaja: E.M. Lobanov

Liikenneonnettomuustilastoja on keratty ja tutkittu eri mais-
sa varsin paljon, Analyysien perusteella tehdyt johtopadtok-
set eivat ole kuitenkaan aina antaneet oikeata kuvaa tieolo-

suhteiden ja kuljettajan osuudesta onnettomuustapahtumaan
vaikuttavana teki jand,

Tieolosuhteet on todettu onnettomuuden syyksi 25 %:ssa kaikis-
ta liikenneonnettomuuksista.Liikenneonnettomuuksien syitd sel-
vitettdessd voidaan tietenkin helposti tulla siihen johtop#d-
tokseen, ettd kdytdnnollisesti katsoen kaikki onnettomuudet
voidaan vdlttda jos kuljettaja ajoissa havaitsee ja oikealla
tavalla arvioi liikennetilanteen, Melkein kaikki kuljettajat
myos pyrkivdat tdhdn, Kdytdnnossad kuitenkin kuljettaja ei ehdi
ajoissa reagoida oikealla tavalla ja myohdstyminen saattaa
johtaa onnettomuuteen,

Kul jettaja toimii liikenteessd tieolosuhteista saamansa infor-
maation perusteella. Informaation mddrd vaihtelee liikenteessda
erittdin laajoissa puitteissa, Ihmisen toimintavarmuus sdilyy
vain silloin, kun hédnen saamansa informaation mddrd on tietty-
jen rajojen vdliselld optimialueella, Jos informaatiota on

jon jalankulkijoita jne.), jdd osa siitd ottamatta vastaan.
Jotkut oleelliset tekijdt jadvdt huomaamatta ja seurauksena
tdstd voli olla virheellinen toiminta,

Yhtd vaarallinen tilanne syntyy silloin, kun informaatiota on
riittamdttomdsti. Tdlldin hermostollinen toiminta hidastuu ja
seurauksena tdstd kuljettajan huomiokyky rajoittuu, reaktio-
aika kasvaa ja toimintavarmuus huononee ratkaisevasti,

Tieolosuhteiden merkitys ei tule liikenneonnettomuuksien syi-
den mddrittelyn yhteydessd otetuksi riittdvédsti huomioon, jos
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tarkastelu rajoitetaan vain teknilliseen arviointiin
(pientareiden ja ajoradan leveys, ndkemdolosuhteet, 1ii-
kennemddrd jne), Tieolosuhteiden tarkastelussa tulee ottaa
huomioon myos psykologiset ja fysiologiset nakokohdat.
Tien suunnitteluprosessin aikana ei kiinnitetd sanottavas-
ti huomiota ihmisen mahdollisuuksiin tehdd havaintoja ja
tilannearviointeja. Yksi tekijd otetaan toki huomioon -
reaktioaika. Kyseinen tekijd otetaan vakioksi kaikissa ti-
lanteissa, vaikka jo varsin yksinkertaisella tarkastelulla
voidaan sen osoittaa riippuvan kuljettajan saaman informaa-
tion méddrédstd sekd kuljettajan fyysisestd tilasta,

Tdhdn saakka suoritetut inhimilliseen tekijddn kohdistuvat
tutkimukset ovat suuntautuneet ldhes yksinomaan kul jetta-
jan toiminnan tarkkailuun ajoneuvon nopeuden tai ajouran
muuttuessa, On kuitenkin huomattava, ettd nopeuden tai
ajouran muuttuminen on liikenneympédriston tajunnan pro-
sessin viimeinen vaihe, Hyvin usein jonkin tie-elementin
aiheuttama reaktio ei ilmene nopeuden muutoksena, vaan
emotionaalisena muutoksena kul jettajan hermostossa, Tdl-
laisen muutoksen vaikutus ei ilmene heti, vaan tietyn
ajanjakson kuluttua, &drsytyksen aiheuttaman reaktion ta-
pahtumisen jédlkeen ihmisen aivoissa, Kuljettajan ajokdyt-
taytymisessd tapahtuvat virheet eivdt ilmene niinkiddn itse
vaaratilanteessa, vaan useimmiten sen jdlkeen, Itse asias-
sa vaaran voisi tdlloin kuvitella olevan jo ohi, Siten se-
littyvdt monien onnettomuuksien syyt sellaisissa tapauk-
sissa, joissa onnettomuuksien kasautumakohta ei ole kaik-
kein vaarallisimmassa tienkohdassa, vaan tietylld etdi-
syydelld siitd,

Voidaan mainita useita esimerkkejd tapauksista, joissa
ihmisen psykologisten ja fysiologisten ominaisuuksien
puutteellisesta tuntemuksesta johtuen liikenneteknilli-
silld toimenpiteilld ei ole saavutettu toivottua tulos-
ta. Esimerkkind mainittakoon, ettd tiemerkkien havaitta-
vuus huononee usein merkkien sijaitessa epdedullisesti
kuljettajan ndkokentdssd, Kuljettaja saattaa joko havai-
ta ne hyvin lyhyen ajanjakson aikana ohittaessaan kyseisen

tienkohdan tai ei havaita niitd lainkaan.
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Eritasoliittymissd voidaan havaita liikenneonnettomuuksien
kasaantuvan vasemmalle kdadntymistd palvelevan rampin alku-
Jja keskikohtaan riippumatta siitd, onko kyseisen rampin yh-
teyteen varattu nopeudenmuutoskaista, Rampin alkukohdassa
tapahtuneiden onnettomuuksien syynd on se, ettd nopeudella
60-70 km/h liikkuvasta ajoneuvosta kdsin on mahdotonta eh-
tid lukemaan tienviitassa olevaa tekstid, Kuljettajalla on
kdytettdvissddn erittdin vdhdn aikaa nopeuden hidastamista
Ja ryhmittymistd varten, Kdytannossd joudutaan kéyttdmdan
nopeata jarrutusta, mikd uudestaan johtaa vaaratilanteeseen,

Kul jettajan tulee ajon aikana jatkuvasti hallita liikenneti-
lanteet. Tdmd on erityisen tdrkedtd liittymien kohdalla. Jo
hetkellinen epdtietoisuus ajosuunnasta tai ajoneuvon hallin-
lan, jonka seurauksena kul jettaja menettdd itseluottamuksen-—
sa ja tekee liikenneonnettomuuteen johtavia virheitd. Kaikki-
en vaarallisinta on menettdd tuntuma vastaantulevaan tai
takaa tulevaan liikenteeseen, Ajaessaan neliapilaliittyman
silmukkaramppia kédédntyessddn vasemmalle kul jettaja totuttau-
tuu aluksi hdnelle harvinaiseen spiraalimaiseen tiehen, Ram-
pin keskivaiheella hdn k&ddntdd padtddn vasemmalle voidakseen
tarkkailla liikennetilannetta pddtielld., Jos ndkemid on rajoi-
tettu tai liikenneolosuhteet pddtielld ovat hidnen kannal taan
vaikeat, joutuu hdn usean kerran ja suhteellisen kauan kes-
lyttdminen tuottaa vaikeuksia ja onnettomuustilanteen synty-
minen on mahdollista, Tédmdn kaltaisissa tilanteissa on no-
peuksien ja ajouran mittauksilla mahdotonta mddrittdda tieolo-
suhteiden ja inhimillisten tekijoiden osuutta liikenneonnet-
tomuuden aiheuttavina tekijoind, On vdlttédmdttd turvaudutta-
va informaatioteoriaan sekd psykologisiin ja fysiologisiin
tutkimusmenetelmiin, Tulisi kdynnistdd laajoja tutkimuksia
sellaisten luotettavien kriteerioiden kehittdmiseksi, joilla
kuljettajan mahdollisuuksia arvioida tieolosuhteita lyhyens
ajanjaksona voitaisiin mitata. Kyseisten kriterioiden tulisi
olla kelvollisia teknisissd laskelmissa kdytettdviksi. Kul-
jettajan toimintaa tulisi kokonaisuudessaan voida valvoa
erikoislaitteiden avulla ja kdyttden fysiologisia tutkimus-
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menetelmid, Tdllaisia tutkimuksia kirjoittaja suorittaa
v, 1968 ldhtien MADI:n Tiesuunnitteluosastolla, Tutkimuk-
set tapahtuvat osaksi laboratorio-olosuhteissa, kdyttden
ladketieteellis-fysiologisia tutkimuslaitteita ja osaksi
myos kenttdolosuhteissa kadyttden tatd tarkoitusta varten
rakennettua kenttédlaboratoriota,

Laboratoriotutkimuksissa selvitetddn miten kul jettaja ha-
vaitsee tieolosuhteisiin kuuluvat yksittdiset elementit

Ja méddritetddn kuljettaen fyysistd tilaa kuvaavia psykolo-
gisia js fysiologisia kriteerioita (vidsymystila, jannitys-
tila, keskittyminen, huomiointikyky jne.). Kuljettajan tes-
tissd kdytetddn apuna valkokankaalle heijastettavaa fil-
nid, jossa esitetddn liikkuvasta ajoneuvosta kidsin kuvat-
tuja vaiheita liikennetilanteista. Laboratoriossa kehi-
tetddn myos kenttdtutkimusmenetelmii,

Kenttédlaboratoriossa tutkitaan tieolosuhteiden havaitsemi-
seen liittyvid ongelmia, Ajon aikana havaitaan ja rekiste-
roiddédn auton nopeus sekd kul jettajan tilaa kuvaavia ldid-
ketieteellis~-biologisia kriteerioita,

Tdllaisina kriteerioina kdytetddn elektrogardiogrammia,
ihon galvaanista reaktiota sekd lihaksien ja aivojen bio-
sdhkdisid ominaisuuksia kuvaavia tietoja., Lisdksi havai-
taan ja talletetaan elektro- okulogrammin muodossa silmien
liiketta kuvaavat tiedot,

Edelld mainitut tutkimukset tarjoavat uusia ldhtokohtia
teknisten ratkaisujen, menetelmien ja keinojen tarkaste-
lulle sekd liikenneonnettomuuksien analyysille., Tutkimuk-
sien tulokset tarjoavat mahdollisuuden ndkiokentdn eri
osa-alueiden havaitsemisherkkyyden, kuljettajan optimaali-
sen ja suurimman sallitun informaation mddrittelyyn

sekd silmien mekaanisen toiminnan tarkasteluun.

Erdiltd tutkimuksen osa-alueilta, kuten esimerkiksi kul-
Jettajan ndon keskittymisalueen mddrittdmisen sektorilla
on jo kerdtty varsin mielenkiintoista aineistoa, joka
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tarjoaa ldhtokohtia erdiden liikenneteknillisten toimenpitei-
den tehokkuuden arvioimiselle,

Kul jettajan ndkokenttd on suhteellisen laaja, huolimatta sii-
td, ettd tuulilasin tukirakenteet sitd hieman rajoittavat,
Ndkokulma on kaytannossd 1300. Kyseisen ndkokentdn yksittédis-
ten osa-alueiden merkitys vaihtelee. Kuljettajan huomiokyvyn
voidaankin todeta pddosiltaan keskittyvdn tietyille osa-alu-
eille. Ajoneuvoa ohjatessaan, samoin muussakin toiminnassaan,
ihminen ei voi keskittdd huomiotaan vain yhteen toimintaan
tai kohteeseen., Hermostolle tarpeellisen vireyden yllapitémi-
seksi huomio tulee voida siirtdd lyhytaikaisesti péddkohtees-
ta toisarvoiseen kohteeseen. Toisaalta on huomattava, ettd
ihmisen on keskitettdvd tyohonsd sitd suurempi osa huomioky-
vystddan, mitd vaikeampi hdnen tehtdvdnsad on, Samat toiminnal-
liset ilmiot esiintyvdt myos silloin, kun ihmisen nidkokentds-
sd on merkitykseltddn ja informatiiviselta painoarvoltaan
toisistaan poikkeavia kohteita,

Pddosa kuljettajan vastaanottamasta informaatiosta tulee nid-
kokentdn keskialueelta, jonka osalle tulee vain 90-95 % kai-
kista havainnoista. Kaikki elementit eivdt ole tdlldkdan
alueella merkityksensd ja informatiivisen painoarvonsa puo-
lesta samanarvoisia,

Liikenneolosuhteiden vaikeutuessa ja havaintojen tekemiseen
kdytettdvissd olevan ajan supistuessa pienenee myos havaittu-
liikettd ajoneuvon liikkuessa eri nopeuksilla, voidaan tode-
ta erittdin tarked ilmio nakokentdn keskialueen supistuminen
kuva 1.

FAJoneuvojen liikkuessa alhaisella nopeudella tai pysdhtyessd

kul jettaja tekee havaintoja kaytannollisesti katsoen tasaises-
ti koko ndkokentdn alueelta., Nopeuden kasvaessa suurin osa
huomiota kiintyy nédkokentén keskimmédiseen osa-alueeseen, Ajo-
neuvon liikkuessa esim, metsdtielld kiihtyvdlld nopeudella

20 km/h -> 100 km/h kuljettajan katseen viipyminen 4°:n ni-
kokulman sisdpuolisella ndkdkentdn alueella kasvaa 45 %:sta



88

88 %iin (kuvat 2 ja 3). Tédmd johtuu osaksi havaintopistei-
den keskittymisestd ja osaksi katseen viipymisajan kas-
vusta (kuva 4),

Tutkimuksen tulosten perusteella voidaan osoittaa sellai-
nen ndkokentédssd oleva alue, jossa katseen viipymisen

aika on 95 % koko ajoajasta. Tdtd aluetta nimitetddn kes-
kusnédon alueeksi} Kyseinen alue supistuu niinikiddn ajoneu-
von nopeuden kasvaessa (kuva 5).

Valo-opillisen akselin kohdalle muodostuvan kuvan lisidksi
kul jettaja havaitsee suoria muitakin kohteita, joiden kuva
muodostuu "tarkan ndon kartion"sisidpuolella, Tamidn kartion
tapléan keskikohdan koon perusteella., Keltaista taplaa vas-
taava kulma on 6-70. Tarkan ndon alue on keltaisen tiplén
keskikohdassa olevan kuopan kohdalla. Kuopan lapimitta on
noin 0.4 mm ja sitd vastaava tarkan ndon kulma on 1.30.

Pddosan informaatiosta ihminen saa edelld mainitun kuopan
kohdalle muodostuvan kuvan avulla, Etddmpind em. kuopasta
silmén havaitsemistarkkuus huononee eikid kohteesta saada
yhtd yksityiskohtaista informaatiota kuin kuopan kohdalle
sattuvasta kuvasta.

Aliarvioimatta periferisen ndon merkitystd suunta-arvioimi-
sessa on kuitenkin todettava, ettd varsin monet tidrkedt
ndkohavainnot voidaan tehdd ainoastaan edelld mainitun her-
kimmédn verkkokalvon alueen avulla. Keltaisena tdpldnd ole-
vaa kuoppaa tarvitaan muun tekstin lukemiseen, virin ja
liikennemerkissd olevan tunnuksen havaitsemiseen ja ennen
muuta etédisyyden arviointiin, Normaaliolosuhteissa nimen-
omaan tarkan ndon kartion sisdpuolella olevat kohteet muo-
dostavat valta-osan ihmisen havaintokohteista.

Edelld mainitut ndkomekanismin erikoispiirteet tulee ottaa
huomioon liikenne ympéristod suunniteltaessa ja etenkin
asetettaessa tien varrelle ajoneuvon kuljettajille tarkoi-
tettuja tiemerkkejid, joissa tiedotetaan tieolosuhteista

tai suositeltavasta liikennekayttadytymisesta,

i Tdssd on kysymys katseen kohdistumisen keskittymisestd.




Kuva 1.
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Eri nopeuksia vastaavien katseen kohde-

pisteiden paikat :

a) 20 km/h, d) 40 km/h, c) 60 km/h, d) 80 km/h,

e) keskitetyn ndon alueet (luvut osoittavat
ajoneuvon nopeutta km/h)
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Kuva 3. Kuljettajan katseen viipymisaika keskitetyno
ndon alueella, jota vastaava ndkdkulma on 4

1 - yon aikana
2 - metsatielld
3 - aukean alueella
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Kuva 4, Kuljettajan ndon tarkentumisaika

eri nopeuksilla

1 - enimmédisaika

2 - keskipitkd aika keskitetyn n&don
alueella (vastaava kulma 4°)

3 - koko ndkokenttdd vastaava keski-
méadrdinen aika

4 - minimiaika
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Kuva 5. Keskittyneen nédkdalueen supistuminen
nopeuden kasvaessa.
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Tarkan ndon kartion sisdpuolelle jddvadt sellaiset elementit,
joihin kuljettaja keskittdd huomionsa. Elektro-obulograafi-
set tutkimukset osoittavat, ettd keskitetyn ndon alueen laa-

juus riippuus nopeudesta ja liikenneolosuhteiden vaikeudesta.

Sellaiset tieolosuhteisiin kuuluvat elementit, joita kuljet-
taja ei voi selvdsti ndhdd, jadavat joko kokonaan huomaamatta
tai kuljettaja ei pidd niitd oleellisen tdrkeind, Esimerkki-
nd tdstd voidaan mainita kul jettajan havaintovirhe, joka
saattaa tapahtua parannetunlla tieosalla., Tien optisesti
virheellisen suuntauksen tai tienvarsi-istutuksen takia kul-
pddsuuntana. Mikédli kuljettaja ei pysty korjaamaan edelld
mainittua tieolosuhteiden arviointivirhettd sind aikana kun
vanhan tien liittym& sijaitsee keskitetyn ndon alueella,
saattaa virhe jaadd hdneltd joko kokonaan huomaamatta tai

hdn huomaa sen vasta kdantyessddn liittyvalle tielle,

Liikennemerkkien ja ajoratamerkintojen suunnittelussa tulee
pitdd mielessd kul jettajan mahdollisuudet ottaa vastaan ha-
nelle osoitettua informaatiota, Kuljettajan tarvitsema havait-
semus- ja harkinta-aika tulee ottaa huomioon siten, etta
liikennemerkit olisivat riittavdan kauan keskitetyn ndon alu-
eella,.

Esim, liikennemerkin "ohittaminen kielletty kul jettaja pystyy
havaitsemaan 0.1 sekunnissa jos merkin tausta muodostaa
selvdn kontrastin, Jos tausta on merkin havaitsemisen kannal-
ta epdedellinen, on tarvittava havaintoaika 0.5 s ja hdmidrédn
aikana 0,7-0.8 s, Liikennemerkin tajuamiseen tarvittava koko-
naisaika kolmessa edelld mainitussa tapauksessa on vastaavasti
0,65, 0.9 ja 1.2-1,3 s. Merkin havaitseminen on1 luksin va-
laistuksessa hédmdrdn aikana mahdollista aloittaa merkin sym-
boolin nékyessd hieman yli 1°:n kulmassa ja 60 luksin valais-
tuksessa (pdivdlld) edelld mainitun kulman ollessa ldhes
0°%40°,

Liikennemerkin tulee sijaita keskittyneen naon aluéella mer-
kin tajuamista varten tarvittavan ajan, alkaen siité'ajan-
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kohdasta, jolloin sen havaitseminen tulee edelld mainitun
kulman huomioonottaen mahdolliseksi. Valaistuksen ollessa
1 luksi kyseisen ajan pituus on 1,3S. Nopeudella 100km/h
ajettaessa ajoneuvon ja liikennemerkin védlimatka lyhenee
edelld mainitun ajan kuluessa 80-44 metrilld.

Kaksiajokaistaisella tielld merkki tulee edelld mainittuna
aikana sijaitsemaan ndkokentédssd siten, ettd siihen suun-

natun nidkosdteen summan paikkana ndkoakselista muuttuu

29 40*:sta 5° 45%:iin. Thmi kulma vastaa keskitetyn ndon

alueen perusteella ajoneuvon nopeudelle 100 km/h madrdyty=-

vaa kulmaa

Neliajokaistaisella tielld, jolla liikennemerkki on sijoi-
tettu pientareelle nidkdsdteen poikkeaminen ndkoakselista
muuttuu nopeudella 100 km/h ajettaessa 50 50’ :sta 10045’:iin.
Ottaen huomioon, ettd nopeutta 100 km/h vastaava keskitetyn
ndon kulma vaakatasossa on 5030’...70-6030’, voi liikenne-
merkki jdddd huomaamatta tai tulla virheellisesti havaituk-
si, Kdytdnnossd voidaankin havaita tdllaisia ongelmia.

Psyko_fysiologisten tutkimuksien hyodyntamisen mahdollisuus
ei rajoitu yksinomaan liikennemerkkien ja liikenteen ohjauk-
sen suunnitteluun, Kyseisilld tutkimuksilld on merkitystéa
monien tien ja siihen kuuluvien laitteiden sekd koko lii-
kenneympariston suunnitteluun liittyvissd kdytédnnon ongel -

missa.,

Edelld mainitut tutkimukset edellyttdvdt eri alan asiantun-
tijoiden yhteistyotd., Tutkimuksissa tarvitaan tiealan asian-
tuntijoita, psykologeja, fysiologeja ja radioteknikoita.
Toistaiseksi on tdlld alalla otettu vasta ensimmdisid as-
keleita. Tyon laajentuminen edellyttdd monien siihen liit=-
tyvien kdytdnnon vaikeuksien voittamista. Tulevaisuudessa
kyseinen tutkimustoiminta tulee tuottamaan informaatiota,
jolla voidaan peittdd oleellinen aukko tieopissa. Sen poh-
jalta voidaan tarkistaa monet tiensuunnittelun normit seka
kehittdd liikenneympdriston suunnittelua palvelevia kei-

noja ja menetelmid,
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4,7 Nopeusrajoitukset ja liikenneturvallisuus

MADI:n tutkimuksia 128/1976
Kirjoittajat: V.V.Novizengev, N.N.Tjuklinov

Lihes 40 % sajoneuvojen kuljettajien aiheuttamista liikenne-

onnettomuuksista tapahtuu Neuvostoliitossa ylisuurien nopeuk-

sien takia vaarallisisca tieolosuhteissa., Useimmissa tapauk-
gissa onneftomuudet ovat cuistumis~ tai tormiysonnettomuuk-
sia, joiden vakavuusaste riippuu ajoneuvon nopeudesta,

Syynd vallitsevaan tilanteeseen voidaan osaksi pit8id tie=-
olosuhteita vastaavan nopeuksien s#itelyjirjestelmin puut-
tumista.

Tutkimusaineiston perusteella on voitu todeta, ettid nopeu-
della 100 km/h ajettaessa onnettomuuksien kokonaism#dird on
2,5=kertainen ja vakavien onnettomuuksien miirid nelinkertai-
nen nopeutta 70 km/h vastasaviin onnettomuuslukuihin verrat-
tuna (kuva 1). Liikenteelle on luonteenomaista se, ettei
tietylld nopeudella liikkuvien liikenneonnettomuuksien osal-
liseksi tulevien ajoneuvojen lukumiirid ole suorasssa riippu-
vaussuhteessa kyseiselld nopeudella liikkuvien ajoneuvojen
kokonaism#irisin, Esimerkiksi kestopfidllystetylld kaksiajo-
kaistaisella tiellsd 64 7% kaikista autoista liikkuu nopeuk-
silla 50 - 70 km/h. Onnettomuustilaston tarkastelu osoittaa
kuitenkin, ettd em. nopeuksilla liikkuvien osalle tulee

45 % kaikista onnettomuuksista, 15 % onnettomuuksissa kuol-
leista ja 46 % loukkaantuneista,

Nopeuksilla 70 = 90 km/h liikkuu ldhes 40 % kaikista autois-
ta. N8ill4 nopeuksilla liikkuvien osalle tulee lidhes 50 %
kaikista liikenneonnettomuuksista, 69 % kuolleista ja 46 %
loukkaantuneista,

Nopeuden 90 km/h ylitt&84 vain 4 % autoista. Nimi autot ovat
kuitenkin osallisina 8 %:ssa kaikista onnettomuuksista. Y1li
90 km/h nopeudella liikkuvien ja onnettomuuteen osallisiksi
joutuneiden autojen oszlle tulee 16 % kuolleista ja 2,5 %
loukkaantuneista.



Tutkimuksen tulokset osoittavat, ettd liikenneturvallisuu-
den kannalta edullisin nopeus on 50 - 70 km/h ja kaikkein
epidedullisin yli 90 km/h.

Liikennevirrassa kulkevien autojen nopeudet vaihtelevet,
Josta syystid tarvitaan ohituksia. Ohitustilanteeseen liit-
tyy aina onnettomuusriski. Liikennem#irin kasvaesss ohitus-
mahdollisuudet vihenevit huomattavacsti, Liikennemniirin ol-
lessa 400 autoa/h tarvittavien ohituksien misri on suun-
nilleen sama kuin mahdollisten ohitusten miiri. Liikenne-
misrin ollessa 800 - 900 autoa/h ohitusmahdollisuudet vi-
heneviat noin puoleen. Samalla onnettomuuksien miiri kasvaa
ldhes kolminkertaiseksi.
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Kuva 1. Nopeuden vaikutus onnettomuuksien m##r#in ja vakavuus-
asteeseen, 1 onn.mdfrd, 2 kuolleiden miiri,

Tutkimuksen tulosten tarkastelu osoitti, ettid korkeista
nopeuksista johtuvat epiedulliset seuraukset voidaan vilt-
t84 rajoittamalla nopeuksia.

Edelld mainitussa tarkoituksessa neuvostoliittolainen l1lii-
kenneturvallisuusalan tieteellinen tutkimuslaitos on usean
vuoden aikana kokeillut nopeusrajoituksia. Vuonna 1976 ko-
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keilut koskivat lahinnii nopeuksien rajoittamista kaikkein
vilkkaimmin liikennoidyilld teill&d. Vuodesta 1976 ldhtien
nopeudet rajoitettiin liikennesiinnoilla,

Tutkimuksissa saadut tulokset oscittavat rajoituksien pa-
rantaneen liikenneturvallisuutta. Vuoden 1975 aikana 743
km:118 toteutetut rajoitukset alensivat onnettomuuksien
miadrsis 23,7 %:1lla. Onnettomuuksissa kuolleiden ja loukkaan-
tuneiden m#drd aleni 18,5 %:1la.

Myos vuonna 1976 saatiin nytnteisi# tuloksia. Vuoden ensim-
miaisen puoliskon aikana onnettomuuksien mi#rid pieneni koko
maassa 2,7 %, kuolleiden misrd 8,1 % ja loukkaantuneiden
méird 5,6 %.

Nopeusrajoitus el vaikuttanut kdyténnollisesti katsoen lain-
kaan kul jetustehokkuutta alentavasti. Nopeuksien hajonta
pieneni 7,0 km/h,

Tutkimuksen tuloksien perusteella voidaan tehdd seuraavat
johtopiddatokset:

1. Nopeusrajoitukset vihentidvidt onnettomuuksien mHHrssa ja
lieventidvat niiden seurauksia

2., Suurimmaksi sallituksi nopeudeksi voidaan suositella
nopeutta 90 km/h

3. Tulevaisuudessa tulisi vilttimattd selvittdi entistd
yksityiskohtaisemmin rajoituksen mifrittimisen objek-
tiiviset perusteet ottaen huomioon kuljettajan mahdol-
lisuudet liikkua turvallisesti eri liikenneolosuhteis-
sa.



4.3 Liikenteen kayttaytyminen suojateiden kohdalla

II neuvostoliittolainen tieteellis-
teknillinen liikenneturvallisuusalan
konferenssi 1975.

Tekijat: N.M.Minin ja V.S.Adasinsgkij

Monien Neuvostoliiton p#i#teiden varsilla on kylZasutusta

Beee33 %:1la kyseisten teiden pituudesta.

Jalankulkijat ja pyoriilijit eivit ote liikkuessaan aina
riittavdsti huomioon tie- ja liikenneolosuhteita., Tistid
syysti asutuksen kohdalla suhteellisen lyhyilli tieosilla
muodostuu vaarallisia vyohykkeitid, joille herkisti syntyy
jalankulkijoiden ja ajoneuvojen vilisii konfliktitilanteita.

Kyseisilld tieosilla tapahtuvat liikenneonnettomuudet ovat
suurelta osaltaan jalankulkijan p&8lleajoja ja autojen yh-
teentormédmisonnettomuuksia., Moskovan l&dhiympériston seit-
semdllid eri tielld suoritetut tutkimukset osoittivat, ettad
ldhes 4% % niilld tapahtuineista liikenneonnettomuuksista
ovat jalankulkijaonnettomuuksia, joiden tapahtuessa jalan-
kulkija on ollut ylittdmisséd ajorataa.

Liikennevirran ominaisuuksia selvittivdt tutkimukset osoit-
tavat, ettd suuren onnettomuustiheyden syyni asutuksen koh-
dalla on jalankulkijoiden liikkumisen jirjestadmattomyys,
liikennesdidntojen puutteellinen noudattaminen seki autoi-
lijoiden ettd jalankulkijoiden osalta seks liikenteen oh-
jauksen puutteellinen jarjestely.

Usein pyritésn parantamaan liikenneturvallisuutta taajamien
kohdalla rakentamalla ohikulkuteitd., Tdllaisilla toimenpi-
teilld liikenneturvallisuusongelmia usein ei pystytid kui-
tenkaan tdysin poistamaan. Ohikulkuteiden varteen syntyy
varsin pian uutta rakennustoimintaa, jonka tuloksena kau-
koliikennettd palvelemaan tarkoitettu tie alkaa muistuttaa
katua.
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Useimmissa taajamissz ajoneuvoliikenteessi muodostuu jonoja.
Liikenteen kasvaessa jii yh' vihemmdn tien turvallista yli-
tysti varten tarvittavia aikavileji. Suuret liikennemdirit
ovat ominaisia erikoisesti vdhintddn 1...1,5 km:n pituisil-
le taajamille, THllaisissa paikoissa kerdintyy tiem ylityk-
seen sopivaa tilaisuutta odottavia jalankulkijoita seki
suojateiden kohdalla ettd sellaisiin paikkoihin, joissa
tien ylittiminen liikennes#iintojen mukaan ei ole luvallis-
ta ja se saattaa tulla ajoneuvon kuljettajalle yllZatyksenz.

Jalankulkijat arvioivat liikennetilannetta ja l8hteva@t ylit-
timdin tietd silloin, kun ajoneuvojen vilimatka nayttidi
riittdvin turvalliselta. Eri henkilsiden turvallista aika-
vdalid koskevat arviot poikkeavat toisistaan. Kaikki tien
ylittdjat eivit siis hyviksy yhtd lyhyitd minimiaikavdlejid.,

Tarkasteltaessa hyviksyttyjen ja hylattyjen aikavilien ku-
vaajia voidaan todeta, etti em., kuvaajien leikkauspiste
osoittaa aikavidlin, joka yhtd suurella todennikdisyydelld
hyviksytdin tai hylatisn,

Liikennevirran matemaattisten mellien avulla voidaan lasken-
nollisesti miZrittdd eri pituisten aikavilien esiintymisen
todenndkoisyys sekd sellaisten aikav#lien osuus, jotka ovat
vihintddn kriittisen aikavilin pituisia.

Kriittisen aikavilin pituus kaksiajokaistaisella tielld on
kirjoittajien saaman tutkimustuloksen perusteella to =8 - 9
sekuntia,

Tarkasteltaessa suojatien jirjestelyyn liittyvii ongelmisa

on pyritty masirittelemiin aika, jonka jalankulkija on val-
mis kidyttdmédsn edelld mainitun pituisen aikavidlin odottami-
seen, Td1l16in on kiinnitetty huomiota myds tie- ja liikenne-
olosuhteisiin eri tilanteissa.

Tutkimus osoitti, ettd odotusajan pituuden ylittdessid
15.+.20 8 jalankulkijat ovat valmiit hyviksymiin myts edel=-
18 mainittua lyhyempiZ aikavdlejd. THmin perusteella voi-
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daan padtellid, etteividt jalankulkijat ole halukkaita kiyt-
tdmdsin odottamiseen 15...20 s pitempidd aikaa, "Karsimidtto-
mat" jalankulkijat lihtevit t8116in ylittimiin ajorataa
aiheuttaen vaaratilanteita,




5. LIIKENNESAANNOT

SNTL:n sisdasiainministerid on hyvdksynyt Neuvostoliitossa
nyt voimassa olevat liikemnesddannot , jotka ovat tulleet
voimaan v, 1973, Liikennesdédntojd on tdydennetty ja muutettu

silla.,
Seuraavassa esitellddn liikennesddntojen jidsentely sekd erdi-
td liikennesdédntojen kohtia, jotka joko ajatukseltaan poikke-

avat Suomessa voimassa olevasta tieliikennelaista ja -asetuk-
sesta tai ovat muutoin keskeisid ja mielenkiintoisia,

I luku, Yleiset sdannot

1., Jdljempand annettuja liikennesddntojd on pidettédvd ainoina
virallisena koko Neuvostoliitossa voimassa olevana ohjeina,
Joita on noudatettava teilld ja kaikilla muilla alueilla, joil-
la ajoneuvolla liikkuminen on mahdollista,

8. Nditd liikennesdédntojda rikkovat henkilot ovat vastuussa
rikkomuksestaan voimassa olevan lain perusteella.

9. Sddntdihin sisdltyvien yksittdisten kidsitteiden merkitys méd-
ritetdan seuraavasti:

"Kuljettaja" on henkilo, joka kuljettaa moottori- tai hevos-
ajoneuvoa,tietd pitkin kulkevaa karjaa, seldssddn kuormaa kan-
tavaa elaintd tai joka ratsastaa eldimen selédssd.,

"Jalankulkija" on tielld oleva henkild, joka ei ole ajoneuvossa
eikd suorita tielld tyotd., Jalankulkijana pidetddn myos moot-
torittomilla invalidirattailla liikkuvia, polkupyodordd talutta-
via sekd kelkkaa ja lastenvaunuja kuljettavia henkiloita.

"Moottoriajoneuvo" on moottorin voimalla kulkeva ajoneuvo, ei
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kuitenkaan apumoottorilla varustettu polkupyord eikd alle
49,8 cm3:n moottorilla varustettu mopedi, Moottoriajoneuvo-
na pidetdédn myds raitiovaunua, johdinautoa, traktoria sekd
muita omalla kdyttovoimalla kulkevia koneita ja laitteita,

"Moottoripyorda" on kaksipydrdinen, moottoriajoneuvo, joka
voi olla varustettu sivuvaunulla ja vahintéddn 49,8 cm3:n
moottorilla. Moottoripyorddn verrattavia ovat kol-
mepyodraiset moottoriajoneuvot, joiden nettopaino on alle

400 kg,

"Polkupydra" on kaksi- tai kolmepydrdinen mekaaninen ajo-
neuvo (ei kuitenkaan invalidirattaat), joka kulkee joko
Kdyttdjinsd lihasvoimalla tai alle 49,8 cm’
rilla.

tn mootto-

"Ajorata" on tien osa, joka on tarkoitettu ajoneuvojen
kdyttoon, Tielld voi olla kaksi tai useampia ajoratoja,
Jjotka ovat tdlloin erotetut toisistaan vdlikaistalla tai
sijaitsevat eri tasoissa, Raitiovaunun kiskot muodostavat
ajoradan sivurajan kyseiseen suuntaan liikkuville muille
kuin kiskoilla kulkeville ajoneuvoille,

"Taajama" on taajaan rakemettu alue (kaupunki, asutuskeskus,
kyld tms,), jonka rajat on osoitettu sen sisddntulo- ja
ulosmenotielle asetetulla tiemerkilli,

"Pysdhtyminen" on ennakolta péddtetty ajoneuvon pysdyttdminen
alle 5 minuutin ajaksi tai myos tdtd pitemmdksi ajaksi sil-
loin kuin se on matkustajien ottamiseksi tai pois pddstémi-

seksi taikka kuorman ottamiseksi tai purkamiseksi tarpeellista,

"Pysdkdiminen" on ajoneuvon pysdyttdminen yli 5 minuutin
pituiseksi ajaksi silloin, kun kysymyksessd ei ole matkus-
tajien ottaminen eikad pois pddstidminen eikéd myodskddn kuor-
man ottaminen tai purkaminen,

e o 0



I1 luku,

Kul jettajan yleiset velvollisuudet

10, Moottoriajoneuvon kul jettajalla tulee olla mukanaan seu-
raavat asiapaperit:
a) ajokortti, joka oikeuttaa kyseessd olevan tyyppisen
ajoneuvon kul jettamiseen

b) ajoneuvon rekisteriote

¢) kuljetusreittia tai tietd osoittava asiapaperi (tata
ei vaadita yksityisen ajoneuvon kuljettajalta)

d) ajoneuvon kéyttélupa (tétd ei vaadita yksityisen ajo-
neuvon kuljettajalta)

11, Ulkomailta Neuvostoliittoon saapuvan ajoneuvon kul jetta-
Jalla ja samoin Neuvostoliiton kansalaisella, joka ldéh-
tee ulkomaille tulee olla:

a) ajoneuvon rekisteriote ja kansallinen tai kansainvidli-
nen ajokortti

b) ajoneuvoon kiinnitetty rekisterinumero ja sen valtion
tunnus, jossa kyseinen ajoneuvo on rekistersity

12, Kuljettaja on velvollinen:

a) ennen ajoa tarkastamaan ajoneuvonsa kunto ja seuraamaan
sen kuntoa myos matkan aikana

b) ennen liikeetie ldhtemistd kiinnittamédn itse turvavyon
(mikdli ajoneuvo on varustettu turvavoilld) ja kiel-
tdydyttdavd kul jettamasta sellaisia matkustajia, jotka
eivdt kiinnitd turvavyotd., Moottoripydridn kul jettaja

on velvollinen kiinnittédmédén suojakypédrdn remmin.

Hanelld ei ole oikeutta kuljettaa ilman kypdridd olevaa mat-
kustajaa,
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14, Kuljettaja ei saa:

15.

a) kuljettaa ajoneuvoa alkoholin tai narkoottisten ai-

neiden vaikutuksen alaisena

b) kuljettaa ajoneuvoa ollessaan sairaana tai védsymys-
tilassa, mikali tédstd voi olla seurauksena liiken-

teen turvallisuuden vaarantuminen

¢c) luovuttaa ajoneuvo alkoholin tai narkoottisten ai-
neiden vaikutuksen alaisten henkildiden kayttoon

d) luovuttaa ajoneuvoa sellaisten henkiloiden kdyttoon,
joilla ei ole mukanaan kyseisen ajoneuvon kuljettami-
seen oikeuttavaa ajokorttia tai joita ei ole viral-
lisesti oikeutettu kul jettamaan ajoneuvoa kyseisella
reitilla

e) kdyttdd ajoneuvoa henkilokohtaisiin ansiotarkoituk-
siin

Liikenneonnettomuuden sattuessa onnettomuudessa osal-

listen tulee menetelld seuraavasti:

a) heti pysdhdyttdvd ja jdtettdvd ajoneuvo sekd muut
liikenneonnettomuuteen vaikuttaneet esineet pai-
koilleen

b) tarvittaessa kutsuttava ambulanssi ja mikdli se ei
ole mahdollista ldhetettdvd loukkaantuneet paikalle
saapuvassa ohi ajavassa ajoneuvossa tai kuljetet-
tava omassa ajoneuvossa ldhimmdlle ensiapuasemalle,
missd on ilmoitettava oma nimensd ja ajoneuvonsa
rekisterinumero (esittdmdlld ajokorttinsa tai muun
asiapaperin, henkilollisyystodistuksensa sekd ajo-
neuvonsa rekisteriotteen), jonka jdlkeen hidnen on
palattava onnettomuuden tapahtumapaikalle

c)ilmoittaa liikenneonnettomuudesta miliisille, kir-
joittaa muistiin tapauksen ndhneiden todistajien
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nimet sekd osoitteet ja odottaa miliisin ja muiden onnet-
tomuustapauksen tutkijoiden saapumista

d) mikdli muiden ajoneuvojen liikkuminen estyy, on esteet
siirrettédvd pois ajoradalta sen jadlkeen kuin ajoneuvo
ja muiden esineiden sekd jadlkien paikat on merkitty muis-
tiin.

III luku, Jalankulkijoiden ja matkustajien yleiset velvolli-
suudet

16, Jalankulkijoidentulee liikkuessaan kdyttdd jalkakdytdavid
ja missd sellaisia ei ole hédnen on kdytettdvd piennarta
tai pyordtietd (mik#dli pyorilla liikkuminen ei tdstd vai-
keudu)

......

tietd tai kulkeminen niilld ei ole mahdollista, saa ja-
lankulkija kayttdd ajoradan reunaa. Jalankulkijoiden tu-
lee kulkea tdlloin yksittdin tai perdkkdin yhdessd jonos-
sa ( . taajaman ulkopuolella liikennettd vastaan). Mootto-
rittomia invalidirattaita kdyttdvdt henkilot, moottoripyo-
rdilijdt ja pyordilijat liikkuvat tdllaisessa tilanteessa
samassa suunnassa kuin muu kyseistd ajokaistaa kayttava
ajoneuvoliikenne,

L4 ® o

IV luku, Liikennemerkit ja tiemerkinniat

Liikennemerkit

Varoitusmerkit

&;;ltoa osoittavat merkit
A;;oitusta osoittavat merkit
ég;stusmerkit

Opastusta tdydentdvat merkit

L2 J
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Tiemerkinnédt

40, Tiemerkinto jd ovat viivat, tekstit ja muut ajoradalle,
korokkeille ja muille tiehen kuuluville laitteille
tehdyt merkinnédt, jotka osoittavat miten tielld tulee
liikkua, ilmoittavat tiehen kuuluvien rakenteiden sal-
liman vapaan korkeuden tai leveyden taikka osoittavat
tien suunnan.

Tiemerkinndt ovat joko vaaka- tai pystysuunnan merkin-
tojd. Niitd kdytetddn joko tdysin itsendisind tai yh-
dessd tiemerkkien tahi liikennevalojen kanssa.

41. Vaakasuunnassa merkinndt tehdddn tien ajoradalle val-
koisella vidrilld, lukuunottamatta viivoja 1.4, 1.10
ja 1,17 (kuva 1,2), jotka tehddén keltaisiksi.

Pystysuunnan merkintojd kdytetdan korokkeiden Jja mui-
den tien osien ja tiehen kuuluvien rakenteiden merkit-
semiseen, Merkinnoissd kdytetddn mustaa ja valkoista
varid.

Vaakasuunnan merkinnat

Pystysuunnan merkinnidt

® o o

V luku, Liikenteen ohjauslaitteet

Valo-ohjaus

Kdsin suoritettava ohjaus

VI Luku, Liikenteessd noudatettava jédrjestys, ajoneuvojen

pysdyttédminen ja pysdkoiminen

Varoitusmerkin antaminen

® & o 0
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Nopeus ja valimatkat

73. Kuljettajan tulee nopeutta valitessaan ottaa huomioon 1ii-

74,

vyys Jja liikennesuunnat, ilmasto-olosuhteet ja maastosta
Johtuvat korkeusvaihtelut) sekd kuorman ominaisuudet si-

ten, ettd hédn pystyy hallitsemaan ajoneuvonsa.

Kuljettajan tulee alentaa nopeuttaan ja varautua ajoneu-

vonsa pysdyttidmiseen kaikissa ennakolta odotettavissa ole-
vissa vaaratilanteissa,

Ajoneuvojen suurin sallittu nopeus taajamissa on 60 km/h.
Taajamien ulkopuolella sallitaan seuraavat nopeudet:

a) Henkildautoille, kaupunkien vélistd liikennettd ja
matkailuliikennettd palveleville linja-autoille seki
alle 3.5 tonnin kuorma-autoille on suurin sallittu
nopeus 90 km/h.

b) Muille linja-autoille, moottoripysrille, yli 3.5 tonnin
kuorma~autoille ja myos kohdassa a) mainituille henkilo-
autoille ja kuorma-autoille, joiden kuljettajilla on ol-

lut ajokortti alle 2 vuotta, on suurin sallittu nopeus
70 km/h.

Sekd taajamissa ettd taajamien ulkopuolella on nostu-
reille, omalla kdyttovoimalia kulkeville koneille ja
laitteille suurin sallittu nopeus 50 km/h, Ajoneuvoille,
jotka suorittavat yliraskaita ja ylisuuria kul jetuksia
sallitaan kul jetusluvan ehtojen mukainen valtion auto-
tarkastusviraston mddrittdmd enimmédisnopeus.

Suurinta sallittua nopeutta osoittavalla kilvelld on
varustettava autot, joiden kuljettajalla on ollut ajo-
kortti alle 2 vuotta, yliraskaita ja ylisuuria kul je-
tuksia suorittavat ajoneuvot samoin kuin muut sellaiset

ajoneuvot, joiden suurin sallittu nopeus (mm. perdavau-
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75.

78.

79.

nullisen ajoneuvoyhdistelmidn ollessa kysymyksessid)
on pienempi kuin tédssd kohdassa on muutoin kunkin
tyyppisille ajoneuvoille osoitettu ...

Tieosilla, joilla suuret nopeudet ovat tieolosuh-
teet huomioonottaen mahdollisia, voidaan edella ole-~
vissa kohdissa a) ja b) mainittuja suurimpia sal-
littuja nopeuksia korottaa valtakunnallisen tai
valtiollisen Ministerineuvoston, alueellisen toi-
meenpanevan komitean tai kaupungin neuvoston pdd-
tokselld (ei kuitenkaan sellaisia rajoituksia,

Jjotka on sddntojen mukaan osoitettava ajoneuvoissa
merkilld).,

Kuljettaja ei saa:

a) ylittdd kyseisen ajoneuvon teknillisien ominaisuuk-
sien perusteella mddrdttyd eikd ajoneuvoon merkittyi
suurinta sallittua nopeutta

b) vaikeuttaa muiden ajoneuvojen normaalia liikennetta
liikkumalla tarpeettomasti liian pienelld nopeudella

¢) jarruttaa dkillisesti silloin, kun se ei ole liiken-
neturvallisuuden kannalta tarpeellista

Ajoneuvojen sijainti ajoradalla

e ® 9

Muiden kuin raiteella kulkevien ajoneuvojen kuljettajien
tulee kuljettaa ajoneuvoaan mahdollisuuksien mukaan 1l&-
ajoradan oikeata reunaa.

Ajoneuvoa ei saa kuljettaa vasemmalla ajokaistalla sil-
loin,kun oikea ajokaista on vapaa, Mikdli muiden kuin
raiteilla kulkevien ajoneuvojen kdytossd yhdessd ajo-
suunnassa on vdhintéddn kolme ajokaistaa, saavat yli

3.5 tonnin kuorma-autot kdyttdd vasenta adrimmdistd

kaistaa vain ryhmittyessdidn vasemmalle kdantymista
varten:
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82, Muut kuin kiskoilla kulkevat ajoneuvot saavat liikkua
saman suuntaisen raitiovaunulinjan kiskojen p&ddllda ohit-
taessaan tai sivuttaessaan toisia ajoneuvoja sekd kuljetet-
tavan ajoneuvon leveyden ylittdessd muulle kuin kiskoil-

la kulkeville ajoneuvoille tarkoitetun ajoradan leveyden

Liikkeelle ldhteminen ja kddntyminen

Ohitus

95, Ohitus on kielletty:
a) risteyksen kohdalla lukuunottamatta seuraavia tapauk-

sia:

- ohjatussa risteyksessd tapahtuva ohitus

- pyordilijén ja sivuvaunuttoman moottoripyoran
ohi tus

- tilanteita, jolloin oikealta ohitus on sallittu

- ohitus tielld, joka on étuajo-oikeutettu sitd ris-
tedvdédn tiehen néhden

b) rautatien tasoristeyksissd ja alle 100 metrin etdisyy-
delld niista

c) ohitettavan ajoneuvon suorittaessa ohitusta tai sivuut-
taessa toista ajoneuvoa

d) mienharjalla Ja muilla tieosilla, joilla ndke-
md on rajoitettu, jos ohitus edellyttdd vastakkaissuun-
taiselle liikenteelle tarkoitetun ajokaistan kdyttoi,

Pysdhtyminen ja pysdkoiminen

VII luku, Ajaminen risteyksien, suojateiden julkisen_liiken-

teen pysdkkien ja rautateiden tasoristeyksien kohdalla

Ohjatut risteykset
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Ohjaamattomat risteykset

Suojatiet ja julkisen liikenteen pysdkit

116, Ajoneuvon ldhestyessd ohjaamatonta, merkittyd suojatie-

‘ td kul jettajan tulee alentaa nopeuttaan tai pysdyttaa
ajoneuvonsa antaakseen tietd suojatielle astuneille
jalankulkijoille,

Suojatien eteen pysdhtyneen ajoneuvon voivat muut ajo-
neuvot ohittaa ainoastaan varmistuttuaan siitd ettei

pysédhtyneen ajoneuvon edessd ole jalankulkijoita,

Kaikissa paikoissa kuljettaja on velvollinen antamaan
tietd sokealle jalankulkijalle, joka antaa merkin
valkoisella kepilld,

117. Ohittaessaan keskelle tietd merkitylld pysdkillad sei-
sovaa, samaan suuntaan liikenndivdd raitiovaunua tai
johdinautoa, kuljettajan tulee tarvittaessa alentaa
nopeuttaan tai pysdyttdd ajoneuvonsa antaakseen tie-
td pysdkille tuleville tai sieltd poistuville jalan-
kulkijoille,

118, Ajoneuvon kuljettaja ei saa taajamiséa hdirita samaan
suuntaan liikennoivien julkisten ajoneuvojen poistu-
mista niille merkityiltd pysdkeiltd. Johdin- ja linja-
autojen kuljettajien tulee samoin noudattaa varovai-
suutta liikenneonnettomuuksien vélttdmiseksi,

119, Ldhestyessddn lapsien kul jetusta osoittavalla merkil-
la varustettua pysdkoityd ajoneuvoa kuljettajan on
alennettava nopeuttaan tai pysdhdyttdvd antaakseen
tietd lapsille.

Rautatien tasoristeykset
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122, Antaakseen tietd junalle ja rautatien ylittdvén tien
ollessa liikenteeltd sul jettu kuljettajan tulee pysédh-
tyd vdhintddn 5 metrin etdisyydelle sulkupuomista tai
valo-opasteesta ja mikdli edelld mainittuja laitteita
ei ole, vdhintddn 10 metrin etdisyydelle lahimmédstd
kiskosta

125, Mikdli ajoneuvo mennessddn epakuntoon pysdhtyy rautatien
tasoristeyksen kohdalle, on kuljettaja velvollinen heti
padéastamddn matkustajat ulos ajoneuvosta ja ryhtymdidn
kaikkiin hé@dnéile mahdollisiin toimenpiteisiin ajoneuvon
siirtdmiseksi pois tasoristeyksestd. Jos ajoneuvoa ei

onnistuta siirtédméddn, tulee kuljettajan ryhtyd seuraa-
viin toimenpiteisiin:

a) hédnen tulee mikdli mahdollista ldhettdd kaksi henkilod
noin 1000 metrin etdisyydelle tasoristeyksestd, yksi
kullekin suunnalle ja selvittdd heille miten pysdytys-
merkki annetaan ldhestyvdn junan kuljettajalle (jos
vain yksi henkild on kdytettdvissd, tulee hdnen lidh-
ted siihen suuntaan, jossa on lyhin nidkemd)

b) jaddd ajoneuvonsa ldheisyyteen ja antaa varoitusmerk-
keja

c) junan (veturin tai resiinan) ldhestyessd juosta vas-
taan ja antaa pysdytysmerkkejd,

Huomautus: Pysdytysmerkkind kédytetddn kdden pyorit-
tamistd (pdividllsa pitden kddessd kirkkaan vdristd
kangasta tai muuta hyvin ndkyvdd esinettd ja yolléd
kdyttden soihtua tai lyhtyd)

Adnimerkilld annettava yleinen varoitusmerkki anne-

taan yhtend pitkdnd ja kolmena lyhyend ddnimerkkinid,

126, Ainoastaan ratajakson pddllikon luvalla saadaan kuljet-
taa rautatien tasoristeyksen kautta:
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a) ajoneuvoja ja muita omalla kdyttovoimalla kulkevia
koneita ja laitteita, joiden leveys on yli 5 m tai
korkeus tien piennarta yli 4,5 m (kuormineen tai
ilman kuormaa)

b) ajoneuvoyhdistelmid, joiden pituus yhden perédvaunun
(puoliperdvaunun) yhdistelmédssd on yli 20 m ja kah-
den tai useamman perdvaunun yhdistelmdssda yli 24 m

c) erikoisajoneuvoja, jotka suorittavat yliraskaita
kul jetuksia (suurikokoisia laitteita, sillan palk-
keja jne.)

d) hitaasti kulkevia koneita ja laitteita (jyrdt jne),
joiden nopeus on alle 5 km/h sekd traktorien vetd-
mid laahauskelkkoja.

Kul jetusta koskeva varaus on tehtdvd viimeistddn 24 tuntia
ennen kul jetuksen suorittamista,

VIII, luku, Liikkuminen erikoisolosuhteissa

Liikkuminen moottoriliikenneteilld

Liikkuminen vuoristoteilld

Liikkuminen ja pysdkoiminen pimedn aikana

132, Ajoneuvon valot tulee sytyttdd ajettaessa pimednéd vuoro-
kauden aikana, ndkyvyyden ollessa muusta syystd riittéd-
méaton sekd tunnelissa ajettaessa,

Ajoneuvoyhdistelmédsséd, johon kuuluu useita perdvaunuja
ddrivalot ovat pakollisia vain takimmaisessa peravau-

nussa,

Huomautus: Ndkyvyyttd pidetddn riittédmédttoménd sellai-
sissa sddolosuhteissa (sumu, sade, lumi-

sade tms),joissa ndkyvyys rajoittuu 100 metriin,
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133. Valaistuilla tieosilla ajettaessa saadaan kdyttod joko
ldhivaloja tai ddrivaloja ja valaisemattomalla tielld
kauko- tai ldhivaloja,

134, Kaukovalot tulee muuttaa ldhivaloiksi viimeistddn 150 met-
rin etdisyydelld vastaantulevasta ajoneuvosta sekd myos
kaikissa muissa tapauksissa, joissa ne saattavat hidikdisti
muita kuljettajia, myos samassa ajosuunnassa liikkuvia,
Hdikédisty kuljettaja on velvollinen vaihtamatta ajokais-
taa hil jentdméédn nopeuttaan tai pysdhtymidin,

Hinaus
Ajo-opetus

® 00

IX luku, Henkilo- ja tavarakul jetus

Henkilokul jetus

Tavarakul jetus

X luku, Polkupyordlld ja hevosajoneuvolla liikkumista sekéd
karjan kuljetusta koskevat lisdvaatimukset

156, Vain 14 vuotta tdyttidneet saavat ajaa polkupyoralla,
kul jettaa hévosajoneuvoa, kuormaa selidssdin kantavaa
eldintd, liikkua ratsain tai kuljettaa karjaa liiken-
teen kdytossd olevalla tielld, Kaksi- tai kolmipyordi-

3

sen alle 49,8 em”:n moottorilla varustetun ajoneuvon

kul jettajan tulee olla vdhintddn 16 vuotias.

Huomautus: Valtiollisen Ministerioneuvoston tai alueel-

lisen toimeenpanevan komitean pdédtoksellid edelld maini-
tut ikdrajat voidaan alentaa 12 ja 14 vuoteen.

157. Polkupyordn tai hevosajoneuvon kuljettajan tulee pitaa
mukanaan todistusta ndiden liikennesddntdjen osaamisesta.
Ajoneuvossa tulee olla rekisterinumero, mikdli sellai-
nen on paikallisten hallintoelimien toimesta mdaratty
pakolliseksi.
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158, Moottorittomassa polkupyordssd samoin kuin muussakin

I n moottoril=

kaksi- tai kolmipyordisessd alle 49,8 cm
la varustetussa ajoneuvossa tulee olla toimivat jar-
rut ja ddnimerkkilaitteet. Liikuttaessa pimeédnd vuo-
rokauden aikana tai ndkyvyyden ollessa muusta syystad
rajoitettu, tulee kyseisten ajoneuvojen etuosa varus-
taa valkoista valoa heijastavalla lyhdylld, Ajoneu-
vojen takaosan tulee olla varustettu punaista valoa

heijastavalla lyhdyllad ja punaisella heijastimella.

160, Ajoradalla liikkuminen polkupyorédlld, hevosajoneuvolla
ja ratsain on sallittu wain yksittdin tai yhdessd jo-
nossa, korkeintaan 1 metrin etdisyydelld ajoradan oi-
keasta reunasta. Edelld mainittua suurempi etédisyys
ajoradan reunasta on luvallinen vain ohitus- ja vdis-
tdmistilanteessa sekd vasemmalle kddntymisen yhteydesséd
sielld, missd vasemmalle kddntyminen on sallittu. Pien-
tareella liikkuminen on sallittua, mikdli se ei hdi-
ritse jalankulkijoita,

162, Polkupyordn kuljettaja ei saa:
a) ajaa jalkakdytdvalld
b) ajaa kddet irroitettuina ohjaustangosta
¢) kuljettaa matkustajia, lukuunottamatta jalkatuilla
varustetulla lisdistuimella istuvaa lasta
d) kuljettaa esineitd tai kuormaa, joka ulottuu pi-
tuus- tai poikkisuunnassa yli 0.5 metrin etdisyy-
teen pdlkupybrésté ja saattaa hdiritd ohjausta
e) liikkua tielld gilloin kun tien vieressd on asian-
mukaisella liikennemerkilléd osoitettu pyoratie
f) kddntyd vasemmalle tielld, jossa on raitiovaunu-
liikennettd tai enemmédn kuin yksi kyseistd lii-
kennesuuntaa palveleva ajokaista.

Ohjaamattomassa pyordtien ja muuta liikennettd palvelevan
tien risteyksessd pyordilijoiden tulee antaa tietd pyordtieta
ristedvan tien ajoneuvoille.

e.90 o
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XI luku, Ajoneuvojen kunto ja varusteet

I Jarrut

IT Ohjauslaitteet

II1 Pyorat ja renkaat

a) kuorma-autojen ja moottoripyorien renkaissa tulee niiden olla
keskiviivalla kulutuspinnan kuvion syvyys vadhintdan 1 mm,
linja-autossa ja johdinautossa vdhintddn 2 mm. Henkildau-
ton renkaassa ei saa ndkyd kulutuspinnan loppumista osoit-
tavaa ilmaisumerkkid tai merkin puuttuessa kulutuspinnan
syvyys ei saa olla pienempi kuin 1,6 mm.

IV Moottori ja vaihteet

V Ulkoiset valolaitteet

VI Runko, kori, lisdvarusteet

XII luku, Rekisterikilvet, tunnus- ja varoituskilvet, tekstit

Jasmerkinnat

XIII luku, Kuljetus- ja tienpito-organisaatioiden kunnallisten

elimien sekd muiden yritysten ja organisaatioiden virkailijoi-
den sekd muiden henkilodiden velvollisuudet

® e 0

XIV luku.Asiat, joista on sovittava valtion autotarkastusvi-
raston kanssa

186. Valtion autotarkastusviraston kanssa tulee sopia seuraa-
vista asioista:

a) tien rakentamista Ja parantamista koskevasta suunni-
telmasta, tiehen liittyville tonteille rakentamises-
ta sekd tieliikennettd haittaavien parantamis- ym,
toiden suorittamisesta
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b)

d)

e)

g)

h)

i)

rautateiden tasoristeyksien parantamisesta, korjauk-

sesta ja poistamisesta

minkd tahansa valo-ohjauslaitteen tai tiemerkin
pystyttidmisestd, ajoratamerkintojen tekemisestd, kai-
teiden rakentamisesta vaaralliselle tieosalle, tie-
varsi-istutuksen tekemisestda ja tievalaistuksen
jarjestamisestd

‘kioskien, paviljonkien ja muiden rakenteiden ja

siirrettdvien myyntipisteiden sijoituksesta sekd
julisteiden kilpien ja mainoksien pystyttidmisesta
teiden varsille

jarjestettyjen kulkueiden kokoontumispaikasta ja
kulkureitistd, urheilu- ja muiden joukkotilaisuuk-
sien jarjestadmisestd silloin, kun mainitusta toimin-

nasta saattaa aiheutua haittaa liikenteelle

raitiovaunujen, johdin- ja linja-autojen kulkurei-
teista, pysdkkien paikoista sekd vuokra-autoaseman
ja muiden ajoneuvojen pysdkointipaikkojen sijoituk-
sesta

ajoneuvojen varustamisesta erikoistyyppisilld mer-
kinantolaitteilla (sireenilld, vilkuilla yms), va-
laistulla ensiapuauton tunnuskilvelld samoin kuin
valkoisten merkkiviivojen maalaamisesta kuorma-au-
tojen lavan reunoille

ajoneuvojen rakentamisesta tai niiden rakenteen
muuttamisesta muualla kuin Autoteollisuusministe-
rion alaisissa autotehtaissa

yli 3,8 metrin korkuisen, yli 2,5 metrin levyisen
yli 2 metrid ajoneuvon takaosan ylittavan seka
erityisen kul jetusalustan vaativan yliraskaan
kuorman kul jettamisesta
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Huomautus. Kul jetustavasta tulee etukdteen sopia asian-
omaisten tienpidosta huolehtivien ja kunnallisten organi-

saatioiden kanssa.

j) ajoneuvoyhdistelmien ja muiden moottorikulkuneuvojen kdyt-
tdmisestd mikdli yhden perdvaunun yhdistelma ylittaa
20 m ja kahden sekd sitd useamman perdvaunun yhdistelmén pi-

tuus 24 m.
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6. TIENKAYTTAJILLE TARKOITETTU KIRJALLISUUS

Neuvostoliitossa julkaistaan tienkdyttdjille tarkoitettua
kirjallisuutta, jonka tarkoituksena on parantaa liikennesddn-
téjen tuntemista, -antaa ajoneuvojen kdsittelyd koskevaa ja
liikenneteknillistd perustietoa, kiinnittdd kuljettajien
huomiota liikenneturvallisuuteen sekd parantaa tienkdyttdjien
ja liiikenteen valvontaa suorittavan liikennemiliisin (GAI:n)
vdlistd yhteistoimintaa., Seuraavassa esitellddn erditid tdl-
laisia kirjoja.

b,1"Liikennesddntdihin 1iittyvit kommentit"

Tekijéat:
V.V, Lukijanovin valvonnassa: B,I, Zulev, N,N,Juma-
shev, M,B.Afanasjev, G,I, Klinkovshteéin~"

Kirjassa selostetaan perusteellisesti liikennesddntojen kun-
kin kohdan merkitystd ja taustaa., Monessa kohdassa viitataan
muihin ohjeisiin ja normeihin, jotka koskevat ajoneuvoja,

teitd ja liikennettd., Myos sddnnosten noudattamatta jattami-

sestd seuraavia rangaistuksia tarkastellaan,

Kirja on varustettu monilla havainnollisilla eri liikenneti-
lanteita osoittavilla kuvilla,

Seuraavassa pari esimerkkiid liikennesdnnoistd sekd niihin
liittyvista kommenteista ja kuvista:

Kohta 86, Kuljettaja on ryhmittdytyessddn velvollinen anta-
maan tietd samassa suunnassa suorazan liikkuville ajoneuvoil-
le (1), Mik#li kaksi vierekkdisill# kaistoilla liikkuvaa
ajoneuvoa ryhmittdytyy samanaikaisesti, on etuajo-oikeus
oikealla puolella liikkuvalla ajoneuvolla (2),

Kommentit:

(1) Ajoneuvon siirtdmistd siten, ettd sen paikka ajoradalla
muuttuu nimitetddn ryhmittymiseksi, Xuljettajan on ryh-
mittyessddn tdytettavda ldhinnd seuraavat kaksi liikenne-

sddntoihin sisdltyvdaa vaatimusta:
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- kuljettajan on ehdottomasti ajoissa varoitettava ldhelld
olevien muiden ajoneuvojen kuljettajia aikomuksestaan
muuttaa liikkumissuuntaa(varoittaminen suoritetaan vasem-
malle tai oikealle kaantymistd osoittavalla suuntavalon
merkilli)

- kuljettaja ei saa estdd muun liikenteen sujuvuutta, ts,
hédnen tulee antaa rymittymissuunnastaan riippuen tietd
joko oikealla tai vasemmalla puolellaan oleville suoraan
liikkuville ajoneuvoille,

(2) Usein ryhmittyminen tulee tarpeelliseksi samanaikaises-
ti kahdelle, kolmelle tai useammalle vierekkdisilld ajo-
kaistoilla liikkuville kuljettajille, Tdllaisessa tilantees-
sa etuajo-oikeus on oikealta tulevalla kuljettajalla (ku-

la kuin ajoneuvojen ajojdrjestys valo-ohjaamattomissa tasa-
arvoisten teiden risteyksissd. Tdmd yleistys auttaa lii-
kennesdédntojen ymmartdmistd ja soveltamista erilaisissa
liikennetilanteissa,

Kohta 116, (kts., sivu 112)

Kommentit:

Ohjaamattomalla, merkitylld suojatielld liikennesdénnoissd tar-

koitetaan suojatietd, jossa ei ole valo-ohjausta, mutta Jjoka
on merkitty tiemerkilld"suojatie" tai "seebra'-ajoratamer-
kinndlla,

Liikennesddntsjen mukaan on annettava tietd suojatiella jo
oleville jalankulkijoille, Useimmissa tapauksissa jalankul-
kijalle voidaan antaa mahdollisuus ajokaistan turvalliseen
Ylitykseen yksinkertaisesti vain nopeutta alentamalla, Mi- .
kdli jalankulkijoita on paljon, saattaa myds ajoneuvon pysidyt-
taminen suojatien eteen osoittautuu vidlttamidttomidksi.

Jos ajorata muodostuu useista ajokaistoista, saattaa ajo-
neuvo peittdd nakyvyyden siten, ettei vierekkdiselld



Ajojadrjestys ryhmittidytyessd.

Kuva 1.
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Kuva 2,
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ajokaistalla liikkuva kul jettaja havaitse jalankulkijaa.
Tdllaisissa tapauksissa kul jettajien tulee olla erityisen
tarkkaavaisia, Heiddn tulee varautua siihen, ettd ajoneu-
vonsa pysdyttanyt kuljettaja antaa tietd ajorataa ylittadmaan
ldhteneelle jalankulkijalle. (kuva 2).

Sokealla on etuoikeus liikenteessd kaikkialla (suojatielld
ja muualla), missd hdn ndyttdd merkkid eteen- tai ylospdain
suunnatulla valkoisella kepilld, joka on kansainvdlinen so-
kean tunnusmerkki.

6.2 "Kuljettajalle tieliikenteesta"

Tekija: M.B, Afanasjev

Kirjan "tieteellisyleistajuisessa" osassa selostetaan liiken-
nevirran ominaisuuksia, ajodynamiikkaa, onnettomuuksien syi-
td, nopeuden ja liikenneturvallisuuden vdlistd riippuvuutta
sekd valo-ohjauksen perusteita.

Kirjan loppuosassa tarkastellaan liikennemerkkejd ja niiden
kdyttod, erditd ajotilanteita sekd kuljettajan vastuuta
liikenteessd,

Lopuksi kirjan tekij&d kiteyttdd sanomansa ajoneuvojen kul-
jettajille yhteenvetona seuraavaan kymmeneen pddkohtaan:

1, Kuljettajan tulee kaikissa tilanteissa ottaa huomioon erit-
tdin tarkasti muut tienkdyttdjdt, erityisesti lapset ja
jJalankulkijat, Eri tienkdyttdjien huomaavaisuus toisiaan
kohtaan sekd tarkkaavaisuus liikenteessd luovat suotui-
sat liikenneolosuhteet, rajoittavat tarpeetonta hermoi-
lua ja parantavat liikenneturvallisuutta,

2, Kuljettajan tulee pystyd ennakoimaan muiden tienkdytté-
jien toiminta sekd liikennetilanteen kehittdminen., Hinen
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3

5e

tulee varautua ajoissa ajosuuntansa muuttamiseen sellai-
sissa matkareittinsd varrella olevissa liittymissd, jois-

sa kdantyminen on tarpeellista.

Kuljettajan toiminnan tulee olla selvdpiirteistd ja muil-
le tienkdyttadjille ymmdrrettdvdd, Hdnen tulee ajoissa
varoittaa suuntamerkilld aikomuksestaan muuttaa ajosuun-
taa, Talloin tulee kuitenkin muistaa, ettei merkin anta-
minen anna etuajo-oikeutta. Jarruvalot palvelevat niin-
ikddn muuta liikenteen varoittamista, Liikenneturvalli-
suuden kannalta on tédrkeadtd, ettd kyseiset valot ovat
kunnossa ja valaistuslaitteet ovat puhtaat,

Kaksi~- ja useampiajokaistaisella tielld on tédrkedtd liik-
kua keskelld tarkoitukseen sopivinta kaistaa vaihtamat-
ta kaistoja tarpeettomasti, Liikenteessd pujoittelu on
vaarallista ja aiheuttaa liikenteelle vakavia hdirioitd,

Merkityksettomdn ajansdédston takia ei ole syytd suorit-
taa vaarallisia ohituksia, varsinkaan vilkkaan liiken-
teen aikana. Ennen ohittamiseen ryhtymistd tulee arvi-
oida kyseisen toimenpiteen tarkoituksenmukaisuus. Ei ole
syytd ohittaa suurella nopeudella liikkuvia ajoneuvoja,
koska ohitusmatka saattaa tdl10in muodostua varsin pit-
kdksi, Usein on vaarallista ryhtyd ohitukseen liitty-
mien kohdalla ja ndkemdn ollessa rajoitettu, vaikka

liikennesddnnot sen periaatteessa sallisivatkin,

Ohitus on edullisinta suorittaa silloin, kun ohittavan
ajoneuvon nopeus on (sallituissa rajoissa) 30-40 km/h
ohitettavan ajoneuvon nopeutta korkeampi,

Ajoneuvon nopeuden oikeaoppinen valinta osoittaa kuljet-
tajan hyvdd ammattitaitoa., Turvallisin nopeus on lédhel-
14 liikennevirran keskinopeutta, Sekd suuri ettd liian
pieni nopeus ovat kumpikin vaarallisia, Hyvin pienelld
nopeudella liikkuva ajoneuvo hdiritsee suuresti muuta
liikennettd ja saattaa tahtomattaan aiheuttaa liikenne-

onnettomuuden.,
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Nopeutta valittaessa tulee ottaa huomioon ajoradan leveys,
pddllysteen ja pientareiden kunto, ndkemdolosuhteet, 1ii-

kennemddrd, liikennes#dénoisséd esitetyt sddnnokset seké

liikennemerkeilld osoitetut rajoitukset,

Liikenneruuhkan muodostuessa ruuhkautumisen aikana kul-
jettajan tulee olla kdrsivdllinen ja suhtautua tilantee-
seen rauhallisesti. Ei ole syytd pyrkid murtautumaan ruuh-
kasta milld keinoilla tahansa mm, liikennesd@ntoja rik-
komalla, Tdllaisella menettelylld kuljettaja saattaa pa-
hentaa jo ennestddn vaikeata liikennetilannetta, Ruuhka-
tilanteisiin tulee suhtautua ymmédrtidmykselld, Kysymyk-
sessdhdn on autoistumisen mukanaan tuoma epédmiellyttava,

mutta vaistamaton ilmio.

Kaikissa liikennetilanteissa kuljettajan tulee osata
sdilyttdd turvallinen vdlimatka edellddn kulkevaan ajo-
neuvoon nidhden., Usein esiintyvdt perddnajot osoittavat
sen, etteividt kuljettajat osaa pitdd tdtd asiaa mieles-
sddn, Mitd suurempi on nopeus, sitd pitempi on pysdhty-
mismatka ja tarvittava ajoneuvojen vdhimmédisvédlimatka,
Tien pddllysteen ollessa normaalikuntoinen tulee met-
reind ilmaistun vidlimatkan pituuden olla vdhintdan puo-

let ajoneuvon nopeudesta.

Kuljettajan tulee kaikissa tilanteissa myos liikenneon-
nettomuuden sattuessa, sdilyttdd harkintakykynsd, koska
ihmisten henki saattaa riippua hédnen toimintansa tédsmédl-

lisyydesta,

Liikennekurin sédilyminen liikenteessd riippuu kaikkien
liikenteeseen osallistuvien yhteistoiminnasta. Jokainen
liikennesddntojd noudattava kuljettaja on oikeutettu olet-
tamaan, ettd myos muut tienkdyttdjdt noudattavat niita,
Liikennesddantojd, liikennemerkkejéa, ajoratamerkinto jd ja
liikenteen ohjausta on tdstd syystd vdlttédmdttd tarkoin

noudatettava kaikissa tilanteissa.

Tilanteissa, joita silmdllédpitden liikennesddnnoissa ei
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ole osoitettu kidyttaytymisohjetta on toimittava ddrimmii-

sen varovaisesti, ottaen huomioon liikenneturvallisuu-
den vaatimalla tavalla muut tienkadyttdjat,

6.3 "Ihminen ohjauspydrdn takana'

Tekijd: N.A. Ignatov

Kirja on tarkoitettu ensisijaisesti ammattikuljettajille
sekd kuljetusalan muille ammattimiehille,.

Kirjan alkuosassa selostetaan havaintopsykologisia perus-
kdsitteitd, ihmisen havaintokykyd, kuljettajan toiminnan
luotettavuutta ja sen mittaamista.

Kirjan loppuosassa tarkastellaan kuljettajan tyohon liit-
tyvid ergonomisia ongelmia, kuten tyoasentoa, melua ja
tdrinda. Kuljettajalle annetaan ohjausta ensiavun antami-
seen liikenneonnettomuuksissa. Lopuksi kdsitellddn kuljet-

tajien terveydenhoidollisia ongelmia.

6.4 "GAI vartiopaikallaan"

Tekijat: V.Lukijanov, S. Zaitsikova

Kirja kertoo sanoin ja kuvin Neuvostoliiton autoteolli-
suuden, autoliikenteen ja tieston kehityksestd sekd val-
tion autotarkastusviraston tyosta.

Valtion autotarkastusvirasto (GAI) suorittaa liikenteen
valvontaa, hoitaa autokatsastustoimintaa, valvoo tien ra-
kennetta ja tiehen kuuluvia laitteita koskevia normeja,
seuraa tien kunnossapitotoimintaa, pddattad ajokorttien
myontédmisestd, hoitaa auto- ja moottoripyodrdrekisteria,
laatii liikenneonnettomuustilastoa, selvittdd onnetto-
muuksien syitd, organisoi liikenneturvallisuusalan tie-

teellisid tutkimuksia ja suorittaa valistustyota.




129

Vuonna 1941 Neuvostoliitossa oli yli 1200 km asfaltti- ja
sementtibetonipddllysteisia teitd. Nykydan kestopéddllys-
teisid teitd on yli 600 000 km., Kestopddllyste yksinddn ei
ratkaise turvallisuusongelmia. GAI osallistuu tieolosuhtei-
den monipuoliseen kehittdmistoimintaan sekd tien vastaanot-

toon liikenteen kadyttoon,

Vuodesta 1968 ldhtien koko maassa annetaan kouluissa liiken-
nesddntojen opetusta. Lapset ovat vdhiten osallisena lii-
kenneonnettomuuksissa sellaisissa osavaltioissa, joissa
liikennekoulutus on parhaiten jadrjestetty. Hyvdnd esimerk-
kind on mm, Latvia, Valtion autotarkastusviraston henkilo-

kunta ottaa:aktiivisesti osaa opetustoimintaan.

Vuodesta 1923 ldhtien on eri osavaltioissa perustettu va-
paaehtoisia autoilun ja moottoripydrdilyn harrastajien ker-
hoja, joiden toimintaa GAI kaikin tavoin tukee. Tdrkeédna
tavoitteena on kul jettajan totuttaminen varovaiseen ajota-

paan.

Vuonna 1974 perustettiin liikenneturvallisuusalan valtakun-
nallinen tieteellinen tutkimuslaitos, joka toimi sisdasiain-
ministerion alaisena. Tutkimuslaitoksen eri osastot laati-
vat onnettomuustilastoja, selvittavdt onnettomuuksien syi-
td, tutkivat oikeudellisia kysymyksid, selvittdvat ajoneu-
vojen aktiivista ja passiivista turvallisuutta, laativat
ajoneuvojen varusteita, liikenteen ohjauslaitteita ja lii-
kenteen laskentamenetelmid koskevia ohjeita jne.

Tutkimuslaitoksen henkilokuntaan kuuluu sosiologeja, krimi-
nologeja, psykologeja,fysiologeja, lddkdreitd, autotekni-
koita, tiealan asiantuntijoita jne.

Moskovan auto- ja tieteknillisessd korkeakoulussa on aloi-
tettu liikenneinsinoorien koulutus. Ndistd osa tulee GAI:n

palvelukseen.

Kirjan lopussa selostetaan GAI:n kansainvidlisen yhteistoi-

minnan kehittymista viime vuosina.
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JIIOBHIIEHUE BE3OIIACHOCTHU JIBUXEHUA CPEICTBAMU JOPOXHO-3KCIIY ATAILMOHHOK
CJIYXBH :
Mocksa I97I1

J.A. Kalu¥skij, V.M. Kisljakov, I.V. Begma:

LIIKENNETURVALLISUUDEN PARANTAMINEN TIEN KUNNOSSAPITOTOIMENPITEILLA
Moskova 1971

Tpyast MAIW:

JOPOXHHE YCJIOBHMA ¥ BE3OIIACHOCTH JIBUXEHHA
Mocksa 1973

MADI:n tutkimuksia:

TIEOLOSUHTEET JA LIIKENNETURVALLISUUS
Moskova 1973 !

Tpyzs MAJIA:
YYET TPEBOBAHUH BER0QIIACHOCTH IBUXEHUA [TPU NNPOEKTHPOBAHMM ABTOMOBUJIb-

HHX IOPOT

Mocksa I975

MADI:n tutkimuksia:

LIIKENNETURVALLISUUSNAKGKDHTIENAHUDMIOON OTTAMINEN TIEN SUUNNITTELUSSA
Moskova 1875 :

B.H,liBanoB:
AKTUBHAA U ITACCUBHASA BE3OIIACHOCTDH ABTOMOBHﬂEﬁ YACTH I B II

~Mockaa 1974

V.N. Ivanov:
AUTOJEN AKTIIVINEN JA PASSIIVINEN TURVALLISUUS, 0SAT I ja II

Moskova 1974
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)

B.,I.Morusa, J.H.JaBunos, 0,C,KoHex:

[IPEAYIIPEXIEHUE JOPOXHO-TPAHCIIOPTHHX MPOUCHIECTBUA HA ABTOMOBHUIb-
HOM TPAHCIIOPTE

Mocksa I977

V.P. Mogila, L.N. Davidov, J.S. Konek: ‘
LIIKENNETURVALLISUUDEN PARANTAMINEN AJONEUVOON KOHDISTUVILLA
TOIMENPITEILLA

Moskova 1977

g - anooxecxnﬁ H ID. ¢
BOPLBA C 3UMMHER CKOJb30CThHI0 HA ABTOMOBHHbHHX ﬂOPOPAX
MocxBa I977

G.V. Bjalob{eskij ym. :
TIEN TALVILIUKKAUDEN TORJUNTA
Moskova 1977 : '

Tpynu MAIA:

INPOEKTUPOBAHUE JIOPOT H# BE30MIACHOCTh JBUKEHWA

Mockxsa I974

MADI:n tutkimuksia: ]

LIIKENNETURVALLISUUSNAKOKOHTIEN HUOMIOON OTTAMINEN TEIDEN SUUNNIT-
TELUSSA

Moskova 1974

Tpyxu MAIA: ]

OPTAHV3AIIMA IBUXEHUA B CJOXHHX INOPOXHHX YCJIOBUAX
MockBa 1976

MADI:n tutkimuksia:

LIIKENTEEN OHJAUS VAIKEISSA TIEOLOSUHTEISSA
Moskova 1976



N

Tpyza MAIA:

OPTAHUBALIMSA YU BE3OMNACHOCTH IBUXEHMA HA ABTOMOEBUJBHHX HOPOT'AX
Mockxsa I970

MADI:n tutkimuksia:

LIIKENNETEKNIIKKA JA LIIKENNETURVALLISUUS TIELIIKENTEESSA .
Moskova 1970

Bab6xoB: e

JOPOXHHE YCJIOBUA ¥ OPTAHU3AIMA IBUXEHUA

Mocksa I974

Babkov:

TIEOLOSUHTEET JA LIIKENNETEKNILLISET TOIMENPITEET
Moskova 1974

II-aa BcecopsHasd MEeXBYB30BCKad HayYHO-TEXHMYECKasd KOHpepeHIIHs:
IIYTH MOBHIEHKWA BE3OIMACHOCTK JIOPOXHOT'O JIBUXEHUSA

Mocksa I975

Toinen valtakunnallinen korkeakoulujen tieteellis-teknillinen
konferenssi: ‘

TIELIIKENTEEN TURVALLISUUDEN PARANTAMISKEINOT

Moskova 1975 4

’

MuHHCTEepCTBO aBTOMOOHJIBHOI'O TpaHcnopra M mocceliHnx gopor PCOCP:
BPEMEHHHE ITPABUJIA YCTAHOBKMA JOPOXHHX SHAKOB U YKA3ATEJIEA HA ABTO-
MOBUJBHHX IOPOT'AX f

Mocksa I969

Venéjén.neuvostotasavallan tie- ja liikenneministerid

VALIAIKAISET TIEN LIIKENNEMERKKIEN JA OPASTEIDEN PYSTYTYSTA
KOSKEVAT OHJEET

Moskova 1969



b

TocynapcrBeHHH# komMHTeT cTaHzaproB CoBeTa Mnnnciopoa CCCP:
SHAKHA IIOPOXHHE

MockBa I974

SNTL:n ministeridneuvoston standardikomitea:

TIEMERKIT

Moskova 1874

MunucrTepcTBO BHyTpeHHuX nex CCCP, MHHMCTEPCTBO XHJIUMHO=-KOMMYHAJBHOTIO

xosaticrea PCOCP:
PYKOBOJICTBO II0 PET'YJUPOBAHUK HOPOXHOI'O IBUXEHWA B I'OPOILAX

Mocksa 1974

SNTL:n sisd&asiainministerid, Vendjdn neuvostotasavallan kunnallis-
ja asuntoasiain talousministerit:

KAUPUNKILIIKENTEEN OHJAUKSEN JARJESTAMINEN

Moskova 1974 ‘!

N.B.PymeBckuiis

OPT'AHM3BALMA U PETYIMPOBAHUE YJIMYHOTO JIBUXEHWUA C NPUMEHEHWEM
ABTOMATUYECKUX CPEJCTB YIIPABJEHUA :
MockBa 1974

P.V. Rufebekij:

KATULIIKENTEEN JARJESTELY JA AUTOMAATTISEN OHJAUKSEN SUUNNITTELU
Moskova 1974 :
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