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1. YLEISTA

Elementtirakenteinen laattasilta II (Ble II) on tarkoitettu
kdytettavaksl vesistOsiltana véh&liikenteisilld teilld. Kysee-
seen tulevat lahinnid paikallistiet, joita ei talvisin suolata.

Sillan suunnittelukuormana on kiytetty pohjoismaisten tiesilto-
jen kuormamdirdysten (PKM 71) mukaisia kuormia ja tarkistuskuor-
mana raskasta erikoiskuormaa II (Ek II).

Siltaan ei tehd& pidllystekerroksia, vaan kansilaattoihin on

otettu kulumisvaraksi 2 cm 1isépéksuutta. Laatat toimivat eril-
lisind. Niiden vidliset saumat tiivistetddn kumitiivisteelld.

24 TYYPPIPIIRUSTUSSARJIAN KAYTTOALUE

Laadittu tyyppipiirustussarja tekee elementtirakenteisen lasat-
tasillan II suunnitelman laatimisen helpoksi. Sarjean kuuluvista

.plirustuksista voidaan muodostaa rakennesuunnitelma nimeZmiZlla

tarvittavat piirustukset. Ndin ollen suunnittelija leatii koh-
teesta vain yleissuunnitelman.

Seuraavassa luettelossa esitetddn yhteenveto tyyppipiirustussar-
jan kiyttdalueesta:

Vapaa-aukko Va: 4, 5, 6, 7, 8 ja 9 m

Hyotyleveys Hl : 4,5, 6 ja 6,5 m

Maatukielementtien korkeus H: 2,6, 3,1 ja 3,6 m

Siipimuurin pituus S5: 2,25, 3,0 ja 3,75 m

Perustus: Maavarainen perustus perustuselementte jad kidyttéden.
taikalle valettu maavarainen tai paalutettu perus-
tus on suunniteltava siltakohtaisesti.




3+ ELEMENTTITYYFIT

Silta kootaan kidyttden perustuselementtejid, maatukielementtejs
ja kansielementteji.

Perustuselementit

Perustuselementtejs on yksi kutakin sillan hyodtyleveyt-
t4d varten. Niiden tunnukset ovat P1, P2 ja P3. Perustuselemen-
tit esitelldain ldhemmin kohdassa 5.1.

Maatukielementit

Maatukielementtejé on eri hydtyleveyksille kolmea eri korkeut-
ta Jja siipimuurin pituus niissd voidaan valita kolmestz eri
vaihtoehdosta.

Maatukielementin tunnus (esim. Mp 231) muodostuu kirjainnumero-
yhdistelmédstd. Ensimm8inen numero tarkoittaa hyﬁtyleveytté si-

ten, ettd 12 Hl=4,5 m, 2# H1l=6,0 m ja 3= Hl=6,5 m.

Toinen numero tarkoittaa siipimuurin pituutta siten, ettid
12 §=2,25 m, 22 $5=3,0 m ja 3= 5=3,75 m.

Kolmas numero tarkoittaa maatukielementin korkeutta siten, ettid
12 H=2,6 m, 2% H=3,1 m ja 3= H=3,6 m.

Kansielementit

Kansi tehd&din keskielementeistd Jja reunaelementeistd. Keskiele-
menttien tunnukset ovat K1-4.,..K1-9., Niiden 1eveys on 1,5 m,
Reunaelementtienileveys voi olla 1,5 m, tunnukset K2-4.,..K2-9
tai 1,0 m, tunnukset K3-4...K3-9,

Elementtien mittoja ja raudoitusta esittévédt piirustukset ilme-
nevit piirustusluettelosta (liite 1).




4, YLEISSUUNNITELMAN LAATIMINEN

Yleissuunnitelmaan kuuluu yleispiirustus Jja kustannusesrvio.
Yleispiirustus lasditaan suunnittelussa noudatettavien yleis-
ten periaatteiden pohjalta. Siitd tulee selviti mm.

- gsillan sijainti paalulukemineen ja korkeustietoineen, seké&
tien elementit.

- sillan pdAdmitat

- vesioikeuden lupaehtojen tdyttamisen toteamiseksi silte-aukon
leveys, vedenpinnan korkeudet, kannen alareunan korkeus, uo-
man pohjan leveys Jja luiskien kaltevuudet

- perusmaan laatu ja perustamistapa

- elementtiluettelo

luettelo suunnitelmaan liittyvistd piirustuksista

YleisPiirustaksen laatimista helpottamaan on lsadittu yleis-
piirustuksen malli piir. n:o Ble 11/7, josta kdyvdat ilmi tar-
peelliset yksityiskohdat.

Kustannusarvio laaditsan siitd annetun ohjeen mukaan.

Perustamiseen liittyvdat ohjeet eri perustamistapojen osalta
esitetdédn kappaleessa 5.

Kaiteena kidytetiin matalaa sillankaidettsa.

5illan kansi on yleensd molemmin puolin sivukalteva. Silta voi-
daan tehdid myds yhteen suuntaan sivukaltevaksi tekem#dlld maa-
tukien yldpinta suoraksi ja kallistamalla koko siltarakennetta.
Myos vidhdinen pituuskaltevuus on sillassa sallittu.




e PERUSTAMINEN

5.1. Perustuselementit

Elementtilaattasillan maanvarainen perustus tehd&idn kiyt-
tden kutakin sillan hydtyleveyttd vastaavaa perustusele-
menttid. Elementin leveys on mddradtty liukuvarmuuden pe-

rusteella., Leveys on kaikilla laatoilla 2 m. Keskim#&drinen
pohjapaine on noin 0,1 MN/m2 £1,0 kp/cm2).

oillan hyo-| Perustus- Piirustus
tyleveys elementti

4,5 m P1 5,5 x 2 m° |Ble II/4-1
6,0 m 5 P 0 i m® |Ble 11/4-2
6,5 m By Juiix2 n° | Ble 11/4-3%

Silta voidaan perustaa myds paikalls valettaville aluslaa-
toille tai kallion varsan. Paikalla valettava peruslaatts

Ja kallion varaan perustaminen on suunniteltava kussakin ta-
pauksessa erikseen siltakohtaisesti. Tdmd perustemistapa tulee
kyseeseen silloin, kun elementit eividt esim. pohjasuhteiden
tai kuivatusolosuhteiden perusteella sovellu kdytettiviksi.

5.2. Perustamistyot

Ferustaminen on tehtdvd kuivatyond. THll6in on jo suunnitte-
luvaiheessa selvitettdvda, mitkd ovat peruskuopan kuivatus-
mahdollisuudet. Onnistuneen kuivatyoni tehtdvin elementti-
perustuksen edeiLlytyksend on yleensid, ettd vesipaine on
enintédsn 1 - 2 m. Erityisesti on kiinnitett&dvi huomiota sii-
hen, onko mahdollista

- rakentaa tarvittavat padot tai suoja-
seindt riittéavan vesitiiviiksi

- Jjohtaa vesi peruskuopan ohi perustus-
tyotd hdiritsemdatta

- tiivistdid perustuksen alusta kuivstyonid

- estdd pohjan loyhtyminen tai hyarsulinen
murtuminen.




5.21

5.22

Ferustaminen routimattomalle maalle

Perustuselementit sasennetaan sorasta, murskeesta tsi murske-
sorasta tehdyn tassauskerroksen piddlle., Kiviaineksen maksi-
miraekoko saza vaikdella v#lilld 25 - 40 mm. Kerrospaksuus
riippuu pohjamaasta siten, ettd hiekslla kiytetddn noin

20 -cm paksua kerrosta ja soralla tehdidn ainosstaan tasaus.
Tasauskerros ja pohjamaa on tiivistettdvid tehokkaasti esim.
térylevyllda. Tiiviysvaatimus on 95 % parannetusta Froctor-
tiiveydestd. Suurin sallittu epidtesaisuus 5 m laudslla mi-
tattuna on 10 mm. Lautaa kantavien pisteiden v#li saa ollsa
korkeintaan 2 m.

Ferustaminen routivalle maalle

Perustamissyvyyttd m8drdttdesssd on otettava huomioon vesis-
ton talvikauden aliveden korkeus ja uoman mahdollinen kui-
pauksissa perustukset tulee viedid pohjarakennusnormien mu-
kaiseen perustamissyvyyteen tai perustaminen on tehtivi kiyt-
tden lédmpGeristettd tai suorittamalla massanvaihto. Mik#li
uoma pysyy talvella sulana tai jddtyneen pintakerroksen alla
varmasti virtaa vetti kovinakin talvina, ei perustuksia yleen-
sd tarvitse vied&d pohjarakennusnormien edellyttédmidn perus-
tamissyvyyteen tai kiyttdd ldmpderisteitid (katso kohta 5.21).

Ferustaminen roudattomaan syvyyteen

Tehtdessd kaivento pohjarakennuksen normien mukaiseen perus-
tamissyvyyteen routivalla msalla (1,6 - 2,3 m Keski-Lapissa

kuitenkin 2,6 m) ssennetaan perustuselementit sorasta, murs-
keesta tai murskesorasta tehdyn tasauskerroksen pidlle. Ki-

viaineksen maksimiraekoko saa vaihdella 25 - 40 mm. Kerros-

paksuus on noin 20 cm.

LéampSeristetty perustus

Lampderisteeni kiytetdin solumuovilevyjd. Eriste mitoite-
taan TVH:n kirjeen n:o M-538/21.6.1972 perusteella (kerran
10 v. esiintyvd pakkasmiidri),



Levyt sijoitetaan joko peruslastan piille tai alle kuvien

1 Ja 2 periaatteits noudattaen. Eriste tulee suunnitella
niin laajalle ulottuvaksi, ettd mitta a + b tulevasta maan-
(tai pohjaan asti jd4ityneen uoman jidn) pinnasta eristeen
alla olevan tasauskerroksen alapintaan ei alita pohjaraken-
nusnormien perustamnissyvyyttd routivalls maalla. Sekid eris-
te ettd elementit asennetaan vidhintdsin 20 cm paksulle so-
rasta, murskeesta tai murskesorasts tehdylle tasauskerrok-
selle, Kiviaineksen maksimiraekoko saa vaihdella 25 - 40 mm.

Massanvaihto

Kaivu ulotetaan routivella maalla vidhintisin pohjsrakennus-
normien mukaiseen perustamissyvyyteen (1,6 - 2,3 m Keski-
Lapissa kuitenkin 2,6 m) (kuva 3).

Tayttoon kidytetddn Jakavan kerroksen soraa, mursketts tai
murskesoraa, joka tiivistet#din tehokkasti esim. tirylevyl-
ld enintdén 30 cm kerroksina. Tiiviysveatimus on 95 % paran-
netusta Proctor-tiiveydestid. Tiiviys todetaan yleensi tysme-
netelmédtarkkailulla ja vain poikkeustapauksissa tehddsn tii-
viysmiddrityksid. Pinta tasatean kiviaineksella, jonka maksi-
miraekoko on 25 - 40 mm,. }




Kuva 1, MATALA PERUSTUS
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Eriste: Styrofoam HI, Styro-
foam HD 300 tai
vastaava.

talvikauden aliveden korkeus
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Kuva 2. SYVA PERUSTUS

Eriste: Styrofoam HI tai
a, vastaava.
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perustaiaissyvyys routivaile maalle.




Kuva 3. MASSANVAIHTO

Massanvaihtoon kdytetddn jakavan kerroksen soraa,
mursketta tai murskesoraa, joka tiivistetddn tehok-
kaasti esim. tdrylevylld enintddn 30cm kerroksina.
Tiiviysvaatimus on 95 % parannetusta Proctor-

tiiviydestd. Pinta tasataan kiviaineksella, jonka |
maksimiraekoko on 25 - 40 mm.
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6.3

6.4
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ASENNUS

Asennus voidaan suorittaa, kun elementit ovat saavuttaneet
tarvittavan lujuuden.

Perustuselementtien asennus

Asennus on tehtdvd kuivissa olosuhteisse.

lementit nostetaan tasatun ja tiivistetyn sora- tai murske-
kerroksen ja mahdollisen ldmpderistyksen pddlle. Osien etdi-
syys, korkeus ja kaltevuus tarkistetzan mittesamalla.

Maatukielementit

Msatukielementtien alle leikataan 2 bitumihuopakaistaa. Ele-
mentit tuetsan teréslevykappaléilla ja puukiiloilla perustus-
elementteihin sek#8 vdliaikaisesti vinotuilla maaperiin. FPuo-
liskot kiinnitetd&dn kulmaraudoilla ja pulteilla toisiinsa.
Laakeritasojen vdlinen etdisyys tarkistetsan mittaamalla.
Maata vastaan jiHvit metalliosat sivell#dn bitumilla.

Kansi

Lagkeritasoille levitetsZidn vdhintdin 2 bitumihuopakaistaa.
Milloin sillalla on pituuskaltevuutts tasataan vastskkaisten
laakeritzsojen kaltevuusero kapeammilla lisdkeistoilla.

Peruskuopan ja maatukien tausten tdytto

Kansielementtien asennuksen jdlkeen peruskuoppa ja maatukien

taustat tdytetiin samanaikaisesti molemmilta puolilts jskavzn
kerroksen rakeisuusvaatimukset tdyttdvdlli sorslla, murskeel-
la tei murskesoralla 30 cm kerroksins tdrylevylld tiivistien

ja mahdolliset muut ahtaat tilat sullontaa kiyttien.

Saumaus

Saumausnauhena kiytetddn esim. Nokia Oy:n n:o 2453 EPT~kumia
7521 tai neopreenia 3521.



Maatukielementtien v#li voidaan saumata vaihtoehtoisesti
saumamasszlla esim. Sikeflex 10 tsi vast. vsimistsjan oh-
jeen mukaisesti (lémpdtila>+5°C).

Maanvastainen puoli voidaan saumata myss esim. Bituthene
1000 tai vast. kaistalla.

Kansielementtien vidlinen sauma sivell&d&n ennen saumsmessen
valua bitumiliuoksella.

Saumamassa valmistetaan sillanrakennuksen yleisen tyodseli-
tyksen 7.65 kohdan mukaisesti. (Kumijsuhos- tai rouhetta ~ 10%)

Nostolenkkien kolot tilytetdédn betonilla.




Terdsbetonisen elementtirakenteisen leattazsillan II tyyppi-
piirustukset

Piirustus piir. nio

Kansielementtipiirustukset

K1-4 ja K2-4, va = 4 m, laatan leveys 1,5 m Ble II/1-4
K1-5 ja K2-5, va = 5 m, " " 1,5 m Ble II/1-5
K1-6 ja K2-6, va = 6 m, " " 1,5 m Ble II/1-6
K1-7 ja K2-7, va = 7 m, " . 1.5 10 Ble II/1=7
K1-8 ja K2-8, va = 8 nm, " "1,5m Ble I1/1-8
K1-9 ja K2-9, va = 9 m, n " 1,5 m Ble I1/1-9
K3-4, va = 4 m laatan leveys 1,0 m Ble II/3-4
K3-5, va = 5 m n " 1,0 m .Ble 11/3-5
K3-6, va = 6 m " "1,0 m Ble I1/3-6
K3-7, va =7 m " " 1,0 m Ble II/3-7
K3-8, ve = 8 m " " 1,0m Ble I11/3%-8
K3-9, va = 9 m " " 1,0 m Ble I1/3-9
Maatukielementtipiirustukset

Mb 111-Mb 133, hl = 4,5 m Ble II1/4-1
Mb-211-Mb 233, hl = 6,0 m Ble I1/4-2
Mb 311-Mb 333, hl = 6,5 m Ble II/4-3
Perustuselementtipiirustukset

P1, hl = 4,5 m | - Ble II/5-1
B2, hl = 6,0 m Ble II/5-2
P3, nl = 6,5 Ble I1/5-3
Asennuspiirustus Ble I1/6

Yleispiirustusmalli ’ ‘ Ble I11/7
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