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MURSKAUSURAKOIDEN ARVONVAHENNYKSET 1980

1. YLEISTA

Murskaustytn laatuvaatimukset on esitetty murskaustyon tyéselityksessé
(TVH 732809) ja valvontaohjeissa (TVH 732810). Vaatimukset koskevat raaka-
aineena kdytetyn kiven lujuutta ja puhtautta seki valmiin murskaustuotteen

rakeisuutta, homogeenisuutta, muotoa ja murskautuneisuutta,

Murskaustydn laatuvaatimuksilla pyritidin varmistamaan murskaustuotteen kel-
poisuus tienpitomateriaaliksi. Mik#li tuotteen laatu poikkeaa vaatiﬁusten
mukaisista rajoista, sovelletaan murskausurakoissa arvonvihennysperusteita,
Jjotka on esitetty murskaustytn urakkaohjelmassa (TVH 731460). Arvonvihenriyk-
set lasketaan rakeisuuspoikkeamien ja rakeisuuden keskihajonnan, muotoarvo-

tulosten sekd murskautuneisuuden perusteella,

Oheinen tilasto arvonvdhennyksistid vuodelta 1980 perustuu tie- ja vesiraken-
nuspiirien ilmoituksiin., Tilasto ilmestyy nyt kolmannen kerran (aikaisemmat
tilastot vuosilta 1978 ja 1979). Arvonvihennyksissi ovat mukana sopimussakot
sekd muut urakkasddnnosten perusteella urakoitsijan korvattavaksi kuuluvat

kustannukset,

Tilastossa on mukana kaikkiaan 238 murskausurakkaa ja kiviaineksen toimitus-
sopimusta, Niiden urakkasumma on yhteensd 114 milj. mk ja tyomiddrd 7,8 milj.
m3itd. Arvonvdhennyksid, sopimussakkoja ja muita korvauksia perittiin yhteen-
sd 440 000 mk eli 0,39 % koko urakkasummasta. Vuonna 1978 ja 1979 olivat vas-

taavat korvaukset 0,27 % ja 0,31 % urakkasummasta, joten arvonvihennysten suh-

teellinen mddrid on kasvanut.




2.

2.1

MURSKAUSURAKOIDEN ARVONVAHENNYKSET

Murskausurakkatyypit ja arvonvihennykset

Taulukossa 1 on esitetty eri murskausurakkatyyppien, urakkasummien ja tyoméi-

rien jakautuminen piireittdin vuonna 1980. Murskausurakkatyypit ovat: louhinta-

Ja murskausurakka, jossa urakoitsija louhii ja murskaa rakennuttajan hankkiman

raaka-aineen, murskausurakka, jossa urakoitsija murskaa rakennutta jan hankkiman
raaka-aineen, hankintaurakka, jossa urakoitsija murskaa ja hankkii murskattavan
raaka-aineen sekd toimitusurakka, jossa rakennuttaja ostaa toimitussopimuksella
urakoitsijalta valmiin murskauétuotteen. Mik&dli toimitussopimuksia on ollut sa-

masta toimituspaikasta useita vuodessa on ne laskettu mukaan lukumiirisarakkee-

seen yhtend urakkana,

- urakkamiars,

Sulkuihin on merkitty toimitussopimusten mukainen lisi-

Yleisimpid olivat urakat, joissa urakoitsija murskasi rakennuttajan hankkiman

raaka-aineen, Ndiden urakoiden urakkasumma oli 78,4 milj, mk eli 68,8 % kaikis-

ta urakoista. Hankintaurakoiden urakkasumma 22,0 milj. mk oli 19,3 % ja toimi-

tusurakoiden urakkasumma 13,5 milj, mk 11,9 % kaikista urakoista.

PLIFT | LOUSTNTA= JA NURSIAUSUOAKAT MURSK AUSURAKAT HANKTHTAUNAVAT TOIMITUSIRAKAT st insK
Luj= Urakka- Tydméifird Urakvas Tysudird Urakka- Tysmésrd | Luku- Uravva- Tyirdart Luku~
madrd summa sunma summa mésrd Sultty A raarg
kpl 1000 mik it 1000 nk n'itd 1000 nk nYitd Kpl 1006 v nitg kpl
u - - - 3 675,0 393 456 | 6 1 399,0 58 426 8 11745 218 552 | 16 (+1) |10 161,5 | 670 434 23 (a1)
T 2 399,0 108 000 1 8 834,0 726 600 9 5 4580 245 460 4 B39,( 215 199 5 (+3) |21 540,0 334 250 25 (+3)
" - - - 5 837,0 609 253 8 3 055,0 175 317 5G4, 19 538 1 9 4255 854 168 12
Ky §03,0 31 528 ) 4 952,0 610552 | 3 571,0 42 137 76,0 Roon | 2 6 508,0 | 89z 217 10 (+1)
" - - - 1 854,6 162 385 9 179,7 12 636 103,0 & 198 2 2 1273 A3 219 15
PE 4 L44 0 474 600 5 - - 217,06, 20 906 1 4 661,° 455 500 6
> g . ik ’ :
fu 4 563,0 162 641 2 2 925,0 221214 | 6 188,0 13 963 ) 508,0 2h 3161 S 8 amh,0 | 432 234 e
K3 3 089,0 120 712 2 2 286,0 231921 | 5 - - - 565, 1 305671 7 5 940,13 |- 389 180 1
k] 10 620,6 445 €50 6 3 769,8 309 453 | # 8 978,0 405 226 | 9 1.092,9 52 086 | 13 (+3) [23 61,3 {1 212 415 36 (+2)
z 3y N
Ke 5 074,1 243 271 4 993,1 78 049 1 176,10 18N 2 - - - 6 243, 333 13 7( ,
" 0L v,
2 541,0 21 050 ’ 3 449,5 326 297 | 1 1 406,3 7% 728 - - - 5 30%,2 | 424 025 35 (+2)
¥n - - - 2 246,0 255 236 } 10 28,0 21358 ) 2 - - - 2 536,06 | 283 592 12
L - - - 6 £33,0 453 154 ] 414,0 28 809 268,0 17 520 3 (+2) 7 315,59 529 4B3 13 (+2)
E 7 fe125
S e P 51893,0 |4 &5y 228 52 039,11 138 9m 13 540,7 618 84T | 55 (+9) [113 9F%,° |7 783 848 | 226
- 5 nid nien ja tyomdarien
i ' niiden urakkasummien J
Taulukko 1 Eri murskaustyyppien seka ni

jakautuminen piireittdin v. 1980




Murskausurakoiden vihennysten kokonaissumma oli 438 828 mk. Urakoissa, joissa

murskattavana materiaalina oli rakennuttajan kiviaines, perittiin arvonvihen-
nyksid yhteensi 373 600 mk eli 85,1 % kaikista arvonvihennyksisté. Hankinta-
urakoissa perittiin arvonvihennyksii 59 185 mk (13,5 %) ja toimitusurakoissa
vain 6 043 mk (1,4 %) (taulukko ?). '

Urakkatyyppi Lkt URAKKASUMMA s TYUMAARK ';'r:.;tr'.:;‘l‘ta, ARVONVANENNYS
mikrs 1000 mk | % Fobn m itd % kako iy mic % kb
urikki - tyis- ;.‘Jhenr- YLV -
aumnicsta mii‘irdsthi i summectis i
Murskausurakat, TVL:n !
kivininea: 106 78 388,7 68,8 6 026 070 .4 42 373 600 85,1
= kallion louhinta ja
murakaus 17 26 489,17 4,3 1132 842 14,5 T 188 203 42,9
- soran murskaus 89 51 899,0 45,5 4 893 228 62,9 35 185 397 42,2
Hankintaurakat 65 22 039,1 19,3 1 138 931 14,6 10 59 185 13,5
(+3)
Toimitusurakat 55 13 540,7 11,9 618 847 8,0 3 65 043 1,4
(+9)
Ynteens4 226 113 968,5 100,0 7 783 848 100,0 55 438 827 1046,9
(+12)

Taulukko 2: Eri urakkatyyppien osuus murskausurakoista ja arvon-
vahennysten mddrdt v. 1980

Taulukosta 3 selvidd kalliosta ja sorasta murskattujen materiaalien miirit
sekd arvonvdhennykset, Niiden urakoiden, joissa raaka-aineena oli kallio,
urakkasumma oli 42 milj. mk eli 36,9 % kaikista urakoista ja niiden, joissa
raaka-aineena oli sora, 72 milj., mk eli 63,1 %. Arvonvihennykset olivat vas-
taavasti 196 652 mk (44,8 %) ja 242 176 mk (55,2 %).

Urakka- Raaka = aine
tyyppi
Kall-io ST A

Urakkasumma Tyomisra Arvonvihenn, | Urakkasumma Tyorétirs Arvonvihenr,

1000 mk mitd mk 1 000 mk moitd 0
Louhinta~ ja
murskaus- 26 489,7 1132 842 188 203 - - -
urakka
Murskaus-
urakka - - - 51899,0 4 893 228 185 397
Hankinta-
urakka 8 798,0 382 299 4 381 13 241,1 756 632 54 804
Toimitus-
urakka 6 726,5 289 341 4 0686 6814,2 329 506 1975
Yhteensi 42 014,2 1804 482 196 652 71954,3 5 979 366 242 176

Taulukko 3: Eri raaka-aineesta (Ka, Sr) murskaavien urakoiden
urakkasummat, tyomidrit ja arvonvihennykset urakkatyy-
peittidin




2.2 Murskausurakat ja arvonvihennykset piireittiin

Taulukossa 4 sekd kuvissa 1...4 on esitetty piireittdin murskausurakoiden
tyomddrd, urakkasumma, arvonvdhennyssumma, arvonvihennyksen osuus urakka-

summasta sekd urakoiden lukumiiri.,

PITIRI | TYOMAARK URAKKASUMMA ARVONVAHENNYKSET ARVONVAH , =% ARVONVEH, %:A URAKOIDEN

maltd e nic URAKKASUMMASTA ARVONVAH, KOKO- LUKIMARRK
NAISSUMMASTA

u 670 434 10 161 500 26 483 0,26 6,0 23 (+1)
1 334 250 21 540 000 6 511 0,03 1,5 29 (+3)

H 804 168 9 486 000 52 172 0,55 11,9 12

Ky 692 217 6 508 000 18 542 0,28 4,2 10 (+1)

1" 183 219 2 137 300 60 889 2,85 13,9 15

PK 495 500 4 661 000 - 0 0 6

Ku 432 234 8 184 000 103 925 1,27 23,7 14

KS 389 180 5 940 300 - 0 0 14

v 1212 415 23 861 300 1 200 0,01 0,3 36 (+3)

KP 333 131 6 243 300 T4 T04 1,20 17,0 4

0 424 025 5 396 €00 42 524 0,79 9,7 35 (+2)

Kn 283 592 2 534 000 13 932 0,55 3,2 12

L 529 483 7 315 000 37 946 0,58 8,6 13 (+2)

KOKO

HAR 7 783 848 113 968 500 438 828 0,39 100 226 (+12)

Taulukko 4: Murskausurakoiden ja niiden arvonvihennysten jakautuminen
piireittdin v. 1980

Eniten murskausurakoita on urakkasummien ja tyomdirien perusteella tehty
Vaasan, Turun, Uudenmaan ja Hémeen piireissd. Suurimmat arvonvihennykset
%:na urakkasummasta on tehty Mikkelin (2,85 %), Kuopion (1,27 %) ja Keski-

Poh janmaan (1,20 %) piireissid. Pohjois-Karjalan ja Keski-Suomen piireissid

el grvonvidhennyksi&d ole tehty lainkaan vuonna 1980.
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2.3 Arvonvidhennykset virhelajeittain ja sopimussakot

Taulukossa 5 ja kuvassa 5 on esitetty arvonvihennykset virhelajeittain.
Suurimman osan arvonvdhennyksistd (42,5 %) ovat aiheuttaneet murskaustuot-

teiden rakeisuusvirheet, Rakeisuuden keskihajonnan suuruuden vuok31 on pe-
ritty arvonvihennyksiid 116 035 mk Jja rakeisuuspoikkeamien vuoksi 70 524 mk,
Murskautuneisuus on ollut arvonvihennysperusteena kahdessa urakassa arvon-

vdhennysten yhteismiddrin ollessa 9 605 mk, Muotoarvon vuoksi ei vuonna 1980
peritty arvonvdhennyksis, Sopimussakkoa on peritty yhteensd 170 230 mk, joka
on 38,8 % kaikista arvonvdhennyksistd. Muiden virheiden takia, joita ovat
mm, urakan liian aikainen valmistuminen, &1jyvahingot ja autojen odotusajat,
on arvonvdhennyksind peritty 72 434 mk., Arvonvihennysten kokonaissumma vuo-
den 1980 murskausurakoissa oli 438 828 mk,

Urakoiden luku- | Arvon- Vihennys %:a Vahennys %:a
Virhelaji mddrd, joissa vidhennys | arvonvidhennysten|kokonaisurak-
arvonvdhennys mk kokonaissummastalkasummasta

Rakeisuuspoikkeama 29 70 524 16,1 : 0,06
Rak. keskihajonta 38 116 035 " 0,10
Muotoarvo - - 0

Murskautuneisuus 2 9 605 0,01
Sopimussakko 170 230 3 0,15
Muut virheet 72 434 5 0,07

Thteensi 438 328 0,39

] Samassa urakassa voi olla useita virhelajeja, joista aiheutuu

arvonvdhennysta

Taulukko 5 : Murskausurakoiden arvonvahennykset virhelajeittain
Ja sopimussakot vuonna 1980

1000 mk

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 IO (20 130 140 (50 160 170
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s

Kuva 5. Murskausurakoiden arvonvihennykset virhelajeittain
v. 1980




Murskeen laatuun perustuvat arvonvihennykset on tehty suurimmaksi osaksi si-
dottujen kerrosten murskeiden perusteella, kuten taulukosta 6 kiy ilmi, PH&1-

lystemurskeita koskevat laatuvaatimukset ovatkin selvisti tiukemmat kuin si-
tomattomien kerrosten murskeilla,

Arvonvihennys Murskaustuotteen kiyttétarkoitus

AB 12-16| AB 20-25| TAS BS 0s KAB SRT KK

mk 16 137 51 038) 4225 | 3452 (727611539 | 8013] 33666
et (%:a arvonvih,
masta)

Taulukko 6: Arvonvdhennysten jakautuminen murskaustuotteiden kdytto-
tarkoituksen mukaan., (Mukana arvonvihennyksissi eivit ole
sopimussakot ja muut vihennykset, jotka eivit perustu murs-
kaustuotteen laatuun)

kokonaissum- (8,5) (26,9)| (2,2){ (1,8)}(38,3){(0,3){ (4,2)} (17,8)

| Taulukossa 7 on esitetty murskausurakoiden arvonvihennykset virhelajeittain
piirikohtaisesti. Rakeisuusvirheet ovat piddasiallinen arvonvdhennyssyy 7:ssi
piirissd. Sopimussakon ja muiden virheiden osuus vihennyksisti on kasvanut
edellisistd vuosista huomattavasti.

|

|

|

\

Piiri Vihennys mk jn osuus %:a koko arvonvihennyssummasta piirissi Huomautuksia
Rakeisuuspoikk, Rak, keskihajonta Murskautuneisuus Sopimussakko Muut
mk X mk % mk % mk % mk %
U 11 933 45,0 6 454 24 4 8 096 30,6 - - - - -
T 1953 | 30,0 4018 | 61,7 = s “ ¥ su0*) 8,3 Mirskeessa puutikkufa
§ %) TP i
- - 10 995 2157 32 240 61,8 Uraksn liisn sikainen

3 = i gl A% : i valmist, | cora-alusen

Ky = - 18 542 100 - - = e e x) = tasaus, 81 jyvahinko-
- M 186 0,3 402 0,7 - - 58 765 96,5 1636 2.5 Jon sitrous

PK ~ a~ - = = - - - x) Trraknoran siictimine:

2 wuormilla 2 jami

Ku ' 9625 | 9,3 1400 | 1,3 . i B4 180 81,0 8 720%) 5,4 FECHS a
- KS - - - - - - - - - -

v - - 1200 | 100 = . - - X - oy b s

KP 16 863 22,6 12 153 16,3 - - 16 290 21,8 29 398% 39,3 ::-)'.oj-,n odoturaike~

‘Orv.

0 16 544 38,9 25 980 61,1 - - - - - -

Kn 8 427 60,5 5 505 39,5 - - - - - -

L 2 941 7.7 33 496 88,3 1 509 4,0 - - - -

:2:0 70 524 16,1 116 035 26,4 9 605 2,2 170 230 38,8 72 434 16,5

Taulukko 7 : Murskausurakoiden arvonvihennykset virhelajeittain ja
piireittdin vuonna 1980



Taulukossa 8 on kymmenen suurinta murskeen laadun yhden virhelajin perus-

teella mddrdttyd arvonvdhennystd. Suurin laadun perusteella tehty arvon-

vahennys on tehty Oulun piirissd. Kymmenen suurimman arvonvihennyksen yh-

teissumma on 86 328 mk, joka on 44,0 % laatuvirheiden perusteella peritti-

vistd arvonvidhennyksisti.,

PIIRI URAKOITSIJA VIRHELAJI ARVONVAHENNYS ARVONYVAH. %
MK PIIRIN URAKKA=-

SUMMASTA
Tuiran Maansiirto Oy Rak. keskihajonta 14 700 0,27
L Rovamurske Rak. keskihajonta 13 623 0,19
KP Kalajokilaakson Sora Ky Rak, poikkecama 12 947 0,21
0 Tuiran Maansiirto Oy Rak, poikkeama 9 400 0,17
U Oy Lohja Ab Murskautuneisuus 8 096 0,08
Ky Kuusan Maansiirto Oy Rak, keskihajonta 6 674 0,10
Ky Velj. J. ja J. Kaukasalo & K:ni| Rak, keskihajonta 5 980 0,09
L Napapiirin Kuljetus Oy Rak. keskihajonta 5 900 0,08
U Karjalan Murske Oy Rak. poikkeama 4 796 0,05
KP Kala jokilaakson Sora Ky Rak, keskihajonta 4 212 0,07

Taulukko 8 : Kymmenen suurinta markkamiirdistid murskeen laadusta
Jjohtuvaa arvonviahennysti virhelajeittain vuonna 1980

2.4 Murskausurakat, arvonvihennykset ja sopimussakot urakoitsijoittain

Taulukossa 9 on murskausurakoiden ja arvonvihennysten jakautuminen urakoit-

sijoittain urakkasumman mukaisessa suuruusjirjestyksessid. Mukana ovat ne

urakoitsijat, joiden kokonaisurakkasumma ylitt#d 300 000 mk. Niiden 56 ura-

koitsijan yhteinen urakkasumma kattaa noin 95 % kaikista urakoista ja ar-

vonvdhennykset noin 98 % kaikista arvonvidhennyksistd vuonna 1980.




e ] e | e e L [
: 1 000 mk itd mi summasta | keama hajonta  bursdz mut
1. Lemminkiinen Oy, Helsinki 10 898,5 556 820 34105 0,31 1950 10 929 - L] 21128
2. Olavi Kontola Ky, Lapua 8 958,6 394 066 - = - = - -
3. Karjalan Murske, Huhtilainen &

. Kupiainen, Kitee € 179,0 657 259 10 040 0,16 6 391 3 649 - -
4, Keski-Suomen Murske Oy, Karstula 6 030,8 409 343 1 200 0,02 - 1 200 - -
5. Ky Velj. J. ja J. Kaukasalo & K:ni,

Vehkalant{ 4 588,6 618 523 1702 0,21 186 9 980 - 1536
6. Esko Suntio Oy, Helsinki 4 323,0 305 957 333 0,01 - 333 - -
7. Soramurske Oy, Turku 4128,0 | 180 540 - - - - - -
8. Riihimden Soramyynti Oy, Riihimixi 4 106,0 294 421 29 640 0,72 - - - 29 645
9. Salon Louhinta Oy, Salo 3 347,0 158 000 2 493 0,07 1953 - - 540

10. Karamurske Oy, Helsinki 3 288,0 283 857 6 662 0,20 - 6 662 - -
11. Oy Lohja Ab, Helsinki 2 949,5 140 €23 13 258 0,53 5 162 - 8 096 -
12, Kuusan Maansiirto Oy, Kuusankoski 2 571,0 239 214 6 674 0,26 - 6 674 - -
13. Kalajokilaakson Sora Ky, Ylivieska 2 536,0 144 526 46 413 1,83 15 986 4 212 - 26 215
14, Vesto Oy, Kuopio 2 463,0 65 339 51 555 2,09 1435 1 400 - 43 720
15. Maanrakennus Keijo Laivola, Laitila 2 431,0 188 700 1 900 0,08 - 1 300 - -
16. Kone-Kostamo Oy, Kemi jdrvi 2 109,1 221 553 2 520 0,12 - 2 520 - -
17. Maansiirto Heinonen Oy, Kuopio 2 098,0 97 342 | 42 460 2,02 - - - 42 LT
18. Rasmo Oy, Helsinki 2 051,0 152 661 2 425 0,12 - 883 - 1 542
19. Vast¥jsin Murske Ky, Kuivaniemi 1987,0 202 638 4 072 0,20 3578 494 - -

20. Lempi¥li¥n Kaivin ja Kuljetus, Lempaxli 1.721,0 162 502 218 0,01 - 218 - -
21. Rova--Murske, Rovaniemi 1 581,0 100 772 16 283 1,03 - 16 283 - -

22, T:mi P ja S Lumiaho, Vihanti 1 568,0] 125 745 6 217 0,40 4 201 1916 - -
23. Luoto-Lindstrim, Karkkila 1.532,0 52 100 197¢ 0,13 1975 - - -

24, Ky Kruunutie Kb Bj. Hognis, Lepplax 1529,0 56 771 = - < = - n

25. Maansiirto- ja murskausliike Marttunen

Ky, Lanti 1438,0 | 221745 | 4 346 0,30 - 2 36 = 2 000

26, Tuiran Maansiirto Oy, Oulu 1 386,4 | 100 534« | 30 000 2,16 | 12 000 18 000 = S

27, Kalevi ja Jouko Mikitalo, Lauttakyls 1 360,0 74 000 - - ~ - - -

28, Perdilin Sepelimurskaamo, Lappajirvi 1 287,0 76 156 - - - - - -

29. Napapiirin Kuljetus Oy, Rovanieni 1120,0 | 72343 | 590 | 053 | - 590 | - -

30. Tasolouhinta Oy, Helsinki 993,0 78 049 3 800 0,38 950 2 850 - -

31. Jalasjirven-Periseini joen KTK,Jalasjirvi 985,0 51 360 - - - - - -

32, Keimolan Xaivin Oy, Vantaa 931,0 | 40 772 > = = = 2 -

33. Ossi Hiyni#ld, Tornio 845,0 58 982 53N 0,64 2 234 1628 1509 -

34. Xuorma-gutokescus Oy, Jyviskyld 827,0 45 954 - - - - - -

35, Iisalmen Autctilaus Oy, Iisalmi 778,0 82 352 8 170 1,05 6 450 - - 1 720

36. Tornion Sora Oy, Tornioc 765,0 66 332 5 207 0,68 - 5 207 - -

37. T:mi Vdind Pautiainen, Saarijirvi 669,0 81 439 - - - - - -

38. Kauhavan Seudun Autoilijat Oy, Kauhava 609,0 52 260 - - - = - -

39. Perusyntymi Oy, Helsinki 594,0 19 538 954 0,16 - 954 - -

40, @utckumpu Cy, Varmala 557,0 37 700 - - - - - -

41, Partek Oy, Parainen 546,0 22 000 - - - = = =

42. Vihdin Rakennuskone Oy, Nummela 546,0 48 887 g 322 1,7 922 - - 8 400

43, Veikko Mikeld, Oulunsalo 5317,5 32 270 - - - - - it

4, Kreula, Mellili 535,0 | 22 500 - - s - & %,

45. Ky Kouvolan Sora, Kouvola 495,0 60 126 59 167 11,95 - 402 - 58 765

46, Ab Bilfrakt Oy, Pietarsaari 494,0 18 717 - - - - - -

47. Oulun lurske, avoin yhti%, Oulu 465,5 39 202 - - - - - -

48. Xotkan Yaansiirto Oy, Kotka 438,0 33917 1 888 0,43 - 1338 - -

49. Lidnin <ul jetus, Pori 436,0 19 800 - - - - - -

50. Hantirova=thry ¥, Tormio 394,9 20 951 - = < . = -

51. Tauno Valo 0y, Myryli %8,0 15 698 - * 4 L % »

52. Somersora Oy, Somero 356,0 28 479 1 602 0,45 - 1602 - -~

53. Airiston Sora Oy, Parainen 333,0 13 600 - - - - - -

S4. laukaan Kuljetus Oy, Laukaa 324,0 11 836 - - - - - -

55. E. Nippi, Eurajoki 317,0 17 860 - = - = = -

56. Lapin Kul jetus Oy, Rovaniemi 306,0 20 271 1675 0,55 - 1676 - -

YHTEESK M8011,5 | 7394 422 | 429 543 0,40 €5 673 1M 716 3 &5 242 B4

¥ V¥aikista urakoista 94,3 95,0 97,3 - 92,3 3 00 106

Taulukko 9:

Urakkasummat, tyOmddridt, arvonvidhennykset ja

sopimussakot urakoitsijoittain (sis. ne ura-

koitsijat, joiden kokonaisurakkasumma ylitt

300 000 mk)

ad
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3. PAALLYSTEMURSKEIDEN LAATUTUTKIMUKSET V. 1980

Seuraavassa on esitetty padllystystoihin vuonna 1980 kdytettyjen kiviainesten
murskausaikaiset laatutkimustulokset koko maassa pdédllystetyypeittdin, Nidyt-
teet eivdt tdysin vastaa vuonna 1980 murskausurakoissa valmistettuja kiviai-
neksia, koska osa vuoden 1980 murskaustuotteista on jdd@nyt varastoon tulevien
vuosien kdyttod varten ja toisaalta vuoden 1980 pddllystystOissd kidytettiin
myos varastossa olleita aikaisempina vuosina murskattuja kiviaineksia. Kuiten-
kin em. kiviainesten vaikutus tuloksiin on niin pieni, ettd se ei vaikuta ki-

viaineksen laadusta teht&viin johtopddtoksiin.

Seuraavana esitetyt pddllystekiviainesten keskimddrdiset rakeisuusalueet

(kuvat 6...11) on muodostettu siten, ettd koko maan rakeisuuden keskiarvo-
kdyrddn on lisdtty 2 x keskihajonta (= ylempi kdyrd) ja vastaavasti vihen-
netty 2 x keskihajonta (= alempi kdyrd). Tamd alueen laajuus kuvaa sitéE,

miten laajalle alueelle osuu 95,4 % kaikista ndytetutkimustuloksista, sil-
loin kun tulokset noudattavat normaalijakautumaa, Kuvien yhteydessd on ly-
hyt selostus kiviaineksen laadusta pddllystetyypeittdin., On hugmattava, et-
td esitetyt kuvat ja selostukset kuvaavat murskaustutkimusten kiviainestu-

loksia koko maassa.




SFoportalie i (S T (T T T e
3 1000 mk m2{td i surmasta | keara ha jonta dredg muut
1. Lemminkiinen Oy, Helsinki 10 898,5 | 556 820 | 34 105 0,31 1950 10 939 - 21 126
2. OQlavi Kontola Ky, Lapua 8 958,6 394 066 - ” - 'S - -
3. Karjalan Murske, Huhtilainen &
Kupiainen, Kitee € 179,0 657 259 10 040 0,16 6 M 3 649 - -
4. Keski-Suomen Murske Oy, Karstula 6 030,8 409 343 1 200 0,02 - 1 200 - -
5. Ky Velj. J. ja J. Kaukasalo & K:ni,
Vehkalahti 5 588,6 | 618 523 11 702 0,21 186 9 980 - 1536
6. Esko Suntio Oy, Helsinki 4 323,0 305 957 333 0,01 - 333 - -
7. Soramurske Oy, Turku 4 128,0 | 180 540 - - - - & =
8. Riihimien Soramyynti Oy, Rithimixi 4 106,0 294 421 29 640 0,72 - - - 29 640
9. Salon Louhinta Oy, Salo 3 347,0 158 000 2 493 0,07 1953 - - 540
10, Karamurske Oy, Helsinki 3 288,0 283 857 6 662 0,20 - 6 662 - -
11. Oy Lohja Ab, Helsinki 2 949,5 140 €23 13 258 0,53 5 162 o 8 096 -
12. Kuusan Maansiirto Oy, Kuusankoski 2 57,0 239 214 6 674 0,26 - 6 674 - -
13. Kalajokilaakson Sora Ky, Ylivieska 2 536,0 | 144 526 | 46 413 1,83 15 986 4 212 - 26 215
14, Vesto Oy, Kuopio 2 465,0 65339 | 51555 2,09 1435 1 400 - 48 720
15. Maanrakennus Keijo Laivola, Laitila 2 431,0 188 700 1 900 0,08 - 1900 - -
16. Kone-Kostamo Oy, Kemi jdrvi 2 1091 221 553 2 520 0,12 - 2 520 - -~
17. Maansiirto Heinonen Oy, Kuopio 2 098,0 97 342 42 460 2,02 - - - 42 W60
18. Rasmo Oy, Helsinki 2 051,0 152 661 2 425 0,12 - 883 - 1 542
19. Vastdjin Murske Ky, Kuivaniemi 1.987,0 202 638 4 072 0,20 35m 494 - -
20, Lempd¥lidn Kaivin ja Kuljetus, Lempa¥is] 1 721,0 162 502 218 0,01 - 218 - -
21. Rova--Murske, Rovaniemi 1581,0 100 772 16 283 1,03 - 16 283 - -
22, T:mi P ja S Lumiaho, Vihanti 1 568,01 125 745 6 217 0,40 4 201 1916 - -
23. Luoto-Lindstris, Karkkila 1.532,0 52 100 1 97¢ 0,13 1975 - - >
2k, Ky Kruunutie Xo 8j, Hignils, Lepplax 1 529,0 56 771 - - - - - "
25, Maansiirto- ja murskausliike Marttunen
Ky, Lanti 1 438,0 221 745 4 346 0,30 - 2 346 - 2 000
26, Tuiran Maansiirto Oy, Oulu 1 386,4 100 534 30 060 2,16 12 000 18 000 - -
27, Kalevi ja Jouko Mikitalo, Lauttakyls 1 360,0 74 000 - - - ” - -
28, Perlin Sepelimurskaamo, Lappajirvi 1 287,0 76 156 - - . - - 5
29. Napapiirin Kul jetus Oy, Rovaniemi 1 .120,0 72 343 5 900 0,53 - 5 900 - -
30. Tasolouhinta Oy, Helsinki 993,0 78 049 3 800 0,38 950 2 850 - -
31. Jalasjirven-Perdseins joen KTK,Jalasjirvi 985,0 51 360 - - - - - -
32, Keimolan Kaivin Oy, Vantaa 931,0 | 40 772 - - - - s =
33. Ossi Hiyn3l4, Tornio 845,0 58 982 53N 0,64 2 234 1628 1509 -
34. Xuorma-zutokesiqus Oy, Jyviskyli 827,0 45 954 - - - - - 'S
35. Iisalwen Autotilaus Oy, Iisalmi 778,0 82 352 8 170 1,05 6 450 - - 1 720
36. Tornion Sora Oy, Tornio 765,0 66 332 5 207 0,68 - 5 207 - -
37. T:mi Vaind Pautiainen, Saarijdrvi 669,0 81 439 - - - - - -
38. FKauhavan Seudun Autoilijat Oy, Kauhava 609,0 52 260 - - - - - -
39. Perusyntymd Oy, Helsinki 594,0 19 538 954 0,16 - 954 - -
40. Outokumpu Oy, Varmala 557,0 37 700 - - - - - -
41, Partek Oy, Parainen 546,0 22 000 - = - - £ »
42. Vindin Rakennuskone Oy, Nurmela 546 ,0 48 887 9 322 LM 922 - - 8 400
43, Veikko Mikeld, Oulunsalo 537,5 32 270 - - - < & -
4, Kreula, Mellils 535,0 22 500 - - - - - -
45. Ky Kouvolan Sora, Kouvola 495,0 60 126 59 167 1,95 - 402 - 58 765
46. Ab Bilfrakr Oy, Pietarsaari 494,0 8 777 - - - - - -~
47, Oulun Murske, avoin yhti%, Oulu 465,5 39 202 - - - - - -
48, Xotvan Maansiirto Oy, Kotka 438,0 33 977 1 868 0,43 - 1333 - -
43, LUitnin Zul jetus, Pori 436,0 19 800 - - - - - -
S0. Hannirova.-Yhty=d Ky, Tornio 394,0 20 951 - - - - - -
51. Tauno Yalo Ny, Yyryld 368,0 15 698 o = ] - - =
52. Somersora Oy, Somero 356,0 28 479 1 602 0,45 - 1602 - -
S3. Airiston Sora Oy, Parainen 333,0 13 600 - - - - - -
S4. laukaan Kuljetus Oy, Laukaa 324,0 11 836 - - - - - -
S5. E. Ndppi, Eurajoki 317,0 17 860 - - - - - -
56. Lapin Xuljetus Oy, Rovaniemi 30€,0 20 271 1676 0,55 - 1 67€ - -
YHTEENSK 118 011,5 | 7394 422 | 429 543 0,40 €5 673 111 716 3 665 242 654
* Jeaikisra urakoista 94,3 95,0 97,3 - D24 %,? 100 100

Taulukko 9: Urakkasummat, tyomidrdt, arvonvihennykset ja

sopimussakot urakoitsijoittain (sis. ne ura-

koitsijat, joiden kokonaisurakkasumma ylitt3i

300 000 mk)
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3. PABLLYSTEMURSKEIDEN LAATUTUTKIMUKSET V. 1980

Seuraavassa on esitetty p&ddllystystodihin vuonna 1980 kdytettyjen kiviainesten
murskausaikaiset laatutkimustulokset koko maassa pddllystetyypeittdin., Niyt-
teet eivdt tdysin vastaa vuonna 1980 murskausurakoissa valmistettuja kiviai-
neksia, koska osa vuoden 1980 murskaustuotteista on jiddnyt varastoon tulevien
vuosien kdyttod varten ja toisaalta vuoden 1980 pddllystystdissd kdytettiin
myds varastossa olleita aikaisempina vuosina murskattuja kiviaineksia. Kuiten-
kin em. kiviainesten vaikutus tuloksiin on niin pieni, ettd se ei vaikuta ki-

viaineksen laadusta teht8viin johtopddtdksiin.

Seuraavana esitetyt pddllystekiviainesten keskimdirdiset rakeisuusalueet
(kuvat 6...11) on muodostettu siten, ettd koko maan rakeisuuden keskiarvo-
kdyrddn on lisdtty 2 x keskihajonta (= ylempi kidyrd) ja vastaavasti vihen-
netty 2 x keskihajonta (= alempi kdyrd). Témd alueen laajuus kuvaa sitd,
miten laajalle alueelle osuu 95,4 % kaikista ndytetutkimustuloksista, sil-
loin kun tulokset noudattavat normaalijakautumaa, Kuvien yhteydessd on ly-
hyt selostus kiviaineksen laadusta pddllystetyypeittdin. On huomattava, et-
td esitetyt kuvat ja selostukset kuvaavat murskaustutkimusten kiviainestu-

loksia koko maassa.




1

AB 12...16 kiviainekset tdyttdvdt lujuus- ja muotoarvovaatimukset keskimddrin,
Liuskeisuuden keskiarvo on tosin vaatimusrajalla. Myds murtopintalukuvaatimus
tdyttyy. Rakeisuustutkimuksia on kaikkiaan 405 kpl. Rakeisuuspoikkeamia on
kaikilla ohjeseuloilla, vdhiten 0,074 mm:n seulalla. Rakeisuuden keskihajonta
ylittd4 sallitun 8 mm:n ohjeseulalla ollen 6 mm,
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TVH 732548 A4 1500x50 11.79 1279029033~ 10/10645
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Kuva 6: AB 12,..16 MURSKAUSTUTKIMUSTULOKSET

MySs AB 20...25 padllysteisiin kdytetyt kiviainekset tdyttdvat lujuus- ja
muotoarvovaatimukset siten, ettd liuskeisuuden arvo on vaatimusrajalla. Mur-
topintalukuarvot ovat hyvidksyttdvidt. Rakeisuustutkimuksia on yhteensd 2700.
Rakeisuuspoikkeamia on kaikilla ohjeseuloilla, eniten O 5 ja 4 mm:n seuloil-~
la. Rakeisuuden keskihajonta ylittdd sallitun arvon 0,5 mm: n ohJeseulalla.
Myts 6 mm:n seulalla keskihajonta on suuri eli 8 aiheuttaen mutkan rakei-
suuskayraan. 6 mm:n seula ei kuulu ohJeseu101h1n, jotka otetaan huomioon
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lnkl{a 2 018 60 kivet
hieno 0.2  keski OvG kavkea T hienn 6 Voski 20 karkea
1 - E

i ey E F F A 83 3
| MUOTO MURTOP. KOSTEUS L-A HAURAUS? 7Y B { 7

8 =

- KA 2.5/1.6 41/25 217 267 214 920

£ HAJ. 0.2/0.1 w7 0.59 1.2 1.7
80 E HAV. KPL 531 455 2544 66 24

80

1 4 4 1 {
70 3 et 70
3 7t/ 60
| ; - ‘
50 2 :

i
ety

% o T AT SRS e (S

E
; 3 3 ] BEE :
T S ARy B 1;//'-3 P FREEEE R
ofba b
‘g T i 3 ‘://

3 ;);r; 3
17 g M R T I B 5§ SRR 2
/ : : : 3 :

20 i//;,
P e
— |

TVH 732548 A4 1500x50 1179 1279029033-10/10545

/ 3 E E
E - 3 t b B E E TR T E
10} -t = 2 : - b : -4 10
4 3 3 E E E IR E F E°E
. Ea— T F
E E e Tk E
0074 0125 0.25 08 1 2 4 8 8 12 18 20 25 32 64 19 men

Kuva 7: AB 20...25 MURSKAUSTUTKIMUSTULOKSET
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Tasaisuusmassoihin kiytettdville kiviaineksille ei aseteta lujuus- ja muoto-
vaatimuksia. Rakeisuusmittauksia on tehty 292 kpl. Poikkeamia on tasaisesti
kaikilla ohjeseuloilla, ei kuitenkaan niin paljon, ettd ne aiheuttaisivat

arvonvihennyksis. Keskihajonta ylittdd sallitun rajan 4 mm:n seulalla,
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Kuva 8: TAS MURSKAUSTUTKIMUSTULOKSET

Bitumisoran kiviaines tiyttdd lujuudeltaan vaatimukset. Muotoarvoista lius-
keisuus ylittyy 0,3 yksikolld. Murtopintalukuarvot ovat hyviksyttdvdt. Ra-
keisuustutkimuksia on yhteensid 75 kpl. Rakeisuuspoikkeamia on kaikilla oh-
jeseuloilla, vidhennyksii aiheuttava mddrd vain 0,074 ja 12 mm:n seuloilla.
Rakeisuuden keskihajonta on 0,074 mm:n seulan kohdalla hyvéksyttdvd, mutta

muilla ohjeseuloilla ylittyvdt sallitut arvot.
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Kuva 9: BS MURSKAUSTUTKIMUSTULOKSET
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KAB-kiviainekset téyttavit lujuus-, muoto- ja murtopintalukuvaatimukset.
Rakeisuustutkimuksia on tehty 347 kpl. Poikkeamia on kaikilla ohjeseuloil-
la. Keskihajonnan sallittu arvo ylittyy 4 ja 12 mm:n seuloilla,

makka 2 s018 e 80  kivet
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Kuva 10: KAB MURSKAUSTUTKIMUSTULOKSET
OS-kiviainekset tdyttidvit hyvin lujuus-, muoto- ja murtopintalukuvaatimukset.
Rakeisuustutkimuksia on yhteensd 5209 kpl. Rakeisuuspoikkeamia on jonkin ver-
ran, mutta huomattavasti vd@hemmén kuin AB-kiviaineksilla, Keskihajonta ylit-
tdd vaatimusrajan 0,5 ja 4 mm:n seuloilla. Keskimddrdinen OS-kiviaineksen kos-
teus murskausaikana on ollut 2,31 %.

hiekka 2 sof@ 60 ket
hieno 0.2 kesh 06 karkea | hieno 6 keski 20 karkea
SR e [N i A S e E _k— S o8 & Tl ™

E S B
MUOTO MURTOP. KOSTEUS L~A HAURAUS E
F KA 2.4/1.6 46/20 2.31 272 20.3

1 HAJ. 0.1/0.1 7/6 0.68 1.6 2.6
: HAV.KPL 1005/1005 903/902 5093 114 60 /
p 4 % r + g r

Tt

%o

& 90

88:}

| 80

——1 70

et rerrhrerrhrrer
2

20 Bl e 4 o e :
HIR PR T S T e

ot

o SR W
1 —

r_.——‘: £

343 A4 1 500x50 1179 1279029033-10/10545
T
i " " X "
T AT \ e rerrteer e
i "
vy T Tty
L
\
&
(=]

onza 0125 0.25 05 1 2 4 6 8 12° 16 20 25 32 64 VIR g

TVM 73

Kuva 11: 0S MURSKAUSTUTY IMUSTULOKSET
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4, LAATUTUTKIMUSTEN JA ARVONVAHENNYSTEN VERTAILU

Padllystekiviainesten laatututkimukset ja eri virhetyyppien arvonvihennysten

on tehty rakeisuusvirheiden perusteella., Rakeisuuspoikkeamia on lihes tasai-

sesti kaikilla ohjeseuloilla, Ohjeseulojen alituksia on yleensid enemmin kuin

ylityksid, Rakeisuuden keskihajonnan virheitid on kaikilla muilla ohjeseuloil-
la paitsi 0,074 mm:n seulalla. Suurimmat poikkeamat ovat 8 mm:n seulan keski-
ha jonta-arvoissa. '

Kaikkien pddllystekiviainesten lujuusominaisuudet tdyttidvit vaatimukset, Vaik-
ka muotoarvon perusteella ei ole tehty arvonvihennyksii on laatututkimusten
perusteella liuskeisuus ollut BS-kiviaineksilla liian korkea ja AB-kiviainek-
silla vaatimusrajalla. Puikkoisuusarvoissa ei ole ollut ylityksii.

Murskautuneisuuden perusteella on tehty kahdessa urakassa arvonvahennyksis,
mutta laatututkimusten tuloksissa ei ole murtopintalukuvirheiti.

Vuoden 1980 murskausurakoiden arvostelu on vaihdellut piireittdin melko pal-
Jon. Koko maan arvonvidhennysten summa 438 828 mk on 0,39 % kokonaisurakkasum-
masta (mukana mySs sopimussakot ja muut, muiden kuin laatuvirheiden perus-
teella tehdyt vdhennykset). Mikkelin piirin arvonvdhennysten osuus on ollut
2,85 % ja myGs Kuopion ja Keski-Pohjanmaan piireissd yli 1 %:n. Jos vdhennyk-
siin ei oteta mukaan sopimussakkoja eiki "muita virhelajeja", on koko maan
véhennysten osuus 0,17 % kokonaisurakkasummasta. Eniten on laatuvirheiden
perusteella tehty véhennyksid Oulun piirissid (0,79 % urakkasummasta) ja sen
Jjélkeen Lapin (0,58 %), Kainuun (0,55 %) ja Keski-Pohjanmaan (0,46 %) piireis-
sé. Mybs Uudenmaan (0,26 %) ja Kymen (0,28 %) piireissd ylittidi laadun perus-
teella tehtyjen arvonvidhennysten osuus koko maan keskiarvon. Muiden seitsemin
piirin murskeiden laatu on ollut parempaa tai arvostelu lievemp#i edelli mai-
nittuihin piireihin verrattuna murskausurakoista perittyjen arvonvihennysten
perusteella arvioituna,
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