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ULIKA ONOERSOKNIN 502122202 AJ! 	A0HET FOR TRAFIKSAKERHETS- 

UNDERSKNINE)AR VIE) ANSLUTNIK2/T\0 

1 on 	tjor1 	nc: 	iv ol'ckoona vid anslutningar 

utmed en 49 km lng huvudv0gstrcka i Finland jmfr'des olika 

urders0kningsmetoders anvOn :barHet 0r trafi ks0kerhetsunder-

sOkningar enlit anslutnino. 

1 undersEkni nn en'21eo -Fi:iljunde metoder: 

- anolys ao 

olyckor som polisen rapporterat under 10 rs tid 

- alyckor som undersi5kts av havenikommissionen under 

2 rs tid 

- olyckor som rapporterats till -F0rskringsbolagen under 

2 rs tid 

- lntervjuer med 	fikanter och experter 

- kcn-FJ. 	unLus' sSkninyFo. 

Fed hjOlp av uhka unders0kningsmetoder definierades f5rslagen 

till frbttringstgärder, uppskattades deras genomfrings-

kostnader och den Okning som de skulle medfra i underhlls-

kostnaderna. P basen av polisens olycksrapporter uppskattades 

dossutom de olyckor som kunde undvikas med varje tgrd och 

rnotsvarand e kostnadsbespari ngar. Undersikn ingsperioden fast - 

stOlides till 10 Ar, 

Erfarenheterna av 'jndor s0keinoa 

Analyser av olyckor p basen av polisrapporter' ger relativt 

rikligt med tnkbara tgärder. Alla tgrder r emellertid 

inte effektiva och drfr mste de gallras med tanke p genom-

fi5ringsprogrammet. Dmkring 60 % av de -Framkomna f5rslagen till 

Atg0rder be-Fanns lmpliga fOr tgrdsprogrammet. 

Haverikommissionens fOrslag till -F0rbttringstgrder 1 trafik-

omgivningen har g011t mindr'e fOrndringar och ett ftal objekt. 

2esto koe nioo 1:0 o0edcr konmit from. Setta Se ju 



naturligt, d kommissionen endast underskt -Fail som in-

tr-F-Fat under tv 	r's tid och d den endast freslagit 

sDciana 	toD ii 	.:3rfl io 	sti3kt 	nomfDr-bara. 

Det gr inLo att f fram alla tnkbara tgrder till fDr-

bttring av trafikomgivningen genom att undersöka enskiida 

olycksfall. Drn kommissionen dr'emot skulle undersi5ka alla 

olyckor som intrffat p  ett visst stlle under' en lngre 

peniod, kunde den dra mer allmnna och tillfrlitligare 

siutsatser om frbättringstgrderna. Hrvid skulle det 

troligtvis ocks fgresls sdana tgrder som annars endast 

skulle komma -Fram vid understikningar som grundar sig p 

olycksstatistiken. Kommissionsverksamheten och den statistiska 

metoden skulle 1 detta -Fall nr'ma sig varandra som under-

sDkningsmetoder och nstan samma slutresultat skulle -Fir-

modligen uppns. D kostnaderna fr kommissionsverksamheten 

emellertid är betydligt stf5rre än statistikmetodens kostnader, 

kan kommissionsverksamheten inte betraktas som -F5rdelaktig, 

speciellt i det -Fali d man s5ker tgärder som skall brbDttra 

den lokala trafikomgivningen. Kommissionsverksamhetens ml 

i vnigt och anskaffandet av kunskap om olika olyckstyper 

och om mänskliga och -Fordonstekniska -Faktorer talar -For 

metodens användning ocks framver. 

FDrsäkringsbo.iagens olysksranporter avsljar mnga olycks-

-Farliga ställen. Uppgi-Fterna är emellertid till den grad 

oexakta att det inte är motiverat att utreda tgärderna 

enbart p basen av olyckor som rapporterats till -Färsäkrings-

bolagen. Om man nskar uppgi-Fter' cm olyckorna endast p  ett 

visst ställe, mste man p  grund av att olycksplatsen blivit 

o -Fullständigt kodad ofta -Frammata olyckorna inom hela kommu-

nen ur statistiken. Olyckorna p det önskade stället kan 

sedan plockas fram manuellt. Frsäkringslagstiftningen gr 

det relativt svrt att -F tag p  uppgifter om olyckor som 

rapporterats till -Färsäkringsbolagen. Svrt är det ocks om upp-

gifterna mste samlas av bolag p olika hll i landet. Mcd 

beaktande av att uppgi-Fterna är oexakta och brist-Fälliga 

lnar det sig drfDr into ett anvDnda dem fDr att f fram 

olika tgärdor. 



enorn inteavjueana fIa. 	alrika fasiag till 	tgrder. Deras 

effektivitet varier'ar emellertid med tanke p  trafikskerheten. 

Anvndningen av inter'vjuer' f5rutstter sledes ocks granskning 

nv olyckorna och noggrann jm-Nirelse av alternativa tgrder 

fr att ett meningsfullt program skall -Fs till stnd. Omkring 

av de tgrder, sam kommit -Erarri vid intervjuerna kunde tas 

mcd i lt1ndsnroora 

Konfiiktundeaskningen impar sig bst fr underskning av 

livligt tra-Fiker'ade anslutningar. Den ger i stort sett samma 

mesultat som analisen av olycksrapporterna. Kon-Fliktundem--

m5kningen ger dessutom o-Fta en -Fingervisning om tgrder som 

eeenLuellt frbttr'ar tra-Fikskerheten, trots att olyckor sam 

rnotsvarar tgr'derna inte ens rapporterats i verkligheten. 

IJessa tgrder r o-Fta likadana som de som kommer -Fram vid 

intervjuer. De tgrder som man kan f fram genom en konflikt-

underskning r ganska f. Det begr nsade urvalet gr att an-

slutningarnas olicksrisk nte kan bestmmas enbart p basen 

av konfliktunderskningen, utan att andra uppgifter beh5vs 

till std. Unders6kningen lmpar sig rtt bra -F5r utredning 

av hehovet att kanalisera anslutniraar, dIS metoden innebr att 

samtiiga trafikstrDmmar rknas. 

R e komme cd a t lan e 

enom undershkning av en viss strcka elina av ansiutningarna 

utmed en viss strcka som ett enda helt fr man med -Flera 

billiga tgrdor i allmnhet till stnd en strre minskning 

av antalet olyckor n om samma anslag skulle anvndas -Fr ett 

enskilt objekt, en s.k. svart punkt. D ett sdant sthann cm-

rtde uncdcra iks, :-ar 	cndc matodar rekommenderes 

- anaiys av polisens olycksuppgi-Fter 

- noggrann analys av vgomgivningen 

- intervjuer med trafikantea och experter 

- korifliktandarshknin. 

Polisens olvoksr-apporter och analys av vgens omgivning utghr 



ronion -fr :Ionooinnon J\I 	 iior 	frLttrondo av 

umgivningns trafikskerhet. Intervjuerna och konfiiktunder-

skningen ger rikligt med ti11ggsuppgifter. Att pianeraren 

vid intervjuerna kan stta sig in 1 trafikantens st11ning 

och 1 detalj bekanta sig med planeringsobjekt talar fr 

intervjuernas anvndning Konf11ktundersikningaF kommer 

ondaot i frtya 	id Lft 1v1iinLo anniuLninOrnF1. 

jrn undor nnr roun nn&nt HHnr on on Ljtnn 	rokornninnderas: 

- anolos on nolioorio nir 

	

- ana1s av anslutningens Ekon 	ErO 0 

- konf1ikt'jndornr'rrr. 

Polisens o1cksrapporter och analysen ao anslutningens egen-

okaper utg6r vid -F6ga tra-Fikerade anslutningar redan en till-

rick1ig grund f5r planering av tgrder f5r' frbttring ao 

trafikskerheten. Konf1iktundersi5kningar kommer dessutom 1 

frga vid de liviigaste anslutningarna. Det r inte ekonomiskt 

rnotiver'at att anvnda intervjuer -Fr undershknin ao en endo 

anslutning. 



SUITABILITY OF DIFFERENT RESEAREH fIETHOUS FOR TRAFFIC SAFETY 

STUDIES OF OLJNCTI[JNS 

The 3uitobility of different research rnethods for studies of 

traffic safety o-F junctions was compared in a detailed study 

of the accidents at junotiono on a 49-kilometre main road 

seotion in Finland. 

The follcwing research methodo were applied: 

- analysis of the aocident data 

- arcidents reported by the police over' a period of 

10 years 

- accidents investigated by the multidisciplinary acci- 

dent investigation team over a per'iod of 2 years 

- accidents reported to the insuranoe companies over 

a peniod of 2 years 

- interviews with the r'oad users and experts 

- conflict studies. 

The various methods wer'e used to analyse the proposais for 

improvement, to estimate the costs of their impiementation 

and the additional maintenance costs they would entail. The 

accidents that would have been avoided through each improve-

ment and the corresponding savings were also estimated. 

Experiences 1:rom  the study 

The analysis of the police reports gave quite a number of 

alternative measur'es. Ali measures are not effective by a 

long way and must therefore be discarded from the inipiemen-

tation programme. Some 60 % of the measur'es proposed wre 

regarded suitable for the programme. 

The proposais put forward by the multidisciplinary accident 

investigation team for the improvement of the traffic envi-

ronment have entailed minor changes and concerned only a few 



opote. This jo only natural considering that the cases 

investigateö by the team cover only 2 years and that it has 

proposed only such irnprovements as it has -Found easily 

ne a 1 1 z a b 1 e. 

Ali the possihle measures for improving the traffic envi-

ronment cannot be found out by studying individual acci-

dents only. If the team were to study ali accidents in a 

particular spot oven a longer peniod o-F time, its conclu-

sions wouid be more general and reliable. It is probabie 

that such measures wouid aiso be proposed then as wouid 

otherwise appear only through examination of the statistics 

of the accidents. The team work and the statistical method 

would then converge and neanly the same results would be 

arnived at. But as the costs o -F the team work are consider-

abiy higher than the costs of the statisticai method, it 

cannot be looked upon as an economical method of -Finding 

ways o-F impnoving the local tra-F-Fic environment. Stili the 

team work on the whoie and particulanly the gathening of 

information on di-Fferent accident types and human and vehic-

ular factors speak for this method even in the -Future. 

The accidents reported to the insuranee companies reveai 

several accidents-prone spots. But the data are so imprecise 

that the improvements cannot be analysed on the basis of 

these accidents only. Further, if data are desired on the 

accidents in one particular spot only, an imprecise regis-

tration of the piace o-F an accident makes it necessany to 

process the accidents within the whole municipaiity. The 

accidents in the •desired spot can then be picked out manu-

ally. The insurance legisiation makes it dif-Ficult to obtain 

data on accidents reported to the insurance companies, par-

ticuianly if the data have to be gathered -From companies ali 

oven the country. Thus it is not even economicai to use the 

data - because o-F their imprecision and de-Ficiencies. 

Numerous proposais -For the improvement of tra-F-Fic sa-Fety can 

be obtained through interviews, but their e-F-Fectiveness van-

los. The uno of interviews aiso reguires examination o-F the 



aooidentn and car'eful compar'ison o-F alter'native proposais, if 

sensibie impiementation programme is to be ar'nived at. Some 

o-F the pr'oposals obtained through interviews were found 

3uitable -For the programme. 

The conf 1 ict stud is best suited to the control of junctions 

with high traffic volumes. It gives practically the same ne-

sults as the analysis of the accident reports. O-Ften it points 

at measures which would pr'obably improve traffic sa-Fety, but 

hich refer' to accidents that have not even been reported. 

ften they also correspond to the measur'es proposed in the 

inter'views. As the measures put -Forward by the con-Flict study 

are few, it cannot be used for' the analysis o-F the accident 

risk of the junctions without additional supporting information. 

The method is well suited to the analysis of the need for chan-

nelization of the junction. 

Recommend at ions 

An overali analysis of some road section on the junctions on 

this section will show that, given the same allocations, 

several cheap measur'es usually reduce the accidents more thar 

when the money is laid down on some particular tar'get, a en- 

called "black spot". T He -Foliowing reoornmendations can be 

gi.ven for' this kind of analysis: 

- analysis of the police reports on accidents 

- close analysis of the noad environment 

- interviews with the road users and exper-ts 

- conflict studies. 

The police reponts on acoidents and analysis of the road envi-

ronment provide the basis for planning of improvements of the 

traffic safety in the tra-F-Fic environment. A great deal of 

additional detailed in -Formation is obtained from the inter-

views and the conflict studies. The advantage of the inter-

views is that the pianner can identify himself with the road 

user and acouaint himsel-F thoroughly with the planning object. 



If the stud 	oncerns one junotion on1, the foliowing 

methode aro reoommended: 

- analysis of police repor'ts on accidents 

- analysis of the physical featur'es o-F the junction 

- oon-Flict study. 

The police reports on accidents and the analysis of the 

physical -Features of the junction provide a suf-Ficient 

basis for the planning of improvements. The oonflict study 

nan also be used preferably at the junctions with high 

traffic volumes. The use of interviews for one single 

unction is not 800nornically justified. 



JOHDANTO 

Keski-Suomen läänin ilikennevahinkojen tutkijalautakunta tutki 

vuosina 1975-76 tapahtuneet liittymäonnettornuudet valtatie tnn 
tieosuudel la Jämsä-Jyväskylä. Tutkimusainei s ton analysointia 

harkittaessa TVH:ssa tuli esille ajatus selvityksen laajentami-

sesta käsittämään myöskin poliisin ilmoittamien sekä vakuutus-

yhtiöille ilmoitettujen onnettomuuksien analysoinnin, tienkäyt- 

täjien ja asiantuntijoiden haastattelun sekä konfliktitutkimuk 

sen. 

Kokonaise1vitykse y  tavoit teera oli 

saada vleista tietoutta liittymien liikenneturvallisuuden 
parantamiseksi 

saada paikallista tietoutta Jyväsky1ä-Jämsä_tjeosuu 	liit- 

tymien turvallisuuden parantamiseksi 

vertajila eri tutkjmusmenetej.mjen käyttökelpojsuutta liitty-
mäkohtaisessa liike 

TUTKIMUSKOHTEEKSI VALITUT TIEOSUUDET 

Tutkimuksen piiriin kuuluivat valtatie 4:n tieosat 22 1 _234 

(Jämsän liittymä_Muurame/Jyväskylän raja). Tieosuuden pituus 

on n. Li9 km, Tieosuudel].a on - suoritetun inventoinnjrj mukaan - 
18 yleisten teiden liittymää ja 106 yksityistie- tai muuta vas-

taavaa liittymää. 

TUTKIMUSMENETELMC 

Turvallisuusseivjtys5 	käytettiin seuraavia menetelmiä: 

Onnettomuustje toj en analysointi 

- poliisin ilmoittania.t vv. 1967-76 tapahtuneet onnettomuudet 
- tutkijalautakunnn tutkimat vv. 1975-76 tapahtuneet on-

net tomuude t 

- vakuutusyhtjölle ilmoitetut vv. 1973_74 tapahtuneet onnet-
tomuude t 



tienkäyttäjien ja asiantuntijoiden haastattelut 

konf'liktitutkimukset. 

Tutkittavalla tieosuudella tapahtui vuosina 1967-76 yhteensä 
362 poliisin raportoimaa onnettomuutta. Näistä oli liittymäon-

nettomuuksia 143 kpl (n. 40 %). Yleisten teiden liittymissä ta-

pahtui 82 ja yksit)isteiden iiittymi.ssä 61 onnettomuutta. 

Keski-Suomen iaänir liikennevahinkojen tutkijalautakunta tutki 

vuosina 1975-76  yhteensä 38 onnettomuutta kyseisellä Jyväskylä-
Jämsä-tieosuudella. Näistä 10 tapahtui yleisten teiden liitty-

missä ja 18 yksityistieliittymissä. Lautakunnan tutkimia liit-

tymissä tapaht'uneit.a moottoriajoneuvo-onnettomuuksia oli siten 28 

kpl. Muista onnettomuuksista 7 luokiteltiin tässä työssä linja- 

onnettomuudeksi. ja 3 kevyen liikenteen onnettomuudeksi. 

Vakuutusyhtiöille ilmoitetuista vuosien 1974-75 onnettomuuksista 

tapahtui Jyväskylä-Jämsä tieosuuden liittymissä 19 kpl. Näistä 

yleisten teiden liittymissä tapahtui 13 ja yksityistieliittymis-

sä 6 onnettomuutta. Kun onnettomuuksien määrää verrattiin vas-

taavana ajanjaksona tapahtuneisiin poliisin ilmoittamien onnet- 

tomuuksien määrään (13 kpl), todettiin, että: 

- molemmille ilmoitettuja onnettomuuksia oli 4 kpl 

- pelkästään vakuutusyhtiöille ilmoitettuja onnettomuuksia oli 

15 kpl 
- pelkästään poliisille ilmoitettuja onnettomuuksia oli 9 kpl. 

Se ettei vakuutusyhtiöiden tilastoista saatu esille kaikkia po-

liisin ilmoittamia onnettomuuksia, johtuu onnettomuuksissa osal-

listen puutteellisesta vahinkoilmoituslomakkeen täyttämisestä. 

Tiedot koottiin vakuutusyhtiöistä onnettomuuden tapahtumapaikan 

tunnuksen (liittymä) mukaan. Jos tunnusta ei ollut merkitty lo-

makkeeseen, jäi onnettomuus lähtöaineiston ulkopuolelle. Lisäksi 

kaikkia poliisin iLmoittamia onnettomuuksia ei aina ilmoiteta 

vakuutusyhtiö:dle. Selvittämällä kaikki ko. kuntien alueilla 

tapahtuneet onnettomuudet saataisiin todennäköisesti esille 

poliisin ilmoittamien onnettomuuksien lisäksi myös huomattavas-

ti lisää pelkästään vakuutusyhtiöille ilmoitettuja liittymäon-

nettomuuksia. Voidaan arvioida, että vakuutusyhtiöille ilmoitet-

tujen liittym;tonnettomuuksien määrä on vähintään 2,5-kertainen 

poliisin ilrnottamiin onnettomuuksiin verrattuna. 
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Tienkäyttäien ja asiantuntijoiden haastatteluja suoritettiin 

19 kpl. Haastattelut suoritettiin tasapuolisesti tutkimusalueen 

eri kunnissa. Haastateltavina olivat kuntien liikennesuunnitte-

iustavastaavathenkilöt, poliisin edustajat, tiemestarit, suu-

rimpien työpaikkojen edustajat, taksinkuljettajat sekä huolto- 

asemien työntekijät. 

Konfliktitutkjmus suoritettiin kolmessa liittymässä, kussakin 

kahtena päivänä, kumpanakin 8 tuntia. Näissä liittymissä tapah-

tuneiden onnettomuuksien osuus tarkasteltavan tieosuuden yleis-

ten teiden liittymissä tapahtuneista onnettomuuksista on lähes 

LO %. 

PARANTAMI STO IMENPITEET 

Eri tutkimusmenetelmjen avulla määritetyt parantamistoimenpide-

ehdotukset ovat tässä työssä kohdistuneet yksinomaan ko. tie-

osuuden liittymien parantamiseen. Tästä paikallisesta tietou-

desta ei tällä kertaa saatu yleistettäväksi sopivaa tietoutta, 

vaikka tämä periaatteessa oli8ikin mandollista. 

Ehdotuksia paikalljs iksi parantamistoimenpiteiksi käsiteltiin 

ZI. eri toimenpideohjelman puitteissa. Jäljempänä on kuitenkin 

esitetty vain yhteen toimenpideohjelmaan sisältyvät toimenpi-

teet. 

Toimenpideohjelmjen laatimista varten koottiin kaikilla käyte-

tyillä menetelmillä esille tulleet toimenpide-ehdotukset, ar-

vioitiin niiden toteuttamjskustannukset sekä kunnossapitokus-

tannusten lisäys. Lisäksi arvioitiin poliisin ilmoittamiin on-

nettomuuksiin perustuen kullakin toimenpiteellä vältettävät on-

nettomuudet ja vastaavat kustannussäästöt. Onnettomuuskustan-

nuksia. laskettaessa käytettiin TVH:n tutkimuetoimistossa v.1976 
laaditusta luonnoksesta "Tieinvenstointilaskelmjssa käytettä-

vät onnettomuuskustannukset yleisillä teillä v. 1975" saatuja 
kustannustietoja vuoden 1977 tasoon muutettuna. Tarkasteluajan-
jaksona pidettiin 10 vuotta. 



Laaditut toimenpideohjelmat olivat: 

To imeideoJ elma 1 

Toimenpideohjetma I:een otettiin hyötykustannussuhteen mukai-

sesea järjestyksessä kaikki ne toimenpiteet, joiden hyötykus-

tannus oli vähintään 1,0. 

Toimenpideohjlma 1:n toteuttamisesta aiheutuvat kustannukset 
ovat n. 0,33 Mmk. 

Toimenpideohjelrna II 

Toimenpideohjelma 1:n onnettomuuskustannussäästöarvjot perus-

tuivat poliisin ilmoittamiin onnettomuuksiin. Vakuutusyhtiöiden 

tilaston perusteella arvioituna kaikkien onnettomuuksien määrä 

on näihin verrattuna ainakin 2,5-kertainen. Tästä syystä on 

toimenpideohjelma II:een otettujen toimenpiteiden hyötykustan-

nusrajaksi otettu 0,5, jota voidaan vielä pitää taloudellisesti 

perus tel tuna. 

Toimenpideohjeima 11:n toteuttamiskustannukset ovat n. 1 Mmk. 

Toimenpideohjelma III 

Toimenpideohjelman 111:n toteuttamiskustannusten rajana käytet-

tiin TITL:n Keski-Suomen piirin ko. tielle käytettävissä olevia 

määrärahoja, jotka 5 vuoden ajalle olisivat n. 3 Mmk. 

Toimenpideohjelma III:een sisältyvät kaikki toimenpideohjelma 

11:n toimenpiteet sekä lisäksi osa toimenpiteistä, jotka olivat 

tulleet esille kandessa haastattelussa tai vähintään kandella 

menetelmällä seuraavista kolmesta: poliisille ilmoitetut onnet-

tomuudet, tutkijalautakunnan tutkimat onnettomuudet ja haastatte-

lut. Toimenpideohjelmaan otettiin useita kustannuksiltaan pieniä 

toimenpiteitä. Kustannuksiltaan suuret toimenpiteet (esim. eri-

tasoristeykset) jäivät toimenpideohjelmaan IV. 

14 



Toimenpideohjelma IV 

Ellei toimenpideohjelma uI:ssa olisi ollut kustannusylärajaa 

(3 Mmk), olisi ohjelmaan mahtunut käytetyillä perusteilla joi-

takin toimenpiteitä lisää. Tämän vuoksi tehtiin vielä neljäs 

ohjelma, johon nämäkin toimenpiteet otettiin mukaan. Näin toi-
menpideohjelma IV:n toteuttamiskustannuksiksi tuli n. 10 Mmk. 

Seuraavassa kuvassa on esitetty eri toimenpideohjelmien toteut-
tamiskustannusten ja vältettävien onnettomuuksien välinen riip-

puvuus (toteuttamiskustannul.csijn kuuluvat rakentainis- ja paran-

tamishankkeiden kustannukset sekä liikennemerkkijärjeatelyistä 

aiheutuvat kustannukset). Kuvasta havaitaan, ettei 1 Mmk yli 

menevillä kustannuksilla voida enää tehokkaasti vaikuttaa on-

nettomuuksien vähenemiseen. Toimenpideohjelmalla II (1 Mmk) 

voidaan vähentää 20 % ja toimenpideohjelmalla IV (iø Mmk) 40 % 
onnettomuuksista. 

(kp') 	( °/o 

> 50 

c_______ 

t- 30 

23 ------ 
4 

I ' 

tykustcirinus 	 ... 

Ii 
30 Mmk 	 10.0 Mmk 

1 	- 	 •1- 3 	3 

F I n 	ml 

1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 	10 

rak. 	r'm) 

Eri toimenpideohjelmien toteuttamiekustannueten ja vältettävien 
onnettomuulcsien välinen riippuvuus (toteuttamiskustannuksiin 
kuuluvat rakentamis- ja parantamiehankkeiden kustannukset sekä 
liikennemerkkijärjestelyistä aiheutuvat kustannukset). 



Tutkittavan tieosuudert onne ttomuusaltteimmjks i osoittautunejs-
sa liittymissä on vuosien 1967 ja 1976 välisenä aikana suori-
tettu hieman yli 1 Mmk:lla parantamistoimenpiteitä mm. tutkija-
lautakuntatyön perusteella. Näillä toimenpiteillä voidaan ar-

vioida vältettävän 10 vuodessa vajaa 30 onnettomuutta. Kun 

nämä lisätään esim. toimenpideohjelma 11:n (hyötykustannusra-

ja 0,5) toimenpiteillä vältettävien onnettomuuksien määrään, 
merkitsee se 40 %:n vähenemjstä onnettomuuksien vuoden 1967 
tasosta. 

Seuraavassa on e8itetty toimenpideohjelma II:een sisältyvät 

toimenpiteet hyötykustannussuhteen mukaisessa järjestyksessä. 

Toimenpideluetteloon havaitaan sisältyvän runsaasti halpoja toi-
menpiteitä. Yksittäisellä halvalla toimenpiteellä saavutettava 

onnettomuuksien väheneminen on usein melko pieni. Kuitenkin 

tieosuuden kokonaisvaltajsen tarkastelun kautta saavutetaan 
useilla halvoilla toimenpiteillä suurempi onnettomuuksien vähe-

neminen samoilla määrärahoilla kuin kohdistettaessa rahat johon- 
km yksittäiseen kohteeseen ns. "mustaan pisteeseen". 

T()IMENPIDEOHJELMA II 	 akentamis- \/i[tetti- 	lvtv- 
/ 	 kustariniilc- 	vit on- 	kurtan- , toimenpiteiden hyoty- set' 	 nettomiin- 	!11i. 

kustannus 0, 5) 	 ( 000 mk ) 	det/ 1 () v 
(kpl) 

kake n am i - : 	r 	n 
fiankko 

- 1Iirkaoh jari vks itvi9tioi itt- 
tvrrii n kaLka isorn irieri 	 5 	 () 	 • 1 

- Sivulan yks ityist tel iit.tymän 
katkaisorninen 	 5 	 1.0 	 10.0 

- Yliikosken yksityistieliitty- 
miin katkaisemirieti 	 l. 

- Minnist(inmier1 yksityistio- 
1 iittymän katka iserninen 	 . 	 • 

- Valkeasuon yksityistieliit-
tymin katkaisemirien ja rin-
nakkais tien rakentaminen 
Valkolan 1iittyruiän 	 2) 	 • 	 1 • 

- Kotirannan yksitvistieliit- 
tvrnin katka isem nen 	 r. 	 1 • 



1akentamis- Vriltetti- Jlyoty- 
kustannuk- vät on- kustan- 
set nettomuu- nus 
(1000 mk) det/lO v. 

(kpl) 

- 	-iäksvuoren 	yksityistieliit- 
tymän katkal seminen ja rin- 
nakka s tien rakentaminen 
Viko1.an 	1 ii ttyrnään 20 0.5 1.35 

- Korpilanden yksityistieliit- 
tytnin katkaiseminen 	ja rin- 
nakkaistien rakentaminen 
Korpilanden liittyrndin 20 0.5 1.33 

- ()hitustilan rakentaminen 
1ataT anden Esson pohjoiseen 
liittvmidn 100 3.0 1 	• 11 

- Oliitustilan rakentaminen 
Vh-Muurarnen yksityistie-. 
liittymään 60 0.6 1.03 

- Ohitustilan rakentaminen 
Patalanden yksityistie- 
1iittymiän 60 1.2 1.02 

- Kdäntymiskaistan rakenta.- 
rninen vasemmalle kääntyville 
Juoksianden liittymään 300 /i.7 0.73 

- Kaakon]ammon liittyrnin 
va1.aistus 40 0.3 0.69 

- Patanif?men liittymän valais- 
tus L4fl 0.3 0.62 

- 11iidenmien 	ii ittyrnän 	vala ts- 
tus /40 0.6 0.61 

- Käntymiskaistan rakentaminen 
oikealle kääntyvill.e Vanhan 
tien liittymään (Vanha tie + 
Muurame kko) 60 1.8 0.6 

- Tiemestarin liittymän va- 
laistus 50 0.3 0.55 

- ()hitustilan rakentaminen 
Niemel/:in yksityistieliit- 
tvmän 60 0.6 0.52 

- Oliitustilan rakentaminen 
I{atalammen yksityistie- 
liittyrnmän 60 0.6 0.52 

YHTI;ENS 	 970 	 21 



1akentarnis- VLiltettä- Hyöty-
kustannuk- 	vit on- 	kustan- 
se t 	 ne t tomuu- nus 
(1000 mk) 	clet/1 0 

(kpl) 

Liikenteen ohjaukseeri 111tt 
vöt toimenniteet 

- STOP-merkkien aseri tam inen 
Hiidenrnien liittvmään 1.5 2.25 	165. 8  

- Vasemmalle kääntymisen kiel- 
täminen Painaan levähdys- 
alueelle 0.3 0.5 	27»4 

- Nopeusrajoituksen muuttami- 
nen 80 knh/h:sta 60 km/h:iiri 
Tiemestarin liittymssä 0.35 	27.5 

- 	 opeusrajoituksen muuttami- 
nen 100 km/h:sta 80 km/h:iin 
llvrkköiän liittymässä 0.6 0»4 	22.7 

- Vasemmalle kääntymisen kiel- 
törninen Kärkölanden leväh- 
dysalueelle 0.3 0.5 	20.9 

- 	Nopeusrajoituksen inuuttarni- 
nen 100 km/h:sta 80 km/h:iin 
Juoksiandenliittymässä 0.( 0.2 	15.8 

-, Nopeusrajoituksen muuttami- 
nen 100 km/h:sta 80 km/h:ilri 
i'ataniemen liittymässi ().6 0.2 	15.7 

- Nopeusrajoituksen muuttami- 
nen 100 km/h:sta 80 km/h:iin 
I'ainaan liittymässä 0.6 0.5 	7.6 

-. \opeusrajoituksen muuttami- 
nen 100 km/h:sta 80 km/h:iin 
aakosken J.iittymässä 0.6 0.2 	 7.1 

- Patalanden Esson liittymän 
merkinnän tehostaminen 1.0 0.29 	7.1 

- Ohituskiellon asentaminen 
Velkapohjan yksityistie- 

iittymän kohdalle 2.0 0.5 	6.8 

- Nopeusrajoituksen muuttami- 
nen 100 km/h:sta 80 km/h:iin 
Salmijärven liittymässä 0.0 fl.1 	 5.2 

- 	 opeusrajoituksen muuttami- 
rien 100 km/h:sta 80 krn/h:iin 
Velkapohjan yksityistieliit- 
tvrriässä 0.6 0.1 	3./4 

- 



Rakentamia- Väitettä- Hyöty-
kustannuk- vät on- 	kuatan- 
aet 	 nettomuu- flU8 
(1000 mk) 	det/ 10 v. 

(kpl) 

- Nopeusrajoituksen muuttami- 
nen 100 kirt/h:sta 80 km/h:iin 
Patalammen yksityistieliit- 
tymässä 	 o.6 	0.1 	3.4 

- Nopeusrajoituksen muuttami-
ne:n 100 km/h:sta 80 km/h:iin 
Haapalanden yksityistieliit-
ty!nässä 0.6 0.1 3.3 

- Nopeusrajoituksen muuttami- 
nen 100 km/h:sta 80 km/h:iin 
Vanhan tien liittymässä 	0.6 	0.1 	1.2 

- STOP-merkin asentaminen Muu- 
ramen Autotalon pohjoiseen 
liittymään 	 0.6 	0.25 	1.13 

YHTEENSÄ 	 12.3 	6.4 

Kunriossapi- Väl tettä- hyöty- 
tokustannus- vät on- kustan- 
ten lisäys/1v. nettomuu- nus 
(i000 mk) det/lO 

(kpl) 

Kunnoss api to toimenpiteet 

- Liukkauden torjunnan tehos- 
taminen Kaakonlammen liit- 
tymässä 5.0 0.2 0.75 

- Liukkauden torjunnan tehos- 
tammen Tiemestarin liit- 
tymiissä 	 5.0 	0.2 	0.68 

YHTEES 	 10.0 	0.4 
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TUTKIMUSMENETELMIEN VERTAILU 

Alla olevassa taulukossa on esitetty eri tutkimusmenetelmil-

lä esille tulleiden, toimenpideohjelmiin sisältyvien toimen-

piteiden määrä, toimenpiteiden kustannusosuus koko ohjelman 

kustannuksista ja vältettävian onnettomuuksien osuus koko 

ohjelmalla väl tettvistä onnettomuuksIsta, 

]oirnenpi to 1 1rn ic, inIJ 	toiden loi rnoni'i to ¶ 1 Iii 
lukumälir knetn,inukot v1tettv11t 	on- 

koko ohjelman ne t tom'itide t 	koko 
kut,InukiilAtR ohe1'vnlln 	vlUtet- 

(kpl) (%) tvt 	onnptto- 
muukoi eta 

__________________________ (%) ______ 
Toimeripidoohjeirna T II TT TV T TI TI TV T JI ITE TV 

Pä5ttelornallä poliisin 

:c 
ilmoittainista onnetto-
muuksista 	1) 26 36 43 40 99 94 5l 89 98 99 98  99 

-1 
0 Tutkijalautakunnan eh- 

dotuksista2) 1 1 4 2 6 2 7 2 3 2 10 5 
0 
5 Päättelerr.ällä 	tutkija- 

5 
lautakuntaraporteista 3) 6 

- 
7 
- 

13 11 
- 

37 
- 

12  39 58 25 17 24 41 
_______________________ 
Ilaastattalu 8 12 

- 

24 19 56 
- 

60 
- 

80 
- 

96 
- 

33 47 54 
_______ 

73 

Konfiiktitutkirnus 4) 1 1 3 2 1 1 4 79 12 8 9 45 

Yhteensa 28 38] 55j 47 - 
- - - - - - - 

Taulukon selitykset 

1) - poliisin ilmoittaniat onnettomuudet ovat peräisin O vuodel- 

ta 

2) - tutkijalautakunnan ehdotuksissa ovat mukana ainoastaan 

tutkijalautakunnan 1oDUl w l!]4- orporti ssa esiintyneet 

toimenpide-ehdotukset 

- tutkijalautakJ1fl 	tt' 	maJ, 	1J t tornuude t ovat peräisin 

2 vuodelta 

3) - toimenpiteet on päätelty tämän työn yhteydessä erikseen 

kunkin tutkijalautakuntaraPortin perusteella 

4) - konfiiktitutkirnus snorilettHn ainuataan koimessa liit- 

tymässä 

5) - onnettomuuksien väheneminen on arvioitu poliisin ilmoit-

tamiin onnettomuuksiin perustuen, minkä johdosta on luon-

nollista, että näin saaduilla toimenpiteillä vältettävien 

onnettomuuksien mä.rä on suuri u, 
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Kaikki menetelmät eivät ole suoraan vertailukelpoisia. Lähinnä 

voidaan vertailla keskenään poliisin ilmoittamiin onnettomuuk-

sun sekä haastatteluihin perustuvia menetelmiä. Samoin keske-

näänvertailukelpoisia ovat tutkijalautakunnan ehdottamat sekä 

tutkijalautakuntaraporttien perusteella päätellyt toimenpiteet. 

Haastattelujen ja poliisin ilmoittamien onnettomuuksien perus-

teella saaduista toimenpideohjelmiin sisältyvistä toimenpiteis-

tä voidaan todeta seuraavaa: 

- Onnettomuuksien perusteella saatujen toimenpiteiden määrä on 

suurempi. Useimmat näistä toimenpiteistä ovat liikenteenoh-

jaustoimenpiteitä tai yksityistieliittymiin kohdistuvia raken-

tarnis toimenpi teitä. 

- Haastatteluissa esitettyjen toimenpiteiden osuus on toimenpi-

deohjelmien III ja IV kustannuksista suurempi mutta väitetty-

jen onnettomuuksien määrä pienempi. Tämä johtuu siitä, että 

haastatteluissa esitettiin runsaasti toimenpiteitä sellaisiin 

kohtiin, joissa ei ole tapahtunut lainkaan onnettomuuksia. 

Esimerkiksi kääntymiskaista Hiidenmäen liittymään Jyväskylän 

suunnasta oikealle kääntyville oli haastattelujen perusteella 

tärkeimpiä toimenpiteitä, vaikka kohdassa ei ole tapahtunut 

yhtään poliisin ilmoittamaa kyseisen tyyppistä kääntymisonnet-

tomuutta. 

Tutkijalautakunnan ehdottamia ja tutkijalautakuntaraporttien pe-

rusteella pääteltyjä toimenpideohjelmaan sisältyviä toimenpi-

teitä verrattaessa voidaan todeta, että tutkijalautakunnan eh-

dottamia toimenpiteitä on huomattavasti vähemmän kuin mitä tä-

män työn yhteydessä raportteja tutkimalla on päätelty. Tämä joh-

tuu mandollisesti mm. tutkijalautakunnan käyttämistä kritee-

reistä vahingon estomandollisuuksien arvioimisessa. 

Konfliktitutkimus suoritettiin vain kolmessa liittymässä eikä 

tätä tutkimusta niin muodoin voida verrata muihin menetelmiin. 

Poliisin ilmoittamiin onnettomuuksiin perustuvassa ana.lysoin-

nissa löydetään verraten runsaasti toimenpidemandollisuuksia 
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kaikkiin kohteisiin 	e.kJ:. t.Lren teot eivät kuitenkaan ole 

tehokkaita, joten niiden suhteen pitää tehdä karsintaa toteut- 

tamisohjelmaa ajatellen. Tässä työssä n. 60 % esille tulleista 

toimenpiteistä tuli toirnenpideohjeimaan. 

Tutkija autakunna.n 	 vitiiis ton parantamis toi- 

menpide-ehdotukset ovat tässä työssä olleet pienehköjä muutok-

sia ja ovat kohdistuneet harvoihin kohteisiin. Lisäksi toimen-

piteitä on tullut esille verraten vähän. Tämä onkin luonnollis-

ta, koska lautakunta on tutkinut tapaukset vain kandelta vuodel-

ta ja on ehdottanut vain sellaisia parantamistoimenpiteitä, jot-

ka sen mielestä ovat olleet realistisesti toteuttamiskelpoisia. 

Tutkijalautakunnan esittämistä toimenpiteistä on eräitä jo to- 

teutettu. Toinnp:. 	 ;oot ilmeisen oikeiksi ja 

tehokkaiksi. 

Yksittäisiä onnettomuustapauksia tutkimalla ei aina saada sel-

ville kaikkia mandollisia liikenneympäristön parantamistoimen-

piteitä. Jos sen sijaan lautakunta tutkisi kaikki jossakin koh-

teessa pitempänä ajanjaksona tapahtuneet onnettomuudet, voisi 

se tehdä johtopäätökset parantamistoimenpiteistä yleisemmin ja 

luotettavammin. Tällöin oletettavasti ehdotettaisiin myöskin 

sellaisia toimenpiteitä, jotka muuten tulisivat esille vain on-

nettomuustilastoihin perustuvassa tarkastelussa. Näin tutkija-

lautakuntatyö ja onnettomuustilastoihiri perustuva menetelmä 

lähenisivät tutkimusmenetelmjnä toisiaan ja ilmeisesti saavu-

tettaisiin miltei sama lopputulos. Koska kuitenkin lautakunta- 

toiminnasta TVL:lle aiheutuvat kustannukset ovat onnettomuusti-

lastoihin perustuvaan menetelmään verrattuna tehdyn laskelman 

mukaan noin 2-3-kertaiset, ei lautakuntatyötä voitane pitää 

edullisena menetelmänä nimenomaan paikallisia liikenneympäris-

tön parantamistoimenpiteitä etsittäessä. Sen sijaan lautakunta- 

työn muut tavoitteet ja tietouden hankkiminen erilaisista on-

nettomuustyypeistä sekä inhimillisistä ja ajoneuvoteknisistä 

tekijöistä puoltavat m iete3rrän käyttämistä vastaisuudessakin. 

Vakuutustyhtiöille timo 	tita onnettomuuksista saadaan sel- 

ville useita onnettomuusalttiita kohteita. Tiedot ovat kuiten-

kin siinä määrin epätarkkoja, että toimenpiteiden selvittämi- 
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nen pelkästään vakuutusyhtiöille ilmoitettujen onnettomuuksien 

avulla ei ole perusteltua. Lisäksi on otettava huomioon, että 

jos halutaan ainoastaan jonkun tietyn kohteen onnettomuustie-

dot, on usein epätarkasti merkityn onnettomuuden tapahtumapai-

kan vuoksi tilastoista ajettava ulos koko kunnan alueella ta-

pahtuneet onnettomuudet. Näistä käsin poimimalla voidaan saada 

esille halutussa paikassa tapahtuneet onnettomuudet. Vakuutus-

yhtiöille ilmoitettujen onnettomuustietojen saaminen on verra-

ten vaikeaa vakuutuslainsäädännön vuoksi ja varsinkin, jos tie-

dot täytyy hankkia eri puolella Suomea olevista vakuutusyhtiöis-

tä. Niinpä tietojen käyttö - ottaen huomioon niiden epätarkkuus 

ja puutteellisuus - ei ole toimenpiteitä etsittäessä kannatta- 

vaa. 

Haastattelut antavat runsaasti toimenpide-ehdotuksia koko tutki-

musalueella. Niiden tehokkuus liikenneturvalljsuuden kannalta on 

kuitenkin vaihteleva. Haastattelujen käyttö edellyttää siten 

myös tapahtuneisiin onnettomuuksiin perustuvia tarkasteluja se-

kä huolellista toimenjidevaihtoehtojen vertailua järkevän to-

teuttamisohjelman löytämiseksi. Tässä työssä n. 30 % haastatte-

luissa esille tulleista toimenpiteistä tuli mukaan toimenpide- 

ohjelmaan. 

Konfiiktitutkimus soveltuu parhaiten vilkasliikenteisten liitty-

mien tarkkailuun. Sillä löydetään verraten tarkoin samat toimen-

piteet kuin onnettomuusjlmojtusten analysoinnissakin. Lisäksi 

konfiiktitutkimus antaa usein viitteitä toimenpiteistä, jotka 

mandollisesti parantavat liikenneturvallisuutta, mutta joita vas-

taavia onnettomuuksia ei ole ilmoitettu. Nämä toimenpiteet ovat 

usein samoja kuin haastatteluissa esiin tulevat ehdotukset. 

Konfliktitutkjmuksen perusteella pääteltävissä oleva toimenpi-

teiden joukko on melko suppea. Toimenpidevalikoiman suppeuden 

vuoksi liittymien onnettomuusalttjutta ei voida selvittää pel-

kästään konfljktitutkjmuksen perusteella, vaan sen tueksi tar-

vitaan muuta tietoa. Liittymien kanavointitarpeen selvittämi-

seen konfliktitutkjmus soveltuu varsin hyvin, koska menetelmäs- 

sä lasketaan kaikki liikennevjrrat. 

EdeLlä on todettu, että tarkastelemalla kokonaisvaltaisesti jo-

tairi tieosuutta tai tieosuuden liittymiä saavutetaan useilla 



halvoilla toimenpiteillä suurempi onnettomuuksien väheneminen 

samoilla määrärahoilla kuin kohdistettaessa rahat johonkin yk-

sittäiseen kohteeseen, ns. 'mustaan pisteeseen'. Tällaista laa-

jempaa aluetta tarkasteitaea voidaan suosittaa käytettäväksi: 

- poliisin ilmoittamien onnettomuustiotojen analyysiä 

- tieympäristön tarkkaa analyysiä 

- tienkäyttäjien ja asiantuntijoiden haastatteluja 

- konfliktitutkimusta 

Poliisin ilmoittamat onnettomuudet sekä tisympäristön analyysi 

muodostavat pohjan liikenneympäristöön kohdistuvien liikenne-

turvallisuutta parantavien toimenpiteiden suunnittelulle. Haas-

tatteluista ja konfiiktitutkimuksesta saadaan melko runsaasti 

yksityiskohtaista lisätietoutta. Haastattelujen käyttöä puol-

taa se, että niitä suorittaessaan suunnittelija pystyy orien-

toitumaan tienkäyttäjien asemaan sekä pystyy yksityiskohtaises-

ti tutustumaan suunnittelukohteeseen. Konfliktitutkimuksen käyt-

tö tulee kysymykseen anostan vilkkaimmissa liittymissä. 

Jos tutkimuskohteen rn.odostp'. ainoaaan yksi ilittymä, voidaan 

suosittaa käytettäväksi: 

- poliisin ilmoittamien onnettomuustiotojen analyysiä 

- liittymän ominaisuuksien analyysiä 

- konfiiktitutkimusta. 

Poliisin ilmoittamat onnettomuudet ja liittymän ominaisuuksien 

analyysi muodostavat vähäliikenteisissä liittymissä jo riittä-

vän lähtökohdan liikenneturvallisuutta parantavien toimenpi-

teiden ideoinnille. Vilkkaimmissa liittymissä tulee lisäksi 

kysymykseen konfliktitutkimuksen käyttö. Haastattelujen käyttö 

yhtä liittymää koskevana ei ole taloudellisesti perusteltua. 
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