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Tie- ja vesirakennushallitus on hyvdksynyt jdljempdnd
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0. YLEISTA

Liikennemerkkien rakenteesta on sdddetty tieliikenneasetuksessa
(TLA 182/82 55 § 2 mom) ja liikenneministeridn pddtoksessd lii-
kenteen ohjauslaitteista (LPL 203/82 5 §).

TLA 55 § 2 mom
Tie- ja vesirakennushallitus antaa tarkempia ohjeita liikennemerk-

kien, tiemerkintdjen ja sulkulaitteiden vdreistd, rakenteesta ja

mitoituksesta sekd vahvistaa muut tarpeelliset liikenteen ohjaus-
laitteet.

LPL 5 §

Liikenteen ohjauksessa saa kdyttdd vain sellaisia merkkej&d, lait-
teita ja tiemerkintdjd, jotka tdyttdvat tie- ja vesirakennushal-
lituksen asettamat vdri&, rakennetta ja mitoitusta koskevat vaa-

timukset.

Jdljempdnd esitettyjen ohjeiden kohta 1 koskee yleisilld teilld

kdytettdvien liikennemerkkien lisdksi mySs kuntien ja kaupunkien
kaduilla ja teilld sekd muilla tieliikennelain 2 §:n tarkoitta-

milla teilld k&dytettdvid liikennemerkkeji.

Kohtien 2 ja 3 vaatimukset koskevat yleisilld teilld kdytettd-

vid liikennemerkkej&. Niistd voidaan poiketa muilla teilld, mil-

loin erityiset syyt sitd edellyttdvat.
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1. LIIKENNEMERKKIEN LAATUVAATIMUKSET

1.1 Yleiset laatuvaatimukset

Merkkiaihion materiaali

Liikennemerkkien aihiomateriaalina k&ytett&vdn vaneri- tai alu-
miinilevyn tulee olla tie- ja vesirakennushallituksen hyviksy-
md ja tdyttdd niille kohdassa 1.2 asetetut laatuvaatimukset. Mi-
kdli muuta materiaalia halutaan k&yttdsd, tulee tie- ja vesira-
kennushallitukselle toimittaa tarpeellinen selvitys materiaalin
soveltuvuudesta tdhdn tarkoitukseen ja saada materiaalin kdytdl-

le tie- ja vesirakennushallituksen hyvdksyminen.

Merkkiaihion valmistus ja mitoitus

Liikennemerkkien aihiot valmistetaan kustakin materiaalista erik-
seen laadittujen mitoituspiirrosten mukaisesti noudattaen val-
mistusmenetelmistd jdljempédnd annettuja ohjeita. Merkkien suoran
pintaosan tulee tdyttdd liikenneministeri®n piddtoksessd liiken-

teen ohjauslaitteista mddrdtyt mitat:

- varoitusmerkit LPL 13 §
- etuajo-oikeus- ja vdistdmismerkit LPL 15 §
- kielto- ja rajoitusmerkit LPL 18 §
- mddrdysmerkit LPL 20 §
- ohjemerkit LPL 21 §
- opastusmerkit LPL 22 §
- lisdkilvet TVH 741908

Merkkien pintamateriaali

Liikennemerkki tulee valmistaa tie- ja vesirakennushallituksen
vahvistamien piirrosten mukaan. Liikennemerkkien pintamateriaa-
leina kdytetddn TVH:n hyvdksymid kohdan 1.3.1 vaatimukset tdyt-

tdvid heijastavia kalvomateriaaleja heijastavissa liikennemer-

keissd sekd liikennemerkin osissa. Heijastamattomissa merkeissi




LIIKENTEEN OHJAUS G811

LITKENNEMERKKIEN RAKENNE K1-310
Liikennemerkkien laatuvaatimukset 24.10.1983

ja merkin osissa kdytetddn TVH:n hyvdksymid heijastamattomia kal-
vomateriaaleja tai TVH:n hyvdksymien menetelmien mukaista pinta-
maalausta. Kulloinkin k&dytettdvd pintamateriaali valitaan kohdan
1.3.3 mukaan.

Kdytettdvédn heijastavan kalvomateriaalin tulee olla tyhjidlamp&-
menetelmdlld kiinnitettdv&dd kalvoa. Sen kiinnittdminen tulee suo-
rittaa kohdassa 1.2 annettujen ohjeiden mukaisesti noudattaen my&s
kalvon valmistajan antamia tydn teknistd suorittamista koskevia
ohjeita.

Maalien tulee tdyttdd niille kohdassa 1.3.2 tie- ja vesirakennus-
hallituksen asettamat lujuus-, vdri- ym. laatuvaatimukset. Kui-
van maalipinnan tulee sopia heijastavan kalvomateriaalin tartun-
tapinnaksi.

Maalaustyd tulee tehdd kohdassa 1.2 annettujen ohjeiden mukaises-

ti noudattaen tydsséd myds maalinvalmistajan antamia ty®n teknisti
suorittamista koskevia ohjeita.

Lukuunottamatta niitd merkkej&, jotka on tarkoitettu ndkymddn
tien kumpaankin suuntaan, merkkien takasivu maalataan harmaaksi.

My6skin liikennemerkkien reunat maalataan harmaiksi.

Merkkien tunnuskuvioiden valmistaminen

Mustat liikennemerkkien tunnuskuviot ja lisdkilpien tekstit tu-
lee valmistaa tie- ja vesirakennushallituksen vahvistamien piir-
rosten mukaisesti joko silkkipainomenetelmd@lld tai mustasta hei-
jastamattomasta kalvomateriaalista leikkaamalla ja kiinnittdmdl-
14 ne merkin pintaan tyhjidl&mpdmenetelmilli.

Silkkipainettujen kilpikuvien kadyttd

Silkkipainomenetelmdlld valmistettuja kilpikuvia voidaan kdyt-

tdd kokonaan heijastavien mddrdys- ja ohjemerkkien sekd liikenne-
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merkkien 371-384 valmistuksessa. Kilpikuvissa kdytettdvdn heijas-
tavan kalvomateriaalin tulee tdyttdd kohdan 1.3.1 vaatimukset ja
olla tyhjidladmptmenetelmdlld kiinnitettdvdid kalvolaatua.

Kilpikuvien valmistuksessa kdytettdvdn silkkipainovédrin tulee ol-
la ulkokdyttddn tarkoitettua ja kyseisen heijastavan materiaalin
valmistajan suosittelemaa. Painovdrin kdyt8ssi tulee noudattaa
vdarin valmistajan antamia ty&n teknistd suorittamista koskevia
ohjeita.

Silkkipainetuista kilpikuvista valmistettujen liikennemerkkien

tulee t&dyttdd takuuehdoissa vaadittu sddnkestdvyys.

Merkkien viimeistely

Liikennemerkki lakataan kuultolakalla kokonaan, mikdli joko hei-
jastava kalvomateriaali tai maalipinta edellyttdd lakkausta.
Lakan tulee olla sopivaa kummallekin materiaalille kdytettdvak-
si, jos liikennemerkin pinta muodostuu sekd& heijastavaa kalvo-

materiaalia olevista osista ettd maalipinnasta.

Vanerimerkkien s&ddnkestdvyyden lisddmiseksi tulee merkkien reu-
nat suojata aihiovaiheessa kohdan 1.2.1 mukaisesti erityisell&d
reunasuojamaalilla. T&md koskee myds useasta eri levystd koostu-

van opastusmerkin osia.

Liikennemerkkien pinnan tulee kestdd auton pesuun verrattavien

pesumenetelmien ja pesussa kdytettdvien pesuaineiden kdytodn.

Merkkikilpiin tehtdvdt tunnistusmerkinndt

Jokaisen liikennemerkin takasivulle tulee tehdd merkinndt val-
mistajasta, valmistusajankohdasta sekd kdytetyistd materiaaleis-
ta kohdassa 1.5 annettujen ohjeiden mukaisesti. Merkintd tulee
sijoittaa sellaiseen paikkaan, mistd se voidaan lukea merkin ol-

lessa paikalleen asennettuna.
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Merkkien laadun valvonta

Liikennemerkkien valmistajan tulee antaa tie- ja vesirakennushal-
litukselle pyydettdessd tdydellinen selvitys sekd valmistukseen
kdytettdvistd materiaaleista ettd liikennemerkkien valmistusmene-

telmistd.

TVH on hyvdksynyt liikennemerkkien valmistajiksi liitteesd 2 esi-
tetyt yritykset. TVH valvoo mainittujen liikennemerkkien valmis-

tajien tuotantoa tarkastuksin sekd materiaalindytteitd tutkimalla.

Tie- ja vesirakennushallitus voi harkintansa mukaan valita 1lii-
kennemerkkeja jéko omia kokeitaan varten tai tutkittavaksi Val-
tion teknillisessd tutkimuskeskuksessa. Liikennemerkkien laatua
ja materiaaleja tutkitaan soveltuvin osin kohdissa 1.2 ja 1.3

esitettyjen kokeiden avulla.

Liikennemerkkien takuu

Valmistaja sitoutuu kustannuksellaan korjaamaan tai korvaamaan
vastaavilla uusilla merkeilld kaikki sellaiset merkit, joiden
heijastava kalvomateriaali tai maalaus on irtaantunut tai muut-
tanut variddn huomattavasti s&d&n vaikutuksesta kolmen (3) vuoden
aikana merkin valmistamisesta ilman, ettd mikd&n muu ulkoinen

tekijd on ollut siihen aiheena.

Heijastavien liikennemerkkikalvojen tulee sdilyttdd varinsd sekd
heijastuskyvystd erikseen asetetut vaatimukset heijastusluokasta

riippuen seuraavasti:

Heijastavuusluokka I 10 vuoden ajan

Heijastavuusluokka II 7 vuoden ajan.

2 128303166T—12
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1.2 Liikennemerkkien kilpimateriaalit

1.2.1 Vaneriset liikennemerkit

Yleista

Liikennemerkkien aihiomateriaalina kdytett&dvén vanerilevyn tulee
soveltua sekd maalattavaksi ettd pinnoitettavaksi tie- ja vesi-
rakennushallituksen hyvdksymilld maaleilla ja heijastavilla kal-
vomateriaaleilla. Tietyn vanerilaadun soveltuvuus liikennemerkin
aihiomateriaaliksi tutkitaan sekd kenttdkokein ettd laboratorio-
tutkimuksin. Kenttdtutkimukset tehdddn liitteessd 1 esitettyjen

periaatteiden mukaisesti.

Vanerin laatua koskevat tutkimukset tehd&3n valtion teknillisen
tutkimuskeskuksen puulaboratoriossa. Tutkimuksien tulee vastata

FINPLY -laadunvalvonnassa kdytettyjd tutkimusmenetelmii.

Liikennemerkkivanerin liimauksessa tulee kdyttdd ulkovanerin
liimaukseen hyvdksyttyd WBP -tyyppistd sddn ja keittédmisen kes-
tdvédd fenolihartsiliimaa. Liimauksen tulee tdyttdd standardis-

sa SFS 2415 ulkovanerille esitetyt vaatimukset.

Maalauspohjana kdytetyn pinnoitekalvon tulee tdyttdd seuraavat
US Product Standard PS1-74:n Medium Density Overlay -pinnoit-

teille asettamat vaatimukset:
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Ominaisuus Standardin vaatimus
Medium Density Overlay
- pinnoitteille

Paperin (paperien) nelid- 1)

metripainoa = 28352 g/m2
Paperin (paperien) hartsi-

pitoisuus =22 %
Valmiin pinnoitteen paksuus = (0,305 mm

v

Pinnoitteen tarttuvuus vaneriin 85 %

1)Paper:i.n nelidmetripainon osalta katsotaan pinnoitusrakenteen

23/63+150/214 tdyttdvdn vaatimuksen

Merkkiaihion valmistus ja mitoitus

Merkkiaihio valmistetaan TVH:n vahvistamien mitoituspiirrosten mu-
kaisesti. Vanerin paksuutena kdytetddn yleensd 9 mm pinta-alaltaan
alle 0,50 m2:n merkeissd ja 12 mm pinta-alaltaan yli 0,50 m2:n mer-
keissi. -Poikkeaminen em. yleisohjeesta osoitetaan aihiosta laadi-
tuissa mitoituspiirroksissa. Merkkiaihion reuna pydristetddn sekd

9 mm:n ettd 12 mm:n vanerista valmistetuissa merkeissd mitoitus-
piirrosten osoittamalla tavalla.

Pintaviilun syysuunnan on oltava yhdensuuntainen merkin pidem-
mé&n sivun kanssa. Tasasivuisissa tai pyOreissd merkeissd on pin-

taviilun syysuunta sama kuin merkin horisontaalinen suunta.

Vakiokokoisissa merkeissd merkin suoran pintaosan tulee t&yt-
tdd liikennemerkeille asetetut mittavaatimukset. Muiden merk-
kien mitoituksessa ei reunapydristyksen vaatimaa lisdystd oteta

huomioon (esim. opastusmerkit).

Vakiokokoisten merkkien mitoitus on esitetty kuvissa 1-4. Tau-
lukossa 1 on esitetty erditd vanerimerkkien teknillisid omi-

naisuuksia kuvaavia arvoja.
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Vakiokokoiset merkit toimitetaan valmiiksi reiitettyind kiinnitys-
td varten. Kiinnitysreikien mitoitus on esitetty mitoituspiirrok-

sissa.

Merkkiaihion maalaus ja reunojen suojaus

Maalauspohjakalvolla pinnoitetuissa vanerimerkeissd maalipintaiset
merkit maalataan pohjamaalauksen ja hionnan jédlkeen v&dhintdidn ker-

taalleen.

Merkkiaihion reunat suojataan erityiselld reunasuojamaalilla kah-
teen (2) kertaan siten, ettd jdlkimmdinen kdsittely tehdddn tdy-
sin kuivuneelle pinnalle. Opastusmerkin koostuessa useammasta

osasta reunasuojauskdsittely tehdddn kaikille osille erikseen.

Merkkiaihion tausta maalataan pohjamaalauksen ja hionnan j&lkeen
vdhintddn kertaalleen.

Heijastavan materiaalin kiinnitys

Heijastava kalvomateriaali kiinnitetd&dn tyhjidldmpSmenetelmdlls.
Kokonaan heijastavissa merkeissd kalvo kiinnitet#ddn pohjamaalaa-
tulle vanerin pinnalle. Jos liikennemerkki muodostuu sekd hei-
jastavasta kalvosta ettd maalipinnasta, kiinnitetdin kalvo val-
miille maalipinnalle. Tyhji6lampékiinnityslaite eli l&mpSappli-
kaattori tulee kalibroida kunkin heijastavan kalvomateriaalin

valmistajan ilmoittamille vanerille sopiville arvoille.

Kalvon kiinnipysymisen varmistamiseksi heijastava kalvomateriaa-

1li ei saa ulottua merkkiaihion reunapy®dristyksen alueelle.

Vanerimerkkeihin tehtdvdt tunnistusmerkinndt

Vanerista valmistetut liikennemerkkiaihiot tulee aihion tai mer-
kin valmistajan merkitd kohdan 1.5 mukaisesti tunnuksin, joista

ilmenee vanerin valmistaja sekd vanerilaatu.
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Jokaisen valmiin liikennemerkin takasivulla tulee lisdksi olla mer-

kinndt valmistajasta, valmistusajankohdasta sekd kdytetystd hei-

jastavasta kalvomateriaalista kohdan 1.5 mukaisesti.

TVH:n hyvédksymdt liikennemerkkien valmistuksessa kdytettdvdt vane-

rilaadut ja vanerin valmistajat on esitetty liitteessd

35
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Liikennemerkkien laatuvaatimukset
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Taulukko 1. Vanerimerkkien teknillisid arvoja
Merkin Sivun/halkai- | Pinta-ala | Paino/kg (kosteuspit. < 16 %)
muoto sijan pituus m2 Vanerin paksuus
mm 9 mnm 12 mm
s = 1350 0,79") , ,
5 s = 900 0,35 ' '
s = 600 0,16 1,1 14
S
_ 1)
d = 900 0,64 7 546
@ d = 640 0,32 " 2,8
d = 400 013 ¥ 1,1
- 1)
d = 900 0,67 ’ /9
d = 600 0,30 i /6
_ 1)
s = 1000 1,00 v 8,8
; s = 900 0,81") . /
s = 600 0,36%) 2,5 ,
e s = 400 0,16 1,1 ”
axb
600 x 200 0,12V 0,8 1,1
5] 900 x 200 0,18") 1,3 1,6
1)
— 600 x 320 0,191) 7 53 1.7
900 x 320 0,29 2,0 25

1)

Aihiomateriaalina kdytetddn 12 mm:n paksuista vaneria

2)"Suojatie" -merkin aihiomateriaalina kdytetddn 12 mm:n paksuista

vaneria
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Kuva 1. Vanerista valmistettu kolmion ja ympyrdn muotoinen merkki

Reunapyéristys 9 mm vanerille

=910
Vaihtoehto [ 2900 3|
I 2 |

\\

\

N

=
[ d2=6403 |

d| =646
) L| =905
Vaihtoehto II 12=900 15

Reunapydristys | d2=640 15
kuvan mukainen d,:=643 |

Vanerin tasopinnan tulee vakio-
kokoisissa merkeissd olla liiken-
nemerkkien mitoituspiirrosten
edellyttama.

Materiaaling kaytetddn 9 mm:n
liltkennemerkkivaneria.

Muiden kuin vakiokokoisten
merkkien (esim. opastusmerkit)
mitoituksessa ei reunapyoristyk-
sen vaatimaa lisdystd oteta
huomioon.
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Kuva 2. Vanerista valmistettu nelidn muotoinen merkki

600
7 © 7 Reunapyéristys 9 mm vanerille
el HT
e + -+
854
Vaihtoehto I 1, = 606
- ,
e & | 12600 3 |
p—y - o
< i N\
i ==y
| A\
{[ ———
' N/
55 [ =4
e A
© Vaihtoehto II 1) = 604
— I =600 2
o :-l

r =)

ANTY,

o n
! /

7N

Materiaalina kdytetddn 9 mm:n liikennemerkkivaneria
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Kuva 3. Vanerista valmistettu suojatien merkki

0
~
4 +
3
<
120 4'5_5"
| | . b 5
+ " o T 4T

Huippukiinnitys kuvan 17
mukaisella kiinnikkeelld

Kiinnitys kaksipuolisesti normaa-
likiinnikkein tai kiinnitys liiken-

nevalopylvadseen

Reunapyodristys 12 mm:n vanerille

Vaihtoehto I

Vaihtoehto Tl

12

N
\
e e 1 1R @
s |/
< y
/
7 7

Materiaalina kdytetddn 12 mm:n liikennemerkkivaneria

3 128303166T—12
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Kuva 4. Vanerista valmistettu lisdkilpi

Piirrosta sovelletaan myods tien numerokilven mitoituksessa

Kohta I

|
) !
+— 4
rt
~
Fsls,
= & | 9
|
T

Kilven leveys ja korkeus madrdytyvat tekstin mukaan

Kohta I

Reunanauha kilven kulmassa

Kohta II

Kohta II

@

Reunapydristys 12 mm:n vanerille

Lisdkilven pohjan vari Vaihtoehto I 24
tai liikennemerkkiharmaa 1 8
o —
Reunanauha \%,_;}_
=7
_Vaihtoehto I
T <i®
g ®
g i

Materiaalina kdytetddn 12 mm:n liikennemerkkivaneria
Pintaviilujen syiden tulee olla merkin pituussuuntaisia
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1.2.2 Alumiiniset liikennemerkit

Yleista

Liikennemerkkien aihiomateriaalina kdytettdvdn alumiinilevyn tu-
lee olla siledpintaista, kovaa, himme&d&d, paksuudeltaan 3 mm:n le-
vyd, joka on laatua 2 SH ja sis&lt&ds 99,0 - 99,5 % alumiinia.

Merkkiaihion valmistus ja mitoitus

Vakiokokoisten liikennemerkkien aihiot valmistetaan kuvissa 5 ja
6 esitettyjen mitoituspiirrosten mukaisesti. Taulukossa 2 on esi-
tetty erditid alumiinimerkkien teknillisi#d ominaisuuksia kuvaavia

arvoja.

Erityisestd syystd voidaan kaduilla liikennemerkin materiaalina

kdyttdd myds paksuudeltaan 2 mm:n alumiinilevy&.

Lisdkilvet valmistetaan kuvassa 7 esitetyn mitoituspiirroksen mu-
kaan. Suurikokoisten lisdkilpien valmistuksessa sovelletaan j&l-

jemp&dni opastusmerkkien valmistuksesta annettuja ohjeita.

Erikoisolosuhteissa kdytettdvid vahvennettuja liikennemerkkien
kilpirakenteita voidaan k&yttdd tie- ja vesirakennushallituksen
hyvédksymisen perusteella. T&dllaisia rakenteita ovat esim. erilai-
set kilpiprofiilit ja erdist#d merkeistd, joiden tulee n&kyd tien
kumpaankiin suuntaan, suunnitellut kotelorakenteet. Esimerkkeja

hyviksytyistd rakenteista on esitetty kuvissa 8 ja 9.

Liikennemerkki 331 "Kielletty ajosuunta" voidaan valmistaa lie-
ridmiiseksi. Muiden merkkien rakenteessa lieritmdisyyttd ei

sallita.

Alumiiniset opastusmerkit, tiedotustaulut ja muut suuret kilvet
valmistetaan yleensd standardoituja lamellikokoja kdyttden. Lamel-
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lien korkeudet ovat 240, 400, 480, 600 ja 720 mm. Alumiinilamel-
li valmistetaan kuvassa 10 esitetyn mitoituspiirroksen mukaises-
ti reunataivutuksin, jotka on varustettu lamellien yhdistdmistad
varten soikein kiinnitysreiin. Opastusmerkit mitoitetaan niistd

erikseen annettujen ohjeiden mukaisesti.

Merkkiaihion esikdsittely

Alumiininen liikennemerkkiaihio tulee esik&sitelld rasvan ja mui-
den epdpuhtauksien poistamiseksi aihion pinnalta maalin ja lii-

kennemerkkikalvon kiinnittymisen varmistamiseksi sekd korroosion

estdmiseksi. Rasvan poisto tulee suorittaa tarkoitukseen sopivil-
la pesuliuoksilla sekd korroosion esto alumiinin suojaukseen tar-
koitetulla kemikaaleilla. Esik&sittelyn eri vaiheet tulee suorit-
taa allaskylpyind tai muulla TVH:n hyvdksym&dllid menetelmidlli ke-

mikaalien valmistajien antamien ohjeiden mukaan.

Merkkiaihion maalaus

Merkkien maalattavat pinnat maalataan tarkoitukseen sopivalla
kohdan 1.3.2 vaatimukset t&dytt&dvidlld maalilla.

Heijastavan materiaalin kiinnitys

Kiinnitys tulee suorittaa kokonaan heijastavissa merkeissid esi-
kdsitellyn merkkiaihion pinnalle ja muissa merkeissd maalatulle
alumiinin pinnalle tyhjidlampdmenetelmdlld. Tyhjidldmpdkiinni-
tyslaite eli l&mpdapplikaattori tulee kalibroida kunkin heijas-
tavan kalvon valmistajan ilmoittamille alumiinille sopiville

arvoille.
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Merkkiaihioon tehtdvdt tunnistusmerkinnit

tehdd.

Alumiinilevystd valmistettujen liikennemerkkien taustoihin tulee
tehdd merkinndt valmistajasta, valmistusajankohdasta sekd kdyte-
tystd heijastavasta kalvomateriaalista kohdassa 1.5 esitetylld

tavalla. Alumiinilevyn laatua ilmaisevaa merkintd3 ei tarvitse
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Taulukko 2. Alumiinimerkin teknillisi&d arvoja

Merkin Sivun/halkai- Pinta-ala Paino/kg
muoto sijan pituus n? (2600 kg/m3
mm # 3 mm)
s = 1350 0,79 7
s
s = 900 0,35 >
et s = 600 0,16 "
d = 900 0,64 592
d = 640 0,32 P
d = 400 0,13 M
d = 900 0,67 "
d = 600 0,30 2;5
s = 1000 1,00 Ph |
X s = 900 0,81 ,6
s = 600 0,36 ;
—t s = 400 0,16 1,
axb
600 x 200 0,712 1,0
6[ 900 x 200 0,18 1,6
- 600 x 320 0,19 1,6
900 x 320 0,29 2,4

Painoarvoja laskettaessa reunataivutuksen aiheuttama materiaali-

lisd on otettu huomioon
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Kuva 5. Alumiinista valmistettu kolmion ja ympyrdn muotoinen merkki

Reunan taivutus

O

©

o

(e}

g <

s ¢ o

] 2

2

i Reunan taivutus
['e]
)

JL _’L—.i —_—— = — =

Ympyrdn muotoinen liikennemerkki

Materiaalina kdytetdan 3 mm:n alumiinilevyd,laatu 2 SH 99,0 -99,5% Al
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Kuva 6. Alumiinista valmistettu neli®dn muotoinen merkki

a 600 .
1 s
T4 1
HEH————— —Q0%9 O '
I L |
{ | T I T .
§ | ! 41 '
©
8 gl g ! |
g © < | | < | I
s : | g g | '
» | g < I |
2 { ' 2 ! |
3 5 | |
' A ———— — — H I l l
_\b._é'::ﬂ':[\_ _____ ——r———— J..__I:—-‘E — e e —— ——

levityksen viivo

Reunan taivutus

Materiaalina kdytetddn 3mm:n alumiini-
levyd,laatu 2 SH 99,0-99,5% Al

Nelion muotoinen liikennemerkki
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Kuva 7. Alumiinista valmistettu lisdkilpi

Piirrosta sovelletaan myos tien numerokilven mitoituksessa

Kohta I Kohta IT

Kilven leveys ja korkeus
madrdytyvdt tekstin mukaan

Lisdkilven pohjan vari
tai lilkennemer k kiharmaa

; 2

i 35
I Reunanauha Ty

X

: Kohta I1
R Reunataivutus

Kohta I edestd

| Reunanauha kilven kulmassa

Materiaalina kdytetdan 3mm:n alumiinilevyd,laatu 2 SH 99,0-99,5% Al

4 128303166T—12
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Kuva 8. Alumiiniseoksesta valmistetut kilpiprofiilit

Linja - autopysdkin merkin profiili

240 !

115 15 0 ”
gﬁ;III..II---:4--------------IIIIIIF—

Lisdkilven profiili h = 200 mm

200 l

o[ "’1[ 1

Lisdkilven profiili h =320 mm

320
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Kuva 9.

Kotelorakenteinen
suojatien merkki
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Kuva 10. Alumiinilevystd valmistettu opastusmerkin lamellin reu-

30

nataivutus ja reiitys

a:a
| Z
it Z
| /
b | b
T | 3
| ° /
,—b
) ! g 2z
it | | 2
o, go,_go, | ~
4 40 40 |:’ | -
b-b
i2 '
. o 2 ! |
B-——Dd 7@
| | A
!' 40 ’;’ 40 'II' 40 ’:[ |
Liitos
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1.2.3 Muut materiaalit ja erikoisratkaisut

Muiden kuin edelld mainittujen materiaalien kdyttdminen liikenne-
merkkiaihioina on mahdollista vain TVH:n erillisen hyvdksymisen
perusteella.

Tie- ja vesirakennushallitus voi ottaa kokeiluohjelmaansa harkin-
tansa mukaan materiaalien soveltuvuustestauksia, milloin uudella
ehdotuksella on sellaisia ominaisuuksia, jotka puoltavat mate-
riaalin hyvdksymistd kdyttdon.

Materiaalien kokeilu- ja tutkimustoiminta jédrjestetddn liitteen 1

mukaisesti.

Kokeilun kustannukset jakautuvat yleensd siten, ettd uuden mate-
riaalin toimittaja hankkii kustannuksellaan kokeilussa tarvitta-
vat materiaalit sekd teettdd myos tarvittavat laboratoriotutki-
mukset. TVH puolestaan vastaa tarvittavien kenttdkokeiden toteut-
tamisesta sekd vastaa kokeilun seurannasta. Kokeilujen jérjestéd-
misestd ja kustannusten jakautumisesta sovitaan aina kussakin

tapauksessa erikseen.

Liikennemerkkirakenteiden erikoisratkaisuja, kuten sisdltd va-
laistuja liikennemerkkejd,muuttuvia liikennemerkkejd, ym. kus-
tannuksiltaan kalliita toteutuksia voidaan tutkia my®s muiden

liikennemerkkien kdytt&djien kanssa yhteistoiminnassa.

Uusien materiaalien ja erikoisratkaisujen kdytdlle TVH voi an-
taa hyvdksymisen riittdvan pitkdaikaisten kenttédkokeiden sekd
tarvittavien laboratoriokokeiden hyvdksyttdvdn ldpdisyn jal-
keen.
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1.3 Liikennemerkkien pintamateriaalit
1.3.1 Heijastava kalvomateriaali
Yleistd

Heijastavan kalvomateriaalin tulee tdyttdi ndissd laatuvaatimuk-
sissa esitetyt ehdot voidakseen tulla hyviksytyksi liikennemerk-

kien valmistuksessa kdytettdviksi.

Heijastavan kalvomateriaalin tulee koostua tasalaatuisesta mate-
riaalista, jonka pintaosan muodostaa vdrjétty tai l&pindkyvi tdy-
sin siled muovikalvo. Pallonmuotoisten, optisen linssin tavoin
toimivien lasihelmien tulee olla muovikalvon alla sideaineessa,
joka muodostaa perustan heijastavalle kalvomateriaalille ja si-
too lasihelmet yhdeksi yhten&diseksi kerrokseksi. Lasihelmikerrok-
sen takana tulee olla valoa heijastava peilipinta. Heijastavan
kalvomateriaalin taustapinnalla tulee olla liimakerros, joka en-
nen materiaalin kiinnitt&mistd kilven pinnalle tulee olla tar-
koituksenmukaisesti suojattu irroitettavalla suojapaperilla.
Liimakerros on joko puristusaktiivinen (tarrakiinnitys) tai l&m-
poaktiivinen (tyhjidléampékiinnitys). Heijastavan kalvon rakenne

ja toimintaperiaate on esitetty kuvassa 11.

Ndytteet

Heijastavan materiaalin alustavaa tarkastusta varten TVH:1lle tu-
lee toimittaa A4 kokoa olevat ndytteet niistd kalvolaaduista,
joille hyvédksyntdd haetaan. Ndytteet on merkitt&dvd kalvon valmis-
tajan laatua ja védrid tarkoittavin tunnuksin ja sarjanumeroin,
jotka on esitettédvd yksildidysti mySs hyvdksymishakemuksessa.

Valtion teknillinen tutkimuskeskus testaa laboratorio-olosuhteissa
heijastavat kalvomateriaalit jdljempénd esitettyjen kokeiden mu-
kaisesti. Tarvittavat ndytteet on kuvattu kunkin kokeen esittelyn

yhteydessd vdrin ja heijastuskyvyn mddrityksid lukuunottamatta.
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Kyseiset midritykset tehdddn sddtestausta varten valmistettavista

koekappaleista ennen ja jdlkeen kokeiden.

Lisdksi TVH:1lle tulee toimittaa 60 x 200 mm:n kokoiset ndytteet
kutakin virid kiinnitettynid sekd 3 mm:n alumiinille ettd 9 mm:n

vanerille.

Testausolosuhteet

Ellei muuta ole vaadittu tulee testattavat kalvolaadut (sekd@ kiin-
nitetyt ettd kiinnittdmidttomdt) sdilyttdd ennen testausta 24 tun-

; o, +
tia 237C =

teudessa.

1% ldmpdtilassa sekd 50 % I 5 g suhteellisessa kos-

Vdrivaatimukset

1)

Heijastavan kalvomateriaalin kunkin vdrin tulee olla CIE :n vuo-
den 1931 védrikoordinaatistossa esitetylld alueella (kuva 12), jo-
ta rajoittavat mddritetyt rajasuorat (CIE 45.15.200)2! Suorien
leikkauspisteiden x- ja y-koordinaatit on esitetty taulukossa 3.
Taulukossa on esitetty my®s kunkin vdrin ns. minimiluminanssi-
suhde ﬁ (luminance factor), joka madritelld@an CIE-julkaisussa
(CIE 45.20.200)2? Luminanssisuhde kuvaa vdrin vaaleutta pédivén-
valossa.

Védrien mittausjdrjestelyt tulee tehdd CIE:n julkaisun No 15
(E.1.3.1) mukaisesti.

Vdrimddrityksissd mittaukset tehdddn pdivanvaloa vastaavalla

standardivalon l&hteelld D65 (CIE 45.15.145)2)va1aistaessa 45°

kulmassa pinnan normaalin suhteen, jolloin havainnot tehd&é&n

1)CIE = Commission internationale de l'éclairage (Kansainvdlinen

valaistusteknisid asioita kdsittelevd jdrjesto)
2)Numerot viittaavat CIE:n julkaisuun No 17/1970
"International Lighting Vocabulary"
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pinnan normaalin suunnassa (CIE 1931 miidrittelemi ns. 450/0 mit-
tausgeometria).

Heijastavuusvaatimukset

Heijastavat kalvomateriaalit on n&dissi laatuvaatimuksissa jaettu
luokkiin I ja II heijastuskyvyn mukaan. Materiaaliluokkien lumi-
nanssikertoimien minimiarvot noudattavat kansainvdlisen standar-
dain 1s0®)/DIS 3864.3/79/65367 "Safety colours and safety signs"

mddrittdmid minimiarvoja. Minimiarvot materiaaliluokille on esi-

tetty taulukossa 4.

Heijastuskyky mdédritell&dsn luminanssikertoimilla (cd/lx/mz), jot~-
ka mitataan nédytekappaleista valotiheysmittarilla.

Heijastuskyvyn mittaukset tehddin siten, etti heijastuneen valon
havaitsemiseen k&ytetty luminanssimittari sijoitetaan valonlih-
teen yldpuolelle. Sen avulla mitataan heijastavan pinnan lumi-
nanssi mittarin suuntaan. Heijastavan pinnan valaisuun kdytetddn
hehkulamppua, jonka védrildmpétila on CIE:n julkaisussa nro 7/1960,
O0sa D, mainittujen suositusten mukaan n. 2850 K. Luminanssimit-
tarin spektrisen herkkyyskdyrén on t#1l&in vastattava mahdolli-
simman tarkasti ihmissilmin herkkyyskdyr&i. Mittausjdrjestelyt
(CIE 45.10.015)2 on esitetty kuvassa 13.

Ndytteistd mitataan 50, 30° ja 40° vastaavat valaistuskulmat
havaintokulman ollessa 1/3° (20') ja 2%,

Havaintokulma 1/3O (20') vastaa 100 m:n etdisyydelld heijasta-
vastamerkistd olevan henkil®auton valojen valaisua kaukovaloil-

2)Numerot viittaavat CIE:n julkaisuun No 17/1970

"International Lighting Vocabulary"
3)

ISO = International Organisation of Standardization
(Kansainvdlinen standardisointijirjestd)
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la. Havaintokulma 2° vastaa 100 m:n etdisyydelld heijastavasta

merkistd olevan kuorma-auton valojen valaisua kaukovaloilla.

Hyvdksytyn kalvomateriaalin tulee uutena tdyttdd taulukossa 4 esi-
tetyt heijastuskyvyn minimivaatimukset sekd sdilyttdd heijastus-
kyvystddn vdhintddn 50 % taulukossa 4 mainitun luokan II materiaa-
lille suoritetun sddtestikokeen 1000 testitunnin jélkeen'éeké tau-
lukossa 4 mainitun luokan I materiaalille vdhint&&n 80 % heijas-

tuskyvystddn 2000 testitunnin jdlkeen.

Niissd merkeissd, joissa silkkipainomenetelmdn kdyttd on sallittua,
saa olla silkkipainamalla tehtyjen kalvon osien heijastuskyky enin-
tddn 30 %2 taulukon minimiarvoa pienempi kummassakin heijastavuus-
luokassa.

Kutistuma

230 x 230 mm kokoisessa koepalasta poistetaan taustapaperi ja ase-
tetaan tasaiselle alustalle liimapuoli ylo&spdin. Kutistuma mita-
taan 10 minuutin ja 24 tunnin kuluttua. 10 minuutin kuluttua koe-
kappaleen kutistumaksi sallitaan enint&d&n 0,8 mm ja 24 tunnin ku-
luttua 3,2 mm.

Pakkasen kestdvyys

80 mm x 150 mm kokoinen koekappale kiinnitetdidn ohjeiden mukaan
3 mm alumiinilevylle ja asetetaan 72 tunniksi -50°%¢ % 3% lampo-
tilaan. Tamdn jdlkeen koekappaleen oltua 2 tuntia normaalissa
huoneenldmméssd se tarkastetaan. Testattavassa kalvossa ei saa

esiintyd halkeamia, repedmid eikd irtoamista alustasta.
Tarttuvuus

25,4 mm leved ja 150 mm pitkd koepala kiinnitetddn 100 mm osalta
ohjeiden mukaan 3 mm alumiinilevylle. 24 tunnin kuluttua ripus-

tetaan 800 g suuruinen paino vapaaseen pddhdn ja koepaneli ase-

5 128303166T—12
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tetaan koekalvo alaspdin. 5 minuutin kuluttua kalvo ei saa irrota

enempdd kuin 50 mm.

Iskun kestdvyys

150 x 150 mm suuruinen koekalvo kiinnitettynd 3 mm alumiinilevyl-
le ohjeiden mukaan oltuaan 24 tuntia huoneenlimm&ssi kiinnitet&in
reunoista siten, ettd keskelld j&d 100 mm x 100 mm suuruinen vapaa
alue, jonka keskelle pudotetaan 51 mm halkaisijaltaan ja 540 g pai-
noltaan oleva terdskuula 220 mm korkeudelta. Pudotuksen jdlkeen ei

saa esiintyd halkeamia tai pinnasta irtaantumista.

Sdan kestdvyys

60 x 200 mm:n kokoiset ndytteet kutakin v&ri& kiinnitettynd 3 mm:n
alumiinilevylle ja kdsiteltynd siten kuin varsinaisten liikenne-

merkkien valmistus kdyté&nndssd tapahtuu. Niytteitd tarvitaan kah-
det kappaleet, joista kunkin vdrin toisessa ndytteessi tulee olla

poikittaissauma keskelld levyi.

Sddn kestdvyys suoritetaan joko:
- ASTM G-23, tyyppi E -sddtestilaitteella, tai
- Weather-0-Meter -sddtestilaitteella kostutin pois kytkettyni.

Testin kestoaika on:
- luokan I kalvomateriaaleille 2000 tuntia

- luokan II kalvomateriaaleille 1000 tuntia.

Testin jdlkeen koekappaleita pestddn 5 %:1la suolahappoliuocksel-
la (HC1l) 45 sekuntia ja huuhdellaan puhtaalla vedelld ja kuiva-
taan, jonka jdlkeen testaukset tehd&&n normaalitestausolosuhteis-

sSa.

Sddkokeen jdlkeen koekappaleiden tulee tdyttdid seuraavat vaati-

mukset:
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1. Védrien pysyvyys
Koekappaleessa ei tulisi esiintyd selvd&d silmin havaittavaa va-
rinmuutosta, vaikka mitattaessa koekappale pysyisikin vield

toleranssien sisdpuolella.

2. Koekappaleen pinnan tarkastus
Koekappaleen pintaan ei saa ilmestyd kokeen vaikutuksesta hal-
keamia, koloja, pintakerrokseen irtaantumista, kuplimista eika

enempdd kuin 0,8 mm kutistumaa koekappaleen reunoilta.

3. Heijastuskyvyn pysyvyys
Luokan I kalvomateriaalin tulee sdilyttdd vdhintd&n 80 % taulu-
kon 4 minimiarvoista. Luokan II kalvomateriaalin vdhintddn 50 %
taulukon 4 nminimiarvoista.

Kenttdkokeet

Laboratoriokokeiden lisdksi jdrjestetddn kenttdkokeet heijastavasta
materiaalista valmistetuilla liikennemerkeilld. Kenttdkokeessa 1lii-
kennemerkit ovat normaaleissa kdyttoolosuhteissa Suomen eri sdd-
vyShykkeilld. Kenttdkokeessa kdytettdvd merkkimddrd sovitaan kussa-
kin tutkimuksessa erikseen. Koemerkkien mddrd on tavallisesti 70 -
100 kpl. Kenttdkokeen minimikestoaika on kaksi wvuotta.

Liikennemerkkien valmistaminen heijastavasta kalvomateriaalista

Pysyviksi tarkoitettujen liikennemerkkien valmistuksessa kdytettd-
vdn kalvomateriaalin tulee olla tyhjidlédmpOmenetelmdlld kiinnitet-
tavaa.

Tarraliimapinnalla varustettuja kalvomateriaaleja voidaan kdyttdd
tilapdisten, esim. tiety®maiden liikennemerkkien valmistamiseen

sekd liikennemerkkien korjaustoiminnassa.
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Heijastavan kalvomateriaalin toimittajan tulee selvittdd TVH:1lle
ja liikennemerkkien valmistajille heijastavan kalvomateriaalin
ominaisuudet, antaa yksityiskohtaiset ohjeet merkkien valmistus-
tekniikasta kyseistd kalvoa kdytettdessd sekd antaa selvitys merk-
kien valmistukseen liittyvistd kemikalioista, kuultovireistd ja

-lakoista, joiden tulee soveltua liikennemerkeissi kdytettdviksi.

Hyvdksyminen liikennemerkeissd kéytettdviksi

Uusi heijastava materiaali voidaan hyvdksyd laboratoriokokeiden

ja kenttdkokeiden jdlkeen, mik&li kalvo t&dyttdd sille asetetut
laatuvaatimukset. Hyvdksyminen voidaan peruuttaa, mik&li heijasta-
va kalvomateriaali ei jatkuvasti tdytd sille asetettuja laatuvaa-
timuksia.

Milloin hyvédksytyn materiaalin valmistaja tuo kdyttdsén uuden ai-
kaisempaa materiaalia tai v&rid korvaavan materiaalin, tulee ma-
teriaali tutkia VTT:114 aikaisemmin esitetyn koejdrjestelyn mu-

kaisesti.

TVH:n hyvdksymdt heijastavat kalvomateriaalit on esitetty liit-
teessd 4.

Tunnistuskoodi

Heijastavassa kalvomateriaalissa tulee olla tunnistuskoodi, jon-

ka avulla kdyttdon hyvdksytty materiaali voidaan myShemmin tun-

nistaa.
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taperiaate

alumiinikalvo

muovikalvo

liimapinta

lasihelmi

vdligine

Taulukko 3.

muovikalvo ja va

Kuva 11. Heijastavan liikennemerkkimateriaalin rakenne ja toimin-

kohtaava valo
heijastunut valo

kohtaava valo
heijastunut valo

ripigmentti

L

Varivaatimukset

Heijastavan kalvomateriaalien vdrialueiden kulmapisteet CIE:n

v. 1931 vdrikoordinaatistossa sekd@ luminanssisuhteen ﬁ:n mini-

miarvot materiaaliluokille I ja II.

vari 2 2 %
X y X Yy X Y X y I II

Valkoinen 0,355 |0,355 |0,305 |0,305 (0,285 |0,325|0,335|0,375 (> 0,27 0,35
Keltainen

luokka I 0,545 |0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 (0,483 | 0,465 [ 0,534 | > 0,16
Keltainen

luokka II 0,522 |0,477 | 0,470 | 0,440 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 0,27
Punainen 0,690 |0,310 0,595 {0,315 | 0,569 | 0,341 (0,655 | 0,345 > 0,03 0,05
Vihred 0,007 |0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 {0,362 | 0,026 | 0,399 | > 0,03 0,04
Sininen 0,078 |0,171 {0,150 |0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 [> 0,01 0,01
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Kuva 12.

CIE:n v. 1931 védrikoordinaatisto

Heijastavien kalvomateriaalien vaaditut vdrialueet koordinaatis-

tossa. Kulmapisteet esitetdan taulukossa 3.

520

0,8 L .
5u>// ™\ 540
N
o7 D>\\<¥::
"\>ff°
0,6 N q
\\\ ‘ 570 I\
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<V;O|k0méﬂ unainen 620

0,3 Faso ( 640

\k’ 690-7801
0’2 //\

\( Sininen 1/
- /

480

Q,l \ / ///
¢;§( //7 /,,/’///
4
o 4§§% 45;:4u)
0 ol 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 X




35

LIIKENTEEN OHJAUS

GRS O

LITKENNEMERKKIEN RAKENNE

Liikennemerkkien laatuvaatimukset

K1-310
24.10.1983

Taulukko 4. Heijastavien kalvomateriaalien luminanssikertoimien

minimiarvot cd 1x

1 m-2

Luokka |Havainto- | Valaisu- Luminanssikertoimien minimiarvot
kulma kulma &d lx_1 m-2
f ﬁ Valk. Kelt. Pun. Vihr. Sins
5° 180 122 25 21 14
20" 30° 100 67 14 11
40° 95 64 13 11
I
5° 3 ,8 i .
i 30° i 1,5 .4 . .
40° 1, 1,0 , 0, 0,06
59 50 35 10 7 2
20" 30° 24 16 3 1
7 40° 9 6 1,8 1,2 0,4
5° 3 0,8 0, 0,2
ik 30° i 1,5 , , 0,
40° 1, 1,0 . 0,2 ,06

Nissd merkeissd, joissa silkkipainomenetelm&n k&dyttd on sallittua,

saa silkkipainamalla tehtyjen kalvon osien heijastuskyky olla

enintddn 30 % taulukon minimiarvoja pienempi kummassakin kalvo-

luokassa.
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Kuva 13. Kaaviokuva palauttavasti heijastavien kalvojen heijas-

Kh
Km
Kv

Nh

I

tuskyvyn mittausjdrjestelystd

heijastimen keskipiste

havaintoaukon eli valotiheysmittarin linssin keskipiste
valonldhdeaukon keskipiste

havaintokulma

valaisukulma, komponentit H ja V

heijastimen akseli (heijastinpinnan painopisteen kautta

kulkeva heijastinpinnan normaali)
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1.3.2 Maali

Yleistd

Liikennemerkin valmistuksessa kdytettdvdn maalin tulee olla sd&n-
kestdvdd ja kiiltonsa sdilyttdvdd kullekin pohjamateriaalille
erikseen tarkoitettua tai sille sopivaa maalia.

Maalausty®ssd tulee noudattaa maalin valmistajan antamia ohjeita
sekd ottaa huomioon kohdassa 1.2 esitetyt eri pohjamateriaalien
asettamat vaatimukset.

Ominaisuudet

Maalipinnan tulee sopia heijastavien kalvomateriaalien kiinnitys-
alustaksi. Maali ei saa sisdltdd silikonia tai muita sellaisia
aineita siind mddrin, ettd ne voivat vaikuttaa haitallisesti kal-

vomateriaaliin tai sen kiinnipysyvyyteen.

Maalipinnan liituuntumista ei sallita.

Maaleja koskevat yksityiskohtaisemmat laatuvaatimukset ja kdy-
tettdvdt testausmenetelmdt mddritellddn myShemmin.

1.3.3 Pintamateriaalin valinta

Yleista

Liikennemerkkien pintamateriaaleina kdytetddn TVH:n hyvdksymid
edelld taulukossa 4 esitettyjd luokan II (normaali heijastavuus)
tai luokan I (voimakas heijastavuus) heijastavia kalvomateriaale-
ja heijastavissa liikennemerkin osissa. Heijastamattomissa mer-
kin osissa kdytetddn TVH:n hyvdksymid heijastamattomia kalvoma-
teriaaleja tai TVH:n hyv@ksymien menetelmien mukaista pintamaa-
lausta.

6 128303166T—12
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Pintamateriaalin valinnan perusteet

Yhtendisen kdytdnndn vakiinnuttamiseksi ja sdilyttédmiseksi ylei-
send periaatteena on, ettd liikennemerkeissd kdytetddn luokan II
liikennemerkkikalvoa. Luokan I liikennemerkkikalvoa kdytetdédn
vain tietyissd liikennemerkeissd ja olosuhteissa. Heijastama-
tonta kalvoa, maaleja tai vdrejd kdytetddn liikennemerkin mus-
tissa kuvioissa ja kilpien teksteissd sekd muissa vdreissd, esim.
opastustaulujen pohjissa, silloin kun niiden. ei tule olla hei-
jastavia.

Merkkien valaiseminen

Liikennemerkit voidaan valaista ulkopuolisilla valaisimilla mil-
loin merkin havaittavuus ei ole muuten riittdvédn hyvd esim. mer-

kin sijainnista tai hdiritsevistd valonldhteistd johtuen.

Valaistuja liikennemerkkejd voidaan kdyttdd esimerkiksi neli-

tai useampiajokaistaisilla teilld, teiden liittymissd ja ajora-
dan yl&dpuolella. Kukin tapaus tulee erikseen harkita, silléa

usein luokan I voimakkaasti heijastavan kalvomateriaalin kdytdl-
18 liikennemerkeissd ja liikennemerkkien oikealla sijoittamisella
tievalaistukseen ndhden voidaan saavuttaa tyydyttdva liikennemerk-
kien havaittavuus ja luettavuus.

Merkkien sijoittamisessa tievalaisimiin ndhden, valaistuksen mi-
toituksessa ja valaistuskalusteissa noudatetaan tievalaistusoh-
jeita. '

Moottori- ja moottoriliikenneteilld kdytettdvdksi tarkoitetut
liikennemerkit valmistetaan yleensd luokan I heijastavasta kal-
vosta.
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Uusia yksittdisid liikennemerkkejd valaisemattomalle moottori- ja
moottoriliikennetielle lis&dttdessd on mahdollista kdyttdd luokan
I heijastavasta kalvosta tehtyjd valaisemattomia liikennemerkkeja
muiden tielld olevien valaistujen merkkien ohella. T&lldin on
merkit sijoitettava siten, ettd ajoneuvojen valot valaisevat mer-
kit ndkyviin.

Ulkopuolisilla valaisimilla valaistut liikennemerkit tulee valmis-
taa jdljemp&nd olevassa taulukossa 5 esitetystd heijastavasta pin-

tamateriaalista valaisemisesta huolimatta.

Eri pintamateriaalien kayttd

Taulukossa 5 on mddritelty eri liikennemerkeissd kdytettdvdt pin-
tamateriaalit liikennemerkin ndkyvyysolosuhteet huomioon ottaen.
Ndkyvyysolosuhteet, jotka mddrddvat erdiden merkkien kohdalla kum-
paa heijastavaa liikennemerkkikalvoa on kdytettdvd, on arvioitava
kussakin tapauksessa erikseen. Yleisten teiden liikennemerkit
kuuluvat yleensd aina ryhm&é&n A.

Taulukossa esiintyvien lyhenteiden selitykset:

1. Merkin havaittavuus liikenteessad

A = merkin havaittavuus liikenteessd on hyva

B = merkin havaittavuus liikenteessd ei ole hyvéd; ndkyvyyttd
rajoittavat esim. merkin epdedullinen sijainti (merkki
on ajokaistan yldpuolella tai muutoin ylh&d&dlld tai kau-

kana sivulla) tai hdiritsevdt valoldhteet yms.

2. Pintamateriaalin vaihtoehdot

II = luokan II heijastava kalvo
= luokan I heijastava kalvo
P = kilpi kokonaan heijastamaton (heijastamaton kalvo tai

maalattu pinta)
IP ja IIP = pohja heijastamaton, kuviot ja tekstit heijasta-

via
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Taulukko 5.

Pintamateriaalin valinta

Varoitusmerkit
Merkki Nimitys Havaittavuus
A B
z{}& Kaksisuuntainen liikenne II I
122
A Avattava silta I 7
131
Lautta, laituri tai ranta IX I
132
A Suojatien ennakkovaroitus i 5
151
A Lapsia L I
152
Pybrdilijoita II I
153
Hiihtolatu II I
154
& Tienristeys I I
161
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Merkki Nimitys Havaittavuus
A B
Liikennevalot 1T I
165
Raitiotie I I
167
& Rautatien tasoristeys ilman
171 puomeja IT I
Rautatien tasoristeys, jossa on
172 puomit I I
5 Rautatien tasoristeyksen ldhes-
173 tymismerkit II T
Z
174
v
175
:235 Yksiraiteisen rautatien taso-
176 risteys L I
;%gg Kaksi- tai useampiraiteisen rauta-
577 tien tasoristeys I I
Muut varoitusmerkit II II tai I
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Etuajo-oikeus- ja vdistdmismerkit

Merkki Nimitys Havaittavuus
A B
<:>> Etuajo-oikeutettu tie 11 II
211
<é§> Etuajo-oikeuden padttyminen I I
212
ﬂT Etuajo-oikeus kohdattaessa ITI 7 i
221
Vadistdmisvelvollisuus kohdattaessa I I
222
‘;;7 Vdistédmisvelvollisuus risteyksessa II1 I
231
Pakollinen pysdyttédminen IT I
232




43

LIIKENTEEN OHJAUS

C 5506 161

LITKENNEMERKKIEN RAKENNE

Liikennemerkkien laatuvaatimukset

K1-310
24.10.1983

Kielto- ja rajoitusmerkit

Merkki Nimitys Havaittavuus
A B
<:> Ajoneuvolla ajo kielletty II I
311
: Kielletty ajosuunta II I
331
@ Vasemmalle kddntyminen kielletty I1 I
332
® Oikealle kddntyminen kielletty 11 I
333
@ U-k&dnnés kielletty II I
334
(:) Ajoneuvon suurin sallittu leveys II I
341
(:) Ajoneuvon suurin sallittu korkeus T T
342
@ Ohituskielto IT il
351
Muut kielto- ja rajoitusmerkit 1T IT tai I
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Mddrdysmerkit
Merkki Nimitys Havaittavuus
A B
e Pakollinen ajosuunta II tai I
411 1I P
0 " 11 I
412
G . II I
413
i : ! %
414
cs’ " II I
415
Pakollinen kiertosuunta II IT
416
° Liikenteen jakaja rpt) 1
417 tai II P
" II tai I
IT P
418
Jalkakdytava IT tai (LY Eail
421 II.'F IL P

1)

Luokan I materiaali p&d&tien suunnassa korotetuilla liiken-
teen jakajasaarekkeilla taajamien ulkopuolella
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Merkki Nimitys Havaittavuus
A B
@ Pydrdtie IT tai [ITI tai
422 Ix P Il P
@ Yhdistetty py6rdtie ja jalka- LI tal |Lie-tat
423 kdytava II P TP
@ PyOrdtie ja jalkakdytdva IT Eal- iEstad
424 rinnakkain II P II P
@ 3 IT tai [II tai
425 TE P s

7 128303166T—12
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Ohjemerkit
Merkki Nimitys Havaittavuus
A B

Suojatie IT tai I I
511

ﬁ Pysikdintipaikka II tai II tai
521 IT P 10
[l] Kohtaamispaikka I1 tai IT tai
522 II P IT P

[ o | Linja-auton pysdkki IX Ix
531-

532

[ s | Raitiovaunun pysakki IT II
533

534 Taksiasema IT1 i
P
+ Linja-autokaista I tai
541 IP

E‘ Linja-autokaista paittyy I tai
542 IP
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Merkki Nimitys Havaittavuus
A B
Ak Raitiovaunukaista IT-cad
543 IP
FA Raitiovaunukaista pdéattyy I tai
544 IP
Yksisuuntainen tie IT I
551
Moottoritie I tai I
561 II
)
Moottoritie pddattyy I tai i
562 IT
=
Yoy Moottoriliikennetie I tai I
563 II
Moottoriliikennetie pddttyy I tai E
564 IT
E Taajama II 1T
571
% Taajama pdattyy IT II
572
Pihakatu I1. tai II-tai
573 II P i i
Pal Pihakatu pa&ttyy IT tai | II tai
574 11 P il P
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Opastusmerkit
Merkki Nimitys Havaittavuus
A B
611 Suunnistustaulu IT Pz) i Pz)
612 " L Pz) IT Pz)
613 Kiertotien suunnistustaulu IT P I . B
614 Kiertotien suunnistustaulu y i PZ) 1X P2)
615 Kiertotieopastus I1 P I1. P
616 Ajoreittiopastus IT.P Iz P
621 Ajokaistaopastus II P IT P
622 " IT B II.P
623 Ajokaistan pddttyminen IT P I1-P
631 Ajokaistan yldpuolinen viitta I
632 . R
633 Ajokaistan yl&dp. erkanemisviitta I
634 Ajokaistan yldp. opastusnuoli I
635 " I
636 " I
641 Tienviitta II P2) i 6 § Pz)
642 Erkanemisviitta i P2) 517 PZ)
643 Yksityisen tien viitta IT P I B
644 Osoiteviitta I1. P II P
645 Kevyen liikenteen viitta P P
651 Umpitie IT P IL P
652 " It P I P
653 Enimmdisnopeussuositus 13 7 3
654 Ajoneuvojen sijoitus pys.paikalla II P
655 L IT P
2)

IT jos s-taulussa tai viittaryhmidssid on moottoritieopastukseen
liittyen sekd vihreitd ettd sinisid kenttid, moottori- ja moot-

toriliikennetielld I.
Erityisistd syistd II muulloinkin.




I tai II riippuen pddmerkin materiaalista
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Merkki Nimitys Havaittavuus
A B
656 Ajoneuvojen sijoitus pys.paikalla IT P
661 Etdisyystaulu II P
662 Paikannimi IT P
663- Tienumerot II3) II3)
667
671~ Opastusmerkeissd kdytettdvit II3) II3)
683 tunnukset
711= Matkailijoiden opastusmerkit II P
751
3)
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Muut kilvet
Merkki Nimitys Havaittavuus
A B

Lisdkilvet

Tiemerkit
Tekstilliset kilvet

Ladaninrajakilvet
Kunnanrajakilvet

Kunnan vaakunat

Pdamerkin mukaan

i il I
tay II-P
IT XL
tai II P
P P
P
P P
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1.4 Liikennemerkkien korjausmenetelmdt

Aihion puhdistaminen

Liikennemerkkejd peruskorjattaessa niistd poistetaan vanha heijas-
tava kalvomateriaali ja irtoava maali. Heijastava kalvomateriaa-
1i poistetaan pit&m&lld korjattavaa merkkid kiehuvassa vedessd

15 - 20 min. ajan ja poistamalla pehmentynyt materiaali siklilld.
Jdljelle jaddnyt liima poistetaan tarkoitukseen sopivalla liuot-
timella.

Menetelmd soveltuu sekd alumiinisten ettd vaneristen merkkien kor-
jaukseen. Puhdistetussa alumiinisessa aihiossa ilmenevdt kaikki
epdtasaisuudet taotaan suoraksi tasaisen alustan pddlld ja v&dn-

tyneet reunajdykisteet korjataan.

Aihiosta voidaan vanha kalvo ja maali poistaa my&s pelkéstdén
hiomalla. Jiljempdnd esitetyssd "menetelmd 5":ssd vanhaa pinta-
maalia ei tarvitse poistaa. Korjaus tapahtuu kiinnitt&m&llad kil-

pikuva tai korjausosa suoraan vanhan kalvon pddlle liimaamalla.

Aihion maalaus

Puhdistettu ja oikaistu alumiininen merkkiaihio k&sitell&dn en-
nen maalausta alumiinin ns. peittausaineella, wash-primerilla
(esim. Rea) tai vastaavalla menetelmdlld maalin tarttuvuuden
parantamiseksi. Maaleina kdytet&ddn liikennemerkkimaaleja. Merk-

kiaihion reunat ja tausta maalataan harmaaksi.

Heijastavan liikennemerkkikalvon kiinnitys

Heijastavana materiaalina kdytetd&dn TVH:n hyvékéymié liikenne-
merkkikalvoja, jotka soveltuvat tela- ja mankelikiinnitykseen.
Heijastava materiaali kiinnitet&@dn kokonaan heijastavissa mer-
keissd wash-primerilla k&sitellylle pinnalle; muissa merkeissd

maalipinnalle. Kiinnitys on suoritettava huolellisesti kdyttden
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heijastavan materiaalin toimittajan antamia ohjeita ja suosittele-

mia vdlineitd.

Valmiiden silkkipainettujen kilpikuvien k&yttd

TVH:n hyvédksymid tarrapohjaisia silkkipainettuja koko merkin peit-
tdvid kilpikuvia voidaan k&dyttdd merkkeji korjattaessa. Tdllaises-
sa kilpikuvassa on vérillisid heijastavia pintoja tehty silkkipai-
nomenetelm&lld. Musta symboliosa on painettu valmiiksi tai se

kiinnitet&d&dn erikseen leikatusta mustasta heijastamattomasta kal-

vosta.

"Menetelmd 5" tarkoittaa korjattavan liikennemerkin pd#dllystimis-
td kilpikuvalla, jonka taustana on ohut tarraliimalla varustettu

alumiinilevy.

Korjattavan merkin pintaa ei t&d11l8in tarvitse puhdistaa muutoin
kuin liasta ja rasvasta. Taustassa oleva alumiinilevy tasoittaa
vanhan merkin pinnan ep&dtasaisuudet. Kilpikuva on tarraliimapoh-
jainen ja kiinnitet&dn yleensid mankeliapplikaattorilla. Kiireel-
lisissd tapauksissa merkki voidaan korjata myds sijaintipaikal-
laan. Ilman l&mpdtilan on t&116in oltava yli +4%c.

"Menetelmd 5":n mukaisia kilpikuvia valmistetaan vain luokan I

materiaalista.

Opastusmerkkien osittainen korjaaminen

Opastusmerkkej&d joudutaan korjaamaan usein joko niiden osittai-
sen vaurioitumisen tai opastettavan kohteen muuttumisen takia.
Toisinaan taas maalipinta on uusittava opasteen heijastavien

tekstien tai kuvioiden ollessa vield hyvidkuntoisia.

Tdllaisissa tapauksissa uusitaan tai korjataan opastusmerkisti

vain vaurioitunut tai muuttuva osa. Maalausta uusittaessa hei-

jastavat kalvo-osat suojataan huolellisesti esim. teipilli ja
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entinen maalikerros poistetaan edelld esitetylld tavalla ja maala-
taan uudelleen. Yli 5 vuotta vanhoja merkkejd korjattaessa on
myds kalvo-osat uusittava, koska niiden heijastavuus on alentunut

huomattavasti.

Eridissid pienehkdissd muutoksissa tyd on helpointa toteuttaa kiin-
nittdmdlld muuttuvan osan p&ddlle uusi levy, johon korjaukset on
tehty. Tdllainen korjauslevy voi olla 1 mm alumiinilevyd, joka
kiinnitet&d3n esim. niittaamalla paikalleen. Opasteet, jotka ovat
luokan I materiaalia, voidaan korjata myds “"menetelmd 5":n mukai-
sella korjaustavalla.

Opastusmerkkeji osittain korjattaessa on varmistauduttava siitd,
ettei korjatussa merkiss#d sininen tai vihred pohjasdvy vaihtele

merkin eri osissa hdiritsevdssd mddrin.

Liikennemerkkien muuttaminen

Erdissi tapauksissa liikennemerkin kuvio joudutaan muuttamaan
merkin ollessa muuten moitteettomassa kunnossa. Tdllaisessa ta-
pauksessa merkki voidaan korjata korvaamalla merkin keltainen
sisdosa eli kenttd kuvioineen ns. tarrakentdlld, johon on silk~
kipainamalla tehty uusi kuvio. Vanha punainen reunanauha j&da
ennalleen.

Merkin vanha kuvio ja kentdn lakkaus poistetaan hiomalla ja
hiontajdtteet ja muut tahrat poistetaan pyyhkimdlld puhdistus-
aineella, joka ei vaurioita kalvoa.

T&td korjausmenetelmdd ei tule k&dyttdd yli 5 vuotta vanhoille
merkeille, koska merkin heijastavuus on t&ll6in jo huomattavas-
ti alentunut.
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Heijastavan kalvon osittainen korjaaminen

Usein liikennemerkit vaurioituvat siten, ettid osa heijastavaa ma-
teriaalia irtoaa tai vaurioituu. T&mi voidaan korjata heijastavan
materiaalin palalla, joka kiinnitet#&n k#sitelalla puhdistetulle
ja hiotulle vaurioituneelle kohdalle. Yli 5 vuotta vanha merkki
on kuitenkin korjattava kokonaan.

Korjatun merkin viimeistely

Heijastavan materiaalin kiinnitys tarkastetaan huolellisesti se-
kd suoritetaan kalvon reunojen lakkaus kullekin liikennemerkki-
kalvolle sopivalla kuultolakalla, mik&dli heijastava materiaali
vaatii reunojen suojalakkauksen. Kuultolakalla peitet#&n myos
kaikki sellaiset kohdat, joissa on mahdollisia hiontajilkii.

Merkkikilpiin tehtdvdt merkinnit

Jokaisen peruskorjatun liikennemerkin taustaan tulee tehdi mer-
kintd korjauksen suorittajasta (esim. piirin alkukirjain), kor-
jausajankohdasta (kuukausi/vuosi) ja kéytetystid heijastavasta
materiaalista. Merkintd tehd&&n vanhan merkinnin l&heisyyteen
stanssaamalla tai kdyttden merkint&tarraa peittdméttd alkupe-

rdistd merkintda.

TVH:n hyvdksymédt heijastavat liikennemerkkikalvot ja niisti
kdytettdvdt lyhenteet on esitetty liitteessi 4.

Merkintd tehdddn seuraavan mallin mukaisesti:

KORJATTU
U 2/79 FS E
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=5 Liikennemerkkien taustamerkinndt
Yleista

Liikennemerkkien taustaan tulee tehdd merkinndt, joista ilmenee
merkin valmistaja ja valmistusajankohta sekd kdytetyt materiaa-
1it aihion ja kalvomateriaalin osalta. Korjattujen merkkien taus-

tamerkinnit on esitetty edelld kohdassa 1.4.

Taustamerkinndt voidaan tehdd merkin taustaan stanssaamalla tai
kdyttden sdinkestdvdd harmaata tai vaaleata merkintdtarraa. Mer-
kinnit voidaan tehdd myds siten, ettd osa vaadittavista merkin-
ndistd stanssataan ja osa esitetddn tarrassa. Tarrassa voidaan

esittdd myds jdlleenmyyjén nimi. Tarran suurin koko on 15 cm2

Taustamerkinndt on pyrittdvd sijoittamaan liikennemerkissé sel-
laiseen kohtaan, ettei pystytyspylvds tai -pylvddt estd merkin-
tdjen tarkastamista.

Opastusmerkkien lamelleissa kdytettdavat lamellijédrjestystd kos-
kevat merkinnit on merkin valmistajan aina esitett&dvd ldhetyk-

sen mukaan liitett#dvissd kokoamisohjeessa.

Merkin valmistaja

Merkin valmistajaa ilmaisevana merkint&dnd voidaan kdyttaa joko
valmistajan nimed tai nimilyhennettd. TVH:n hyvdksymdt liikenne-

merkkien valmistajat on esitetty liitteessd 2.

Merkin valmistusajankohta

Merkin valmistusajankohta merkit#ddn kuukauden tarkkuudella

esim. 1 82.
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Aihiomateriaali

Vaneripohjaisiin liikennemerkkeihin merkit#in vanerin valmistajan
ja vanerilaadun ilmaiseva tunnus. TVH:n hyvéksymdt vanerin val-
mistajat ja vanerilaadut on esitetty liitteessid 3.

Alumiinimerkeissd ei aihiomateriaalin merkintii kdytetd.

Kalvomateriaali

Heijastavan kalvomateriaalin tunnistamiseksi merkit&in kalvon
valmistajan ja laadun ilmaiseva tunnus. TVH:n hyvédksymét liiken-
nemerkkikalvot on esitetty liitteessi 4.

Esimerkki taustamerkinnidsti

Uuden merkin taustamerkinti on esimerkiksi:

HKV JPP
182 3M E

Merkintd tarkoittaa, ettd merkki on Helsingin keskusvankilan
valmistama Enso-Gutzeitin. liikennemerkkivanerista. Valmistus-
ajankohta on tammikuu 1982. Heijastavana kalvomateriaalina on
kdytetty Scotchlite Engineer Grade -liikennemerkkikalvoa. Va-
nerin laatua koskevan merkinnin ei tarﬁitse olla aina v&lit-
tdmédsti merkin valmistajan merkint8jen vieressi.
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% LIIKENNEMERKKIEN PYSTYTYS- JA KIINNITYSTARVIKKEET

2: Pystytyspylvaat

Yleistd

Liikennemerkkien pystytyspylvdind kdytetddn pysyvissd merkeissd
yleensd jiljempédnd esitettyd ulkohalkaisiltaan ¢ 60 mm:n terds-
putkea, jonka seind@mipaksuus on 2,9 mm. Opastusmerkkien pystyttéa-
miseen voidaan kdyttdid myds ¢ 114 mm:n terdsputkea. Ulkohalkaisi-

jaltaan suurempia ja seindmidltddn paksumpia putkia kéytetddn eri-

- koisrakenteissa, joista annetaan erikseen ohjeita suunnitelmissa

tai tydkohtaisissa tyGselityksissd.
Pystytyspylvididen vdrind k&dytetddn terdspylvdissd sinkityksen an-
tamaa varid, alumiinipylvdissd alumiinin v&drid sellaisenaan sekd

puisissa pylvdissd harmaata liikennemerkkivdrid.

Terdspylvddt, laadut ja valmistusstandardit

Liikennemerkin pylvds on tiivistetystd terdslaadusta Fe 37 B

SFS 200 (RSt 37-2 DIN 17100) valssatusta nauhasta. suurtaajuus-
hitsaamalla mittastandardin SFS 2006 (DIN 2458) mukaan valmistet-
tu putkipalkki.

Mitat ja toleranssit

1. - ulkohalkaisija ¢ 60,3 mm = 1 %
- seindmdn paksuus 2,9 mm 210 s
2. - ulkohalkaisija ¢ 114,3 mm = 1 %
- seindmdn paksuus 3,6 mm 4 10 %

Putkien pdiden tulee olla purseettomia.
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Pintakdsittely

Korroosiosuojauksena terdspylvdissd kdytetddn kuumasinkitystd.
Putket kuumasinkit&d&dn standardin SFS 2765 mukaan kdyttden pinnoi-

tetta Znk 420, joka vastaa n. 60 M m pinnoitepaksuutta.

Laadun valvonta

Putken raaka-aineen laadun valvomiseksi tehtaan tulee toimittaa
standardin SFS 3-2 V mukainen valmistuserdi koskeva koetustodis-

tus kustakin tilauksesta.

Sinkkipinnoitteen paksuutta tulee valvoa magneettiseen menetel-

mddn perustuvalla mittarilla standardin SFS 2768 mukaan.
Tie- ja vesirakennushallitus pid&tt&d itselleen oikeuden saada
haluamiaan raaka-ainendytteitd valtion teknillisess# tutkimuskes-

kuksessa tehtdvid tai omia tutkimuksiaan varten.

Alumiinipylvdidt

Alumiinisia putkiprofiileja voidaan k&yttdd liikennemerkkien

pystytyspylvdind seuraavissa tapauksissa:

- aurauksen ja lumenpoiston aiheuttamat rasitukset ovat vihiisii
merkin sijainnin tai lumen poistotavan johdosta

- merkki sijaitsee siten, ettei se ole alttiina ilkivallalle

- merkin varsi on lyhyt

- merkki on tilapdinen

Pylvdiden liitoskappaleet

Liikennemerkkipylvdiden jatkamiseen k&ytettdvdt ja erilaisten

ulokkeiden rakentamiseen sopivat liitoskappaleet voivat olla ma-

teriaaliltaan joko kuumasinkittyd terdstid tai alumiiniprofiilia.
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Erikoisrakenteet

Erikoisrakenteet, kuten valaistujen liikennemerkkien pylvaddt, ke-
hysrakenteet ja porttaalit valmistetaan suunnitelmassa ilmoitet-
tujen mittojen mukaisesti. Rakenteet, aineet, ty&tavat ja pinta-
kdsittely esitetddn suunnitelmapiirustuksissa.
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2.2 Pystytysjalustat

Yleista

Liikennemerkkipylvdiden perustuksina kdytettdvien jalustojen tulee
olla siten valmistettuja, ettd pylvds jalustaan asennettuna pysyy
tukevasti suorassa. Ulkohalkaisijaltaan @ 60 mm:n pylvédiden ja-
lustat tulee valmistaa siten, etti pylvdédn kiertyminen jalustassa
on estetty. Jalustojen tulee olla kooltaan kuhunkin kdyttotilan-

teeseen oikein mitoitettuja.

Jalustatyypit

Betonista valmistetut jalustat jaetaan neljédédn tyyppiin, joista

suunnitelmissa kdytet&&n tunnuksia I - IV.

Tyyppid I olevat jalustat on tarkoitettu vksipylvdisten liikenne-
merkkien ja vinotuilla varustettujen opastusmerkkien perustami-

seen.

Tyypin I jalustat ovat joko ¢ 60 mm:n tai ¢ 114 mm:n pylvdille
tarkoitettuja. Ulkohalkaisijaltaan ¢ 60 mm:n pylvéddlle tarkoi-
tettuja jalustoja kdytet#ddn kahta mallia: mallin 1 korkeus on
noin 500 mm ja paino yleensd 25 - 30 kg ja mallin 2 korkeus on

noin 700 mm ja paino yleensi 30 - 40 kg.

Mallia 1 olevia jalustoja voidaan kdyttdd mm. liikenteenjakaja-
saareikkeissa, katuolosuhteissa, pysdkdintialueilla ym. tasai-
sella ja hyvin tiivistetyllid maa-alueella, jossa ei ole jalus-

tan kallistumisvaaraa.

Mallia 2 olevia jalustoja kdytetdin tien pengerluiskaan pys-
tytettdvien liikennemerkkipylv&diden perustamiseen, ellei suun-

nitelmassa edellytetd muun tyyppisen jalustan kdyttosd.




61

LIIKENTEEN OHJAUS C.5.141.1
LIIKENNEMERKKIEN RAKENNE K1-310
Pystytys- ja kiinnitystarvikkeet 24.10.1983

erikoisrakenteisia opastusmerkkejd varten.

Pystytyspylvéddn lukitseminen jalustaan

vita.

siteltavaa luonnontilaisilla tiiviill&d maalajeilla.

Tyyppid I olevat ¢ 114 mm:n pylvddlle tarkoitetut jalustat ovat
korkeudeltaan noin 900 - 1000 mm ja painoltaan 100 - 150 kg.

Tyyppid II, III ja IV olevat jalustat on tarkoitettu valaistuja

Merkit voidaan pystyttdd myds ns. juuriputkea kdyttden. Juuriput-

ki on putkirakenteinen liikennemerkin jalusta. Sen kdyttd on suo-

Betonista valmistettujen jalustojen yl&dosassa tulee olla kaulus-
rengas, johon pystytyspylvds voidaan lukita liikkumattomaksi
tarkoituksenmukaisin lukitusrenkain. Liikennemerkkipylv&dn kier-
tyminen tulee estdd ¢ 60 mm:n pylvdille tarkoitetussa jalustassa
jalustan pylvdstilan alaosan muotoilulla. Pylvédstila muotoillaan
jalustassa alaosastaan suorakaiteen, nelidn tai soikion muotoi-
seksi, jolloin vastaavalla tavalla muotoiltu pylvddn alaosa estdd
pylvédsn kiertymisen jalustassa. Ulkohalkaisijaltaan ¢ 114 mm:n

pylvdille tarkoitetuissa jalustoissa vastaavaa muotoilua ei tar-
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Kuva 14. Pystytysjalustat

Tyyppi 1 3. T

h
h
__J\_
h= 500 mm h = 700 mm h = 900 - 1000 mm
#£60 mm pylvdille #£60 mm pylvaille ? 114 mm pylvdille
Tyyppi II - IW
Anturaperustus

Mitoitus tapauskohtaisesti
suunnitelmien tai tyyppi-
piirustusten mukaisesti

S

Juuriputki

kiristysruuvi

7| siivekkeet
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2.3 Kiinnikkeet

Materiaali

Liikennemerkkien ja niiden tukirakenteiden kiinnikkeet tulee val-
mistaa sellaisesta materiaalista, ettd ne kestdvdt liikennemer-

keistid kiinnikkeisiin johtuvat normaalit kunnossapidon rasitukset.

Kiinnikkeet tulee valmistaa ruostumattomasta materiaalista tai ne
tulee suojata tehokkaasti korroosiota vastaan. Terdksisten kiin-
nikkeiden tulee olla kuumasinkittyjéa.

Rakenne

Kiinnikkeiden tulee soveltua sekd vanerista ettd alumiinista val-
mistettujen liikennemerkkien kiinnitté&miseen kdytdssa oleviin
pystytyspylvdisiin. Tukirakenteiden kiinnikkeiden, kuten vaakatuen

ja vinotuen kiinnikkeen tulee soveltua ¢ 60 mm:n putkirakenteille.

Kiinnikkeilld tulee olla riittdvd tartunta pystytyspylvddseen
merkin kiertymisen estédmiseksi. Kiinnikkeen pantaosan leveyden
tulee olla vakiomerkkien kiinnikkeiss#d vdhintddn 25 mm, muissa

kiinnikkeissd 20 mm.

Kilven kiinnitysruuvien keskindisen etdisyyden vakiomerkkien kiin-
nikkeissi tulee olla 55 mm. Alumiiniopasteiden lamellien kiinnik-
keiden kiinnitysruuvien tai -hakasten keskindisen etdisyyden tu-
lee olla 40 tai 80 mm.

Ruuvit
Liikennemerkkikilpien kiinnitysruuvien tulee olla ruostumatto-

masta tai haponkestdvistid terdksestd valmistettuja M6 x 20 -ruu-

veja.
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Pantaosan kiristysruuvien tulee olla ruostumattomasta tai hapon-
kestdvdstd terdksestd valmistettuja tai kuumasinkittyjd M8 terds-

ruuveja.

Aluslevzt

Kilven kiinnitysruuvit tulee varustaa ultraviolettisdteilyd kes-
tdvédstd, joustavuutensa sdilyttivésti sekd -40°C:n lamp&tilassa
murtumattomasta muovista valmistetuilla aluslevyilli. Aluslevyt
voivat olla my8s ruostumattomasta metallista valmistettuja. Alus-
levyjen halkaisijan tulee olla 13 mm.

Kiinniketyypit

TVH:n hyvdksymdt liikennemerkkien kiinnikkeiden periaatetyypit
on esitetty kuvissa 15 ja 16.

1. Vakiokiinnike
- materiaali alumiiniseos

- l&dpikiinnitettdville kilville

2. Nivelelld tai saranalla varustettu kiinnike
- materiaali alumiiniseos

- ldpikiinnitettdville kilville

3. Yleiskiinnike
- kahdesta erillisestd osasta ruuvein koottava kiinnike
- materiaali kuumasinkitty terds tai alumiiniseos
- l&dpikiinnitettdville kilville sekd lamelleille

4. Vinotuen kiinnike

- materiaali kuumasinkitty teréds

5. Vaakatuen ristikiinnike
- materiaali kuumasinkitty teréds
- tarkoitettu vaakatukena kdytettidville ¢ 60 mm:n putkelle
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Vaakatuen kiinnike
- materiaali kuumasinkitty terds
- tarkoitettu vaneriopasteille

Erikoiskiinnikkeet

Erikoiskiinnikkeitd kdytet&&n liikennemerkkien kiinnitt&miseen
liikennevalo- ja tievalaistuspylvdisiin sekd muihin normaalis-
ta pystytyspylviddstd poikkeaviin rakenteisiin. Erikoiskiinnik-

keitd ovat myds ns. huippukiinnikkeet (kuva 17).
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Kuva 15. Liikennemerkkien kiinnikkeiden periaatetyypit

Tyyppi | Tyyppi 2

Vakiokiinnike, yksipuolinen Nivel- tai saranakiinnike, yksipuolinen
Tyyppi 3

Yleiskiinnikkeen etuosa Yleiskiinnikkeen takaosa

Tyyppi 4
Vinotuen kiinnike, vaihtoehto | Vinotuen kiinnike, vaihtoehto 2
Tyyppi 5 Tyyppi 6
Vaakatuen ristikiinnike Vaakatuen kiinnike

(660 mm:n putki tukena) (50 x 100 mm:n tuki)
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Kuva 16. Vinotuen kiinnike ja vanerimerkin vaakatuen kiinnike

|. Vinotuen kiinnike

Kiinnikemateriaali: Esim. ® 25x 3 terds, kuumasinkitty

Kiinnitys:

Kuusioruuvit M 8, kuumasinkityt

2. Vanerimerkin vaakatuen kiinnike

Vaneritaulu

- ._‘—__.___.|

i Kuusioruuvi M 8 x 35

et |

Hitsaus \
alte N

Vaakatuki

w25x 3 \

‘ Kiinnikemateriaali :
Kuumasinkitty terds

2 [ 60,3

14,3

25x3

30x4
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Kuva 17.

Huippukiinnike 12 mm:n vanerille
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3. LIIKENNEMERKKIEN PYSTYTTAMINEN
3.1 Vakiokokoisten liikennemerkkien pystyttdminen
Perustaminen

Vakiokokoiset liikennemerkit pystytetddn yleensd kohdassa 2.2 esi-
tettyjéd betonisia elementtijalustoja kdyttden. Jalustat peruste-

taan TVH:n tydselitysten mukaan. Vakiokokoiset liikennemerkit voi-
daan pystyttdd myds juuriputkea kdyttden silloin, kun ne pystyte-

tddn luonnontilaiseen, riittdvdn tiiviiseen maahan. Pystytettdessd
pylvaat ilman jélustaa on huolehdittava pylvddn kiertymisen estd-
misestd esimerkiksi pylvddn alapddhdn asennetun poikittaisen ank-

kuritapin avulla.

Pystyttédminen

Vakiokokoiset liikennemerkit pystytetddn kdyttden kohdassa 2.1
esitettyjd pylvditd. Aurausvaurioille ja ilkivallalle alttiilla
paikoilla voidaan liikennemerkkien vaurioitumista huomattavasti
vdhentdd merkin sijainnin valinnalla; t&drkedtd on t&dllaisilla pai-
koilla merkin sijoittaminen riitt&dvédn korkealle sddddsten salli-
missa rajoissa (alimman merkin alareunan on oltava yleensd v&hin-
td8n 1,5 m ja korkeintaan 3,2 m tien pinnasta mitattuna normaali-

tapauksessa).

Pylvds voidaan jatkaa kdyttden merkin maahan upotettavassa osassa
hitsausta ja sinkkimaalausta tai kdyttden hyvdksyttyd tyyppid ole-
vaa liitoskappaletta pylvddn yldpddn jatkamiseen.

Pystytyspylvéddn yldpddhédn asennetaan alumiinista tai muovista

valmistettu tulppa.

Tilapdisten liikennemerkkien pystyttdmiseen voidaan kdyttdd myds
alumiiniputkiprofiileja sekd@ puisia pystytyspylvditd.
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Liikennevaurioille ja talvikunnossapidon vaurioille alttiissa koh-
teissa, kuten liikennesaarekkeissa olevat merkit voidaan pystyt-
tdd kuvassa 18 esitettyd tapaa k&yttden. T&dlldin pystytyspylvis-—
vaurion tapahtuessa jalusta sdilyy vaurioitumatta ja pylvids voi-
daan vaihtaa uuteen. T&td pystytystapaa suositellaan kdytettdavak-
si my6s erikoiskuljetusten reiteilli.

Kiinnittdminen

Liikennemerkit kiinnitet&ddn pystytyspylvdisiin kiinnikkein, jotka
tdyttdvédt TVH:n niille kohdassa 2.3 asettamat laatuvaatimukset.

Liikennemerkki voidaan kiinnitt#i katualueella olevaan valaistus-,
liikennevalo- tai muuhun olemassa olevaan pylviiseen, mik&li pyl-
vddn sijainti on sopiva. T&116in kiinnikkeet tulee valita tai

valmistaa kiinnitysmahdollisuuksien mukaisesti.

Seindkiinnitystd varten on kehitetty erikoiskiinnikkeit#. Niiden
valinnassa on otettava huomioon sein&dmateriaalin laatu ja kiin-
nityskelpoisuus. Kiinnikkeestd ei saa aiheutua kiinteistdlle me-
luhaittoja. Kiinnitys ei saa kohtuuttomasti vaurioittaa seinima-
teriaalia. Sen tulee kestdd koko kilpirakenteen paino ja sille
tulevat tuuli- ym. rasitukset. T&dllaiset erikoiskiinnikkeet val-
mistetaan ter&dksestd hitsaamalla ja suojataan korroosiolta kuu-
masinkitykselld.

Vanerista valmistettu suojatien merkki voidaan kiinnitt#i pylviin
pddhdn erityiselld huippukiinnikkeelld (kuva 17).

Liikennemerkkikilped kiinnitett&essi kiinnitysruuveja ei saa ki-
ristdd liiaksi muovisten aluslevyjen ja heijastavan kalvon vau-
rioitumisen vdlttédmiseksi. Vanerimerkeissd tulee lisiksi ottaa

huomioon vanerin kosteusturpoaminen.
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Kuva 18. Liikennemerkin pystyttdminen kdyttden alumiinista 113~

toskappaletta pystytyspylvddn "sulakkeena"

Liikennemerkin terdspylvds ¢ 60mm

R

Alumiininen liitoskappale

Liikenteenjakajakoroke

Betoninen elementtijalusta

00—

Pddilysteen pinta
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3.2 Opastusmerkkien pystyttdminen

Perustaminen

Opastusmerkit perustetaan betonisia elementtijalustoja kdyttden.
Suurikokoisten opastusmerkkien seki porttaalien perustamistavat,
jalustatyypit ja jalustojen ylipinnan korkeudet on yleensd ilmoi-

tettu suunnitelmassa.

Pystyttdminen

Opastusmerkit pystytetdin yleensd kohdassa 2.1 esitettyjen ldpi-
mitaltaan ¢ 60,3 mm:n kuumasinkityist4 terdsputkista rakennettu-
jen telineiden avulla.

Pylvdiden keskindinen etdisyys tulee pystytystelineessd olla
= 100 cm. Reunimmaisten pylvdiden etdisyys merkin reunasta tulee
olla = 20 cm. Pystytyspylvdiden sijainti opasteissa on esitetty

kuvassa 19.
Suurikokoisten opastusmerkkien pystytysteline voidaan rakentaa
$ 114,3 mm:n putkimateriaalista. T&lldin kdytetddn vain kahta

pystytyspylvédstd. Rakenne-esimerkit on esitetty kuvissa 24-26.

Tukirakenteet

Terdsputkirakenteinen opastusmerkin pystytysteline tuetaan vino-
tukia kdyttden, milloin merkki on aurauslumen aiheuttamille vaa-
rallisille iskuille alttiina. Vinotukien kdytté voi olla tarpeel-
lista my6s muista syistd. Esim. maaperdn laatu tai penkereen

korkeus merkin pystytyspaikalla voi vaatia vinotukien kayttod.

My&s merkin korkeus ja paikan tuuliolosuhteet ovat t&llaisia syi-

ta.
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Vinotuet asennetaan kuvan 20 esittidmilld tavalla vaakatuen molem-
piin pdihin. Kiinnitys tehd&dn kuvan 15 kohdan 5 mukaisilla ris-
tikiinnikkeilla.

Mik&dli vaakatukea ei kiytetd, vinotuki asennetaan kuvan 21 mukai-

sesti suoraan merkin reunimmaisiin pystytyspylvdisiin.
Vaaka- ja vinotukea k&dytetddn alumiinimerkeilld ldpimitaltaan
¢ 60,3 mm putkea. Kaikkien putkien yl&dpdissd kdytetddn aikaisem-

min mainittua alumiinista tai muovista valmistettua tulppaa.

Liikenteenjakajasaarekkeeseen sijoitettavassa merkissd ja yleensd

kaksipuolisissa merkeissd ei vinotukia kdytetd.

Kdytettdessid telineen runkorakenteena ¢ 114,3 mm:n terdsputkea ei

vinotukia yleensd kdytetd.

Porttaalirakenteet

Opastusmerkkien porttaalit valmistetaan suunnitelmassa ilmoitettu-
jen mittojen mukaisesti. Rakenteet, aineet, tydtavat ja pintakd-

sittely on esitetty piirustuksissa. Muiden rakenteiden ja aineiden
kdyttd edellyttdd TVH:n tyyppihyvédksymistd ennen niiden valmista-

mista.

Ajoradan yldpuoliset opastusmerkit

Ajoradan yldpuoliset opastusmerkit voivat olla joko alumiini- tai
vanerirakenteisia. Materiaalien painoerolla ei ole merkitystd
porttaalien mitoituksessa. Vanerimerkin kiinnittd&misessd ja tuen-

nassa noudatetaan samoja periaatteita kuin edelld on esitetty.

Merkkien kiinnittidminen kannatinpalkkiin on suositeltavaa tehdd

ennen palkin paikalleen asentamista.
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Alumiinilamellit on kiinnitett&vd ajoradan ylidpuolisissa opasteis-
sa kiinniketyypistd riippumatta reunataivutuksen reikien ldpi ruu-

vikiinnityksin.

Kiinnittdminen

Alumiinilamelleista valmistetut opastusmerkit kiinnitet&in pylvai-
siin lamellien kiinnittdmiseen tarkoitetuilla yleiskiinnikkeilli.
Opastusmerkki on kiinnitettdvd pystytyspylvdisiin jokaisesta la-
mellin reunan ja pylvd&dn yhtymikohdasta. Jdljempind on esitetty
tybselostus alumiinilamelleista koottavan opastusmerkin pystytta-
misestd.

Vanerilamelleista ja -levyistd valmistetut opastusmerkit kiinni-
tetddn pystytyspylvdisiin merkkien rakenteesta riippuen joko nor-
maalein liikennemerkkikiinnikkein tai kuvan 16 nro 2 (tyyppi 6)
mukaisella kiinnikkeelld, jolla merkki kiinnitetiin rakenteeseen

kuuluvista vaakatuista pystytyspylviisiin.

Kiinnitysruuveina k&dytetddn kuumasinkittyjd 6 x 40 mm:n kansiruu-

veja.

Jédljempédnd on esitetty tydselostus vanerirakenteisen opastusmer-
kin pystyttdmisests.

Kokoaminen
Alumiinilamelleista koottava merkki

Alumiinilamelleista koottava opastusmerkki kiinnitet#in lamelli
kerrallaan aikaisemmin rakennettuun telineeseen. Kokoaminen aloi-
tetaan ylh&dltd alkaen. Ylimm3#n lamellin korkeusasema tulee miid-
rittdd ennen kiinnikkeiden kirist&mistd. Vesivaa'an avulla tar-
kistetaan rakenteen vaakasuoruus. Opastusmerkin valmistaja on
merkinnyt lamelleihin niiden j&rjestyksen valmiissa rakenteessa.

Merkittyd jdrjestystd tulee opastusmerkkid koottaessa noudattaa.
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Opastusmerkki on kiinnitettdvd pystytyspylvdisiin jokaisesta la-
mellin reunan ja pylvéddn yhtymiskohdasta. Lisdksi eri lamellit
yhdistetddn toisiinsa kussakin pylvésvdlissd vdhintddn yhdelld

ruuviliitoksella.

Jatkettavien lamellien pé&ihin tehdéég vastaavat taivutukset ja
reiitykset kuin lamellin reunoihinkin. Jatkoskohdassa lamellit

yhdistetddn toisiinsa ruuviliitoksella.

Kuvassa 10 on esitetty yksityiskohtapiirros lamellin reunataivu-

tuksesta ja reiityksestd.

Kaksipuolista opastusmerkkid koottaessa tulee lamellien kiinni-
tysjdrjestys suunnitella siten, ettd kaikki tarvittavat ruuvit

voidaan kiinnitt&ds.

Alumiinilamelleista koottavan opastusmerkin lamellit voidaan tu-
kea harmaaksi maalatulla lamellin pituisella 22 x 100 mm:n lau-
dalla niiden merkkien osalta, jotka sijaitsevat aurauksen kannal-
ta vaurioille alttiilla alueella. Lauta sovitetaan lamellin ja

pystytyspylvdiden vdliseen tilaan.

Tukeminen on hyddyllistd tehdd varsinkin tienviittoihin ja B-tyyp-
pisiin suunnistustauluihin. B-tyyppisissd suunnistustauluissa
varsinkin ylimpdnd sijaitsevan herkdsti vaurioituvan muuta opas-

tetta lyhyemmdn lamellin tukeminen on tarpeellista.
Vanerilevystd koottava opastusmerkki

Tienviitta, paikannimikilpi, etdisyystaulu ja suunnistustaulu
tulee mik&li mahdollista valmistaa yhdestd jatkamattomasta vane-
rilevystd. Merkin leveys ei t&dlldin kuitenkaan saa ylitt&s

3000 mm Helsingin keskusvankilan kilpimaalaamolta tilatuissa
merkeissd, koska valmistusmenetelmdt estdvidt levedmpien levyjen
kdsittelyn. Samoin yhden levyn korkeus saa olla enintddn 1200 mm.
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Tdllainen jatkamaton vanerivalmisteinen opastusmerkki voidaan kiin-

nittdd pystytyspylvdisiin normaalein liikennemerkkikiinnikkein.

Kun vanerilevyjad joudutaan jatkamaan, opastusmerkki tuetaan le-
vyn yld- ja alareunaan kiinnitett&dvien koko merkin pituisten vaa-
katukien avulla. Tdllaisessa rakenteessa kiinnitet#in ylimddrdi-

nen vaakatuki jokaisen yli 1000 mm:n korkuisen levyn keskelle.

Kun kysymyksessd on kahdesta tai useammasta vaakasuuntaisesta va-
nerilevystd koottava tienviitta tai B-tyyppinen suunnistustaulu,
noudatetaan merkin tuennassa jdljempidnid suunnistustaulun raken-
teesta annettujé ohjeita.

Kuvassa 22 on esitetty tienviitan ja B-tyyppisen suunnistustaulun
rakenne.

Vanerilevystd koottava suunnistustaulu kootaan valmiiksi ennen
pystytystelineeseen kiinnittdmistd. Merkki kootaan levyjen vaa-
kasaumoihin kiinnitettdvien tukien avulla. Ylimi#3ridinen vaaka-
tuki lis&dtddn jokaisen yli 1000 mm:n korkuisen levyn keskelle.

Pystysaumoissa voidaan harkinnan mukaan kdytt&&d pystytukia.

Vanerilevystd kootun suunnistustaulun rakenne on esitetty ku-
vissa 23 ja 25.

Tukina kdytetddn harmaaksi maalattua tdysisdrmdistd, 50 x 100 mm:n
T-200 -lujuusluokan havupuusta valmistettua rakennesahatavaraa.
Maalina kdytetddn harmaata liikennemerkkimaalia.

Vanerilevyt kiinnitetd&dn tukiin kuumasinkityin 6 x 40 mm:n kan-
siruuvein. Kiinnitysruuvien keskindisend etdisyytend kdytetddn

k/k 300-400 mm. Lamellien vdlisiin saumoihin tulee taulua koot-
taessa jdttdd 3-4 mm:n suuruinen liikuntasauma vanerissa tapah-

tuvan kosteudesta aiheutuvan turpoamisen vuoksi.
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Lamelleihin kiinnitysreikid porattaessa tulee varoa lamellin pin-

nan vaurioitumista porauksen yhteydessa.

Lamellien kiinnitysruuveja ei saa kirist&&d liiaksi. Ruuvin kannan

alla tulee kdyttdd ruostumattomia aluslevyjd tai heijastavasta

pinnasta kiinnitettdessd muovialuslevyjd. Vaneriopasteen lamellin

kiinnitys on esitetty kuvassa 26.
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Kuva 19. Pystytyspylvdiden sijainti opastusmerkissi

Tienviitta ja etdisyystaulu

Suunnistustaulu
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Kuva 20. Opastusmerkin pystytysteline
Tukirakenteet l3pimitaltaan ¢ 60 mm:n putkea
‘ A <——1
’ AJS_:I_.__: == e = i %
:
Leikkaus A-A
Vaakatuen kiinnitys i yieiskiinnike
Vinotuki kiinnitetddn
vaakatukeen samalla
kiinnikkeelld g Lamelli
Ristikiinnike 60/60
(kuva 15, tyyppi 5)
=l S BERE .
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Kuva 21. Vinotuen kiinnitys pystytukeen

0
' Kuumasinkitty terdslatta ¢ 25 x 3
\ Kuumasinkityt kuusioruuvit M8 x 35
=] Pystytyspylvas \ Vinotuki
sinkitty terdsputki sinkitty terdsputki
#60,3x 2,9 ¢ 60,3 x 2,9
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Kuva 22. Vaneriopastusmerkin rakenne
Esimerkki tienviitan rakenteesta
Cad =l

=1000

<200]

=200
¥

— —

Esimerkki B - tyyppisen suunnistustaulun rakenteesta

[
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Kiinnitetadn pystytyspylvdisiin liikennemerkkien normaalikiinnikkeilld, kun viitta valmis-
tetaan jatkamattomasta lamellista. Jatketut lamellit tuetaan alla esitetylld menetelmalld.

- _q _________
1000 mm .
Je200 =1000 4 =1000 } s2001L
pe— - b — —

Kiinnitetdan pystytyspylvdisiin vaakatuista kuvan 16 nro 2 mukaisella kiinnikkeelld

Vaakatuki lisatadn
keskelle, kun lamel-
lin korkeus on yli
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Kuva 23. Esimerkki opastustaulun rakenteesta

LIIKENNEMERKKIEN RAKENNE K1-310
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kuvan 16 nro 2 mukaisella kiinnikkeelld
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Kuva 24. Opastusmerkin pystytysteline
Pystytyspylvdind ¢ 114,3 mm:n putket
Vaakatukina ¢ 60,3 mm:n putket
Alumiinilamellit
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Ristikiinnike 114/60

Kiinnike # 60
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Kuva 25. Opastusmerkin pystytysteline

Pystytyspylvdind ¢ 114,3 mm:n putket
Vaakatukina 50 x 100 mm:n soirot
Vanerilamellit

Pylvaat & 114,3 mm

Soiro 50 x |00 mm
[ A ]

1

lg
1]
+
5
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Betonielementtijalusta [
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Kuva 26. Vanerilamellin kiinnitys vaakatukeen

Vanerilamelli kiinnitetddn vaaka-
tukeen kuumasinkityin kansiruu-
vein, koko 6 x 40 mm etdisyys
k/k 400 mm

- orn
7/
@ 30x4
Lamellin liitoskohtaan jatetadn Y [
T

turpoamisvaraa 3-4 mm:n vali

Vanerilamelli MI0 x40

Vaakatuki 50x100

2114
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LIITE 1. KOKEILU- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Yleista

Liikenteen ohjauslaitteiden kehittd@minen ja rakenteiden paranta-
minen vaatii jatkuvasti kokeilu- ja tutkimustoimintaa sekd k&dyt-
td- ettd laboratorio-olosuhteissa. Kokeilu- ja tutkimustoiminnal-
la testataan uudet kdyttddn tarjottavat laitteet ja materiaalit
sekd tehdddn vertailuja samaa tarkoitusta palvelevien laitteiden
vdlilld. Kokeilu- ja tutkimustoiminta on tarpeellista lisdksi
liikenteen ohjauslaitteiden teknillisid laatuvaatimuksia laadit-
taessa. Teknillisten laatuvaatimusten t&dyttdminen on perusta
laitteiden kdyttodnoton hyvdksymiselle.

Kokeilu- ja tutkimustoiminnan suorittaminen

Niiden liikenteen ohjauslaitteiden kokeiluun, jotka on tutkitta-
va eri s&ddolosuhteissa, tarvitaan kokeilukohde useista eri tie-

ja vesirakennuspiireistd. Pelkdstddn mekaaniseen kestdvyyteen
liittyvat tutkimukset voidaan suorittaa yhdessd t&dllaisiin tutki-
muksiin erikoistuneessa tiemestaripiirissd. Laboratoriotutkimukset
annetaan teknillisiin tutkimuksiin erikoistuneen laitoksen tehtéd-
vaksi.

Tutkittavat laitteet ja materiaalit asetetaan piireissd kokeil-
tavaksi yleensd normaaliin kdyttddn korvaamaan jo kdytOssd ole-
via ja yleensd uusimisen tarpeessa olevia laitteita ja materiaa-
leja.

Kokeilu- ja tutkimustoimintaa ohjaa TVH:n liikennetoimisto. Pii-
reissd kokeilujen toteuttamisesta ja kokeilukohteiden valinnasta

vastaa ty&ntutkimusryhmd.
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Tehtdvdt eri organisaatiotasoilla

1. TVH:n liikennetoimisto

TVH:n liikennetoimisto tekee kustakin kokeiltavasta laitteesta
tai materiaalista yksityiskohtaisen kokeilusuunnitelman. Kokei-
lun seurantaa ja raportointia varten laaditaan tarvittavat seu-
rantalomakkeet sekd annetaan yksityiskohtaiset ohjeet kokeilun
raportoinnista. Liikennetoimisto hoitaa tarvittavien materiaali-
hankintojen rahoituksen tarkoitusta varten varattavilla mddrdra-
hoilla.

Liikennetoimisto l&dhettdd piireille vuosittain lokakuussa seuraa-
vaa vuotta koskevan liikenteen ohjauslaitteiden rakenteita ja
materiaaleja koskevan tutkimusohjelman.

2. Tie- ja vesirakennuslaitoksen piiri

Piirien ty®6ntutkimusryhmdt organisoivat kokeilujen k&dytdnn&lli-
set jdrjestelyt sopiviksi katsottavissa yhdessd tai useammassa
tiemestaripiirissd. Tydntutkimusryhmd@ hoitaa TVH:lle tarvitta-

van raportoinnin annettavien ohjeiden mukaisesti.

3. Tiemestaripiiri

Tiemestaripiirit suorittavat kokeilujen kdytdnndn tydn piirin
tydntutkimusryhmdn ohjauksessa. Liikenteen ohjauslaitteiden

eri rakenteiden ja materiaalien kokeilutavasta riippuen tutki-
muksen kesto voi vaihdella huomattavasti. Pitk&n tutkimusajan
vievissd kokeiluissa tiemestaripiiri raportoi kokeilun kulkua
tyontutkimusryhmdlle, joka kokoaa raportit ja tekee niistd yh-
teenvedot tai toimittaa ne edelleen TVH:lle kustakin tapaukses-
ta erikseen sovittavalla tavalla. Kokeilut pyrit&&n hoitamaan
siten, ettd ne eivdt hdiritse merkittdvdsti tiemestaripiirin

muita toimintoja.
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Laboratoriotutkimukset

Kenttdkokeiden lisdksi laitteita ja materiaaleja tutkitaan saman- |
aikaisesti myos laboratorio-olosuhteissa. Tutkimukset hoitaa tdl-
16in Valtion teknillinen tutkimuskeskus tai muu tutkimuksia suo-

rittava laitos.

Tulosten raportointi

TVH:n liikennetoimisto tiedottaa kokeilun tarkoituksesta riippuen
tulokset erillisessd raportissa tai hyddyntdd ne uusina ohjeina.
Ohjeluonnoksista pyydetddn lausunnot ohjeiden eri kdyttdjdryh-
miltd ennen niiden kdyttdbnottoa. Uusien laitteiden ja materiaa-
lien kokeiluja kdytetddn niiden kdyttodnoton hyvédksymisen perus-
teena. Hyvdksymispddtokset annetaan tiedoksi piireille tarvitta-

vine ohjeineen.
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LIITE 2. TVH:N HYVAKSYMAT LIIKENNEMERKKIEN VALMISTAJAT

Jdljempdnd mainitut liikennemerkkien valmistajat tekevdt liiken-

nemerkkejd TVH:n tarkastaman ja hyvédksymdn menetelmdn mukaan.

TVH valvoo valmistajien tuotantoa pistokokein otettuja 1lii-

kennemerkkejd sekd materiaalindytteitd tutkimalla. N&@md val-

mistajat mydntdvat liikennemerkeilleen kohdassa 1.1 esitetyis-

sd laatuvaatimuksissa vaaditut takuut. TVH:n hyvdksymille

liikennemerkkien valmistajille toimitetaan liikennemerkkien

rakenne- ja mitoituspiirrokset.

Merkkivalmistaja Osoite
Helsingin keskusvankilan PL 40/Ristikkotie 6
kilpimaalaamo 00551 HELSINKI 55

Laatukilpi Oy

Mainospyord

Rautapaja Oy

Rencotuote Oy

Rddkkyldn Muovi Oy

62375 YLIHARMA

Ruukinmestarintie 5-7
02320 ESPOO 32

Tyrisevdntie 4
42800 HAAPAMAKI

PL 146 /Mestarintie 20
06101 PORVOO 10

82300 RAAKKYLA

Puhelin

90-735077

964-46220

90-8012022

943-33015

943-33016

915-148922

973-661451




LIIKENTEEN OHJAUS C.550.1.1
LIIKENNEMERKKIEN RAKENNE K1-310
Liikennemerkkivanerilaadut 24.10.1983

VALMISTAJAT

LIITE 3. TVH:N HYVAKSYMAT LIIKENNEMERKKIVANERILAADUT JA -VANERIN

Vanerilaatu

Tunnus

Valmistaja

WBP-fenoliliimattu
koivuvaneri + maa-
lauspohjapaperi-
pinnoite

WBP-fenoliliimattu
koivuvaneri + maa-
lauspohjapaperi-
pinnoite

WBP-fenoliliimattu
koivuvaneri + maa-
lauspohjapaperi-

pinnoite

WBP-fenoliliimattu
koivuvaneri + maa-
lauspohjapaperi-

pinnoite

WBP-fenoliliimattu
koivuvaneri + maa-
lauspohjapaperi-

pinnoite

WBP-fenoliliimattu
koivuvaneri + maa-
lauspohjapaperi-
pinnoite

JPP

WISA-SP

Kaukas Delta

KD

MLTL

GRAHN

Enso-Gutzeit Oy

Oy Wilh. Schauman ‘Ab

Oy Kaukas Ab

Oy Wilh. Schauman Ab
Fennian vaneritehdas

Mestdliiton Teollisuus Oy

Oy Grahn Ltd




LIIKENTEEN OHJAUS €.5.1.1.1
LITIKENNEMERKKIEN RAKENNE K1-310
Liikennemerkkikalvot 24.10.1983

LIITE 4. TVH:N HYVAKSYMAT HEIJASTAVAT KALVOMATERIAALIT

Nimi Kalvotyyppi Sarja- Liima- Tunnus
nro tyyppi

Fasign Engineer Grade 1050 1&mpd FS E
Fasign Engineer Grade 1000 tarra FS E
Scotchilite Engineer Grade 2270 1ampd 3M E
Scotchlite Engineer Grade 3270 tarra 3M E
Scotchlite High Intensity 2870 1&mpo 3M HI
Scotchlite High Intensity 3870 tarra 3M HI
Scotchlite High Intensity 9800 tarra 3M HI




TVH:N JULKAISEMAT LIIKENTEEN OHJAUSTA JA
OHJAUSLAITTEITA KOSKEVAT OHJEET

OHJEEN NIMI JULKAISUNUMERO
Tiemerkinnat, Hki 1982 TVH 741906
Matkailijoiden opastusmerkit, Hki 1982 TVH 741907
Liikennemerkkipiirrokset osat 1 ja 2 TVH 741908
Yleisohjeet liikennemerkkien kaytdstad, Hki 1982 TVH 741909
Viitoitus, Hki 1982 TVH 741910
Liikennemerkkien rakenne, Hki 1983 TVH 741911
Nopeusrajoitukset, Hki 1983 TVH 741913
Tietdiden merkintatapauksia, Hki 1983 TVH 741915
Tietdiden liikenteen jarjestely, Hki 1983 TVH 742000

ISBN-951-46-5583-4
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