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YHTEENVETO 

Kunnossapitotutkimuksen tarkoituksena oli se1vitt 	koko kunnossa- 

pitokentn tutkimustarve, suorittaa posa tarvittavasta kehitys-

tyst sek osoittaa kunnossapidon tulevan kehityksen suunta. 

Varsinaisen tutkimus- ja kehitystyön tavoitteet olivat 

- 	kunnossapidon laatutason yhtenistminen 

- 	kunnossapidon materiaalien, kaluston, Lyvoiman ja 

laitosten oikea mitoitus ja painotus 

- 	kenttmenetelmien kehittminen 

- 	kannattavuuden ja tuottavuuden lisminen 

- 	tarkoituksenmukaisen ja tehokkaan organisaation 

luominen 

- 	kunnossapidon ksikirjan aikaansaaminen 

Tutkimuksen toteuttamiseksi perustettiin tie- ja vesirakennus-

laitoksen linj aorganisaatiosta tyskentelymuodoltaan erillinen 

projektiorganisaatio, jota voitiin tyt5n kuluessa tarkistaa ja 

tsmentS joustavasti senhetkisten vaatimusten mukaan. Tutkimus-

ty aloitettiin vuonna 1957 tutkimus- ja kehittmistarveselvi-

tyksill ja tehtiin pasiassa vuosina 1970-74. Loppuraportin 

julkaiseminen ja kunnossapidon ksikirjan toimittaminen siirtyi- 

\it /UDdRfl 1975 puolallo. 

Tutkimus oli varsin laaja. Siihen osallistui JVL:n omaa henkilö-

kuntaa noin 200, joista pelkstn erilaisiin tyryhmiin ni-

mettyin yli 100 henkil. Oman henkilikunnan lisäksi käytettiin 

kandeksan konsulttitoimiston palveluksia. Useat teollisuus-

laitokset osallistuivat tutkimukseen erilaisten yhteistyryhmien 

kautta. Tutkimusraporteista pyydettiin lausuntoja myis useilta 

ulkopuolisilta jrjestöilt. Tutkimuksen kokonaistyimrksi 

arvioitiin 95 miestyvuotta ottamatta huomioon avustavia t6it 

kuten konekirjoitusta, monistusta, kenttkokeita yms. 



Kunnossapitotutkimuksen tulokseksi on syntynyt ositt1n uusi 

ajattelutapa kunnossapitotoiminnassa. Tt ilmentävät parn 

kunnossapidon laatutason yhtenistmiseksi laaditut laatu- 

standardit, jotka mritte1evt teiden kunnon laatutason ari 

kunnossapitotoimenpiteit ajatellen. Laatustandar'dien mrit 

telemn tason yllpitmiseksi tarvitaan tietty mr kunnossa-

pitotyt, jonka mrittelemiseksi laadittiin mrstandardit. 

Ne ilmoittavat joko vuodessa tarvittavat suor'ituskertojen mri 

tai tarvittavat materiaalimrät. Ty5n suunnittelua ja suoft-

tamista varten laadittiin menetelm- ja ajoitusstandardit. 

Perusajatuksena oli kunnossapitotoiminnan kannattavuuden ja 

tuottavuuden lisminen. Tm lhtkohtana tutkittiin tymera-

telmi, kunnossapidon resurssien oikeaa mitoitusta ja painotusta 

sekä tierakenteiden, rakenneosien ja laitteiden kehittmist1 

mandollisimman hyvin koneelliseen kunnossapitoon soveltuviksi. 

Tutkimusten tuloksiksi laadittiin suositukset ja ehdotukset 

niistä muutoksista, joita tien suunnittelussa ja rakentamisrssa 

tulee ottaa huomioon kunnossapidon helpottamiseksi. Henkilr5sttn 

ja kaluston mitoitusarvot palvelevat kunnossapidon suunnittelua. 

budjetointia ja valvontaa. Kaluston valmistajien kanssa muodos -

tettujen yhteistyryhmien tyin tuloksena on, ett voidaan jo 

koneiden suunnitteluvaiheessa ottaa huomioon kunnossapitovaati- 

mukset ja nin kehitt 	soveliasta kalustoa. Yhteistyt jatketaan 

edelleen erilaisten yhteistyiprojektien muodossa. Materiaalien 

ja niiden jalostamiseen tarvittavien koneiden hankintaa varten 

selvitettiin tulevan materiaalitarpeen kehityst. Kunnossapito- 

tuki kohtieri optimaaliseksi sijoittamiseksi tiehoitoalueeseen 

nähden kehitettiin arviointimenetelm ja tukikohtien tilantarpeesta 

ja tarvittavista rakennuksista tehtiin alustavia suunnitelmia. 

Kunnossapitotoiminnassa tapahtuneista muutoksista seurasi myös 

tarve kehitt 	organisaatiota ja sen toimintaa. Organisaation 

kehittmistyön tuloksena esitettiin listtvksi suunnittelu- 

henkilE5st 	tiemestari- sekä tie- ja vesirakennuspiireihin 

Henkilstn valta- ja vastuusuhteita sekä tehtvnkuvauksic 

ts.rnann.ttH. fl kjnnnpsanitniaris..nts1m.an •.a 



soveltuviksi. 	Suunnittelu-, budjetointi -  ja valvontajrjes- 

telm 	kehitettiin ottaen huomioon kunnossapidon standar'dien 

kytn, toiminnan ohjauksen ja valvonnan sek kunnossapidon 

kehittämisen. Uutta kunnossapitojrj estelm 	aletaan 

soveltaa kytntiön vuoden 1975 alusta lhtien. 

Kunnssapidon tulevaisuutta koskevat selvitykset osoittivat 

tie- ja vesirakennuslaitoksen toiminnan painopisteen siirtyvän 

kunnossapidon puolelle nykyisten kehitystrendien mukaan. 

Liikenteen kasvu aiheuttaa kunnossapitotehtvien suorit-

teiden kasvua ja uusia tehtvi varsinkin liikenneturvalli-

suuden alueella. 	NykyisisL tehtvist 	lisntyvt pllys- 

teiden uusimistyt erityisesti nastarenkaiden vaikutuksesta. 

1onet seikat viittaavat kunnossapitotoiminnan lismistarpee-

seen teiden kunnon kohttamiseksi. Kunnossapitotutkimusten 

tulosten soveltaminen ja ilmennyt tutkimustarve edellyttvt 

jatkuvaa tutkimus- ja kehitystv5t. 



ABSTRACT 

During 1970 - 1974 an extnsivo research and deve1Lr:nInL 

project pertaining to the maintenance of public roads waR 

carried out in the Finnish National Board of Public Road5 

and Waterways. The principal goal of the research projaot 

was to develop methods for the new oonditions resulting 

from the rapid growth o-F the automobile stock and tha 

development of the road network in the 1960s. For tha 

project the foliowing partial objectives were establishari: 

- 	standardising the quality of maintenance oparatJons 

- 	correct desingn and weighting of maintenanna 

materiais, equipment, staff and nperatinr hntJin5 

- 	developing field methodn 

- 	increasing profitabi1it 	ariLi 	'uJuIiitv 

- 	creating an expedient and e -Fficient orgi: 

- 	preparing a mannal -Fnr rnad mainnnan 

For the -First task, qua 

drawn up defining the level of road quality and the quantity 

of maintenance work required to keep up that quality. 

Recommendations and suggestions were made for the changes 

that should be taken into consideration in road desingn and 

construction in order to facilitate mechanical maintenance 

operations. The desingn instructions of resources were 

prepared for planning, budgeting and control ofmaintenance 

operations. Maintenance equipment were developed in co-

operation with manufacturers. This co-operation will contunue 

in the -Future. The organisation of road maintenance was 

changed to suit the maintenance system and management by 

obj ectives. 

As a resuit from the r'esearch and development project, 

a part.ly new way of thinking has been adopted owing to 

maintenance standards and the new method of management. 

The new system has been applied since the beginnino ot 

in thu maintonanne of puLilin muta in Finland. 



Tt- T5O - LUVOLLA 

/1, 

JOH DANTO 

Moutturiajurteuvokainnan nopea kasvu 	5U- luvun lopulta lMhti- 

en aiheutti suurta yleisten teiden parantamis- ja rakentamis-

tarvetta. Yleisten teiden mr kasvoi sekä uusien tieyhteyk-

sien rakentamisen että tielainsdnnn muutosten vaikutukses-

ta. Lisntynyt liikenne aiheutti kesto- ja kylmpllysteiden 

yleistymisen. Liikenteenvlityskyvyn ja liikenneturvallisuuden 

tehostamiseksi alettiin uuunnit,elln ja rakentaa moottoriteit. 

Nm kaikki seikat muuttivat teiden kunnossapidon aseman ja 

merkityksen. Tehtvt lisntyivt ja monipuolistuivat. Lii-

kenteen kasvu aiheutti kunnossapidon laadun kohottamistarvet-

ta. fioottoriteiden suunnittelun yhteydessä ilmeni tarve ottaa 

jo suunnitteluvaiheessa huomioon kunnossapitovaatimukset. Kun-

nossapitomrrahojen osuus tie- ja vesirakennuslaitoksen me-

noista alkoikin kasvaa 1960-luvulla, mutta tst huolimatta 

tienrakennuskustannusindeksi ll mitatut kunnossapitomrra-

hat tiekilometriM kohti alenivat. 

Kunnossapitotehtvien lisntyminen ja monipuolistuminen, ta-

loudellisen tilanteen vaikeutuminen sekä monet muut muuttumis-

ilmiöt vaativat kunnossapidon jrjestelmllist kehittmist. 



T9m9n vuoksi TVH asetti kes9kuussa 1967 ty6ryhm9n, jonka 

tehtvn oli kunnossapitotoiminnan tutkimus- ja kehittmis-

tarpeiden luettelointi ja analysointi 	Työn tuloksena laadit- 

tiin suunnitelma tutkimus- ja kehittmistehtvien suorittami-

seksi. Tm suunnitelma sisälsi 24 rajatun tutkimusprojektir 

lisäksi toteutusorganisaation ja -aikataulun. Ennen tutkimuksen 

kynnistmist pyydettiin kunnossapitohenkilstlt9 mieli-

piteit9 ja t9smennvkni9 laaditusta suunnitelmasta. 

T9smannyoton ja 1 iskee lvilyeteri j 9 ieen Lutkimus L6 o loi LeLt 	n 

syksyllä 1970. Tutkimus oli hyvin laaja ja se kohdistui koko 

kunnossapitokenttn. Vuoden 1974 loppuun mennessä oli pkosa 

tutkimuksesta tehty loppuraportin julkaisemista la kunnossa-

pikon kksikirjan tcrttumnte liukuun otomotto. 

1 utkimusraportt ien ja ei i 1aister kiFj oiLuLun 	9 	1 yli 

100. Tmn loppuraportin tarkoituksena on antaa yleiskuva 

tutkimuksen toteuttamisesta, tuloksista ja niiden soveltamisesta 

kunnossapitotoimintaan. Raportin sislt8 on jaettu kandeksaan 

lukuun. Kolmessa ensimmisess luvussa tarkastellaan kunnossa-

pitotutkimuksen suorittamiseen johtanutta kehitystä, tutkimus- 

organisaatiota, aikataulua ja kytettyj resursseja. Neljknneosk 

luvussa esitetn lyhyesti kunnossapitotoiminnan resursseja 

ja teiden hoitoa koskevien tutkimusten tuloksia. Kunnossapidon 

kokonaisjrjestelm, johon liittyy organisaatio, suunnittelu 

ja toteutuksen seuranta, ksitelln raportin viidennesot 

luvussa. Kunnossapitotarpeen kehitystä vuoteen 1985 tarkastellaan 

kuudennessa luvussa ja seitsemnness luvussa selvitetkkr 

tut kimustu losten soveltamista kytnn8n kunnossap itoto irni n taan 

sekä jatkotutkimustarvetta toiminnan jatkuvaksi kehittmiseksi. 

Kandeksas luku sislt 	luettelot tuf 1riussn SE, 

henkil6istk ja tutkirnusraporteista. 



Kunnossapibotutkirnuksefl trKeimpn osatavoiftaena o11utt 

kunnossapidon ksikirjaa ei ole selostettu tss raportissa, 

koska se ilmest 	erillisen julkaisuna vuoden l97 	aikana. 

Loppuraportin laati kunnossapitotutkiruuksen tyvaiiokunnan 

johdolla tyrihm, johon kuuluivat puheenjohtajana dipl.ins. 

Jorma Hintikka tie- ja vesirakennushallituksesta, asian-

tuntijajsenen dipl.ins. Antti Nousiainen ja sihteerinä 

dipl.ins. Asko Lipsanen Projektikonsultit Oy:stä. Raportin 

kuvituksen on tehnyt Jorma Häkkinen Viatek Dy:st. Kieliasun 

on tarkastanut -Fil.maist. Rauni Vornanen tie- ja vesirakennus 

hallituksesta. 



KU N N OSSAPITOTUTKI M U KSEN TAUSTA 

lakisteist. Tie- ja vesirakennuslaitoksen tehtvn 

asetuksen (168/64, 10.4.1964) mukaan muun ohella teiden 

kunnossapito, rnik1i se on valtion asiana ja mikli sit 

ole muulle vi.ranomaiselle mrtty.. 

Yleisist 	teistä annetun lain (243/54, 21.5.1954) 11 	:ss 

sdet3n, että tie on pidettcv liikennettä tjydyttvss 

kunnossa, sekä luetellaan erit kunnossapitoon kuuluvia 

tehtvi. Nit ovat mm. tien tasaisena pitminen, tiepdlyn 

sitominen, tien puhtaanapito, lumi- ja jesteiden poista-

minen ja muut toimenpiteet, joilla pysytetn tie liiken-

nett tyydytt3vss kunnossa tai poistetaan tien varrella 

olevat esteet. 

Kunnossapitotoirninnan laajuus riippuu luonnollisesti tiest 

ja liikenteen suuruudesta. Seuraavassa on joitakin kehitys 

piirteit kymmenvuotiskaudelia vuoden 1984 alusta vuoden 1. 

alkuun: 



5 

- 	tia- ja \Jau.irakar. nus1atoksvn hnitossa olovan 

tiest5n mr' on kasvanut noin 10 

- 	kasto- ja kylm3p3llysteiden m3r on kasvanut 

10500 km:stä 28900 km:iin ja niiden osuus oli 39,5 

9leisten teiden pituudesta vuoden 1974 alussa 

- 	autokanta on kasvanut 2,8-kortaisoksi. 

Maantieliikonteen kehitksest5 vuosina 1985 - 70 voidaan 

todeta, että 

- 	koko maan henkil8liikenteen henkil6kuljetussuorite 

kasvoi 23,2 mrd. henkilkm:st 32,3 mrd.henkit8km:iin 

ja kasvu oli 39 

- 	henkilkulj etussuoritteen kokonaiskasvusta suuntautui 

maantieliiken -Leeseen 95 

- 	maanteitse tapahtuvan henkiiSkuljetussuoritteen osuus 

kasvoi 90 9 :sta 92 %:iin 
- 	koko maan tavaraliikenteen 'hteenlaskottu tavara- 

kuljetussuorite kasvoi 18,0 mrd. tonnikm:st 23,9 mrd. 

tonnikm:iin ja kasvu oli 33 

- 	tavarakulj etussuoritteen kokonais kasvusta maantie- 

liikenteen osuus oli 54 % 

- 	maanteiden tavarakuljetussuor'itteen osuus kasvoi 

3333 	: ota 533 T ilo 

Tapahtunut kehitys on lis5nnyt maantieliikenteen osuutta ja 

merkitystä. Tst on seurannut uusien teiden rakentamis- ja 

vanhojen teiden parantamistarvetta sekä kunnossapitotoiminnan 

kasvua. Sen johdosta on kunnossapitotoiminnassa tapahtunut 

vuosina 1955 - 73 mm. seuraavaa kehityst3: 

- 	p5lynsidontaan kytettvn kalsiumkloridin mr on 

kasvanut 53800 tonnista 55500 tonniin 

- 	ajoratamaalien kytt on kasvanut 227000 litrasta 

987000 litraan 

- 	vuorisuolan kytt5 on lisntynt 17900 tonnista 

33700 tonniin, minkä johdosta hiekoitushiekan mr 

on v3hentnyt 1,2 milj. m 3 :st3 0,8 milj. m3:iin 



kunnossapitotoimenpiteen 
	1960-luvun lopullo. 

kasvanut hyvin nopeast. 

ja vuonna 197 	iv 

7'JOIL5T.i 	!.Efl 	.............. •.•• . 	..... 	 . 	i•.• 	.. 	. 	. 	. 	... 	. 	. 

jotka vaikuttavat v1itt5msti kasvaneen liikenteen sujun 

den ja liikenneturvallisuuden varmistamiseen. T3mn vasto 

painona on niukkojen mr3rahojen vuoksi jouduttu tinkirnon 

mm. ojituksesta, sorastuksesta, 5ljysoru sta 	ni 

',!.5h'....H .stani 	..... 

Jos kunnoosapiLunJ1JvJvuHvj. 	...•t ..... ., .. 

mukaan, nytt 	niiden kehitys vastaavan melkein autoka 

kasvua, sillä ne ovat kasvaneet 1960-luvulla 2,6-kertaiss° . ... 

Kun mrrahat mitataan tienrakennuskustannusindeksill3 7 

jaetaan tiest5n pituudella, saadaan oikeampi vertailuluku. 

Vuonna 1952 oli tiekilometr'i 	kohti varsinaisia kunnossan..-  - 

mrrahoja 2500 mk, vuonna 1973 en 	2200 mk vuoden 1962 

rahassa. Kun t3st luvusta viel vhennetn budjettitekniu 

ten tilisiirtojen nnLJ.n 	. 	i'.J. 	7 	1: 	 .. 

vain noin JJJ7T] flTI. 

Kunnossapidon vakinaisIuortisun 	O,r, j JosJr mJJi .7 	:0i 

vuosina 1964 - 68 noin 13 	, mutta vuonna 1974 henkil5stU 

oli hieman vhemmn kuin vuonna 1954. Henkil5st5n rakenno 

on 1960-luvulla muuttunut paljon. Kunnossapitoty5ntekij5i 

mr on laskenut ja ammattity8ntekij2 	. 

ja teknisen henkil5kunnan mr noussu 

Kalustoa hankittiin vuosina 1955 - 67 runsaasti kansainv: 

sen jlleenrakennuspankin lainan ja kotimaisten luottoso 

musten avulla. T3mn j3lkeen kaluston hankinta kyt3nn5l 

katsoen pysähtyi ja vasta 1973 jälkeen alkoi merkittvs 

uudelleen. Nin kaluston tekninen laatu on laskenut voimao 

Vastaiset investointimandollisuudet eivt kuitenkaan riittne 

nykyisen poistuman korvaamiseen, minkä vuoksi omavaraisuusa 

tullee laskemaan. Kaluston tekninen taso s3ilynee viel 197 - 

luvun melko matalana vain uuden kaluston t.vtt3ess3 n\Ikyin 

vaatimukss±:. 
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KUNNOSSAPITUTUTKIRLJKSEN TARVE 

Kunnossapidon tarve kasvoi tiestthn ja liikenteen kasvun joh-

dosta. Tiesttn rakenteellisen koostumuksen muuttuminen, joka 

johtui moottoriteiden sekä kesto- ja kylmpllysteiden raken-

tamisesta, laajensi tien pinnan kunnossapidon ksittmn 

sorapinnan hoidon lisäksi kesto- ja kylmpllysteiden hoidon. 

Nist uusista tehtvist ovat trkeimmiksi muodostuneet 

pSllysteiden korjaus ja Jusiminen. 

Liikenteen lisSSntyminen aiheutti mydokin muita uusia kunnossa-

pitotehtvi, joiden tarkoituksena on ollut mm. liikenne-

turvallisuuden ja liikenteen palvelun lisminen. Nit tehthvih 

on mm. kunnossapidon valmiuden ja pivystysjrjestelmn tehos-

taminen, liikennevalaistuksen hoito ja ajoratamerkintjen 

tekeminen. Levhdys- ja pyskimisalueiden perustaminen kaluste-

ja liikennemerkkihankintoineen sekä niiden kunnossapito ovat 

erit ajoneuvoliikenteen palveluun liittyviS lisSSntyneitS 

tehtviS. 

Kunnossapidon merkityksen ja tehtSvien kasvu ja monipuolistu-

minen, kaluston jrkiperisen ja taloudellisen kytn suunnit-

telu, sekä kunnossapitomrrahojen kehityssuunta aiheuttivat 

tutkimustarvetta tiestön ja liikenteen hoitamiseksi yhden- 

mukaisella, taloudellisella ja tehokkaalla tavalla. Tulevaisuu-

dessa kunnossapidon tehtvkentt nytt 	yh laajentuvan, 

jolloin uusien tehtävien huolellisen ennakkosuunnittelun tueksi 

tarvitaan tutkimustytS. 

KUNNOSSAPIJOTUTK1HUKSEN TAVOITTEET 

Tiestiin ja liikenteen kehitys aiheuttivat suuria muutoksia 

kunnossapitotoiminnassa, minkä vuoksi tutkimuksen pätavoitteena 

on kehitt 	menetelmiä uusiin olosuhteisiin. Tutkimuksen 

toteuttamiseksi on asetettu useita osatavoitteiha, jotka ovat: 



- 	kunnossapidon laatutason htenistminen 

- 	kunnossapidon materiaalien, kaluston, työvoiman 

ja laitosten oikea mitoitus ja painotus 

- 	kenttmenetelmien kehittäminen 

- 	kannattavuuden ja tuottavuuden lisminen 

- 	tarkoituksenmukaisen ja tehokkaan organisaation 

luominen 

- 	kunnossapidon 	oilirjari aikaansaaminen 



TUTKI M USORGANISAATIO 

DLH'JtLitt.iifl tke ntEirnuodoltan TVL:n 

linjaorganisaatiosta erillisen projektiorganisaationa. 

Ylimpn elimen oli ylijohtajan johtama TOIMIKUNTA, jossa 

jsenin olivat tiesuunnittelu-, silta-, kone- ja varasto-, 

tierakennus- ja hallinto-osastojen p1likt sekä piirihal-

linnosta Turun piirin piiri-insinri. Toimikunnan t8htvn 

oli mrrahojen ja tutkimustulosten kyt6n valvontd. 

Tutkimusohjelman toteuttamista johti toimikunnan alaisena 

TYtVALIOKUNTA, jonka puheenjohtajana oli tierakennusosaston 

pllikk. Jsenin oli kunnossapito-, järjestely- ja talon-

rakennustoimistojen pllikit, Uudenmaan piirin kunnossapito-

pllikk sekä tutkimusryhmien johtajat. Työvaliokunnan 

apuna valvoi ja johti tutkirnjstyt 	kaksi rybm: koordi- 

nointirvkm 	jo ohousrv°rn. 

KOURDINUINTIRYHMN teli vn oli tutkimuksen ajankytn ja 

kustannusten seuranta, konsulttisopimusten selvittely ym. 

juoksevat asiat. 
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OHJAUSRYHMÄN valvonnassa oli tutkimusten sislt0 ja laatu. Lisksi 

sen tehtvnä oli aikaansaada tavoitejohtamisjjestelm 	ja -suun- 

nittelua palveleva kunnossapidon ohjaus- ja valvontajrjestelm. 

0hjausr'yhmss selvitettiin myös kunnossapidon keskipitkn aika-

välin kehitystä ja investointeja. 

Tutkimusalueiden ja - tavoitteiden perusteella oli koko tutkimuk-

sen suorittaminen jaettu kolmeen ryhmn: tavoiteryhmn, organi-

saatioryhmn ja menetelmryhmn. ]okainen ryhmä vastasi oman 

alueensa tutkimuksista. Ne tehtiin paiassa projektityskente-

lyn ja kunkin projektin johdossa oli tyryhm, joka otijasi, vai- 

voi tai osallistui itse teht\,n suorittamiseen. 

TAVOITERYHH2N tehtv2n2 oli selvitt2 kunnossapitoon vaikuttavia 

ymprist5tekijit sekä laatia kunnossapitotavoitteet. 

ORGANISAATIORYHMÄ selvitteli kunnossapitotavoitteiden toteutta- 

miseksi tarvittavan ty5voiman, 	kaluston ja materiaalien mitoi- 

tusta ja organisaatioon liittyvi 	kysymyksi. 

MENETELMÄRYH1ÄLLE kuului kenttmenetelmien kehittäminen ja kun-

nossapidon ksikirjan laatiminen. 

Tutkimukseen osallistui laitoksen omaa henkilOkuntaa n. 200 

(oman työn ohella), josta pelkstn erilaisiin ty0ryhmiin ni-

mettyin yli 100 henkil. Oman henkilikunnan lisksi kytet-

tim kandeksan konsulttitoimiston palveluksia. Yhteistyöryhmiss 

eri teollisuuslaitosten 	kanssa tutkittiin ja kehitettiin kunnos- 

sapitotihin soveltuvaa kalustoa. Myös useat ulkopuoliset jrjes -

tt osallistuivat tutkimukseen antamalla lausuntoja tutkimusra-

porteista. 

(Tutkimukseen osallistuneista 	henkilist, konsulttitoimistois- 

ta ja teollisuuslaitoksista on luettelo liitteen). 



TOIMIKUNTA 

Puh.joht.. 
ylijohtaja 
Jsenet 
rak. neuvos 
rak.neuvos 
asessori 
rak. neuvos 
piiri-ins. 
os.pll. 
Sihteeri 
tstoins. J Hintikka 

KOOROINOINTIRYHMA 

Puh.joht. K Lind 

N1ÄARARAHOJEN JA TUTKIMUS-
TULOSTEN KÄYTOO !fl'T 

TYO VALIOKUNTA 

Puh.joht. 	E Kinnunen 
JSsenet 	J Hintikka 

ri LeppSnen 
H LundstrEm 
E Pekkarinen 
Y Ravela 
O SeppS1 
H-T Wi1n 
K Lind 

OHJ AUSRYHN1Ä 

Puh. joht. J Hintikka 
M Leppänen 
A Pehkonen 
J Pulkkanen 
0 RytkEnen 
KLind 

TUTKIMUSOHJELMAN TOTEUTTANII 
SEN JOHTAMINEN 

1 

V Suonio 

E Hietanen 
E Kinnunen 
E Saure 
Y Punnonen 
J Levanto 
P K HrkOnen 

TAVOIrERYHMÄ 

Puh.joht. J Hintikka 
Jäsenet 	S-A Blomberg 

T Heiskanen 
A Kaaja 
A Pehkonen 
A Saari 
O Uusitalo 
H-T Wi1n 

ORGANISAATIORYHMÄ 

Puh.joht. M Leppänen 
Jäsenet H LundstrOm 

E Pekkarinen 
J Pulkkanen 
Y Ravela 

N1ENETELMÄRYHN1Ä 

Puh.joht. H-T Wiln 
Jsenet 	S-A Blomberg 

P Eloniemi 
J Hintikka 
K Karjalaine 
V Niarkkula 
O Rahikainen 
E Pekkarinen 

H 
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[1] kunnossapidon ylei - 
nen kehitys ja inves-
toinnit 

uJ budjetointi-, valvon-
ta- ja raportointij3r-
j este lm n suun n itt e- 
lu 

•] kunnossapidon huomi-
oonotto lains33d3n-
nss 

uJ kunnossap idon h uomi - 
oonotto suunnittelus-
sa ja rakentamisessa 
sek3 rapartointi 

KOOROINOINTI- 
	

OHi AUSRYHMÄ 
RYHMÄ 

o ohjeet 
o ajankyttb 
o kustannukset 

TAVOITERYHMÄ ORGANISAATIO- 
RYHMÄ 

MENETELMÄ - 
RYHMÄ 

o ilmasto- ja ssuh-
teet 

o liikenteen kehitys 
o tieverkon kehitys 
o teiden parantaminen 
o teiden hoito 
o liikenteen hoito 

o materiaali-, ty5- 
voima- ja kalusto- 
mrien mitoitukout 

o laitokset 
o organisaation suun -

nittelu 

o kenttmenetelmien ke-
hittrninen ja kunnossa- 
pidon k3sikirja 

TUTKIMUSGRGANISAATION TEHTÄVÄT 



_________ 17i 172 '1'r3 14 1?6 
TMciTEP't1 '-1A 
5 . - 

OANAArIo- 

o_- . 

- 

- 

- 

AIKATAULU JA KÄYTETYT RESURSSIT 

AIKA 1 ALI L Li 

Kunnossapitotutkimus alkoi virallisesti 10.9.1970, jolloin 

tie- ja vesirakennushallitus asetti istunnossaan toimikunnan 

tutkimuksen ,limmksi johtoelimeksi. Toimikunta kokoontui en-

simmisen kerran 2.10.1970. Tss kokouksessa se asetti ty0-

valiokunnan ja nimesi tutkimusryhmien puheenjohtajat. Tyva-

liokunta kokoontui 7.10.1970 ensimmäisen kerran ja hyväksyi 

kokouksessaan kunnossapitotutkimuksen organisaation muilta 

osin. TOmOn jOlkuun aikoi \J±railuvnti varninanen tutkimus-

t/O. 

Yleisaikataulu oli laadittu siton, ottO tutKimus saataisiin 

pOOtkseen vuoden 1974 loppuun mennessä. Eri ryhmissO aloi-

tettiin perusselvitysten tekeminen heti vuoden 1970 lopulla. 

Tavoiteryhmn tekemät tutkimukset, jotka olivat muiden sel-

vitYsten perustana, ajoitottiin VLJOSkS1 	971 - 71. 

Organisaatio- ja ohjausryhm0n työ köynnistyi myös vuoden 1970 

lopulla niiltö osin kuin oltiin riippumattomia tavoiteryhmön 

tuloksista. Siten nOisol ryhmisoO tutkirnustu teIitin pl0asias-

sa vuosina 1970 - 74. 



15 

Menetelmäryhmss kenttmenetelmien kehittmistyt tehtiin koko 

tutkimuksen ajan, mutta ksikirjan laatiminen tapahtui etupss 

vuosina 1973 - 74. Ksikirjan toimituskunnan tehtvi 	laajennet- 

tiin ksittmn myös aineiston käsittelyn, jolloin ksikirjan il-

mestyminen siirtyy vuoden 1975 alkupuolello. 

Tutkimusryhmion jo osaprojoktien ty5n suoritusaja on esitetty 

jana-aikatauluna, josta kyvt ilmi myös eri osaprojektien v-

li- ja loppuraporttien julkaisuajankohdat. 
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_______________________ 197u 1971 _________ 1b79 - 1974 197 

TAVOITERYHMI 

o 	ilmasto- 	ja 	s- 

suhteet 

o 	liikenteen 	kehitys i 

o 	tieverkon 	kehitys 

o teiden parantaminen 7. __________ 

o 	teiden 	hoito 
______ 7 :7 

o 	liikenteen 	hoito _________ _________ 

ORGANISAATIORYHMÄ 

o mitoitukset __________ __________ __________ 

o 	laitokset __________ __________ __________ _______ 

o 	organisaation 

suunnittelu 

OHi AUSRYHMÄ 

o 	kunnossapidon 	ylei- 

nen 	kehitys 	ja _______ _______ 

investoinnit 

o budjetointi-, 	val- 

vonta- 	ja rapor- u 7 
tointijrj. 	suunn 

o 	kunnossapidon 

huomioonotto 	lain- j 
sdnn8ss 

o 	kunnossapidon 	huo- 

mioonotto 	suunnit- _____ __________ 1 __________ 

telussa 	ja 	rakenta- 

mis e ss a 

MENETELMRYHMÄ 

o 	kunnossapidon 	käsi- 

kirja 	ja 	kenttme-- _________ _________ _________ _________ 

netelmien 	kehitt- 

minen 

väli- tai osaraportti 

0 lopuraporti 

KU9NDSSAPITUTUTK1MUKSE4 TIITELJTUKSE['1 YLE ISLIKATAHLU 
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1 0 11.9.9 

Oheisossa taulukossa on 	51L0LLy kun00550pitobu\irnuk550n 

k3ytetty ty8panos miesty6vuosina lukuun ottamatta aVUsta\Jia 

t6it kuten konekirjoitusta, monistusta yms. Laitokson 

henkil6st8n ty6mr on karkeahko arvio, koska pasiasoo 

virkaty6n ohella tehtyn ty6n tutkimukseen kytottv aika 

ja kustannukset eivt klv 	irni laitokson monoissa. 

Konsulttien ty6mräksi arvinLiin noin 10 1 koko tutkirnuksoon 

kOytotystO ty0ml0r0st%. 

1 a ui u k ks 

Kunnosouitot'.it.imukson s'usi iuinpn tySmOOrO 	rninsty0vuosina) 

TrnOOr9 	rniosty0vuosinaJ 	__________ 

1979 1971 1972 1973 1974 YhteensO 

Laitoksen 

oma 	henkil6kunta 3 25 22 14 14 78 

Konsultit - 6 5 3 3 17 

YhtoonsO 3 31 27 17 17 95 

kunnossapioLutkimukson kokonaiskustannuksuk vUosina 1970-74 

olivat noin 7,1 milj. markkaa. 	Thn sisltyvt konsulttikus- 

tannukset kokonaan ja laitoksen kustannuksista tutkimusty5n 

palkkakustannuksot onni aol imnnni nnon onkO ovustavion t9idn.n 

.\UJc 	,fflLi 

Oheiseun taulukkoon on merkitty hutkimuskustannuksot kysnisan 

vuodon kustannustason mukaisina. 
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Taulukkoon sisltyv0t kustannukset ovat olleet keskimOOrin 

0,38 	kYseisten vuosien kunnossapiokustannuksista. 

Taulukko 

Kunnossapitotutkimuksen kustannukset. 

Kustannukset__(milj,__markkaa) ________ _______ 
1970 1971 1972 1973 1974 Yht. ___________________ 

Laitoksen 	oma 
ti6 0,15 1,50 1,48 1,20 1,27 5,63 

Konsultit - 0,41 0,41 0,33 0,35 1,49 

Yhteensä 0,18 1,91 1,89 1,53 1,62 7,12 

Kunnossap ito- 
kustannukset 226,06 337,91 380,60 422,59 484,96 1892,12 

Tutk.kust. 	% 	kp- 
kustannuksista 0,07 0,57 0,50 0,36 0,33 0,38 



OSATUTKIMUSTEN TULOKSIA 

YLE 1 5 T 5 

Tutkimuksessa selvitettiin koko kunnossapitotoimialaan liit-

tyvi kysYmyksi 	toimintaan vaikuttavia sekä ulkoisia ett 

sisisi tekijit. Ulkoisista tekijist tutkittiin ilmastoa, 

tiestön ja liikenteen kehityst ja niist johtuvia kunnossa-

pitovaatimuksia sekä teiden kyttjien ja lainsdnnEn asetta-

mia vaatimuksia. Sisisist tekijist oli tutkimuksen kohteena 

kunnossapitotoiminnan organisointi, henki lst, kalusto, 

materiaalit, tukikucia, 	.Ln 	niErHt-;imiari khitt5minen 	a 

tuleva kehitvu. 

KunnossapitotutkimLksen kokonaistavoitteena on lukuisten osa- 

tutkimusten tulosten perusteella laadittava kunnossapidon k5si-

kirja. Kunnossapidon kokonaisjrjestelm 	ja kehittymistä kEsi- 

telln eri luvuissa ja tss luvussa selostetaan joidenkin 

tärkeimpien osatutkimusten tuloksia. 



TEIDEN HEllE 

Teiden kunnossapitotoiminta jaetaan yieens kolmeen tehtEvE-

ryhmn: liikenteen huolto- ja palvelutoimenpiteisiin, 

varsinaiseen kunnossapitoon pllysteen uusimistineen ja 

tehostettuun kunnossapitoon. Liikenteen huolto- ja palvelu- 

toimenpiteiden tarkoituksena on turvata liikenteen sujuvuus 

ja turvallisuus. Varsinaisen kunnossapidon tehtvn on 

tieverkon kunnon silyttminen tyydyttvn. Tehostetulla 

kunnossapidolla pyritn kohottamaan tieverkon märtyn osan 

laatutasoa suhteellisesti tehokkaammin toimenpitein kuin 

varsinaisessa kunnossapidossa. Tmn toiminnan tarkoituksena 

on etupss kohottaa tien kantavuutta, jolloin mm. keli-

rikkorajoitusten mr vEhenen. 

Teiden kunnossa ja laatutasossa on havaittu melkoisia vaihto- 

luja, vaikka teillä on ollut sama liikennemr ja pllyste-

tyyppi. Vaihtelujen psyin on pidetty resurssien epta-

saista jakautumista, teiden merkityknon painotuseroja sekE 

toisistaan poikkeavia tvhrnenotelmiN. 

Kunnossapitotutkirnuksen 	ter 	tavoitteena olikin liikenteel- 

tn samanarvoisten teiden palvelutason yhdenmukaistaminen. 

Tmn saavuttamiseksi tavoiteryhmn trkeimmksi tehtvksi 

asetettiin standarden laatiminen keskeisimmiile kunnossapito-

tuimenpitoi lie. 

KevEllE 97l perustetun tyEryhmEn alkuperisenE tehtvEnE 

oli tienpinnan hoitotoimenpiteiden standardien laatiminen. 

Syksyll 	1972 toimeksiantoa laajennettiin siten, ett selvi- 

tysten alaisiksi otettiin myhe muita teiden hoftoon iiittyviE 

t e h t E v i E. 

Standardien laadinnassa asettaa laki yleisistä teistä tien 

kunnolle vhimmisvaatimuksen, ja laatutason ylrajan rajoit-

tavat kytettviss olevat mrrahat. Näiden rajojen huomioon 

ottamisen lisäksi standardit laadittiin siten, että tien iii-

kennemr oli mErvin tekij eri hoitotoimenpiteissE 



riippumatta tien hallinnollisesta asemasta. ErSSniS lhtS-

kohtana oli mvs se, ettei nykisi 	hoitotoirnenpiteiden 

nriS muutettu koHtuuttunustj 

Tydn tuloksena laadittiin standardeja savisorakulutuskerrok -

sen ja pllsteiden kunnossapidosta, ajoturvallisuuteen 

liittyvistS toimenpiteistS sekS talvikunnossapidosta. 

Tutkimuksessa ktettiin lShtStietoina tarkkailuteiltS saatua 

tilastoaineistoa, muita tilastoja, kirjallisuutta ja kunnossa-

pitohenkilstn haastatteluja. Näiden tietojen perusteella 

laadittiin alustavat standardit, joista savisorakulutuskerrok-

sen kunnossapitoon ja talvikunnossapitoon liittyvi standar-

deja kokeiltiin kahtena kunnossapitokautena eri puolilla 

Suomea. Standardit viimeisteltiin kokeiluista saatujen tie-

tojen, piirien lausuntojen ja neuvottelujen perusteella. 

Nluut standardit tarkistettiin piirin lausuntojen ja kunnossa-

pitoasiantuntijoiden kanssa kSytyjen neuvottelujen perusteella. 

Tutkimuksessa laaditut standardit sijoittuvat standardiken-

tss ksitetietoihin, laatustandardeihin, työn toistuvuus-

tietoihin ja materiaalimrtietoihin. 	Ksitetietoina on 

mritelty kunnossapitoalueet ja -luokat. Laatustandardit 

mrvt kunnossapidon tavoitetason eri kunnossapitoluokan 

teillä. 	Työn toistuvuus -  ja materiaalimSSrtiedot ovat oh- 

jeellisia keskimSrStietoj a. 

Laatustandardien avulla pyritSn teiden laatutason yhtenSis-

tmiseen,ja siksi ne ovat ensisijaisesti ohjeita tiemestari - 

piireille ja niiden perusteella mrtn, milloin jollekin 

tieosalle tarvitaan kunnossapitotoimenpiteit. Lisäksi laatu - 

standardeja voidaan kytt 	erilaisten tymenetelmien ja 

tiemestaripiirien tysuorituksen vertailuun. Tyin toistu -

vuus- ja materiaalimr- sek menete1mtietojen kyttalu -

eina ovat budjettien laadinta, mrrahojen jako, kalusto -

mrien mitoitus, materiaalien hankinta ja tiemestaripiirin 

tySkauden toiminnan suunnittelu. 
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Tutkimuksessa ei laadittu standardeja kaikista kunnossapito- 

toimenpiteistä, vaan ensisijaisesti keskityttiin kustannuk-

siltaan suurimpiin t8ihin. Myähemmin on tarkoitus jatkaa 

laadintaty5tä niiden kunnossapitot6iden osalta, joista on 

tarkoituksenmukaista laatia standardit. Laadittuja standar-

deja ei voida pit 	my8skn lopullisina, vaan niit tarken- 

netaan ja uusitaan k9yttkokemustnn antamien tietojan sorus-

teolla. 

Kunnossapitostandardit m99ritteliv9L teiden hoitotuirnenpitoet, 

kun taas pllystetyyppi pysyi vakiona. 	Muuttuvissa olosuhteissa 

joudutaan kuitenkin jatkuvasti tekemn valintoja oikeiden 

hoitotoimenpiteiden vlillä. 	Niden helpottamiseksi ja yhto- 

nistmiseksi tehtiin tutkimus, jonka tavoitteena oli laatia 

ohjeet sorapintaisten teiden hoitotoimenpiteiden valinnaksi. 

Tutkimus koski sorapintaisten teiden sulan kauden aikaista 

hoitoa. 	Ty8ss selvitettiin liikennetaloudellisin laskelmin, 

milloin kannattaa sorapintainen tie pit 	edelleen sora- 

pintaisena tai milloin se kannattaa pllyst 	joko 8ljy- 

soralla tai kestopllysteell. 	Laskelmissa otettiin huomioon 

kunnossapito-, investointi- ja ajokustannukset ja ne pohjau-

tuivat vuodon 1974 hintatason mukaisi in vks kkhintoihin. 

Tulokset osoittivat, että sorateiden p99llystminen öljy-

soralla oli liikennetaloudellisesti kannattavaa keskivuoro-

kausiliikenteen ollessa 500 henkilautoyksikk5. 	Vastaavasti 

sorateiden kestopllystminen oli kannattavaa keskivuorokausi- 

liikenteen ollessa 800 - 1200 henkil8autoyksikk8. 	Kuitenkin 

eri hoitotoimenpiteiden kustannuserot olivat niin pienet, 

ott erityisnk8kohtien perusteella sorateiden pllystminon 

oli kannattavaa mainittuja liikennemri alhaisemmillakin 

liikennemrill. 	Valintaohjeissa korostettiinkin liikennem97ir9- 

rajojen ohjeellisuutta, jolloin valintaohjeet toimivat lhinn9 

yleisohjeina valittaessa tiekohtaisia hoitotoimenpiteit ja 

laadittaessa niihin perustuvia investaintiohjelmia. 



ENNEN 
AArto TIEJJ 
A2D( kuoy!1JA 	r 

i" 1' 
rI4e -rAlpl(- 	, r, 
RSTÄ TtSa4 //.; 

'T! 1 _. 

TAVcflE 

MALL-A TLELL.Ä 	/!' 

5TA ND 	I 

g 

1 



HENKI L NT N 

Kunnossapitotoiminta Ofl suhteellisen tyhvuimavaltaista, koska 

tehtäväkenttään kuuluu runsaasti yksittäisiä paljon miestyätä 

vaativia toimenpiteitä. Tämän johdosta ovatkin työvoimasta 

johtuvat palkkakustannukset olleet 35...50 % tiemestaripii-

nien kokonaiskunnossapitokustannuksista. Lisäksi tyävoimasta 

johtuvat kustannukset ovat kuhunnuet enemmän kuin muiden 

ryhmien kustannukset. 

Esitettyjen kehitysnkkyrTlinn mukasfl kasval sivut kunnossapito- 

kustannukset nykyisillä tyävoimamääri 1 lä tulevaisuudessa 

varsin huomattavasti, jolloin kustannusten kasvun hillitse-

miseksi henkilstää koskevien tutkimusten pääpaino oli tyE-

voiman mitoituksen ja tarpeen selvittämisessä. Lisäksi tut-

kitti in kunnossapitotyävoiman rakennetta, rakennomuuto ks ja 

ja tulevaisuuden kehittämismandollisuuksia. 

Tyävoiman tarvetta ja mitoitusta tutkiva tyäryhmä julkaisi 

raporttinsa 11.7.1974. Mitoitus käsitti kokonaisuudessaan 

tiemestaripiirin varsinaisen kunnossapitotoiminnan; 

tarkastelun ulkopuolelle jätettiin kestopääliysteiden uusi-

minen. Tälläin tyävoimamäärät käsittivät sekä kunnossapito- 

työntekijät että tiemestaripiirien tukikohtien vaatiman mie-

hityksen. 

Tyhryhmän tekemien selvitysten mukaan tyhvoirnatarpeesoen 

vaikuttaa lukuisa joukko eri tekijäitä, jotka vidaan jaotella 

neljään pääryhmään: olosuhdetekijät, tyätehosta ja suunnitte-

lusta johtuvat tekijät, tieststä ja liikenteestä johtuvat 

tekijät sekä toimintaa ylläpitävät tekijät (materiaalin jalos-

tus, huollot, korjaukset ym.). Olosuhdetekij5iden vaikutuk-

sesta ty5voimatarve vaihtelee ajallisesti melko paljon, mikä 

vaikeuttaa sekä lyhyen että pitkän aikavälin tyvoimasuun -

nittelua. Tälläin yleensä pyritään hetkelliset tyämäärähuiput 

tasoittamaan ulkopuolisin rasurssuin. 



Ty8n tuloksena esitettiin litteroittain tySvoiman tarve 

ja tySsaavutus tySvuoroa kohti. 	NUtoitus perustui kunnosea - 

pitotilastoihin, tyhntutkimuksiin, tiemestareiden haastaste 

luihin ja ty6ryhmn neuvotteluissaan sopimiin arvoihin. 

Käytetty litterointi noudatti kp-tutkimuksen ohjausryhrn9n 

laatimaa tehv9jakoT. 

Hitoitusarvujen testaarniseksi ja tulevaisuuden 	5voimabar - 

peen mrittmiseksi arvioitiin laskennallisesti koko maan 

ty6voimamrt vuosina 1979 ja 1985. 	Vuotuiset litterakoh 

taiset suoritemrt laskettiin m5rstandardien ja kunnosea 

pitotilastojen perusteella. 	Lht8tietojen avulla saatuja 

ty8voimamri tarkennettiin ottamalla huomioon lomat, yli- 

ty6t, koulutus ym. mitoitukseen vaikuttavat tekijät. 	K9yte 

tyill laskentaperusteilla saatiin 100 	ty8llisyysasteen 

mukaiseksi ty6voimatarpeeksi vuonna 1979 noin 4800 henkil89 

ja vuonna 1955 noin 4755 hnnkil8. 

Piirihallinnon organisaatiotutkimuksen mukaan tuki kohta- 

tehtävien henkil6mr on noin 900 henkil8, jolloin varsi-

naisen kunnossapitohenkil6st6n kokonaisvahvuudeksi tuli noin 

5700 henkil8 vuosina 1979 ja 1985. Kun tulosta verrattiin 

Ruotsin tilastoihin, niiden lukujen mukaan vastaavien vuosien 

tySvoimatarve Suomessa olisi ollut vain 3800 henkil8. 

Tiemestarien haastattelujen perusteella tehdyiss laskelmissa 

n8dyttiin noin 5800 henkil8n tarpeeseen, joten mitoitus-

arvoja voieiin pitt5 k9.vdt5Hnlpuisina. 

TySvoiman rakennetta ja kehittymist9 tutkineen ty9ryhm9n 

tulosten mukaan kunnossapidon vakinaisluonteisten ty8n-

tekij8iden mr on kehittynyt siten, että vuonna 1970 tyS -

voimaa oli noin 8090 henkil8, vuonna 1974 noin 7300 henkil8 

ja ennusteen mukaan olisi vuonna 1977 noin 7140 henki18. 

Henki l8mrt sis1sivt vakinaisluonteisten kunnossapito 

ty8ntekij8iden lisäksi koneryhmn, Sljysora- ja as-Faltti -

asemien sek9 murskaunlaftnstnn ty9ntekij9t. 



ne 

Selvitysten mukaan tvhvoimamVkrkt alene\Jat , mutta kehitys 

näytt 	olevan varrattain hidasta (1,8 	vuodessa). Työvoiman 

rakennemuutokset ovat sitö vastoin melko suuret, sillä vuosina 

1965-89 kunnossapitotyöntekijöiden mrö aleni noin 32 % ja 

ammattityöntekijöiden 1  mörö kasvoi noin 40 	. Kunnossapito- 

työntekijöiden mörön aleneminen jatkuu todennköisesti saman- 

suuruisena, koska vuonna 1970 25 % oli yli 55 vuotiaita. 

Muut työntekijöryhm3t olivat selvästi nuorempia, joten nhiLiOn 

osuus kaikista työntekijöistö tulee kasvamaan. 

Työvoiman osalta on havaittavissa ylimitoitusta. Tie- ja 

vesirakennus laitoksessa noudatettavan työvoimapolitiikan 

mukaan ei vakinaisluonteista henkilöstöö kuitenkaan mitoitata 

hetkellisten työvoimatarpeiden mukaan. Työvoimaa pystytn 

vöhentömön siten, ettei vapautuvaan työpaikkaan oteta uutha 

henkil 	ilman todellista tarvetta. Työvoiman ammattitaitoa 

tulisi kohottaa laitoksen antamalla koulutuksella ja tiemestari- 

piirin palvelukseen otettavalta henkilöltö tulisi vaatia 

yleensö ammattiajokortti sekö kokemusta erilaisten työkoneiden 

köytöstö. 

Vakinaisen työvoiman lisöksi joudutaan usein k ttömöön uiko-

puolista työvoimaa hetkellisiss kuormitushuipuissa. Nöiden 

tasoittamiseksi tarvitaan tiemestaripiiriss eri aikavölien 

työohjelmia ja kuormitussuunnitelmia. Töllöin työmrien ja 

menetelmöstandardjen avulla voidaan möörittö henkilöstö- 

tarpeet yhtenisin perustein eri tiemestaripiireissö. Suunni-

telmista nöhdöön piirien henkilöstön tarpeet eri aikoina, 

niin ett kuormitushuippujen aikaisten työvoimatarpeiden tyydyt-

tömiseksi selvitetöön työvoiman saantimandollisuudet toisista 

tiemestaripiireistö tai laitoksen ulkopuolelta. 

Lyhyen aikavölin työuoiman köyttösuunnitteiun lisöksi laske-

taan mitoitusarvojen perusteella tiemestaripiirin pitkdin 

aikavölin työvoimatarve. Jos havaitaan toteutuneen tilanteen 

poikkeavan tavoitteesta, voidaan suunnitelmiin nojautuen 

arvostella tilannetta riittvön yksityiskohtaisesti ja ryhtyö 

toimiin pitköllö töhtyksell. 

1) Arrmattityöntekijöt = koneiden kuljettajat, kunnossapitomaalarit, 
lossinhoitajat, hunitokorjausmiehet ym. vastaavat työntekijöt. 
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K ALUS 19 

Kunnossapituthistä tohdOUn huomattava osuus konoidOr! avulla 

toiminnan suuresta tyävoimavaltaisuudesta huolimatta. Konu-

ty6t tehdään suurimmaksi osaksi omilla koneilla ja konetyhn 

osuutta pyritään edelleen nostamaan tyän tuottavuuden lisää-

miseksi. Konekustannuston osuudoksj muadostuukin nykySän noin 

405 kustannuksista. 

Tie- ja vesirakennuslaitoksen oma kalusto on varsin mittava, 

sillä sen jälleenhankintahinta oli vuoden 1974 alussa noin 

760 milj.mk. Kalustoa käytetään suurimmaksi osaksi kunnossa-

pitotoiminnassa. 	Kalustosta muodostavat pääosan kuorma-autot, 

tieh8ylät, traktorit, pyäräkuormaajat ja murskauslaitokset 

lisälaitteineon. 	Näitä oli käythssä vuoden 1974 alussa onu- 

raavasti: 

- 	kuorma-autoja 	1143 kpl 

- 	 tieh6yliä 792 	kpl 

- 	 traktoreita 675 	kpl 

- 	 pyäräkuormaajia 89 	kpl 

- 	 murskauslaitoksia 40 	kpl 

Vuosittaiset kalustoinvestojnnit olivat 1950-luvun lopussa 

10 - 20 milj.mk, mutta ne tulisi kohottaa 60 - 70 milj.mk:aan. 

Kalustomäärien mitoitusta koskeva raportti julkaistiin 31.1.1974. 

Tutkimus käsitti kuorma-autojen, tiehäylien, traktoreiden, pyhrU-

kuormaajien ja murskauslaitosten mitoitusmenetelmiä. Raportissa 

esitettiin eri menetelmät pitkän, keskipitkän ja lyhyen aikavä-

lin kalustosuunnittelua varten. Eri aikavälien mitoitusmenetel-

mien sovellutusalueet olivat myäs erilaiset ennustevirheidon pio-

nentämiseksi. 

Pitkän aikavälin mitoitusmenotelmät on tarkoitettu koko laitok-

sen investointisuunnitelrnia varten. Keskipitkän ja lyhyen aika-

välin mitoitusmenetelmät soveltuvat tiemestanipiirien tai ko-

neen ja konolajin toiminta-alueen resurssitarpeen määrittulemi- 

588fl. 
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KALUSTUN MTRA \JUODEN 1974 ALUSSA JA ERÄÄN RAFL]RFISSA 

JELOSTETJN ENNUSTEEN MUKAISET ARILiT VUONNA i9NK 

Kaluston määrällisen tarpeen lisäksi tutkittiin eri 

kalustotyyppien sove ituvuutta kunnossapitotissä koneiden 

valmistajien ja tie- ja vesirakennuslaitoksen edustajien 

muodostoms projektiryhmissä. 

KUORMA-AUTOJA koskevissa selvityksissä todettiin käytti5-

tunneista noin 70 - 75 	muodostuvan raskaista kuljetuk- 

sista. Lumen aurauksen osuus oli 10 - 15 % ja loppuosa 

oli kevyitä kuljetuksia. Tämän selvityksen perusteella 

todettiin kunnossapitotehtäviin sopiviksi kaksi perus-

tyyppiä: 2-akselinen ja 3-akselinen kuorma-auto. Näiden 

perusmallien lisäksi tarvitaan tiettyjä olosuhteita varten 

joitakin erikoismalleja, joiden tarve tulee aina selvit-

tää tapaus kerrallaan. 

Nykyiseen kuorma-autokalustoon verrattuna selvitysten mukais-

ten tyyppien moottoritehot ja varsinkin kuljetuskapasiteetti 

ovat suurempia. Kuljetuskapasiteettia lisää vielä 3-akseli -

sen kuormo-auton kUytt täysperävaunuyhdistelmän vetovaununa. 



Useiden erikoistehtvien vuoksi joudutaan autoihin tekemn 

tiettyjä muutoksia ja k ittmn 1isvarustuksia. Muutosten 

m3r 	on pyritty vuhen maan ja lishvarustuksia standa.rdi- 

soi maan. 

Uuden kaluston hankinnat on jo kohdistettu selvitysten mukai-

sun kuorma-autotyyppeihin. Hankinnat tehdn yleensä yksi-

vuotisina sopimuksina, mutta useamman vuoden tarpeesta in-For-

moidaan valmistajaa. Valmistajan ja kyttjn thn liittyvh 

yhteistoimintaa jatketaan, jolloin voidaan taata teknisen 

kehityksen ja yleisten teiden kp-toiminnan riittvn tehokas 

seuraaminen siten, ett hankittava kalusto on jatkuvasti ajan- 

mukainen. 

TIEHUYLIA koskevien tutkimusten mukaan k3ythn painopiste 

siirtyy talvikunnossapitotehtviin ja yleensä raskaimpiin 

kunnossapitot6ihin. Tutkimuksissa oli havaittu my6s tieh6ylien 

kytt6aste alhaiseksi; er3in 	syin 	oli mm. se, ettei kyttrh- 

mandollisuuksia tarpeeksi tunnettu eikä lislaitteita tarpeeksi 

k.ytetty. Näiden tutkimusten, k3ytnn6n ty6kokeiden ja kustan-

nusvertailujen perusteella todettiin kunnossapitot6ihin sovel-

tuvan parhaiten yli 10 tonnin h6yltyypit, joissa voidaan 

kytt 	entistä monipuolisempia lislaitteita. Näin ollen 

tutkimusraportissa suositeltiin hankittavaksi vain kanden 

painoluokan tieh6yli, joista toisen muodostaa 14-16 tonnin 

h6yl ja toisen noin 12 tonnin h6yl. Kyti5n tehostamiseksi 

tulee my6s lisht 	kyttjien koulutus- ja valmennustoimintaa. 

Raportin suosituksen mukaan on hankinnat kohdistettu hhylh-

tyyppeihin TH 13 ja TH 18. Raskaiden tieh6ylien moottoriteho 

on kasvanut huomattavasti aikaisempiin malleihin nhden. 

Kummankin kokoluokan standardisointia ja ergonomiaa on paran-

nettu. H8ylien kehitystyhth jatketaan valmistajien ja TVL:n 

v iisen 	teisty5n. 

Tieh6ylien lislaitteita koskevissa tutkimuksissa selvitetiin 

uusien laitteiden kytt6mandol1isuuksia. Osa nist laitteista 

on jo otettu k3ytt86n, mutta osa on vielä kehitysasteella. 



PYORTpAKTiriElTA ja niiden 1150 laitteita koskevissa tutki-

muksissa päädyttiin traktorikokoluokkaan TR 08, joka sovel-

tuu lähes kaikkien lisälaitteiden voimakoneeksi sekä moot-

turitehon että painon suhteen. 	Selvityksen mukaan traktorei- 

den perusvarustuksen muodostaisi kuormain tai kaivuri. Ouita 

sopivia lisälaitteita olisivat mm. riiittokone ja kerääuä 

harjalaite. 

Tutkimustulosten mukaisia TR 08 kokoluokkaa vastaavia trakto-

reita on jo hankittu. Myäs joihinkin raskaimpiin tehtäviin 

on Hankittu IR 10 kokoluokan traktoreita. 

PYÖPAKUORMARJI koskevia selvityksiä varten perustettiin yh-

teistyäryhmä jo 1950-luvulla valmistajan ja TVH:n välillä. 

Tyäryhmä selvitteli TVL:n pyäräkuormaajatarvetta sekä koti-

maisen KOP 06 kokoluokan py6räkuormaajan kehittämis- ja mark-

kinointimandollisuuksia. 

Tyän tulokseksi solmittiin Valmet Oy:n ja TVH:n välillä KOP 06 

eväräkuormaajan kehityssopimus, jonka perusteella valmistet-

tiin yksi prototyyppi. My6hemmin tilattiin eri sopimuksella 

kolme 0-sarjan konetta, joita ei ole vielä toimitettu TVL:lle. 

Prototyyppi on ollut käyt6ssä vasta niin vähän aikaa, ettei 

kOyttäkokemuksia vielä ole saatu. Yhteistyä laitteen kehittä-

miseksi jatkuu edelleen. 

TOR 	JO ITOKSIA koskevissa tutkimuksissa todettiin LM-70 

kokoluokkainen kaksivaiheinen laitos soveltuvimmaksi kunnos-

sapitotSihin. Koska ko. tyyppisestä laitoksesta ei ollut 

TVL:lla käyttökokemuksia, ehdotettiin kanden koemurskamon 

kun k k i mi s. t a 

Ehdotuksen mukaiset hankinnat on tehty. Laitokset ovat olleet 

koekäytässä vuoden 1974 tammikuusta lähtien, mutta käyttäajan 

lyhyyden takia kokemuksis ei ole voitu vielä esittää. 
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Kunnossapidon t2rkeimm3t materiaalit ovat murskusora, sora, 

hiekka, bitumituotteet, tiesuolat ja ajoratamaalit. Näiden 

lisäksi tarvitaan viel3 lukuisa joukko erilaisia tarvikkoi-

ta, mutta niiden tarve ja kustannukset ovat vhiset koko-

naistarpeeseen ja kustannuksiin verrattuna. Materiaalien tu-

levaa tarvetta selvitettiinkin vain lueteltujen materiaalien 

o s a 1 t a. 

Eateriaalien Larvoseivityksun tavoitteena oli antaa kuva tu-

levasta kehityksestä vuoteen 1985. Tuloksia voidaan kytt33 

materiaalien sekä niiden jalostuksessa ja ksittelyss tarvit-

tavien koneiden ja laitteiden hankintojen suunnittelussa. M2-

teriaalien kyt8n ja hankintojen suunnittelun merkitys tulee 

kasvamaan, sill joillakin alueilla Suomea kiviainesta on saa-

tavissa niukasti, ja viime aikoina ovat mm. suolojen, bitumi-

tuotteiden ja maalien hinnat kohonneet tuntuvasti. Näin ollen 

vaihtoehtoisten ratkaisujen suunnittelu tulee erilaisten niuk-

kuustekijEiden vaikutuksesta korostumaan. 

Kunnossapidon kiviainesten, bitumituotteiden, tiesuolojen ja 

ajoratamaalien tarpeesta vuoteen 1985 on esitetty yhteenveto 

oheisessa kuvassa. Laskelmat perustuvat posin kunnossapidon 

mrstandardeihin a nEEllystoidon iiusimistarvetta koske\Jaan 

tutkimukseen. 
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KUNNDSSAPIU0N L4IT13KTEJ 

Tie- ja vesirakennuslajtoksen kyt6ss oli vuoden 1974 

alussa 174 ptukikohtaa ja noin 200 sivutukikohtaa. 

Tukikohtia koskevissa tutkimuksissa selvitettiin nykytilan 

netta, tukikohdille asetettavia toiminnallisia ja rakenteel-

lisia vaatimuksia sekä sijoittelun opti rno intia kunnossapidon 

kokonaiskustannusten minimoimiseksi. 

Tukikohtia ja niihin liittyvik laitoksia koakovassa tutki-

musrapor'tissa todettiin hyviksi vain noin 40 % ptukikohdista. 

Vhimmisvaatimukset tyttvi ptukikohtia oli rakentamatta 

vuonna 1974 35 kpl ja sivutukikohtaverkosto lähes kokonaan. 

Lisäksi tutkimuksissa kävi ilmi, että noin 12 %:lla p33tuki-

kohdista puuttui tontti tai sit3 ali laajannattava. 

Tukikohtien rakennuksia on tehty 1959-luvun alusta l3htien 

tyyppipiirustusten mukaan. Vuoteen 1962 asti oli tukikohdissa 

varastorakennus, autosuojarakennus sekä kolmantena rakennuksuna 

toimisto- ja asuinrakennus. Vuoden 1962 j1keen em.rakennus-

tyyppien puutteita on korjattu ja ne ovat rakennusteknisesti. 

nykyaikaisempia. Vuonna 1965 on suunniteltu varasto- ja kone- 

suoja. Huolto- ja toimistorakennuksen tyyppipiirustukset ovat 

vuodelta 1970 ja tiemestarin asuinrakennuksen uudet piirus-

tukset vuodelta 1972. 

Hiekan varastointia varten on rakennettu 1959-luvulta lähtien 

rinne-, torni- ja kalliosiiloja. Viime aikoina on rakennettu 

nk. hiekkalatoja ja suolavarastoja muutamiin tiemestaripiireihin. 

Raportissa todettiin mm. suuraavion Lokilkidon vaikuttavan 

tuki kohtien rakennusten mitoitukseen 

- 	tiemestaripiirin sijainti ja koko 

- 	tieverkossa tapahtuvat muutokset 



35 

- 	kunnossapidon laatuvaatimusten muutokset 

- 	kunnossapitokoneiden ja niiden lislaitteiden 

kehitys 

- 	tyntekij5iden sosiaalitarpeiden muutokset 

- 	tukikohtiin rakennettavien asuntojen huonetila- 

tarpeen muutokset 

- 	henkilökunnan muutokset 

Nlitoitustekij6iden muutosten vaikutuksesta rakennusten talou-

dellinen kyttik on 20-25 vuotta. Koska valtion rakennusten 

laatuluokitus edellytt 	kone- ja varastosuojan iäksi 15 vuotta 

ja muiden rakennusten iäksi 50 vuotta, tulee laitokset suunni-

tella muunneltaviko i k3yttaikanaan. 

Nluunneltavuuden lisäksi raportissa ehdotettiin toimisto-, 

huolto- ja autotallitilat sijoitettaviksi samaan rakennukseen. 

Tmn alustavan ehdotuksen kehittämiseksi suositeltiin tehtc-

v5ksi tarkempia ty5ntutkimuksia ja toiminnallisuusselvityksi. 

Raportissa esitettyjen tavoitteiden ja huonetilaohjelmien 

perusteella laadittiin vaihtoehtoisia ratkaisumalleja raken-

nuksista ja niiden sijoittelusta tukikohtaan. Jatkosuunnittelun 

lhttietojen saamiseksi pyydettiin raportista lausunnot 

tie- ja vesirakennuspiireilt, keskusviraston kone- ja varasto- 

osastolta sekä talonrakennustoimistolta. Lisäksi rakenteiden 

ja rakenneosien standardisoimiseksi tehtiin tutkimus, jossa 

kartoitettiin nykyisten rakenteiden ja rakenneosien kytt5-

kelpoisuus, mandolliset puutteet ja muut erityisnkkohdat. 

Tutkimustulokset ja lausunnot ovatkin antaneet hyvL 1hti-

kohdat kunnossapidon laitosten jatkosuunnittelulle. Tutkimuksen 

loppuvaiheessa tapahtuneet ty5suojelulain muutokset, joita 

ei ole voitu ottaa huomioon tutkimustuloksissa, tulevat aset-

tamaan uusia vaatimuksia Hunnossasidon laitaksiila. 

Tukikohtien sisäisen toimivuuden liuSkoi vaikuttavat kunnossa-

pitokustannuksiin tukikohtien lukumr, koko ja sijainti. 

Nykyisin tiemestaripiirin raja on sidottu kunnan rajaan, joten 

tukikohtien aptimnintia ni voii.a tnhd.5 1.., 5sin vapaasti 
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pelk3st3n tiest5n kunnossapidon mukaan. N3in ollen tuki -

kohtien optimoinnissa tutkittiin menetelmiä tukikohtien ljku-

mrn ja sijainnin mrmiseksi tiemestanipiirin alueen 

sis3ll. Tukikohtien kooksi oli valittu 15 tai 30 miehen 

tukikohdat niiden hallinnollisen aseman mukaan. Sijoitteluun 

vaikuttivat vuotuiset tyhj3ajo- ja tukikohtakustannukset, 

joiden summakustannusten minirnoimiseksi etsittiin yksinker-

taista ja riitt3vn tarkkaa menetelm33. Tutkimuksessa esitet.-

tim ohjeita tukikohtien koon ja sijainnin arvioimiseksi. 

Niist3 voidaan saada perusteet tiemestaripiirin alueella 

tukikohtien lukumrl1e ja sijainnille, 	LJn eaunnntaan 

uusia tukikohtia tai luovutaan entisist3. 



KUNNDSSAPILJLJN HUUMIALDNLATI U SULJNNIT TELLISSA JA RAKENTArIISESSA 

Teiden rakenteet, rakenneosat ja laitteet mrytyvSt. :JUfl 

nittelua ja rakentamista koskevissa normaalimryksissS, 

ohjeissa, tyyppipiirustuksissa, tyselityksiss tms., jotka 

yhdess 	luonnonolosuhtejden kanssa luovat kunnossapidon toT- 
 
- 

mintaedellytykset. Näiden parantamiseksi tehtiin tutkimus, 

jossa laadittiin yksityiskohtaiset ehdotukset kunnossapitoa 

helpottavista toimenpitaTatN ja mLJutnksista ks. raLntnis LAn. 

Muutoksilla ja toimenpitailiS oli yleunaS vAhUinun merkitys 

rakennuskustannuksissa. Joidenkin toimenpiteiden vaikutuksesta 

rakennuskustannukset jopa alenivat. Sit vastoin useimmat 

muutokset ja toimenpiteet lissivSt liikenneturvollisuutta 

LAlantarset , nys ki , 

Jotta tutkimuksessa ehdototut muutokset ja toimenpiteet tuli-

sivat huomioon otetuiksi suunnittelussa ja rakentamisessa, 

ehdotettiin suunnittelijan, rakentajan ja kunnossapitjn 

yhteistoiminnan edelleen kehittSmistS ja yliSpitoa. 	Yhteis- 

tyt tulee kehitt 	mm. 

- 	tien suunnittelua ja rakentamista koskevien normaali- 

mrysten, ohjeiden, tvypnprustusten,  tyMsnlitv.otnn 

yms. laatimisessa 

- 	ottamalla huomior LiisnLksn aiiunnit tLTlunsa kinnosa 

pitonkkohdat kuten kunnossapitoon tarvittavien 

materiaalien saantipaikat, varastopaikat, muut 

kunnossapidon laitokset, liikenneyhteydet yms. 

- 	ottamalla teiden rakenneosien ja laitteiden suunriit -- 

telussa huomioon kunnossapitonMk S ohdat 	kestSvyys, 

vaihdeltavuus, sijoitus ymsLA 

- 	informaation lismiseksi ja saattamiseksi kunnossa - 

pitoa palvelevaan muotoon, jotta kunnossapito voisi 

suunn tel 1.n tS. se 	t nvnh 	sr  on - jm. t oimenni teet 



ottamalla huomioon kL:uuT oluuut 	unnoosapitome- 

netelmt ja vlittmt sekä vlilliset kustannus- 

vaikutukset kunnossapitoon arvioitaessa tieraken-

teiden ja rakenneosien vaihtoehtoisten ratkaisujen 

edul lisuutta 

- 	suunnittulemalla kunriossapidoli 	riLtvsti sopivia 

rakennustehtviä, jotta voitaisiin turvata kunnossa-

pitoresurssien mandol lisimrnan korkea toiminta- aste. 

Tutkimuksessa esitettyjh nTkhkohtia on otettu huomioon mm. 

siten, että luiskien loiventaminen on vhentnyt kaiteiden 

tarvetta. Kaiteiden ja tiemerkkien sijoittelussa sekä kevl/en 

liikenteen väylien rakentamisessa otetaan huomioon koneelli-

sen kunnossapidon vaatimukset. Yleensäkin suunnittelijan, ra-

kennuttajan ja kunnossapithjhn 	hteiotyh ]isähntyy jatkuvasti. 



KUNNOSSAPIDON KOKONAISJÄRJESTELMÄ 

YLEISTÄ 

Tie- ja vesirakennuslaitoksen johtamisjrjestelmksi on valittu 

tavoitejohtaminen, jossa noudatetaan seuraavia periaatteita: 

- 	sovitaan tavoitteet laitoksen pmrien toteuttamiseksi 

- 	laitoksen tavoitteet muunn8taan eri yksikiden ja 

ni idan vastuuhenkj1jden toiminnallisiksi tavoitteiksi 

tietyn ajanjakson tavoitteiden toteuttamisesta laaditaan 

suunnitelma, josta ilmenee kyseisen aikana tehtävien 

toimintojen laatu ja mr sek kytettviss olevat 

resurssit 

- 	toimintasuunnitelman puitteissa vastuuhenkil saa 

itsenäisen toimivallan 

- 	toimintasuunnitelman toteutumista seurataan rapor- 

toinnin osalla. 
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Yleisten teiden kunnossapito on koko maassa jatkuvaa toimintaa, 

minkä vuoksi kokonaisuuden kannalta tehtävien luonteeseen ja 

tavoitejohtamisj rjestelmn hyvin soveltuva paikallisorgani - 

saatio on trke. Tmn johdosta tyryhm selvitti piiri-

hallinnon kunnossapidon organisaatiota ja l.5.l974 julkaisi 

ehdotuksensa, jota tsmennettiin erilt 	osin syksyll9 1974. 

Organisaation tehokas toiminta vaatii puolestaan ohjaus-ja 

valvontajrjestelmn, jonka avulla suunnitellaan tehtvt ja 

niiden toteutus sekä valvotaan suunnitelmien toimeenpanoa. 

Jrjestelm 	tutkineen tyryhmn työn tuloksena on kunnossa- 

pidon ohjaus- ja valvontajrjestelmst rnuodostuva ehdotus 

- 	tavoitteiden asettamisesta vuosity6ohjelman ja 

budjetin muodossa 

- 	toiminnan suunnitteluksi 

- 	suunnitelmien toteutumisen seurantaj9rj estelm9ksi 

Organisaatioohdotusta ja kunnossapidon ohjaus- ja valvonta-

jrjestelmn liittyvi9 asioita selostetaan t9ss 	luvussa. 
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ORPANISAATIO 

Tie- ja vesirakennuslaitoksen aluehallinoa varten on maa 

jaettu tie- ja vesirakennuspiireihin, joiden vastuualueena 

ovat mm. piirin yleistenteiden ja vesiteiden tekemiseen ja 

kunnossapitoon liittyvät tehtvt. Piirihallinnossa on 

muodostettu tehtävien luonteen perusteella erillisi tulos-

vastuuyksikkj, jotka vastaavat tehtviens toteuttamisesta 

piirin alueella. Tie- ja vesirakennuspiiriorganisaatiossa 

kunnossapitotoimiala muodostaa eri liisen tulosvastuuyksik5n 

ja vastaa yleisten teiden kunnossapidon tehtvist. 

Piirihallinnon kunnossapitotoimialan sisSisen toiminnan organi-

saatioehdotuksessa tehtvt on jaoteltu toiminnallisen 

luonteensa mukaan ja tt jaottelua on vielä tydennetty alue- 

jaolla. Pjaotteluksi on otettu 

- 	suunnittelutehtvt 

- 	toteutustehtvt 

- 	valvontatehtvt 

- 	hallintotehtvt 

- 	yhteistoirnintatehtSvSt. 

Kunnossapidon toimia lan 	.rusnranioaatjoon on muodostettu 

jaottelun mukaisten tehtvien suorittamiseksi toimiala-

pllik5n alaisina toimiviksi yksikiksi suunnittelu-, kytt-. 

tuotanto- ja hallintojaokset (-ryhmät), joiden tehtvi on 

selostettu lyhyesti. 	flrpanisaatiokaavio on oheisessa kuvassa. 

TUINIALAPULLIKKS on kunnossapitotoirninnan vastuuhenkild. 

Tmn lisäksi toimialapllikk osallistuu tie- ja vesi-

rakennuspiirin johtoryhmän jsenen piirin kokonaistoiminnan 

j ohtamiseen. 

SUUNNITTELUJAOKSEN tehtSvSn on piirin kunnossapidon kokonais-

valtaiset suunnittelutehtvt. 	Jaoksen pllik5n toimivalta 

on esikuntavastuista. 
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KÄYTTbJAOKSEN teht3v3kent3n muodostavat ii ikannepalvelu-

tehtvt, varsinainen kunnossapito ja resurssien kuormitukseen 

liittyvät tehtvt. Ne toteutetaan tiemestaripiireiss, 

joiden toimintaa kyttjaos ohjaa, koordinoi ja valvoo. 

Jaoksen pllikk on pasial1isesti linjavastuinen ja myös 

kustannusvastuussa aluaastaan kunnossapitop33llik3lle. 

Tdentvksi ratkaisumalliksi soveltuu tiekohtaisten kunnossa 

pitohankkeiden ohjaus, joka voi tapahtua alueelliselta pohjalta 

tai joka on alueellisesta organisaatiosta erilln olevan 

k3yttjaoksen teht3v3n3. 

TUOTANTOJAUKSEN tehtSvSkanttA koostuu piirin keskitetysti 

hoidetuista kunnossapitotist kuten tehostetusta kunnossa-

pidosta, pllyste-, murskaus- ja maalaustist sekä erist 

rakennustist. Jaoksen pllikn toimivalta on pasiassa 

linjatoimivaltaa. 

HALLINTOJAUKSEN tehtSvt ksittSvt yleisen hallinnon ja 

hallinnollis-juridiset asiat, joita ovat mm. paikallis- ja 

yksityistieasiat, lupa-asiat, liikennepalvelu- ja liikenne-

turvallisuusasiat sekä erilaiset hankinta-, tietoimitus- ja 

korvausasiat. Jaoksen pllikll on esikuntatoimivalta, 

mutta hänelle delegoiduissa hallintotehtviss hnell on 

itseninen ratkaisuvalta. 

KUNERYHrIATUIHINTUA Hoitavan honkil6st6n onsisiaisena sijoi 

tuspaikkana pidetn piirin hallintotoimialaa. Jos koneiden 

yhteiskyttmandollisuutta ei ole, voisi koneryhm olla 

kunnossapitotoimialan yhteydessS jaosta vastaavana yksikkn. 

TIENESTARIPIIRI toimii 3ytttjaoksen alaisena itsen3isan3 

tulos- ja kustannusvastuuyksikkn, jonka alueella suoritet-

tavia tehtvi voi erilt osin toteuttaa keskitetysti toimi-

alan tuotanto- tai kyttijaos. Tiemestaripiirin pllikkn 

toimii tiemestari, jonka linjaesimiehen on kyttjaoksen 

p55111 kk5. 
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Tie- ja vesirakennuspiirien koon vaihtelun takia on tehtävien 

mr erilainen. Tmn mukaisesti piirit on suositettu jaetta-

vaksi kolmeen suuruusluokkaan liikennemrijn, tiestön pituu-

teen, tiemestaripiirien lukumrän ja kunnossapitokustannuksiin 

perustuvien tunnuslukujen mukaan. Suuruusluokan perusteella 

piirin organisaatiomalli vaihtelee hieman. Kaikissa vaihto-

ehdoissa toimialapllik5ll 	ja tiemestaripiirill on sama 

tehtvkentt, mutta jaosten lukumr ja tehtvt ovat eri-

laiset. 

Pienissd tie- ja vesirakennuspiireissd kunnossapidun suunnittelu 

ja hallinto voivat olla samassa jaoksessa, samoin kytt5 ja 

tuotanto muodostavat yhden jaoksen. Keskisuurissa piiressd 

ksitt 	organisaatio yleensä suunnittelu-, hallinto- ja 

tuotantojaoksen sekä kaksi kytt5jaosta. Suurimmissa piireissä 

saattaa olla tarpeellista list kyttjaosten ja mandollisesti 

mybskin tuotantojaosten 	yhdellä. Kyttjaosten luku- 

mr riippuu tiemestanipiirien lukumnist siten, ett yhden 

k.yttjaoksen alaisuudessa on 5 - 15 tiemestarinlirid. 

Hunkildstdn tehtdv5t organisaaticykoikdissT niddritet55n kirjal-

lisilla tehtvnkuvauksilla, joita tydennetn esimies - 

alaiskeskusteluilla. Yhteistoimintatehtvt kunnossapita-

toimialan sisäisten yksikkjen, piirin eri toimialojen ja 

muiden sidosryhmien kanssa tapahtuvat myTa erilaisten kirjal-

listen ohjeiden mukaan. 

Kunnossapitotoimialan sisäisten yksikkhjen yhteishoiminta on 

yleensä luonteeltaan jatkuvaa, mutta jos on kysymyksessd 

mrttyyn p mrn thtv tehtv, voidaan sen suoritta-

miseksi perustaa projektiryhm. Ryhmn voi kuulua henkiliitd 

useilta toimialoilta ja mandollisesti my5skin keskushallin-

nosta sek laitoksen ulkopuolelta. Projektiryhm on tulos- 

vastuussa toimialap5l likdlle. 
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Ajallisesti rajattujen projektirhmien lisksi kunnossapito 

toimialan eri organisaatiotasoille on katsottu aiheelliseksi 

muodostaa erilaisia pysyviä tryhmi, joiden tehtvt ksit 

tvt yleensä toiminnan koordinointia ja kehittmist sek 

tarpeellista informointia. 

Toimialan kokonaistoiminnan koordinointia, kehittmist ja 

ohjausta palvelemaan muodostuu toimiaian JOHTORYHM, joka 

koostuu toimialap 	llikbsth ja jaoston pllikTist. 

Toiminnan alueellista ohjausta varten muodostetaan kdyttd 

jaoksen pllikn johdolla toimiva alueen tiemestareista 

koostuva YHTEISTOIMINTARYHMÄ. Se kokoontuu m rvlein sekä 

vuosi.ty5ohjelman ja -budjetin laadinnan ja tarkistuksen 

hteidossT ott 	toirnoonpanon kestss. 

Tiemestaripi irin hen kilöstön informaatiotarpeen tyydyttöminen 

on organisaation toiminnan kannalta välttmtöntö. Informaatio -

jörjestelmö toteutetaan seuraavia periaatteita noudattaen 

- 	köyttöjaoksen pööllikkö jrjest 	informaatio - 

tilaisuuden koko henkilöstölle vuoden lopulla 

- 	tiemestari esitt 	3 - 4 kertaa vuodessa koko 

henki löstö lie ti lannekatsauksen 

työnjohdon ja työntekijöiden viili on jatkuva 

yhteydenpito, joka ei edellyt mrömuotoista 

tilaisuutta, vaan voi tapahtua työvuorojen alussa 

ja lopussa. 
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SUUNNITTELUN YLEINEN KULKU 

Kunnossapitotoirninnan suunnittelun painopisteenä on ollut 

vuosittainen tulo- ja menoarvion laadinta. Tavoitejohtami-

sen soveltaminen kunnossapitotoimintaan edellytt 	kuiten- 

kin tarkempaa tavoitteiden ja toiminnan suunnittelua sek 

vuotta lyhyemmksi että pitemmksi ajanjaksoksi. Suunnitel-

mien toteuttamisen ohjausta ja valvontaa varten tarvitaan 

my5s seurantajrjestelmJ. 

Kunnossapidon ohjaus- ja valvontajSrestelmSn luomiseksi 

laadittiin yksityiskohtainen ehdotus, jonka mukaisen suun-

nittelun yleisestä kulusta on esitetty oheinen kaavio. 

TIE- JA VESIRAKENNUSHALLITUKSEN tehtvn on laatia koko 

maata koskevia pitkän aikavälin suunnitelmia, tavoiteohjel-

mia ja standardeja yhtistydnJ piirihallinnon kanssa. 

TIE- JA VESIRAKENNUSPIIRIN kunnussapitotoimialan suunnit-

telu ksitt TVH:n ja piirien antamien kehysten mukaisen 

tarve-, toimenpide- ja toimintasuunniLolmien laatimison. 

Kunnossapitotoimialan KLYTTE- JA TUOTANJUJAUKSEN suunnitte- 
lu on pasiassa kyttalueen vuotuista toimintasuunnittelua 

yhdessä tiemestaripiirien kanssa. 

TIEHESTARIFIIRIN suunriitUelu on lyhyen aikavJlin toiminnan 

suunnittelua. Sen lhtkohtana on rakenteiden, rakenneosien 

ja laitteiden inventointi. Niiden vuotuisesta kunnossapidos-

ta laaditaan vuosity6ohjelma ja -budjetti. Vuosityöohjelman 

perusteella laaditaan kuormitus-, ajoitus- ja viikkosuunni-

telmat. Toimintakehyssuunnitelma laaditaan toteutusvaihto-

ehtojen vertailua varten. 

Jljempn selostetaan tarkemmin vuosityohjelman ja budjetin 

laadintaa, toiminnan suunnittelua sekS toteutuksen seuranta- 

j Srj estelmSS. 
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VuOSITyErJHJELMA JA BUDJETTI 

Kunnossapidon vuositaista toiminnan suunnittelua varten laadi-

taan tiemestaripiireittin vuosityöohjelma. Se muodostaa perus-

tan yksityiskohtaiselle työnsuunnittelulle, toiminnan kustannus- 

suunnittelulle ja seurannalle. VuosityBohjelmassa mritetBn ne 

kunnossapitotymrt, jotka tarvitaan tieverkon kunnon yllU-

pitmiseen tavoitteiden ja voimavarojen puitteissa. 

VuosityBohjelman laadinnan lhtkohtana on tiernestaripijrin kun-

nossapidettvien rakenteiden, rakenneosien ja laitteiden inven-

tointi. Niiden kunnossapitmiseen tarvittavista varsinaiseen 

kunnossapitoon liittyvistä tehtvist lasketaan standardien 

avulla tehtvittin vuotuiset suorite- ja ty5mrt. TehtvistJ, 

joista e. ole laadittu standardeja, lasketaan suorite- ja tyB-

mrt erillisten ohjeiden, kokemuksen tms.perusteella. Muiden 

kunnossapitotehtvjen osalta vuosityohjelma sislt 	tiedot 

eri aikoina mandollisesti tarvittavista tiemestaripiirin tyEn-

tek±jBist, toimintavlineist ja kustannuksista. Tehtvien 

tymrät ja resurssit jaetaan ajallisesti kuukausittaisiin 

jaksoihin siten, että resurssien kTyttB saadaan olosuhteiden 

mukaan mandollisimman tasaisksj 

Jos tiemestaripiiri suorittaa itse tehostettuun kunnossapitoon 

liittyviä tehtvi, rakennustit tai materiaalin jalostusta, 

tehdn nist tist erillinen suunnitelma ja tyBohjelma. 

Muulloin keskitetysti hoidettavista kunnossapitotehtvista, 

tehostetusta kunnossapidosta ja rakennustöist laatu kyttB-

tai tuotantojaos tysuunnitelman. Niden tehtävien suunnitte-

lussa noudatetaan rakennustoiminnan suunnittelu- ja hudjetojntj- 

ohjeita. 

Vuosibuhjetti muodostaa perustan tulo- ja rnenoarvioesitykselie 

ja kustannusten seurannalle. Tiemestaripiirit laskevat vuosi-

tyohjelman suoritemrien mukaan varsinaisen kunnossapidon 

tehtävien vuosikustannukset. Yksikkjkustannuksina kytetBn 

jlkilaskentaan tai tuotantokustannuksiin perustuvia hintoja, 

joita korotetaan odotettavissa olevien nousujen verran. 
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Varsinaisten kunnossapituteHt9eien kustannusten lis9ksi budjettia 

varten lasketaan tiemestaripiirin yllpidosta aiheutuvat kustan-

nukset, joita ei voi suoranaisesti kohdistaa mrttyihin teht-

ylin. Niss kustannuksissa otetaan myis huomioon oletettavat 

kustannusten muutokset. 

Tiemestaripiirin vunsibudjetissa on mybs er9iden piirin alueella 

suoritettavien keskitetysti hoidettavien tehtävien kustannukset. 

Näiden teiden yksikkkustannukset saadaan ko.tehtvien budje-

teista, joiden perusteella lasketaan tiemestaripiirin kustannus - 

osuudet. Tiemestaripiirin kyttmien materiaalien kustan- 

nukset budjetoidaan materiaalia k 	tv9ile teht9v9lle. 

Pai kallisteiden kuntakohtaisten kunnossap itokustannusten las ke-

mista varten on budjetointi paikallisteiden osalta suoritettava 

lisksi erikseen kunnittain. Kuntakohtaisesti laaditusta budje -

tista on kuorinnalla vhennettv ne kustannukset, jotka eivät 

lain mukaan sis9lly kunnan kustannusosuutaen. 

Tiemestaripiiri laatu vuositybohjelman ja budjetin erillisalle 

lomakkeelle, josta ky ilmi tehtvittin inventointi -  ja suorite-

mrt, tymrlaskelmien perusteet, ty5mrt ja kustannukset. 

Keskitetysti hoidettavista tehtvist kyvt ilmi vain ko.teht-

vien kustannukset. Kustannusten yhteenvedossa eritelln koko-

naiskustannukset eri tarkoituksiin. 

Tiemastaripirian laatinun uuosit:buhjelmien ja uuhjettien 

perusteella saadaan k9yttalueiden, piirien ja koko maan ty5-

ohjelma- ja budjettiyhdistelmt. Sen jlkeen laatu tie- ja 

vesirakennushallitus tulo- ja menoarvioesityksen valtion tulo-

ja menoarvioon eduskunnan hyvksyttvksi. Hyväksymisen jälkeen 

tarkentaa TVH tyohjelman ja budjetin kehykset ja näiden perus-

teella vuosityohjelmat ja budjetit tarkistetaan ennen toteutta- 

mista. 
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TOIPIINNAN SUUNNITTEbLJ 

Vuosityohje1ma ja -budjetti muodostavat kunnossapitotoiminnan 

vuosittaiset kehykset. Ohjelman toteuttamista ja kustannusten 

seuraamista varten tarvitaan lyhyemmn ajan suunnitelmia, joita 

ovat toimintakehysten suunnittelu ja vaihtoehtojen vertailu, 

kuormitus- ja ajoitussuunnitelmat sekä viikkosuunnitelmat. 

Vuosityohjelmassa ja -budjetissa ilrnenevt kunnossapitoteh-

tvien suoritemrt ja niistä johtuvat kustannukset, jotka 

voidaan jakaa kiinteisiin ja muuttuviin kustannuksiin. Eri-

laisten toimintavaihtoehtoj en vertailemiseksi laaditaan 

kustannusten erittelyyn pohjautuva TOIMINTAKEHYSSULJNNITELMA. 

TJmn avulla voidaan suunnitella tarvittaessa muutoksia budje-

toinnin edellyttmiin suoritemriin ja kustannuksiin. 

N1ys tiemestaripiirin toteuttamien erillisten hankkeiden 

vaihtoehtoj en vertailussa kytetn toimintakehyssuunnitelman 

kustannustietoja. Jos tiemestaripiirill on vapaata kapasi-

teettia, lasketaan hankkeiden kustannuksiin vain muuttuvista 

kustannuksista aiheutuvat kustannus1ist. 

Tyvoiman ja toimintauT linain a.uunnitulmall±sta kttSPl 

varten tehdn tiemestaripiirin vuosity6ohjelmaan ja 

-budjettiin perustuva KUORMITUSSUUNNITELMA. Tmn avulla 

voidaan resurssien kuormitus suunnitella mandollisimman tasai-

seksi. Jatkuva tasainen kuormitus vhent 	puolestaan aloit- 

tamis- ja lopettamiskustannuksia, hukka-aikoja, materiaali-

hvi5it, huonon laadun osiintymist ja tehokkuuden alenemista. 

Kuormitussuunnittelua varten jaetaan kaikki vuosityohjelmaan 

sisltyvt tehtvt ajallisen suorittamisvapauden perusteella 

kolmeen ryhmn: 

- 	kiintet, jotka on tehtävä suhteellisen rajoitetulla 

ai kavlill ssuhteiden, liikenneturvallisuuden 

yms. mukaan 
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- 	puolikiintet, jotka on tehtv m rttyn vuoden- 

aikana, mutta joita vuodenajan sisli voidaan vaih-

della kuukaudesta toiseen 

- 	vapaat, jotka voidaan totouttaa minä vuodanaikana 

tahansa. 

Kuormitussuunnitulman laatiminon aloitotaan kiinteist toh-

tvist, joiden tyvuoromrt jaetaan eri kuukausille koko-

musperisten tietojen perusteella. Puolikiinteiden tehtvion 

työvuorot pyritään jakamaan niiksi kuukausiksi, joissa kun- 

teiden tehtvien kuormjtus on vhinen, kun otetaan huomioon 

suoritusaikarajat. Kiinteiden ja puolikiinteiden ty5vuorojen 

jakautumatietojen perusteella sijoitetaan vapaiden tehtävien 

tyvuorot siten, että kokonaiskuormitus tulee mandollisimman 

tasaiseksi. Näiden tehtävien lisksi kuormitussuunnitelman 

tulee sislt keskitetysti hoidettavien tehtvion sok eri-

laiston aputohtvion vaatimat tvuorornr.t 

Kuormitussuunnitelman laatirnisun jikeon voidaan resurssi1i-

jmi sijoittaa varat5ihin 1  ja alijmi korvata muiden 

alueiden mandollisella ylijmll tai ulkopuolisilla resuro-

seilla. 	Kone- ja autokaluston kuormitussuunnitelmissa voi- 

daan noudattaa sellaista periaatetta, että resurssit lisLn 

ensisijaisesti kyttalueen puitteissa, sen jälkeen kunnossa-

pitotoimialan puitteissa ja vasta tmn jälkeen konetoiminnan 

toimesta koko piirin ksittvn. 	Lisksi muiden koneiden 

osalta, joita yksittinen tiemestaripiiri ty5llist rajoita-

tusti, toimialan tyohjelmien perusteella kono- tai toiminta-

vlineryhm laatu kuormitussuunnitelman. 

AJOITUSSUUNNITELMAA tarvitaan suunnitteluvuodalla toiminnan 

johtamista ja valvontaa sekä lyhyen aikavälin suunnittelua 

sek vuosittaisten ty6mrien ja kustannuksen jaksottamista 

varten. Suunnitelma voidaan laatia jana-aikatauluksi, josta 

ilmenee tehtvien suorittamisajankohdat kostoaikoineen, 

1) varaty 	on 	simarkiksi pieni, oriksoon suunnitoltu 

rakenteen parant ami styt 
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toimintayksikhiden lukum33r3t, LySvuoroj en lukum33r3t, 

suoritemrt ja kustannukset. Ajoitussuunnitelma laaditaan 

samassa tehtvjrjestyksess kuin kuormitussuunnitelma ja 

suunnitelman laatirnisessa tarvittavat tiedot saadaan vuosi-

työohjelmasta ja -budjetista, kuormitussuunnitelmasta ja 

kapasiteettitiedoista. Ajoitussuunnitelma tarkistetaan aina 

tarpeen vaatiessa. 

Tiemestaripiirin alueella toht3vistS varsinaiseen kunnossa-

pitoon kuulumattomista tSist laaditaan ajoitussuunnitelmat 

kuormitussuunnitelman perusteella joko tt suunnittelu -

j3rjestelm 	tai rakennustoimialan suunnittelujrjestelm 

noudattaen. 

VIIKKOSUUNNITELkIA on 	ksityiskuh5aisin toirnintasuunnitelma ja 

sislt 	tiedot jokaiseksi pivksi suunnitelluista tehtvist, 

tehtävien sijainnista, tehtv ohjaavasta vastuuhenkilst, 

toimintaiksikn kokoonpanosta ja arvioidusta suoritemrst. 

Suunnitelma laaditaan joko koko tiemestaripiirin ksittvksi 

tai erikseen sen osa-alueista. 

Viikkosuunnitelmaan sis3ltivt tyEt saadaan vuositiöohjelmasta, 

kuormitus- ja ajoitussuunnitelmasta, edellisten viikkojen 

suunnitelmien keskenerisist tai toteutumattomista tist 

ja maastotarkistuksissa havaituista tehtvist. Niden tieto-

jen perusteella asetetaan tehtvt trkeysjrjestykseen ja 

laaditaan suunnitelma. Viikkosuunnitelma ei sisll3 sn 

muutoksesta aiheutuvia tSit3. 

TehtUvNt on pritt3v3 suorittamaan mandollisimman htUjaksoi 

sesti eik standardien toteuttamisjrjestelmist saa poiketa 

ilman ptevi perusteita. Suunnitelman toteuttamista seurataan 

pivittin, jolloin saadaan tietoja seuraavan viikon suunni -

telman laatimista sekä kunnossapidon ohjausta ja valvontaa 

varten. 
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SEURNTAJRJESTELM 

Kunnossapitotoiminnan seuranta on tärkeä osa tavoitejohtamis-

järjestelmää, sillä ilman riittävää, tehokasta ja tar'koituk-

senmukaista seurantaa ei voida olla varmoja asetettujen ta-

voitteiden toteutumisesta. Toiminnalle asetetuista lukuisista 

tavoitteista, joita tulisi seurata, voidaan mainita tärkeim-

mät mm: 

- 	kustannus- ja varainkäyttdtavoitteet 

- 	tyäsuor'ituksen tehokkuus- ja taluudellisuustavoitteet 

- 	suoritemäär'ätavoitteet. 

Tavoitteiden toteutumisen seurantaan liittyy olennaisesti 

jatkuva toiminnan ohjaus, jolla voidaan varmistaa tavoitteiden 

saavuttaminen. Lisäksi seurantatiedot palvelevat kunnossa- 

pidon kehitystyötä, suunnittelua ja standardointia. 

Eri organisaatiotasoilia kunnussapitutoirninnan ohjaus ja 

valvonta tapahtuvat sekä vastuuhenkiliden henkiläkohtaison 

yhteydenpidon että erilaisten raporttien avulla. Raportointi-

järjestelmä on esitetty oheisessa kuvassa ja sitä on selvi-

tetty seuraavassa tekstiss5. 

PiiIVITT2iISE Ni HAPJRTTiHJ$. toimii 1 uuciitt u vii kkos uunn ite lma, 

johon tiemestari voi merkitä päivittäin tehtyjen täiden toteu-

tumatiedot. Tämän perusteella seurataan 

- 	tyäryhmien koosturnusta menetelmästandardeihin 

verrattuna 

- 

	

	tyäryhmien päivätyäsaavutuksia standardeihin 

verrattuna 

- 	tehtävien ajallista toteutumista suunnitelmaan 

verrattuna sekä tehtävien tapahtumapaikkuja. 

Viikkosuunnitelmaan perustuva raportointi sisältää tiedot 

kaikista kunnossapitotehtävistä litteroittain, jos tehtävä 

on kestänyt yli puoli tyävuoroa. 
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Toteutunejila tiedoilla korjattu viikkosuunnitolma lJhetutJJn 

jaoksen pllik6lle, joka voi kytt 	sitä jlkitarkkailuun 

ja alueensa resurssien koordinointitehtviin. Jaoksen pJJlli-

k6n ja tiemestarin vlisess yhteydenpidossa on kuitenkin 

jatkuva henkilOkohtainen yhteydenpito trkeint, minkJ 

vuoksi viikkosuunnitolman l5hott5minen on vapaaehtoista. 

TEHTÄVKUHTAINEN KLILJKAUSIRAPORTTI 	sisJltJ 	litteroittain 

tiedot tehtävien suoritemrist, kustannuksista, miestyS-

tunneista, ty6n tehokkuudesta ja yksikk8kustannuksista. Litte-

roittain raportti laaditaan vain tärkeimpien tehtvien osalta 

siten, että ne peittvt noin 80 % tiemestaripiirin ty6kustan-

nuksista. Muiden tehtävien kustannukset ja ty8voimatiedot ovat 

raportissa erittelemtt6min. Samoin yhteiskustannukset 

raportoidaan yhten summana. 

TehtvJkoHtaisen kuukausiraportin avulla seurataan vastuu- ja 

yksikk6kohtaisesti 

- 	tärkeimpien tehtävien mrllist edistymistJ, 

ty6voiman kytt6 ja kustannuksia 

- 	tehtävien toteutumisen tehokkuutta sekJ sen ja 

yksikk6kustannusten kehityst standardeihin ja 

suunnitelmiin verrattuna 

- 	kustannusten ja tySvoiman k5ytt6 ja kehitystJ 

y ks i k k 6 ko h t a i s e s t i. 

Jokainen tiemestaripiiri laatu tehtvJkohtaisen kuukausi- 

raportin sekä numeerisina taulukkoina ett graa-Fisena kuvana. 

Raportin tiedot saadaan pivittisist raporteista ja alku-

peristositteista. Kytt6jaoksen, toimialan ja kytt6osaston 

tehtvkohtainen kuukausiraportti saadaan kyseisen vastuu- 

alueen yksik6iden yhdistelniinJ. 

MMRSTANDARflIEN TOTEUTUN1ARAPORTTIEN avulla kertn tietoja 

kunnossapitostandardien nukaisten tehtPvien suoritteista 

eri kp-tieluukissa. 
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Tm raportointi on tarkoitettu standardien tarkistamista 

ja kehittmist varten, jota tehdn pasiassa tie- ja vesi-

rakennushallituksen tierakennusosastolla. Toteutumien vertailu 

standardeihin tapahtuu kuitenkin kaikissa yksikiss, jotta 

voidaan se1vitt 	merkittävien poikkeamien syyt ja seuraukset 

ja tehdä tarvittavat korjaustoimenpiteet j1jell olevalle 

kaudel le. Mrstandardien toteutumisen seurantaraporttien 

tietoja voidaan kytt 	my5s eri yksikiden vlisiss ver'- 

tailuissa. 

rirstandardien tuteutumaraportointia tehdn vain erikseen 

mrtyiss tiemestaripiireiss. Raportit laaditaan puoli- 

kuukausittain ja tiedot saadaan pivittisist raporteista 

sekä perustositteista. Muiden yksikiden raportit laaditaan 

yhdistelmn vastuualueidensa yksikiden raporteista. 

Tehtvkohtaisen raportoinnin lisäksi seurataan toimintaa koko 

yksikön puitteissa TULOSRAPORTOINNIN avulla sekä numeerisesti 

että graa-Fisesti. Tulosraporttia kytetn 

- 	analysoitaessa toiminta-asteen vaikutusta kustan- 

nuksiin 

- 	suoritettaessa vertailuja eri toimintavaihtoehtojen 

vlill 

- 	seurattaessa toimi ntayks i kiden ko konais kustannusten 

kehitystä 

- 	verrattaessa toimintayksiköiden organisaatio- 

kustannusten suhdetta toiminnan laajuuteen. 

eljonnesvuosttain laaditaan samojen periaatteiden mukaan 

tulosraportit tiemestaripiirien, tie- ja vesirakennuspiirien 

ja koko maan kunnossapitotoiminnasta. 

JOIMINTA-ASTERAPORTTIEN avulla seurataan presurssien so. 

tySvoiman, tiehylien, kuorma-autojen ja pyrtraktoreiden 

toiminta-asteen keHitystä. 	Näiden tietojen raportointi on 
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trke, siliS p8resurssien toiminta-asteesta riippuu kus-

tannusten muodostuminen ja laitoksen investointitarpeen suu-

ruus. Tiemestaripiirien toiminta-asteraportteihin saadaan tie-

dot vuosityt5ohjelmasta, kuormitussuunnitelmista ja konetoimin-

nan kyttraporteista. Muiden yksikiden raportit saadaan yhdis-

telmin vastuualueen iksik6iden raporteista. Toiminta-astera-

porttien raportointijaksona on kalenterikuukausi. 

YKSIKK- JA HANKEKLJHTAINEN RAPORTTI laaditaan toirnialapSSllik-

k varten kuukausittain. Raportti sislt tiedot vastuualu-

eittain suunnitelluista ja toteutuneista kustannuksista sekO 

ty8voiman kytst, toimialan yhteiskustannuksista ja kunnos-

sapidon tehtRvSkni muilla varoilla annetuista te.htSvistS. 

VASTUUALUOKUHfAIrEN RAPORTTI on tierakennusosaston kuukausi- 

raportti ja sislt tietoja kustannuksista ja tyRvoiman kS'-

t8st5 tie- ja vasirakennuspiireittSin. 

KUNNOSSAPIOON YLEISRAPLJRTTI laaditaan laitoksen vlijohtoa 

varten kunnossapidon kuukausi- ja vuosiyhdistelmksi. Raport-

ti sislt 	tietoja koko maan kunnossapidon kustannuksista, 

työvoiman k5yt8st8 ja vuokrakoneiden kustannuksista sekR lu-

kumSSristP. 

TILASTOJA laaditaan vuosittain varsinkin tySvoiman, kone- ja 

kuljetuskaluston sekä materiaalien kytst jokaisessa yksi-

kss. Nit tietoja tarvitaan muiden raporttien ohella toi-

minnan jatkuvaa kehittNmist8 ja suunnittelua varten. 
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KUNNOSSAPIDON KEHITTYMINEN 

TUTKIMUKSEN TAVUITTEET 

Kunnossapidon kehittmis- ja investointiohjelmat riippuvat 

kunnossapitotarpeen kehittymisest. Thn vaikuttavat teki-

jMt voidaan jaotella seuraavasti: 

lIikenteen muutokset 

liikennemrt 

aj onopeudet 

liikenteen koost umus 

- 	tieverkon muutokset 

tieverkon pituus 

tieverkon rakenne 

teihin 1iittyvt rakenteet 

t. ieverkon vanheneminen 

nUl1ysteiden laadun kehittyminen 

- 	ta\/oltet0900 muutokset 

Kunnossapitotarpeen kehityksestä vuoteen 1985 laadittiin 

kaksi ennustetta. Toisessa ennusteessa tarkasteltiin 25 

kunnossapitotehtvn suoritemrien ja kustannusten kehi-

tyst ilman p91lysteiden uusimista sek toisessa pllys-

teiden uusirnistarvette ja siit aiheutuvia kustannuksia. 
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Kummankin ennusteen laadinnassa otettiin huomioon kunnossa-

pitotarpeeseen vaikuttavista tekij8ist liikennemrien, tie-

verkon pituuden, tieverkon rakenteen ja jossain mrin pl-

lysteiden laadun arvioidut muutokset. Tavoitetaso oletettiin 

vakioksi ja se oli posin mritetty kunnossapidon standar-

deissa. Muiden tekijdiden vaikutusta ei ennusteissa otettu huo-

mioon. 

Teht3vitt3in laaditun kunnossapitotarve-ennusteen t3rkeimp3n3 

tavoitteena oli selvitt kunnossapidon standardien vaikutus 

suoritemriin ja kustannuksiin. Kunnossapidon kokonaiskustan-

nusten arvioimiseksi otettiin standardien mukaisten tehtävien 

lisäksi muutamia kustannuksiltaan suurimpia standardien ulko-

puolisia tehtvi lukuun ottamatta pllysteiden uusimista. 

Pllysteiden uusimistarvetta koskeva ennuste sislsi sek3 

kesto- että kylmpllysteet. Ennusteen tavoitteena oli sel-

vitt 	vuosina 1974 - 1985 vuosittain uusittavien pllystei- 

den mrt tie- ja vesirakennuspiireittin ja vuoden 1973 

hintatason mukaiset uusimiskustannukset 

Ennusteet sis3lsiv3t p33osan kunnossaoitoteht3vist3, sill3 

niiden kustannukset olivat noin 65 97:3 kunnossa- 

pidon kokonaiskustannuksista. 

LIIKENNE 

Ennusteiden l3ht3kohtana ollut autokannan ja lijkennesuorit-

teen kehittyminen perustui tie- ja vesirakennushallituksen 

vuonna 1970 laatimaan autokantaennusteeseen vuosille 1970 - 

2000. 

Auto kantaennusteen mukaan on vuoden 1555 alussa ajoneuvojen 

kokonaismr noin 1,7 milj.kpl, josta henkil6autojen osuus 

on 89 % eli 1,5 milj. kpl. Autokannan vuotuinen kasvu tulee 

olemaan hidastuvaa, sillä se on vuosina 1974 - 79 noin 8,3 5 

ja vuosina 1979 - 55 noin 4,9 5. 
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Vuoden il'Eb alussa autokannan suuruus oli 454.255 ajo -

neuvoa ja vuoden 1974 alussa 1.028.120 ajoneuvoa. 

Niden lukujen perusteella autokannan keskimrinen 

kasvu oli noin 10 	vuodessa, joten vuosina 1974 - 85 

autokannan vuotuinen kasvu hidastuu tuntuvasti viime 

vuosina tapahtuneesta kasvusta. Mainittakoon, että 

vuonna 1970 laaditun ennusteen autokanta ja todelli-

nen autokanta vuoden 1974 alussa poikkesivat toisis-

taan noin 1,5 	. 

-65 -70 -74 -79 -85 	 -65 -70 -79 -85 

AUTOKANTA 1000 KPL 
	

LIIKENNESIJORITE MILJ.AJONKM. 

ALJTL]KANNAHJ 	A LIIKENNES UrF:ITTEEN KEHITYS VLJSSIN..5l25574 

JA ENNUSTE VLJUSIKS 1 1J72 JA 15B5 
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Liikennesuoritteen kehityksestä ei ollut valmiita ennusteita, 

jolloin laskelmat perustuivat ar'vioihin autokannan ja ajosuo-

ritteen kehityksestä. Arvioinnin 1ht8kohtana oli vuoden 

1965 liikennelaskenta, jonka perusteella voitiin laskea eri 

tyyppisten autojen vuotuiset ajosuoritteet. Polttoaineen 

kulutustietojen perusteella todettiin niiden säilyneen vakiona 

vuosina 1965 - 70. 	Koska ajoneuvojen yleinen kytt6tarkoitus 

ei todennk8isestj olennaisesti muuttuisi lhitulevaisuudessa, 

oletettiin ajosuoritteen silyv3n vakiona my6s vuosina 1970- 

85. 

K8ytettyjen laskentaperusteiden mukaan kaikkien autojen lii-

kennesuorite yleisill teill on vuonna 1985 noin 22,9 mrd. 

ajonkm, jolloin kasvu vuodesta 1970 lähtien on noin 100 	. 

Vuosina 1970 - 79 vuotuinen kasvu on noin 5,7 	ja vuosina 
1979 - 65 noin 3,7 %. 	Samojen laskentaperusteiden mukaan 

oli liikennesuorite vuonna 1965 noin 7,3 mrd. ajonkm ja vuonna 

1970 noin 11,1 mrd. ajonkm, joten vuotuinen kasvu oli noin 

8,7 %. 	Liikennesuoritteen autokantaa hitaampi kasvu johtuu 

henkil8autojen suhteellisen osuuden lisyksest8. 

TIESTO 

Teht9vtt8in laaditun kunnossapitotarpeen kehitys perustui 

tiest6ennusteeseen, joka oli tehty vuosien 1975 - 79 kunnossa- 

pidon toimenpideohjelmaa varten. Ennusteen mukaan yleisten 

teiden kokonaispituus tulee olemaan nykyisen tiolain voimassa- 

ollessa vuonna 1979 noin 75.800 km ja vuonna 1985 noin 79.399 km. 

Vuoden 1985 tiest8n pituus oli lasotLu suoraviivaisostj 

vuosien 1973 ja 1979 arvoista. 

Kun nossa p i don t o ime np i deo hj e lma n t i es 86 on n u s t san y loi s 8 on 

teiden pituus kasvaa vuosittain noin 500 km, joka on noin 

0,7 	kokonaispituudesta. Tiest8n rakenne tulee muuttumaan 

siten, ett3 kestopllysteiden mr lisntyy noin 470 km', 

kylmp1lysteiden mr noin 450 km/v ja soratiet vhenev6t 

noin 370 km/v. 	Tiest6 jakautunee vuonna 1985 seuraavasti: 

kestop66llysteit6 20 	, kylm6p66llvstnit6 30 	ja soratiet6 
50 	. 
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Vuosien 1965 - 74 tiestdn kehitykseen verrattuna kunnossapi-

don toimenpideohjelman tiest5ennuste poikkeaa verrattain 

paljon. Ennusteen tiest8 kasvaa vuosittain noin 200 km enem-

mOn kuin vuosina 1971 - 74. Tiest6n rakenteellisen muutok-

sun kehitys hidastuu tuntuvasti vuosien 1955 - 74 kehitykses-

t3, sillä ko. aikana kestopllysteet 1isntyivt keskim-

xin 570 km/v, kylmollysteet 940 km/v ja soratiet vhenivt 

1200 km/v. 

Liikennurn99rien kasvusta seuraa iiikennum99rien mukaan jae-

tussa tiest5ss suurehkoja muutoksia. Kestopllysteisistä 

teist noin 52 %:lla on vuonna 1985 keskivuorokausiliikenne 

yli 1500 ajon/vrk, kun vastaava luku vuonna 1965 oli 50 ,. 

Kylmpllysteisill teillä jakautumasuhteet silyvt lhes 

vakioina koko ennustejakson ajan. Jakautumasuhteiden mukaan 

noin 88 %:lla kylmpllvsteisist teistä keskivuorokausilii-

kunne on suurempi kuin 200 ajon/vrk. Sorateiden jakautuma- 

suhteet muuttuvat siten, että vhliikentejsten teiden 

(KVL 	100 ajon/vrk) osuus laskee noin 48 o:sta 18 %:iin 

vuosina 1900 - 05. 

P99llysteiden uusimistarvetta koskevassa tutkimuksessa oli 

k3ytettviss tuoreimpana tiest5ennusteena tie- ja vesiraken-

nushallituksen laatima "Tienpidon tarveselvitys 1985" vuo-

delta 1972. 	Ko. selvityksen tiest5ennuste oli kunnossapidon 

tuimenpideohjelman ennustetta varovaisempi, sillä vuonna 

1985 tiest5n kokonaispituus tullee olemaan 75.200 kun. 	Tie- 

p3llysteet muuttunevat vuosittain seuraavasti: kestop8llys-

teiden mr kasvaa 280 km, kylmpllysteiden m8r 600 km 

ja soratiet vuhe nevut 000) km. 

Kunnossapidon tarveselvitysten laadinnan j8lkeen on julkaistu 

uusi tiest5ennuste vuodeksi 1979 tie- ja vesirakennuslaitok-

sen toimintasuunnitelmassa vuosiksi 1976 - 80. 	Tss ennus- 

teessa on tiest6n kokonaispituus vuonna 1979 74.200 km, 

josta kestopllysteit on 13.600 km, kylmpllysteit8 

10.800 km ja sorateitO 42.300 km. 	Tieo3llystnut muuttuvat 



vuosina 1974 - 79 siten, että kestopl1vstuat lis00ntyv3t 

560 km/v, kylm5p llYsteot 300 km/v ja soratiot vOhenevOt 

550 km/v. 

MikOli tie- ja vesirakennuslaitoksen toimintasuunnitelma 

1976 - 60 on todennk6isjn toteutumaennuste, tehtvitt5in 

laadit un kunnossapitotarve - ennusteen suoritemrt ovat 

hieman suuremmat kuin todennk6inen toteutuma. Sitävastoin 

toimintas uunn itelmassa p 1 lysteiden uusimist arve -ennuste 

on laadittu kunnossapitotutkimuksen raportin "P30llysteiden 

uusiminen" perusteella. 

79300 

67653 2!..!!0732h1.__f 

SORATIET KM 
55056 	1 52515  1 50166 1 44292  1 43227 1 40200 

	

23100 	KYLMÄP KM 

TIESTMN KEHITYS VUOSINA 1955 - 74 JA KUNNOSSAPIDON TOIMENPIDE- 

OHJELMAN PERUSTEELLA LAADITTU ENNUSTE VUOSIKSI 1979 JA 1985 
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KUNNOSSAPITOSUORITTEET 

1 eS t 5 vi t tS i n 1 aa di tuo o a k u n no osa p i t ota ry 8 -  Bfl fl u s t oess a t a rkas - 

teltiin my8s vuosina 1955 - 73 tapahtunutta kunnossapidon ke-

hityst. Ko. aikana kunnossapitotehtvien suoritemSrt vaih-

telivat sSS- ym. olosuhteista johtuen jonkin verran. Yleises-

ti kehitys tapahtui saman suuntaisena tieverkon kehityksen 

kanssa, jolloin esim. sorateiden suoritem55rSt laskivat tie- 

pituuden v5henemisen vuoksi. Poikkeuksena voidaan mainita p8-

lynsidonnan suoritem55rien kasvu ja kuorma-autoaurauksen, hie-

koituksen, ojituksen ja tien runkovaurioiden korjaamisen suo-

ritem5Srien v3heneminen. 

Tarve - ennusteen s u o ri t emS 5 rSt riippuvat t j es t Sen nuo t eest a, 

koska standardeissa mritell55n teht5vien vuotuiset suorite-

rn55rt tai kunnossapitotarve tiekilometriS kohti. Lis5ksi tien 

keskivuorokausiliikenteen suuruus aiheuttaa vaihtelua. Niist 

ennusteeseen sis5ltyvist5 teht5vist, joista ei ollut kunnos-

sapitostandardeja, laskettiin tarve-ennuste aikaisemmista to-

tautumatiedoista sopivien trendikSyrien avulla. Trendien lSh-

t8tietoina k5ytetyt suoritemSrt oli laskettu tiekilometri 

kohti, joten n5idenkin tehtävien kokonaissuoritteiden ennus-

tettu kehitys riippuu tiest6ennusteesta. 

Kunnossapitoteht5vien suoritem5Sr8t kasvavat vuosina 1973 - 

1985 sorateiden kulutuskerroksen kunnossapitotehtvi5, aura-

usviitoitusta ja tien runkovaurioiden korjausta lukuun otta-

matta. Kokonaiskasvu vaihtelee noin 8 %:sta 90 %:iin teht-

v5stä riippuen. Yli 80 9  lis5ntyy kestop5Sllysteiden paik-
kaus, ajoratamaalaus ja suolaus. Alle 10 % kasvavat roskien 

keruu ja poisto, betonirumpujen kunnossapito, rumpujen uusi-

minen ja kantavuuden parantaminen. 

Sorateiden kulut uskarroksan kunnossapitoteht5vien s uorit amSS-

rSt laskevat sorateiden v5henemisen vuoksi. Ne ovat vuonna 

1985 2 - 10 	aihaisemmat kuin vuoden 1973 suoritem55rSt, 

vaikka sorateiden mSSrS laskee noin 14 	samana aikana. 



Kokonaissuoritem8Srien pienempi aleneminen johtuu sorateiden 

lisSSntyneest3 liikenteestS. 

Kunnossapitotarpeen suhteellinen kehitys tiekilometri kohti 

on toisenlainen kokonaissuoritem3rien kehitykseen verrattuna. 

Tll8in kasvavat kaikkien ennusteeseen sisltyneiden kunnossa-

pitotehtvien suonitemrt aurausviitoitusta ja tien pinnan 

harjausta lukuun ottamatta. My6s sorateiden kulutuskerroksen 

kunnossapidon suonitemrt kasvavat 5 - 14 % vuosina 1973 - 

1985. Suoritemnien kasvu johtuu liikenteen kasvusta. 

Sunteellisten suonitemnien kasvu on huomattavasti alhaisempi 

kuin kokonaissuonitemrien kasvu. Esim. kestopllysteen paik-

kauksen kokonaislisys on vain noin 4,5 , ajoratamaalauksen 

noin 25 % ja suolauksen noin 8 % ajanjaksolla 1973 - 85. Eni-

ten kasvaa ajoratamaalaus, niitto sek8 tasaus ja auraus tie-

hEylSiiS, joiden kasvu on lShes 25 	. 

Pllysteiden uusimistarve on vuosittain keskimSrin 3.400 km 

vuosina 1974 - 85. Tst mrst on kestopl].ysteiden osuus 

l3hes 1.400 km, bitumiliuossoran osuus noin 260 km ja 6ljyso-

ran osuus noin 1.700 km. Uusimistarve ei jakaudu tasaisesti koko 

ajanjaksolle, vaan tarvehuiput ovat vuosina 1974 - 75 ja 1983 - 

85. Laaditussa toimenpideohjelmassa suositellaan kuitenkin uusi-

mist6iden asteittaista lismist siten, että vuoteen 1982 man-

ness8 vuosien 1974 - 81 uusimistarve on kokonaan toteutunut. 

K U S 1 N N U KS EI 

Kunnossapitoteht8vien kokonaiskustannukset vaihtelivat s uorite-

mrien vaihtelusta johtuen vuosina 1965 - 73. Tst huolimatta 

kunnossapidon kokonaiskustannukset kasvoivat voimakkaasti kysei-

sen aikana. Vuonna 1965 kokonaiskustannukset olivat 159 milj.mk 

ja tiekilometri kohti laskettuna noin 2.300 mk/km. Vastaavasti 

vuonna 1973 kokonaiskustannukset olivat 422 milj.mk ja suhteel -

liset kustannukset noin 5.800 mk/km. 
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Tienrakennuskustannusindeksil l mitatut suhteell iset kustan-

nukset olivat noin 2.200 mk/km sek5 vuonna 1965 että 1973. 

N9in ollen kokonaiskustannusten kasvusta huolimatta kunnossa- 

pidon reaalikustannukset eivät sanottavasti muuttuneet vuo-

sina 1985 - 73. 

Kunnossapidon tehtPvittPin laadittuun tarve-unnusteeseen si-

sltyvien tehtävien kustannukset kasvoivat yleensä vuosina 

1955 - 73 joidenkin tehtävien suoritemrien alenemisesta 

huolimatta. Kustannusten kasvu johtui yksikk5kustannusten 

nopeasta kohoamisesta, minkä vuoksi suoritemrien laskusta 

ei seurannut tehtvn kokonaiskustannusten alenemista. Poik-

keuksen muodostivat vain hiekoitus ja sorateiden lanaus, joi-

den kokonaiskusLannukoet alenivat: 

Kustannusten kehitys arvioitiin yksikkdkustannusten kehitys-

trendien ja suoritemrien perusteella. Suoritteiden yksikk6-

kustannusten kehitysarviot saatiin laskemalla erikseen tyS-

palkkojen, koneiden, kuljetusten ja materiaalien hintojen 

kehitys. 	TySpalkkoihin sisllytettiin my5s sosiaalikustan- 

nukset. 	Koneiden ja kuljetusvlineiden hinnat laskettiin 

ilman kuljettajaa. Materiaalien yksikk5hintoina käytettiin 

tiemestarin varastohintoja. Näiden kustannusryhmien panos- 

osuudet suoritteiden yksikk8kustannuksista perustuivat kun-

nossapitotutkimuksen osaselvityksin laadittuihin tySvoiman 

ja kaluston mitoitusr'aportteihin. Niissä esitetyt mies- ja 

koneresurssit poikkesivat jonkin verran nykyisest5 kytn 

n5st, minkä vuoksi yksikk8kustannuksissa resurssilajien 

jakautumat olivat erilaiset aikaisempiin jakautumasuhteisiin 

verrattuna. 

Koska laskelmien tySpanos suoriteyksikk5 kohti oli vakio 

koko ennustejakson ajan, kustannusten muutokset aiheutuivat 

suoritemrien ja kustannustason kehityksest5. 	Konety5n, 

kuljetuksen ja materiaalien hintakehitykseen sisltyi TVL:n 

ulkopuolella tapahtuvaa tuottavuuden kehityst, mik5 kytet-

tyjen laskentamenetelmien mukaan jatkuisi samanlaisena kuin 

aikaisemmin. 



Laskelmien mukaan tarve-ennusteen teht3vien kokonaiskustan-

nukset kasvavat 240 milj.mk:sta 580 milj .mk:aan vuosina 

1973 - 85 kyseisen vuoden hintatasossa. 	Keskim3r3inen otin-  - 

tuinen kasvu on nopeampaa ennustejakson alkupuolella, sili. 

vuosina 1973 - 78 kustannukset kohoavat noin 10,4 9 /v ja 
vuosina 1982 - 85 noin 8,0 %/v. 	Vastaavien tehtävien kustan- 

nukset kasvoivat tilastojen mukaan 1971 - 73 noin 15 % vuo-

dessa, joten ennusteen mukaan kustannusten kasvu hidustuu 

tulevaisuudessa. 

Laskelmien perusteella kunnossapitokustannukset tulevat ja-

kautumaan siten, ett miest8iden sekä materiaalin osuus on 

noin neljäs-, konet8iden osuus kolmas- ja kuljetuksen osuus 

kuudesosa ennusteen kunnossapitot ehtvien kokona isku stannu k - 

sista. 	Osuudet eivät si1y vakioina, vaan mies- ja konetvhn 

osuus kasvaa vajaat nelj prosenttiyksikk6. 	Kuljetuskus 

tannusten osuus s3ilyy lEhes \/akiona koko ennustejakson ajan. 

Eri tehtEvien kustannuston jokoutuniinon kustannusryhmiin 

vaihtelee huomattavasti. 	Esimerkiksi kuivatukseen ja tiun 

runkoon liittyvissä teht3viss3 muodostaa suurimman kustannus- 

erän kuljetuskustannukset. Talvikunnossapitot8iss konet8ill 

on suurin kustannusosuus ja kulutuskerroksun k'jnnossanidossa 

materiaal ikustannukset ovat. murkittkvimmkt 

Vertailu standardien ja aikaisemman kytnn6n trendien mukais-

ten kunnossapitokustannusten vlill osoitti, etteiv3t stan-

dardit tmn tarkastelun perusteella muuta oleellisesti kun-

nossapidon yleisen kehityksen suuntaa. 	Joidenkin yksittis- 

ten tehtcvien kohdalla standardit kylläkin muuttavat kehityk-

sen suunnan (sorateiden lanaus, hiekoitus) tai nopeuttavat. 

suoritemrn kasvua (ajoratamaalaus) korkeampien laatutanr- 

vaatimusten ansiosta. 	Tarkasteltaessa suoritem33rien tiekilo- 

metreihin suhteutettua kehitystä voidaan havaita standarhion 

vaikuttavan tulevaan kp-toimintaan siten, ett 

- 	sorateiden keskunnossapidossa muutetaan jonkin verran 

tehtävien painotusta: p8lynsidonta ja materiaalin 

lisäys kasvavat nopeammin kuin pinnan tasausm33rL 

- 	liikenteen nalielutehtEvien suhteellinen OSUUS kasvaa. 



P33llysteiden uusimiskustannuksissa ei otettu huomioon kustan-

nustason nousua, vaan kustannukset laskettiin vuoden 1973 

hintatasossa. T116in keskimriset vuotuiset kokonaiskus-

tannukset kohoavat 150 milj.markkaan. Kestopllysteiden 

uusiminen maksaa 115 milj.markkaa, bitumiliuossoran uusiminen 

6 milj.markkaa ja 8ljysoran uusiminen 29 milj.mar'kkaa vuodessa. 

Tutkimuksessa laaditun uusimisohjelman vuotuiset kustannukset 

nousevat 83 milj.markasta vuonna 1974 143 milj.markkaan vuonna 

1981. Vuosina 1982-85 uusimisohjelman mukaiset vuosikustannukset 

tulevat kohoamaan 210 milj.markkaan. 

Kunnossapidon kokonaiskustannusten kehitst2 voidaan arvioida 

karkeasti olettamalla ennusteen kunnossapitotehtvien kustan-

nusosuuden pysyvän vuoden 1973 tasolla. T116in kunnossapito- 

tarpeen mukaiset kokonaiskustannukset ovat vuonna 1979 noin 

700 milj.markkaa ja 1985 noin 1.000 milj.markkaa kyseisen 

vuoden hintatasossa. 
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JATKOTOIM EN PITEET 

KUNNDSSAP ITLiJRJESTEL12N TOTEUTUS 

Kunnossapidon kukonaisjOrjestelmO, jonka periaateet on selos-

tettu tss raportissa, otetaan vuoden 1975 alusta lähtien 

kytt5n ileisten teiden kunnossapitotoiminnassa. Jrjestei-

mn liittyv3t kunnossapitostandardit ovat olleet jo vuonna 

1974 epävirallisesti k3ytss, mutta vuoden 1975 alusta lUo-

tien tulee kaikkien tiemestaripiirien kUytt 	niit. Rapor- 

toinnin osalta jrjestelm toteutetaan laajimmassa muodossaan 

ns. tarkkailutiemestaripiireissU, joita on koko maassa noin 

30 kpl jakautuen eri puolille maata. NistU piireist on 

tarkoitus kertU tietoja kunnossapidon m rUstandardien toteu-

tumista standardien kehittUrnistU varten. 

Kunnossapidon uutta organisaatiota aletaan toteuttaa vuoden 

1975 alusta lUhtien. Tm toteutuu vähitellen, koska organi 

saatioon liittyvien henkilhstUasioiden hoito vaatii oman 

aikansa. 
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Lukuisten tutkimusprojektien työn tulokset tulevat olemaan 

toiminnan apuna ja tietolhteen. Henkil6stn ja kaluston 

mitoitusraporttien laskelmien tulokset ovat tie- ja vesira-

kennuspiirien resurssien 	rllisin tavoitteina. 

Uusi kunnossapitojrjesteIm korostaa suunnittelun merkitystä 

kaikessa toiminnassa. Suunnittelun ja ty5n laadun yhtenist-

miseksi osalla tehtvist noudatetaan kunnossapidon standar-

deja. Toiminnan seurantaa ja uusien suunnitelmien laatimis-

ta varten on raportointia lisätty ja tarkennettu aikaisempaan 

kytntn verrattuna. Organisaatioon on lisätty suunnittelu-

henkilsta tiemestari -  sekä tie- ja vesirakennuspiireihin. 

Henkil5stn valta -  ja vastuusuhteita sekä tehtvnkuvauksia 

on tsmennetty kunnossapitojrjestelmfl ja tavoitejohtami 

seen soveltuvaksi. Tavallinen tienkyttj tulee kokemaan 

uuden jrjestelmn toteutumisen pasiassa teiden laatuta-

son yhtenisten ja parantunoona liikonneturvallisuutena. 

JATKUTUTKI1UKSET 

KunnossapitotutkimukSefl tutkimusproj ektien toteuttaminen an-

toi viitteitä jatkotutkimuksista, joita on toteutettava kun-

nossapidon jatkuvaksi kehittämiseksi. Tss esitettyihin ai-

heisiin liittyv tutkimusta tehdn jo osaksi, mutta osa ai-

heista on vielä idea-asteella. 

Uusien kunnossapitostafldardien laatiminen tulee olemaan lähi-

vuosina laaja tutkimusalue, sill laaditut standardit eivät 

kata vielä riittvn suurta osaa kunnosaapitotoiinnasta. 

Ulemassaolevien standardien kehittäminen ja varsinkin laatu- 

standardien oikean laatutason mrittminen ovat myös trkei-

t tutkimuskohteita, sillä yhteiskunnassa tapahtuvien muutos-

ten johdosta kunnossapidon laatutaso on muuttuva suure. 

Teiden hoitoon liittyvien laatu- ja mrstandardien lisäksi 

menetelmstandardien kehittäminen on jatkuvaa toimintaa, jota 
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suoritetaan tie- ja vesirakennushallituksen j2rjestelytoi -

mistossa. 

Tukikohtien toiminnalliseksi kehittämiseksi tarvitaan tyi5n-

tutkimuksia, jotta niiden perusteella voidaan kehittP tu-

kikohtatyyppej. 

Kaluston kehittmistydt jatketaan kunnossapitotutkimuksen 

yhteydessä luotujen periaatteiden mukaan kyseisen koneen 

valmistajan ja TVL:n v1isen projektityskentelyn. N1ys 

tiedonvlitys koneiden valmistajien, myyjien ja TVL:n v-

lill on jatkuvaa. 

Laki yleisistä teist on uusimiovaiheessa, jolloin uusi laki 

mandollistanee kuntarajoista poikkeavien tiemestaripiirien 

alueiden muodostamisen. Tst seuraa varsin laaja tutkimus- 

ja kehitystyö optimaalisen tiemestaripiiri- ja tukikohtaver-

koston luomiseksi. 

Kunnossapidon urakointipolitiikan knhittminen on myös ajan-

kohta inen tutkimuskohde. 

Kunnossapitotoimintaa palve levien tutkimusten toteuttamiseksi 

olisi laadittava yksityiskohtainen tutkimussuunnitelma, jonka 

perusteefla voitaisiin konkretisoida nhtviss oleva tutki-

mustarve kunnossapidon kohitt2mistytn jatkarniseksi. 
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KOOR DI NOI NTIRYH MA 

PuhRenjohtaja: 

insin55ri 	K Lind 	tierakennusosasto 

Juenet: 

dipl.insinhhri 	2 Mustajrvi 	T8o1isuuskonsu1tointi Oy 

[17.11.1972 saakka) 

OHJAUS RYHMÄ 

Puheenjohtaja: 

tstoinsinhhri 2 Hintikka tierakennusosasto 

J2senet: 

tstoinsinri M Leppänen tierakennusosasto 

tstoinsinOhri A Pehkonen tierakennusosasto 

dipl.insinhhri 2 Pulkkanen tierakennususasto 

[11.4.1972 	lähtien) 

insinh5ri 0 Rytk5nen tierakennusosasto 

sihteeri 

insini55ri K Lind tierakennusosasto 

dipl.insin5hri 0 Uusitalo tierakennusosasto 



OhjausryhrnRn tehtviin ovat lisSksi osallistuneet: 

insinSri 

tekn. yo. 

insinBBri 

dipl. insinBBri 

insinBBri 

dipl. insiniri 

kp-pllikk3 

arkkitehti 

insinBBri 

tiemestari 

jaostopllikk 

teknikko 

insinri 

insin'ri 

insinri 

dipl. insinOBri 

dipl. insinBBri 

fil. kand. 

dipl. insinOBri 

teknikko 

tiemestari 

insinBBri 

koul . pll. 

insinBBri 

rak. mestari 

ylitiemestari 

tiemestari 

dipl. insinBBri 

dipl. insinBBri 

insinri 

dipl. insinBri 

tekn. yo. 

apul. johtaja 

A Alajoki 

J Antila 

5 Antinoja 

0 Anttila 

A Berg 

R Bergius 

S-A Blomberg 

M Hakuri 

0 Hartikainen 

H Heikkilä 

H Henttonen 

P Hinkkanen 

1 Holm 

R Hyttinen 

A Jalonoja 

K Kakko 

J Kankainen 

E Karimaa 

J Kettunen 

0 Koivisto 

K Kukkonen 

P KylliB 

E Lahti 

P Latvala 

1 Laulajainen 

V Leivo 

T Lindeman 

A Lipsanen 

J Lukumaa 

R Lfman 

J N1ustajrvi 

S Mäki 

E N1ttRnen 

Rauma-Repola DV 

TVH 

TVL (0] 

TVH 

Rauma-Repola Oy 

Valmet Ely 

TVL (T) 

Arkkitehtitoimisto fi Hakuri 

Oy Suomen Autoteollisuus Ah 

TVL (0) 

TVH 

Oy Suomen Autoteollisuus Ah 

Ins.tsto Viatek 

Valmet Oy 

Oy Suomen Autoteollisuus Ah 

TVH 

Ins.tsto Viatek 

Projektikonsultit Oy 

T SyvOson Konepaja 

TVL (H) 

TVH 

TVH 

TVL (0) 

TVL (1) 

TVL (Ku) 

TVL (1) 

Projektikonsultit Oy 

Ins.tsto Viatek 

Valmet Oy 

Teollisuuskonsultointi Oy 

TVH 

Rauma-Repola Oy 
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ininri 

dipl. insinri 

insin6ri 

t i ernest ari 

insin5ri 

teknikko 

kp-päällikk 

dipl. insinri 

teknikko 

tiemestari 

tiemestari 

insint5ri 

tiemestari 

atk-päällikkL 

koneinsin5ri 

dipl. insinri 

insinri 

insin66ri 

tiemestari 

insinri 

vanh. insinLiri 

insinPri 

dipl. insin0ri 

insin55ri 

vanh. insinri 

kp-päällikki 

yliaktuaari 

ra k . mestari 

dipl. insin5ri 

tekn. lis. 

laskentapääli. 

tekn. lis. 

kp-päällikk 

rak .mestari 

ra k . me s t ari  

0 Niemel0 

A Nousiainen 

E Näsänen 

0 Ojala 

K Orkomies 

P Paananen 

E Pekkarinen 

P Pietilä 

A Pinola 

P Pitkänen 

T Puustinen 

O Rahikainen 

U Rahikkala 

M Raikarno 

P Rannisto 

E Rauhala 

J Rekonen 

M Saarela 

E Saastamoinen 

M Sarro 

M Soininen 

V Sorvieto 

fi Suominen 

1 Tampo 

P Taskinen 

H Terho 

R Toivanen 

H Torni 

P Turunen 

A Ukkonen 

P Uusirnäki 

L Weckstrirn 

H-T Wiln 

R Virtanen 

1 VOnttinen 

TVL (V) 

Projektikonsultit Oy 

TVL (M) 

TVL (T) 

TVH 

TVH 

TVL (U) 

Rauma-Repola 	Oy 

TVL (K-P) 

TVL (U) 

TVL (K - S) 

TVL (0) 

TVL (T) 

TVH 

TVL (T) 

TVH 

Valmet Oy 

TVL (U) 

TVH 

TVL (Ku) 

Ylivieskan rakennus- ja 

insinrity Oy 

Ins.tsto Viatek 

TVH 

TVL (K-P) 

TVL (M) 

TVH 

TVH 

Teol lisuuskonsultointi Oy 

Ins.tsto Aulis Ukkonen 

TVL (T), asiantuntija 

TVH 

TVL (H) 

TVL (U) 

TVL (LI) 
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TAVOITE RYH MA 

jgbtji 

tsoinsi nEEri 	J Hintikk 	tinrakRnnusnsasto 

Jäsenet 

kp-pllikk6 S-A Blomberg Turun 	tie- 	ja 	vasi- 

ra ken nu sp ii ri 

tstoinsin88ri T Heiskanen tiesuunnitteluosasto 

ve. 	tstoinsin56ri A Kaaja tierakennusosasto 

tstoinsin6t5ri A Pehkonen tier'akennusosasto 

tarkastaja A Saari tier'akennusosasto 

dipl.insin8ri 0 Uusitalo tierakennusosasto 

kp-pllikk8 H-T Wiln Hämeen 	tie- 	ja 	vesi- 

rakennuspi iri 

TavoiterHmn 	ehtviin ovat lisEksi csal].istuneet: 

insinEEri 8 Ekman Ins.tsto Viatek 

insin88ri T Hoim Ins.tsto Viatek 

yli-insin58ri K Hrknen TVH 

fil.kand. E Karimaa Ins.tsto Viatuk 

dipl.insin5ri A Kalliomki Ins.tsto Viatek 

dipl.insin66ri J Kankainen TVH, 	asiantuntija 

insin88ri T Kokko Ins.tsto Viatek 

insin8ri H Kumlin TVH 

insin8ri 0 Kuosmanen TVL 	[H 

insin66ni R Lehtinen TVL 	[1] 

vt. 	jaostopll. E Leiviskä TVH 

insin5ri K Lind TVH 

kp-pllikk6 R Loponen TVL 	Ky) 

insinEEri R Laitinen Ins.tsLo Viatok 
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vt.tekn.tark. V Markkula TVH 

insin5ri M Minni TVL 

tekn.yo. S Mäki TVH 

dip1.insin5iri A Nousiainen Projektikonsultit 	Oy 
dip1.insin6ri J Pulkkanen TVH 

insinri 0 Rahikainen TVL 	(0) 

insin55ri 0 Rytk5nen TVH 

dip1.insint5ri E Salmio Pr'ojektikonsultit 	Oy 

valt.kand. M Tstermdn Ins.tsto 	Viatek 



ari 

ORGANISAATIO RVH M A 

tstoinsinri 

9.1O.971 lhtion) 

yli- insinaari 

9.1O.971 saakka) 

Jäsenet 

vS. yli-insinri 

k p - p 	1 ii k k 

dipl. insinaari 

[11 4.1E72 lähtien) 

yli -insinni 

M Loppnon 	tierakonnusosasto 

K Myllyluoma jrjeste1ytoimisto 

H Lundstr6m 	jrjestelytoimisto 

E Pekkarinen Uudenmaan tie- ia vesi-

rakennuspiiri 

Pulkkanen 	tieiikennusesasto 

Y Ravela 	taionrakennustoimjsta 

Urganisaatioryhmn tehtäviin ovat lisäksi osallistuneet: 

insinri A Ahokas TVH 

kp-pällikka S-A Blomberg TVL (1) 

tiemestari A Halko TVL (M) 

insin55ri T Hoim Ins.tsto 	Viatok 

kp-pllikka M Hmlinen TVL (P-K) 

tiemestari K Kukkonen TVL (H) 

insin5ari P Kyllia TVH 

tstoinsint5ari P Laitinen TVH 

insiniri R Lehtinen TVL 1] 

insin5ari E Liikamaa TVH 

insinP5ri K Lind TVH 

tiemestari T Lindeman TVL ET) 



insinri S liharju TVL 	(1) 

dipl.insin5ri E Myllyluoma Y - Suunnittelu 	Ky 

rak.mest. P Mkel TVL 	(T) 

insiniri 0 Niemelä TVL 	(V) 

insinri S Nuojua TVH 

insin5ri E Nsnen TVL 	UI) 

tarkastaja R Orama TVH 

insinr'i R Pouri Teollisuuskonsultointi 	Oy 

tiemestari U Rahikainen TVL 	(T) 

koneinsin5ri P Rannisto TVH 

insini55ri R Saari TVL 	(P-K) 

insin5ri A Sorsa TVH 

insinLiri T Tilli TVL 	(U) 

tekn.lis A Ukkonen Ins.tsto 	Aulis 	Ukkonen 

dipl.insin5ri 0 Uusitalo TVH 

kp-pllikk P Valta TVL 	(K - S) 

Edellä mainittujen henkilöiden lisäksi on ohjaus-, tavoite- ja 

organisaatioryhmn tutkimusaineiston hankinta- ja ksittelyteh-

tviin osallistunut lukuisa joukko tie- ja vesirakennuslaitoksen 

sekd ulkopuolisten laitosten henki1kuntaa. 



ME N E TE LMÄ RVH MÄ 

kp-pllikkd 	H-T Wiln 	Hämeen tid- ja vusi- - 

rakennuspi iri 

Jäsenet 

vt.tekn.tarkustaja V Harkkula tierakennusosasto 

tekn. 	tarkastaja P Elonismi siltaosasto 

tstoinsjnrj 3 Hintikka tierakennusosasto 

kp-pllikk5 S-A Blomberg Turun 	Lie- 	ja 	vesi- 

rakennuspi joi 

kp-p33llikk5 E Pukkarinen Uudenmaan 	tie- 	ja 	Vesi- 

rakennu soi i ri 

kp-pllikkU E 13tt3 Uulun 	tin- 	ja 	vesi- 

(31.5.1974 	saakka rakennuspiiri 

insin3ri K Karjalainen Mikkelin 	tie- 	ja 	vesi- 

rakennus piiri 

insin33ri 0 Rtk0nen Lierakennusosasto 

insinri 0 Rahikainen Oulun 	tie- 	ja 	vesi- 

(1.8.1974 	l9htienJ rakunnuspiiri 

insinEOni K LinU tierakunnusosasto 



Kunnossapidon ksikirjan aineistoa tarkistavat ja ksitte-

levPt tydryhrnt 

Tyhryhrn A 

kp-pllikk5 	E Mtt 	TVL (0), puh.joht. 

(31.5.1974 saakka) 

insin55ri 	0 Rahikainen 	TVL (0), puh. joht. 

(1.6.1974 lähtien) 

dipl.insin3ri 	J Hintikka 	TVH 

kp-p3llikk 	H-T Wiln 	TVL (H) 

Tyryhm 0 

insinOOri 	1 Tampo 	TVH, puh. joht. 

insinri 	0 Rytk5nen 	TVH 

koneinsinOOri 	P Rannisto 	TVH 

TyhryhmO L7 

insinöOri 0 Rytkönen TVH, 	puh. 	joht. 

vt.tekn.tarkastaja V Markkula TVH 

dipl.insinh0ri 0 Turku TVH 

Tv0r,,hm 0 

kp-p01likk0 	S-A Blomberg 	TVL (T), puh.joht. 

insinOOri 	K Karjalainen TVL (M) 

ylitiemestari 	E Kyjr 	TVL (H) 

Ty0ryhm0 E 

kp-pO011ikkO E Pekkarinen TVL 	(0), 	puh. 	joht. 

insinö0ri K Karjalainen TVL 	(M) 

vt.tekn.tarkastaja V Markkula TVH 



TyOryhm F 

kp-pllikk6 

insin5Oni 

ylitiemestari 

TyOryhm 0 

kp-pO011ikkO 

kp-pl ii kk3 

tarkastaja 

E Pekkarinen TVL UJ, 	puh.joht. 

0 	Rahikainen TVL (OJ 

0 	Puurunen TVL [0) 

S-A Blomberg 	TVL [1), puh.joht. 

H-T Wiln 	TVL (H) 

A Saari 	TVH 

Kunnossapidon ksikirjan toimitus 

ptoimittaja 	kp-pllikkt5 

toimittaja 	tstoins. 

toimittaja 	ins. 

toimittaja 	ins. 

toimitussihteeri 	ins. 

Suomen kielen 

asiantuntija 	fil .maist 

H-T 	Wiln TVL 	(H) 

M Leppänen TVH 

K Lind TVH 

T Tampo TVH 

R Pouri Teollisuus- 

konsultointi 	Oy 

R Vornanen TVH 

Painoteknillinen 

asiantuntija 	kirjapainotekn. E Koskivirta TVH 

Edell mainittujen henkilOiden lisOksi kunnossapidon kOsi-

kirjan kirjoitusmateriaalin hankkimiseen ja kokoamiseen sekä 

kirjoitusten laatimiseen on osallistunut lukuisa joukko tie- 

ja vesirakennuslaitoksen palveluksessa olevaa henkilökuntaa 

(yli 200 henkil). Osa em. henkil5ist on työskennellyt tyd-

ryhmiss, joita on ollut n. 50, osa on laatinut ksikirjaan 

tulevan, jotain erikoiskysymystO koskevan kirjoituksen itse 

nisesti (n. 20 henkilOO) 



TUTKIMUSRAPORTIT 

Ohl ausrvhmh 

KirjoiSus OH-OO1. Minnesotan osavaltion hoidossa olevan tiestdn 

kunnossapidon johtamisj3rj estelm5st5. 1971 

Kirjoitus DH-002. Minnesotan osavaltion hoidossa olevan tiestbn 

kunnossapidon lumi- ja j99thiden palvelutasosuosituksista. 1971 

Kirjoitus OH-003. Minnesotan osavaltion kunnossapitoalue 5 A:n 

lumen- ja j55npoistosuunnitelmasta. 1971 

Kirjoitus DH-004. Minnesotan osavaltion kunnossapidon kasvusta 

1957-1989 ja ennustetusta kasvusta vuoteen 1986. 1971 

Kirjoitus OH-005. Englannin kulkulaitosministeri8n raportin 

LR 367 mukaiset suositukset kunnossapidon standardeiksi ja 

luokitusjhrjestelm5ksi. 1971 

Kirjoitus DH-O08. Ontarion maakunnan tiestdn kunnossapidon 

johtamisjrjeste1mst5. 1971 

Kirjoitus OH-007. Minnesotan osavaltion kunnossapidon vdliaikai-

sesta johtamisjrjestelni5st9. 1971 

Kirjoitus OH-008. Tie- ja vesirakennuslaitoksen hoidossa olevan 

tiestön kunnossapidon kannattavuuden, taloudellisuuden ja tuot-

tavuuden kehitksest5 vuosina 1954-1955. l97l 

55 
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Kirjoitus LIH-OiO. Ruotsin tiust8n kunnossapidon ty9nsuunnitte-

luohjelmasta. 1971 

Kirjoitus OH - 011. AASHO:n tutkimustuloksia Inturstata-t;eidun 

kunnossapitotarpeista. 1971 

Kirjoitus OH-012. Ruotsin tinlaitoksen kuormaajiun k9yt9st9. 

1971 

Kirjoitus LH-013. Kunnossapidon ty6saavutustutkimuksesta 

"Maintenance Performanc Laboratory, Maintenance Research, 

Report Four, Louisiana Highway Research", Lyhenne1m. 1971 

Kirjoitus OH-014. Lapin piirin erikoisolosuhteista 24.-

26.6.1971 tehdyn tarkastusmatkan havaintojen perusteelia.1971 

Kunnossapidon kustannukset, tuottavuus ja kannattavuus 

vuosina 1985...1968. 1971 

Fy6r9kuormaajion tarve. 1971 

Laskelma eri kuorma-automallien kustannuksista TVL:n kunnossa-

pitot6iss. 1972 

Mitoitusj3rjestulm9n suunnittelu ja 	iutupankki. 1972 

Jiemestaripiirion ty6voima 1970. 1972 

Keliolosuhteiden vaikutus ajokustannuksiin. 1272 

Kunnossapidon vakinaisluontuisen ty6voiman kehitys. 1972 

Kunnossapidon mOOr3rahat ja kustannusrakenne. 1973 

Kunnossapidon huomioonott:o lainsOOdOnnOssO/lakien, asetusten 

ja normien inventointi. 1973 

Kunnossapidon huomioonotto lains33d0nn6ss9/rn30r0ysten ja oh-

jeiden inventointi. 1973 



Kalusto/murskaus laitokset. 1973 

Iraktoreiden kokoluokkien valinta. 1973 

Kunnossapidon ohjaus- ja valvoritaj3rjestelm9. 1974 

Vieraan t9'on k9ytt8 maanteiden kunnossapidossa. 1974 

Kalusto/kuorma-autot. 1974 

Kunnoosapitotarva. 1974 

Kunnossapidon raportointi. 1974 

Ka1usto/tieh819t. 1974 

Kunnossapidon hiuomioonottu suunnittelussa ja rakentamisessa 

mukaan lukien tarkkailu ja raportointi. 1974 

Tukikohdat ja niihin liitt3v3t laitokset. 1974 

Tavoiteryhm 

Liikenteen kehitys. 1972 

Tieverkon kehitTs/liikenteellisen ja teknillisen tason 

muutokset. 1972 

Tieverkon rakentamis- ja kunnossapitovastuun jakaantuminen 

ja dm3 tapahtuvat muutokset. 1972 

Ilmasto ja s33suhteet. 1972 
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Liikenteen hoito. 1972 

Liikenteen hoito/p9ivst3sj3rj9stelm3n suunnittelu. 1973 



Teiden hoito. 1973 

P99llysteiden uusiminen. 1974 

Sorapintaisten teiden hoitotoimenpiteiden valinta. 1974 

Teiden talvikefltutkimus. VTT 1974 

Oreanisaat iorvhm3 

Kunnossapidon nykyinen ja tuleva asema tie- ja vesirakonnus-

laitoksen toiminnassa. 1971 

Materiaali-, tySvoima- ja kalustom99rien kehitys 1954-1999. 

1972 

Laitosten luettelointi ja luokitus. 1972 

Materiaa1imrjen mitoitus.1972 

Kaluston mitoitus. 1974 

TySvoiman mitoitus. 1974 

Tukikohtien mitoitusj9rjestelrn9. 1974 

Tiemestaripiirien rakennusten ja rakenteiden standardisointi. 

1974. 

Piirihallinnon kunnossapitotoimialan organisaatiututkimus 

1974. 



MATKAKERTU1UKSET 

9 Hintkka. 	atkakRrtumus U.S.:han ja Kanadaan 29.1. - 17.2. 

1971 tehdyst9 matkasta. 

O Uusitalo. Matkakertomus Ruotsiin JOnkOpingin lOOniin 

14.6. - 16.6.1971 tehdysL 	matkasta. 

9 Hintikka, H-T Wi1n. Matkakertomus Saksaan 16.10. - 20.10. 

1972 tehdst matkasta. 

M Soininen. Matkakertomus Ruotsin tielaitoksen tukikohtiin 

tutustumisesta 17.6. - 18.6.1974. 
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