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ESIPUHE

Taman ohjeen tarkoitus on tarjota tiemestaripiirin tydnjohdolle

- systemaattista tyBnsuunnittelu- ja tydnjarjestelymenettelya
- valmiita suunnittelulomakkeita

- oheistietoa tdiden jarkevaan toteuttamiseen

- nakymid atk:n hyvaksikayttomahdollisuuksista

tyonsuunnittelussa

Ohje perustuu kunnossapidon "tydnjar jestelypelistd" ja vastaavista so-
vellutuksista saatuihin mytnteisiin kokemuksiin sek@ Suomen etta

Ruotsin erdissd tiemestaripiireissa.

Ohjeen koonneeseen suunnittelutekniikkaryhmdan ovat kuuluneet TVL:n
piireistd insind®ri Pauli Arola (PK) ja apul.tiemestari Kalevi Pirho-
nen (Lahden tmp), TVH:n kunnossapitotoimistosta dipl.ins. Juhani Pulk-
kanen, insinddri Ari Forstadius ja dipl.ins. Tapani Angervuori sek@
TVH:n rakentamistalouden toimistosta dipl.ins. 0l11li Penttinen ja tyo-

ryhman vetdja, dipl.ins. Antti Rinta-Porkkunen.
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SUUNNITTELUN TARVE

Tamé ohje kasittelee suunnittelua ja johtamista, jota tiemesta-
ripiirissa tehddan jatkuvasti 1-4 viikon aikajanteelld. Tiemes-
taripiiriss@ pyrit@an hyvan suunnittelun avulla toteuttamaan
tydt jarkevasti paitsi tiemestaripiirin itsens@ myds tienkaytta-
jien kannalta. Toteutuksen tulee olla taloudellista ja tehokasta

niin, etta toimenpiteilld taataan riittava laatu.

Suunnittelu lyhyelld (1-4 vko) aikajénteelld palvelee vain ja

ainoastaan tiemestarin ja h#nen alaistensa tySn ohjaamista. Sik-
si suunnittelun ja sen tuloksena syntyvan suunnitelman tulee ol-
la niin yksinkertainen, ettd suunnittelu ja suunnitelmien kayttd
koetaan tarpeelliseksi. "Suunnitelmat ovat siis kayttédjaa varten

eivatkad lainkaan suunnitelmien tarkastajaa varten".

Voidaanko sitten toimia ilman suunnitelmia (eli suunnitella

"Eéﬁssé") ?

Kyllad voidaan, jos toiminnalle ei aseteta erityisia vaatimuk-
sia. Ilman suunnitelmia voidaan toimia tehokkaastikin lyhyita
aikajaksoja (muutama p&aiva). Organisaation, kokonaisuuksien ja
niiden eri vaihtoehtojen hallitseminen tehokkaasti hiukan pitem-

mallad aikajanteelld edellytt@a varmasti "katta pitempaa".

Sama patee myds, kun tydnjohto keskustelee toteutettavista toi-
menpiteistd. Kuinka voidaan yhdess# pohtia tulevien paivien/
viikkojen tehtavid, jos niitd ei esitetd ndkyvassid muodossa.

Siis paperia tarvitaan.

Tiemestaripiiri on verrattavissa yritykseen, jolla tulee olla
tuotannolleen tulostavoitteet. Niihin paaseminen edellytt@a

luonnollisesti jonkin asteisia suunnitelmia.




-

Kuinka suunnittelu ndkyy kayt&nnbn tydssd ?

Kutakin tydt& varten tarvitaan aikaa, rahaa ja resursseja. Téiden
suoritusajankohtia joudutaan usein vaihtamaan, resurssien kayt&ssa
esiintyy ha@iriditéd eikd rahaakaan ole rajattomasti kaytdssa. Kun
naitd sotketaan tarpeeksi, voidaan "keitoksen" teossa onnistua hyvin
tai vahemm&n hyvin. Toiminnan tehokkuusvaatimukset edellyttavat,

ettd hyvaa ratkaisua etsit#@n - parasta on turha edes hakea.

Yksittainen tyd voidaan tehdd tehokkaasti tai vahemm#n tehokkaasti.
Useat tydt voivat muodostaa tehokkaan kokonaisuuden tai sitten

eivat. Riittavaan tehokkuuteen paastdsin hyvalld suunnittelulla.

Suunnittelun avulla haetaan sopivinta toteutustapaa niin yksitt#i-
selle tybtehtavdalle kuin kokonaisuudellekin. TAl18&in suunnitteluun
siséltyy vaihtoehtojen ideointia ja valintoja. Lopputuloksena re-

surssien kayttd on tehokkaampaa, kustannukset pienenevat ja tilan-

teet hallitaan paremmin sdi- yms. muutosten yhteydessi.

Onko tama kaikki liian suuri urakka ?

Ei, jos suunnitellaan omaa tarvetta varten ja niin, ettd sen avulla
hallitaan tilanteet. Turha on suunnitella vain suunnittelun vuoksi.
Tarkeintd@ on asioiden pohdiskelu ja tilanteiden hahmottaminen sek
vaihtoehtojen ideointi. M&&ra&muotoinen suunnitelma tarvitaan keskus-
telun pohjaksi ja omaksi muistilistaksi. Tydnjohdon tulisi varata
vahint&an puoli pd@ivaa viikossa seuraavan viikon tBiden suunnitte-
luun ja pidemm@n aikavalin suunnitelman hahmottamiseen. Tat# edeltis

suunnittelusta vastaavan mestarin esivalmistelutyd.

Talvella, jolloin hoitotydt ovat hallitsevia, suunnittelu on kevytt#
Ja hahmottavaa. Sulan maan aikana, kun s®i ei samassa m#&rin sanele
ratkaisuja, tydt voidaan edelld kuvatun tavoin suunnitella ja melko

hyvin myds suunnitellun mukaan toteuttaa.
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TOIDEN JARJESTELYN PERIAATTEET

Tiest®n pit@minen kunnossa edellytt@a monenlaisia tybdsuorituk-
sia, jotka kukin vaativat resurssinsa. Tdiden jarjestelyn tar-
koituksena on selvittdd, miten n&md tyot voitaisiin jarkevasti
toteuttaa,

Lahtdkohtana tdiden jarjestelyille ovat:
- 1-vuotissuunnitelma eli tydohjelma ja kustannusarvio
- tiestdn laadun ja vaurioiden jatkuva inventointi
- suunnittelutiedot (ohjeet, standardit, tavoitteet, rapor-

tit, kokemus yms.)

Jotta toiminta olisi tehokasta ja taloudellista, on 1-vuotis-
suunnitelman siirt@minen toteutukseen oltava suunnitelmallista.

Tata kutsutaan tdiden jarjestelyksi (kuva 1).

Tdiden jarjestelyn kannalta 1-vuotissuunnitelman ty6t voidaan

ryhmitelld seuraavasti:

* rutiinitdihin sis&iltyvat mm. lumenauraukset, sorateiden
tasaukset ja muut vastaavat 18hinna s&atiloista aiheu-
tuvat ja samanlaisina toistuvat tydt

* ohjelmoituja tBitd ovat laajuudeltaan ja ma&raltaan
ennalta tiedetyt tyét, joita ovat mm. rakenteen paran-
tamistyd, kunnostustyd, vesakonraivaus

* yllattavien vaurioiden kor jaamisiin varaudutaan yleensa

inventointien ja edellisvuosien kokemusten perusteella

Ohjelmoidut tydt muodostavat tdiden jarjestelyn rungon, jota

taydennetdsn yllattavilla t6illa sekd osaksi rutiinitdillé.

Téiden jarjestelyyn sisaltyvat:

- tBiden luettelointi (tySluettelot)
- tydn sisalldn suunnittelu (tydkohdesuunnitelma)
- toteutettavien tBiden valinta ja vaiheistus (tdiden

jar jestelysuunnitelma)
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Kuva 1. Téiden j&rjestelyn liittyminen tiemestaripiirin

tuotantotoimintaan




Toiden jarjestelyn edellytyksend on selvitt&a:

mitd resursseja (koneita, autoja, miehi&, materiaaleja)

tarvitaan kuhunkin tyodhon

mitd vaihtoehtoisia menetelmi&d voidaan kayttaa

kunkin ty8n kesto, kiireellisyys ja sopiva toteutusajankoh-
ta

Ty6t mainittuine tietoineen keratdan systemaattisesti tydluette-
loon, jota t&dydennet@an sitd mukaa kuin tBitd ilmenee. Tydluet-

telo toimii samalla tekemattomien tdiden muistilistana.

Pienten tdiden ja kiireellisten tdiden toteutuksen hahmottaminen
on kevyttd. Merkittavat ja enemm@n resursseja vaativat tydt (ra-
kenteen parantamis- ja isot kunnostustybt) edellyttavat tarkkaa

toteutuksen pohdintaa, tydkohdesuunnittelua.

T6iden jarjestelysuunnitelma tarkoittaa juuri sit@ pelid, missa
tyst saatetaan aikatauluun ja limitet&&n niin, ett& resurssit
ovat tasaisessa ja tehokkaassa kdytBss@. Tiedot suunnitelmaan
saadaan tySluettelosta, jota selaamalla voidaan tehdad sekad kau-
sitason suunnitelmia ettd tayttaa esimerkiksi viikkotasolla

suunnitelman "aukkoja" sopivan resurssiyhdistelm@n t8illa.

Téiden jérjesteiysuunnitelman laatiminen on helppoa, jos tdiden
luettelointi toimii. Lis#ksi rutiinitydt voidaan suurimmalta
osin siirt#®3 resurssivarauksena (erityisesti talvella) suoraan
suunnitelmaan tydluettelon ohi tydkohdesuunnittelun periaatteita

kuitenkaan unohtamatta.

Toteutusvaiheessa varmistetaan mm. tydnjarjestelyllisin keinoin,

ettd paras mahdollinen tulos saavutetaan. Tavoitteeseen paase-
mistd seurataan ja seurannan tietoja voidaan kayttaa edelleen

hyvaksi analysoinneissa ja tulevassa suunnittelussa.



3.1

362

TOIPDENZLHMET TELO.UNT

LUETTELOTYYPIT

Téiden jarjestelyn ensimmdisend vaiheena on tdiden luetteloin-

ti. Tyd voidaan listata joko tyGluettelolomakkeelle tai pieneh-
kdjen kunnossapitotdiden ollessa kyseess#@ erillisille ker&ilylo-
makkeille . Kerailylomakkeiden tiedot saadaan kayttdkelpoisemmik-

si, kun lomakkeet jarjestelldan esimerkiksi "lokerikkoon™ .

TYOLUETTELO
Sisalto

Tybohjelman ja kustannusarvion mukaiset ns. ohjelmoidut tydt lis-
tataan esim. 2 kk:n valein tydluetteloon ja paivitetaan tarvit-

taessa.

Luetteloon voidaan merkitd myds ne suurimmat yllattavat tyot,
jotka eivat edellytd valiténtd toteuttamista. Rutiinit®itd ei
tarvitse valttamatta luetteloida, jos niiden sitomat resurssim@a-

rat ovat tiedossa ennest@an.
Lomakemalli

Ty6luettelo on muistilista, johon kootaan oleellisimmat tdiden
jar jestelyssa tarvittavat tiedot. N&ma saadaan yleensad kohdan 4
mukaisen tyBkohdesuunnittelun avulla. Luettelona voidaan kayt-
ta8 esimerkiksi kuvan 2 mukaista lomaketta, jonka /sis&ltd on

seuraavas
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Kuva 2.

TyS6luettelomalli




ST

TYONRO: Kaikki tybBkokonaisuudet numeroidaan juoksevasti. Yht3
tybnumeroa kohti voidaan esitt@d useampia resurssivaraus-
vaihtoehtoja (2a, 2b, 2c).

LITTERA: Litterakirjan mukainen numero.

TEHTAVA: Tydn kuvaus ja tyBkohteen osoite esim. tierekisterin
mukaisesti.

SUORITE: Suoritem#@drd litteran mukaista suoriteyksikkda kayttden.

RESURSSI- Tybdssa tarvittavien kuorma-autojen, tiehBylien jne.
TARVE: suunnitellut tySvuorot ja maarat.

KESTO: Suunniteltu tydn kesto tybdvuoroina (ks. luku 4.2).

HUOM: Esimerkiksi tydn ajankohta, riippuvuudet yms. selitteet.

Kayttd

Luettelosta saadaan tdiden jarjestelysuunnitelman rungon muodostamiseen
tarvittavat tiedot. Luettelosta saadaan myts tiemestaripiirin kulloinkin

vapaana oleville resursseille sopivia toita.

T6it8 voidaan niputtaa jarkeviin kokonaisuuksiin taloudellisempaa toteu-

tusta suunniteltaessa esimerkiksi seuraavasti:

- saman tieosan eri tyot

- eri tieosien tai tietyn suunnan samanlaiset tyot
(tietyn litteran tydt)

- samalla resurssiyksiktlla toteutettavat erilaiset tyot
- kiireelliset ty&t

- yhdistelmd mainituista yms.

Ty6luettelon jatkuva yll@pito takaa sen, ettd tySt ovat aina tiedossa ja

ollaan ajantasalla. Muutoksiin voidaan vaivattomasti reagoida.

TyS6luetteloon kannattaa sisd@llyttdd vaihtoehtoisia toteutusmalleja varsin-

kin paljon resursseja vaativista t@istd, silld tyd joudutaan usein teke-

m&@an eri tavalla ja eri resursseilla kuin mit& suunniteltiin.




3.3  "LOKERIKKO"

Sisalto

Tielld liikuttaessa havainnoidaan jatkuvasti tien laatua ja vau-
riota. Jotta kyseiset useampien henkil@iden havainnot eivat jai-
si liiaksi muistikuvien varaan, olisi varsinkin vauriokohteista
kirjattava tietoja muistiin myShemp&d3 t@iden suunnittelua ja

j&r jestelyd varten. N&in kertyneet lomakkeet kerataan lokerik-
koon (kuva 3), josta suurimmat ja vahemma3n kiireelliset voidaan

mydhemmin siirt@3a tydluetteloon.

TOIDEN JARJESTELYSUUNNITELMA
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Kuva 3. Lokerikon periaate ryhmittelyvaihtoehtoineen
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Lomakemalli

Tiedot voidaan koota esimerkiksi kuvan 4 mukaiselle lomakkeelle. Lo-
make tulee tayttda selkedsti. Muidenkin kuin havainnoijan on ymm&r-
rettava, mikd tyd on kyseessd, missd se tapahtuu, mitd materiaaleja
Jja pal jonko tarvitaan sekd pal jonko tarvitaan kalustoa, miehi& ja

kuinka kauan.

Kerd@ilylomakkeen takapuolelle teht@villd piirroksilla ja mukaan lii-
tettavilla valokuvilla on mahdollisuus havainnollistaa kohdetta. Sek&
tydnjohdon ettd tydntekijdiden olisi hyva pitdd naitd lomakkeita mu-

kanaan aina tielld liikkuessaan.

Kayttd

Lokerikosta saadaan tdiden jarjestelysuunnitelman rungon t&ydent@mi-
seen tarvittavat tiedot. Se palvelee parhaiten viikon tai lyhyemm&n

jakson suunnittelua.

Lomakkeet voidaan ryhmitelld lokerikkoon monella eri tavalla niin,
ettd siitd ldydetdan vaivattomasti sopivia tditad jar jestelysuunnitel-
man rungon taytteeksi sekd@ odottamattomiin tilan-teisiin. Ryhmittely

voidaan tehd3a esimerkiksi

- litteroinnin 100-jaon
- kiireellisyyden

- resurssien tms. mukaan
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4.1

A
TYDKOHTEEN SUVUNNITTELU
SUUNNITTELUN KUVAUS
Tarve

TySkohdesuunnittelua tarvitaan, koska muutoin on vaikea selvit-
t&a tydn parasta toteuttamistapaa. Sama tyd voidaan usein
toteuttaa monella vaihtoehtoisella tavalla, jolloin kustannuk-
set ja kokonaiskesto ovat erilaisia. Ainoa tapa havaita n#m3
erot on tehdd vaihtoehtoisia ty8kohdesuunnitelmia., N&ist# on
helppo myhemmin valita toteutushetken tilanteeseen edullisin

vaihtoehto.

Sisalto

Pienten tyBkohteiden suunnitteluun riitt#3 kuvan 4 mukaisen ke-
rdilylomakkeen tiedot, jotka sellaisenaan kelpaavat hyﬁs tdiden
Jjar jestelysuunnitelman pohjaksi. Suurempien t&iden tarkempi
suunnittelu on tarpeellista, koska niiden taloudellisella to-

teutuksella saavutetaan merkittavia s#astdja.

Suuret tyét (esim. rakenteenparantamistydt) paloitellaan tysn-
osiin (leikkaus ja pengert#@minen, ojitus, kerrokset yms.) ,

Jjotka suunnitellaan kukin erikseen.

Lomakemalli

Tybkohdesuunnittelun avulla saadaan ma#iritettyd kohteen resurs-
si- ja aikatarve sekd myds kustannukset. Resurssitarve kir ja-
taan myds tydluetteloon, jota kdytet@#n ensisijassa tdiden jar-
Jjestelysuunnitelman tekemiseen. Kuitenkin tyBkohdesuunnitelman
sisd@ltéméda tarkempaa tietoa (esim. kustannuksia) joudutaan
usein tutkimaan ennen lopullista valintaa. Kuvan 5 mukaisessa
lomakemallissa on esitetty oleellisimmat tydkohdesuunnitelmassa

tarvittavat tiedot:
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4.2

Ol

TYDONOSA: Tybnosa, esim. rumputyd, voidaan jakaa vaiheisiin
kaivu, asennus, tayttd ja ojien perkaus

SUORITE: Tybnosan tai vaiheen tyGm#ard ja sen yksikkd

......

KULJETUS- Keskimaardinen kul jetuset@isyys kuorma-autom#&ran
ETAISYYS: arvioimiseksi

TYOSAAVUTUS: Tydsaavutus tydvuoron aikana mitoittavan resurssin
perusteella ilman siirtoajoja yms. (ks. luku 4.2)

KESTO: Tybnosan tai vaiheen kesto tybdvuoroina
(ks. luku 4.2 kohta 4)

KALUSTO- Kaluston maara- ja aikatarve sekd mahdollisuus

TARVE : kustannusten (=m#&r&d x kesto x tySvuorohinta)
maarittamiseen

MUUTA: Esimerkiksi materiaalimd&rat ja -kustannukset

Lomakkeen alimmille riveille voidaan laskea resurssikohtaisia kus-
tannuksia. Lis#tietoja-osaan voidaan merkit# tybBnosien kestot
Janoina, joiden perusteella saadaan havainnollisesti selvitettya
kokonaiskesto. Luvun 4.2 kohtien 3 ja 4 mukaiset tekijat sisalty-

vat kokonaiskestoon.
Seuranta

Ainakin tarkeimmat tydkohdesuunnitelmat tulisi s&ilyttdd. Saman-
laisia t6itd myShemmin suunniteltaessa voi edellisistd suunnitel-
mista olla hybty&d varsinkin jos tySkohdesuunnitelmaan on kirjattu

toteutumatiedot.

TYUSAAVUTUKSET JA KESTON LASKENTA

Kaluston tyBsaavutukset vaikuttavat merkitt&vasti kunkin tydn
kestoon ja siten myds tdiden jarjestelyyn. Tydsaavutuksia paranta-
malla voidaan t&iden kestoa lyhent@& ja vapauttaa ndin resursseja
muihin tdihin: taloudellisuus paranee ja suoritteita voidaan

tuottaa enemman.
Tydn kesto voidaan m#@aritt&a, arvioida tai laskea eri tavoin:

1 Tiedetdan entuudestaan, ettd tyd tietyilld resursseilla

kestda tietyn ajan (esim. aurauslenkin ajamiseen kuluva

aika) .
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2 Tiedetdsn tybmadrd ja tybsaavutus (esim. ojitus tiehdylalla).
tybmaara
Kesto =
tybsaavutus
3. Monivaiheisessa tytssa kokonaiskesto m#@araytyy eri vaiheiden

kestojen ja niiden limitt@isyyden tuloksena. Kesto voidaan ti-
lanteen mukaan maarittda koko tydlle tai sen osille (esim. koko

rumpu/putken asennus) .

Kesto = tyBvaiheiden kestojen summa -

tydvaiheiden paallekkaisyys

4. Ty6n todellinen kokonaiskesto = tydn kesto tyBkohteessa + aloi-
tus- ja lopetustoimiin sek@ siirtymisiin kaytetty aika. Vastaa-
vasti voidaan ma&rittaa tybdsaavutukset koko tydlle ja tySkoh-
teessa tehtdvalle tySlle. Resurssien keskindinen tahdistus maa-

ritetdan tydkohteen tydsaavutusten perusteella.

Tytn keston m#arittamisen edellytyksenad on tiet@a eri resurssien ja

niiden yhdistelmien tydsaavutukset, esim.:

- mikd on pelkan murskeen kuormauksen (KUP 09) ty&saavutus

- mikd tulee olemaan edellisen tydsaavutus, jos mursketta ajetaan 6
km:n p&dahan 2 autolla tai 10 km:n et@isyydelle 3 autolla

Ty6saavutustietoja saadaan kokemusten perusteella, raporteista ja
standardeista. TyGsaavutuksista kannattaa koota tiemestaripiirikoh-
tainen luettelo (muistilista), jonka tiedot helpottavat huomattavasti

tykohdesuunnitelmien ja tySluetteloiden tekemist#@ (kuva 6).
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Kuva 6. Esimerkkeja tydsaavutustietojen luetteloinnista

Kunnossapitotehtavien kesto on yleens#d lyhyt, joten kaytettavien
ty6saavutustietojen ei tarvitse olla erityisen tarkkoja (paitsi
resurssien tahdistuksessa); virheilld ei ole merkityst#, koska

tyon kesto pybristet@an tydvuoroiksi.

TyBsaavutustietojen yllapito edellyttds mySs tdiden jatkuvaa
seurantaa. Toteutumatietoihin on kuitenkin suhtauduttava kriit-
tisesti, koska aina on vaarana kirjata huonon tyonjirjestelyn
seurauksena syntynyt tydsaavutustieto tulevien suunnitelmien
l1aht6tiedoksi. Parempi onkin turvautua sek# rakentamisen ett?

kunnossapidon standardeista saataviin tyBsaavutustietoihin.
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5.1

TOIDEN

LAHTOKOHDAT

Tarkoitus

a7 -

JARJESTELY

Téiden jarjestelyn tarkoituksena on ajoittaa tytt toistensa suh-

teen niin, ettd resursseja kdytetddn suunnittelujaksolla tehok-

kaasti.

Lahtdtiedot

Téiden jarjestelysuunnitelman tekemiseen saadaan lahtdtietoja

1ahinna

- tyd6luettelosta ja

- lokerikosta

Suunnitelmaan sisallytet@dn myds resurssivarauksia kiireellisten

tdiden tekemistd varten (kuva 7).
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Kuva 7.

Tdydennys

Resurssivaraukset

Toiden jar jestelysuunnitelman l3htdtiedot
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Suunnittelulomake

Toiden jarjestelemisen apuvalineen#d voidaan kAyttaa esimerkiksi
kuvan 8 mukaista lomakemallia, jonka yl#osa palvelee ajoitusta

ja alaosa resurssien kayttda.
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Kuva 8. Kunnossapidon tdiden jérjestelyd palveleva lomake
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5.2 JARJESTELYN PERIAATTEITA

Kokonaisuus

Ohjelmoidut tySt muodostavat tdiden jar jestelysuunnitelman rungon,
jota tdydennetdan tybluetteloon tai lokerikkoon kirjatuilla yll&at-
tavilla toilla. Osa tdistd (rutiinitydt, kiireelliset yllattavat
tydt) joudutaan tekemd@&dn niin kiireellisesti, ettei "paperisotaa"
kannata tehdd (kuva 7).

Laatiminen
‘ Suunnitelma voidaan rakentaa seuraavasti:

- rutiinitdiden (esim. h8ylays, lanaus yms.) resurssivaraus arvioi-
daan ja merkit@an suunnitelmaan

- suurimmat, aikaa ja resursseja vaativat tydt (esim. sorastus ja
massatydt yleensd) lisat@an suunnitelmaan

- suunnitelman "aukkoja" taytet@an pienemmilld ja v@hemm&n resursseja
edellyttdvilla tdilla (esim. pienet kunnostus- ja hoitotydt)

- suunnitteluajanjakson tulisi ulottua 3-5 viikkoon, mutta myds pi-
tempi&jaksoja voidaan tarpeen mukaan ennakoida kayttamallad uutta
lomakepoh jaa

- omat resurssit tydllistet@an ensin, sitten ulkopuoliset

Lomaketta ei valttamatta kannata tupata tayteen. Pari alkuviikkoa
voidaan melko varmasti toteuttaa suunnitellulla tavalla, mutta jakson
loppuun kannattaa jatt#da pelivaraa varsinkin, jos rutiinit@iden teke-
mistarpeen todenndkdisyys on suuri. Pelivaran ennakointiin vaikutta-

via tekijoita ovat:

siatilan arvioitu vaikutus l8hiviikkojen ja -paivien tdihin

kaytettavissd olevat miehet ja kalusto sekd ulkopuolisen kaluston

tarve ja saanti

materiaalien saatavuus

ajankohtaan soveltuvat tydmenetelmat (paras on yleensd halvin tyd-

kohdesuunnitelman mukainen vaihtoehto)




a1 I

Suunnittelu on luonteeltaan erilaista vuodenajasta riippuen:

talvella, jolloin tehdddn paljon rutiinit®it&, ovat resurssi-
varaukset rutiinit@ille hyvinkin suuret ja vastaavasti ohjel-

moitujen tdiden osuus suunnitellaan joustavalla aikataululla

kevaalld lumien sulettua on varauduttava taydentévien tdiden
Jja kiireellisten tdiden tekemiseen, joten ohjelmoituihin tdi-

hin ei t&l16inkdan tule varata liikaa resursseja

kesdlla ja syksylld ohjelmoidut tydt muodostavat suunnitelman
rungon, jota taydennetdan sopivasti pienemmill?d tydluettelon
ja lokerikon t5illa (t&lldin resurssivaraukset vAlttamattomille

t6ille ovat vahdiset)

Suunnittelun hyodtyja

suunnittelujakson kokonaistilanne selkiytyy

tydnjohdolla on paremmat edellytykset keskustella yhteisen
suunnitelman pohjalta

suunnitelma soveltuu johtamisen apuv@lineeksi mahdollistaen
paremman tydnjaon, ohjauksen ja seurannan

tilanteiden muuttuessa voidaan uudet ratkaisut hahmottaa sel-
vemmin, kun tdiden jarjestelyn runko on paperilla

tditd ei "unohdeta"

ndhdaan vaihtoehtojen vaikutukset tybtn kestoon ja

resurssitarpeseen




1.

2.

9.

10. Suunnittelussa on koko tydnjohdon syyta olla mukana.

Téiden jar jestelysuunnitelman tekemisprosessi lyhyesti:

Ulota suunnittelujakso vahintaan 3-5 viikkoon.

Tutustu edellisen jakson suunnitelmaan ja toteutumaan

sekd selaa tyBluettelon ja lokerikon tydt.

. Arvioi s&i- ja resurssitekijdiden rajoitukset

suunniteltavalle jaksolle.

Jar jestele ensin suuret tydt ja tee rutiinitdiden

resurssivaraukset .

Paikkaa suunnitelman "aukkoja" pienemmilld t8illd (my®s

jakson aikana).

Jata pelivaraa muutoksille varsinkin jakson loppupuolelle.

Ty6llista ensin omat resurssit, sitten vasta vieraat.

Talvella suunnitellaan "keveasti".

Pyri tarkentamaan suunnitelmaa ainakin kerran viikossa.
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JARJESTELYTEKNIIKKA
* Suunnittelun tarkkuudeksi riitt@nee yksi p#iva (tySvuoro).

* Lomake kannattaa tayttad lyijykynalld muutosten tekemisen

helpottamiseksi. Seurannassa voidaan k&ytt#& vareja hyvaksi.

* Lomake tulisi t&@yttda merkinndilt&&n havainnollisesti ja
selvasti. N&in saadaan paperista irti enemm#n ja helpommin.

Erds merkint&tapa on esitetty kuvassa 8.

* Paa- ja sivutukikohdan kalusto k#sitell&ddn samanaikaisesti.

Ndin resurssien kd@yttd voidaan harkita kokonaisvaltaisemmin.

* Vertailutilanteiden syntyessd - esim. sijoitetaanko tydhon
kolme autoa kahdeksi p#ivaksi vai kaksi autoa kolmeksi p#i-
vaksi (kuva 9) - on mietitt#va kokonaisuutta. Itse tydn kan-

nalta tulos on sama, mutta kokonaisuuden kannalta ei,

Vuokrakalusto vie aina rahaa ulospdin eli tdiden jirjeste-
lyilld kannattaa yritt&a saada oma kalusto mahdollisimman tar-

kasti kayttson.
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Kuva 9. Vertailutilanne kuorma-autojen k#ytdn kannalta
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* Lomakkeen yl&d- ja alaosa tdytet@&n samanaikaisesti; keston (janan)

merkitsemisen jalkeen merkit&@an heti tarvittavat resurssit lomakkeen

alaosaan (kuva 10).
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Kuva 10. Téiden jarjestelysuunnitelmalomakkeen tayttdperiaate
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5.41

A

* Toiden toteutumista voidaan seurata esim. seuraavilla tavoilla:

- vedet@an pystysuora viiva tarkasteluhetken kohdalle ja
todetaan, mitkd tydt ovat edelld, j&ljessd tai ajantasalla

- vedet@an jana-aikatauluun rinnakkainen vaakasuora viiva
(esim. punainen) toteutuneiden t®iden tai niiden osien
kohdalle ja todetaan siit# tarkasteluhetken tilanne

* Seuranta pal jastaa, mihin pit&isi panostaa, mit# pit#isi muuttaa

tai korjata, ovatko suunnittelutiedot oikeita yms.

* Muutokset aiheuttavat joko t8iden ajallista siirtym3ad tai koko-
naan uusia toimenpiteitd. Koko tydnjohdon kannattaa puntaroida

s@@nndllisesti esim. perjantaisin uudelleenjir jestelyitd.

Edelld on annettu vinkkeja siitd, mit# j&r jestelylomakkeen tulisi
sisdltda. Paljon on jatetty kunkin suunnitteluryhm#n (tysnjohdon)
omaan harkintaan siksi, ettd tiemestaripiirien t&iden luonne ja re-
surssien mdard vaihtelevat. N&in ollen mit#&&n kiinte##d j&rjestelmis

ei ole syytd luodakaan.

HYVIA SUUNNITTELUPERIAATTEITA

Kul jetusten jarjestely

Kul jetukset ja siirtoajat vaikuttavat merkittavasti tyBkohteen kes-
toon ja kustannuksiin. Tdiden jarjestelyd tarkennettaessa tulisikin
puntaroida mm. seuraavia kul jetusten parantamiseen liittyvi# teki-

jBitas

* aurausreitit valitaan niin, ettd eri reittien pa&llekk#isyyksia
ja siirtoajoja on mahdollisimman vahan

* suunnitellaan valmiiksi vaihtoehtoja erilaisia auraustilanteita
varten

* tehdaan eri toimenpiteitd samanaikaisesti (auraus + liukkauden-
torjunta)

* kaytetdan meno-paluu kul jetuksia




* valitaan edullisin kul jetusvaihtoehto
- aurauksiin aurauslenkille sopiva ajoneuvo

- onko edullisempaa ottaa kalliimpaa ainetta l&heltd kuin halvempaa
kauempaa

- onko toimittajan kohteeseen tuoma aines edullisempaa kuin vuokra-
tuilla ‘autoilla kul jetettu oma aines

- maa- ja kiviaineskul jetuksiin mahdollisimman suuren kantavuuden
omaavat ajoneuvot

- kevyisiin kul jetuksiin kevyitd kuorma-autoja ja pakettiautoja

- samaan kul jetusket juun valitaan mahdollisimman samankokoisia ja
-tehoisia ajoneuvoja

* valitaan kuljetuksiin sopiva kuormaustapa

- vuokra-autojen ja taysper@vaunuyhdistelmien kuormaamiseen
suositellaan py&rakuormaajaa

- vahaisten kul jetusmassojen yhteydess&@ voidaan autonkul jettajaa
kayttaa kuormauskoneen kul jettajana tai kaytet@an autoon
kiinnitettya kuormauslaitetta.

5.42 Muiden keinojen kayttd

Toiden jarjestelysuunnitelmaa tarkennettaessa voidaan ottaa huomioon

my0s seuraavia tekijoita:

* tydnjarjestelyistd tiedotetaan riittavén ajoissa, jotta
aloitustoimet sujuisivat juohkeasti

* kalustoa tai tyBsuorituksia tarjotaan laitoksen muille hankkeille,
jos itselld ei ole toita

* kalustoa pyydetd@an laitoksen muilta hankkeilta, jos omat resurssit
eivat riita tdiden tehokkaaseen tekemiseen

¥ pyritaan jar jest@ma@an tyot niin, ettd vuokratun kaluston taksana
voidaan kayttaa taloudellisimpaan yksikkdhintaan johtavaa

taksalajia.

Koska tydt ovat yleensd kestoltaan lyhyitd ja kalusto ajetaan useimmi-
ten ybksi tukikohtaan, muodostuu siirtoajon sek#d aloitus- ja lopetus-
toimien osuus suureksi koko tyBajasta. Tdiden pitk&ajénteinen suunnit-
telu mahdollistaa pidempien tySrupeamien (useita p#ivi#) jarjestelyn,
jolloin tybéryhmat ja yksittdiset koneenkul jettajat voivat itseohjautu-

vasti aloittaa tybns@ oikeassa tySkohteessa ilman aikaavievid aloitus-

toimia.
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* porrastetaan tyBaikoja lyhent@maan aloitus- ja lopetustoimiin

kuluvaa aikaa kuitenkin tyBaikalakia noudattaen, esimerkiksi

- huoltomies tekee paivittaiset huollot, tarkastukset ja
tankkaukset tarvittaessa varsinaisen ty8ajan ulkopuolella

- kuormaus- ja levityskoneiden kuljettajat suorittavat tyotaan
niin, ettei kenellekd@an aiheudu ylim&&rdisia odotuksia

- kul jettajien tyBaika alkaa niin, etteivat kaikki autot tule
kuormattavaksi yhta aikaa

* siirryt@an 2-vuorotyohdon silloin, kun
- oma kalusto ei ehdi tehda kaikkia toita
- kalustoa tarvitaan muiden hankkeiden toissa

- halutaan tehdd enemm@n suoritteita

Téiden jarjestely on silloin tehokasta, kun toisiinsa sidoksissa olevat
resurssit voivat koko ajan tehokkaasti ty@skennelld tarvitsematta odottaa
toisiaan (kuormaajan tai levityskoneen ei tarvitse odottaa autoja tai

painvastoin).

Kun suunnitellut tydt saadaan nopeasti toteutettua (esim. sorastus riit-
tavalla automa#ralld), jaa usea kone/auto/mies samanaikaisesti vapaaksi.
Téma mahdollistaa kaluston tehokkaamman kayton yllattaviin hoitoteht@viin

tai ohjelmoitujen tdiden tekemiseen.

Naiden lis@ksi on myds monia kokemukseen ja paikallisiin olosuhteisiin

perustuvia tekijoitd, jotka tulisi ottaa huomioon tdiden jar jestelyssa.
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ATK-AVUSTEISEN SUUNNITTELUN
KEHITTAMINEN

Tiemestaripiirin johtaminen on k&yt&nndnlaheist@ tydtd, joka on-
nistuakseen edellytt#ad tilanteiden hallintaa ja kokemusten tai-
tavaa hyddynt&mistd. Suunnitelmiin perustuva johtaminen tuottaa
maaratietoisia tuloksia vain, jos suunnittelu pysyy ihmisaivojen
hallittavissa. Lopulliset ratkaisut tulevat aina perustumaan ih-

misten paatdksiin.

T4ss4i ohjeessa esitetty t&iden jarjestelyn suunnittelu edellyt-
taa kynan ja laskukoneen sekd suunnittelutietomanuaalien kayt-
tB54. Kaikki t8iden tydkohdesuunnitelmat talletetaan joko kansi-
oon tai lokerikkoon. Lis#ksi tydkohdesuunnitelmista tehd&an yh-
distelmi#, tydluetteloita. Lomakkeiden taytt&minen onnistuu vie-
13 melko vaivattomasti, mutta lomakepinon kasvaessa niiden k&-
sittely (poiminta, j&rjestely ja tietojen siirto toiselle lomak-

keelle) vaikeutuu.

Kortistojen (lomakkeiden) siirt&@misess® tietokoneelle saavute-
taan seuraavia etuja:
- tybluetteloiden tekeminen helpottuu
- tybluetteloiden muokkaaminen on katevaa
- kortistosta voidaan nopeasti seuloa sopivia toité
* gamoilla resurssiyhdistelmillad tehtavat tyot

* samalla suunnalla tehtavat tyot

* gsamanlaiset tyot

* kiireelliset tydt yms.

Tietokone laskee myds nopeasti jarjestelysuunnitelmaan otettujen
tdiden edellyttamat ja vapaat tydvuorot resursseittain. Témén
perusteella tydnjohdon on helppo lis&t@, poistaa tai vaihtaa
ttitd. Sopivien tBiden 18yt&miseksi voidaan kortistosta seuloa

tiettyjen ominaisuuksien mukaisia tdita.



iz

T6iden jarjestelysuunnitelman tekeminen tietokoneen avulla edellytt#s
monimutkaisempaa ohjelmointia kortistointiin n#hden. Tulevaisuudessa
suunnitelma pyrit&&n kuitenkin valmistamaan tietokoneen avulla. T&l-

16in suunnitelmaan tulevia

- muutoksia on helppo tehdi,
- suunnitelma on jatkuvasti ajantasalla ja

- vaihtoehtoisten jarjestelymallien rakentaminen
lisd3a valintamahdollisuuksia

Tietokoneen avulla tydt sijoitetaan sellaiseen jar jestykseen kuin se
kaluston tehokkaan kdytdn kannalta on jarkev&#. Suunnittelija voi esit-
taa koneelle omat vaatimuksensa (esim. alkamisajan ja resurssivalinnat),

Joiden perusteella kone tulostaa suunnitelman "hyvaksyttavaksi".

Hyvaa suunnitelmaa haetaan vaihtoehtojen avulla mybs tietokonepohjai-

sessa suunnittelussa. Lopullinen tydn toteuttamisratkaisu perustuu

myds talldin ihmisen p#aatbkseen.
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LIITE 1

LUETTELO AIHEESEEN LIITTYVISTA JULKAISUISTA:

- kunnossapidon toiminnansuunnittelu (TVH 742891)
- yleisten teiden kp-tehtavien ryhmittely (TVH 731616)

- tien kunnossapito (TVH  3000)
- kunnossapidon standardit (TVH 7.292)
- tien tekemisen tyBnsuunnittelutiedot (TVH 732950-51)
- temppukortit (TVH 732268 ja TVH 732270)

- yleisten teiden liukkaudentorjuntaohjeet (TVH 743013)

- tienpadllysteiden kor jausohjeet (TVH 732854)
- oja- ja luiskamateriaalien kayttd soratien
kulutuskerroksessa (TVH 743815)
- vesakon raivausoh jeet (TVH 743213)
- kevyen liikenteen véaylien hoito (TVH 743010)
- kinostimien kayttd (TVH 743015)
- siltojen kunnossapito-ohjeet (TVH 743215)
- kelirikkoteiden k#ayt&n rajoittaminen (TVH 743214)
- kul jetusten suunnitteluohje (TVH 732868)

Lisdksi TVH on lahett#nyt useita erillisia kirjeitd, joista mm.

tavoitettavissaoloa ja sditarkkailua koskevat ohjeet (K-55/1980,
Kp-196/1981 ja Kp-197/1982) vaikuttavat tdiden jar jestelyyn.
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TIEMESTARIPIIRIN TYOLUETTELO Sivu

Tmp : Pvm: Jakso:

Tyé-| Littera | Tehtdvakuvaus Suorite Resurssien mddrd | tySvuorot kesto | Huomautuksia
o 5 - maara

& Osoite (tienro, tieosa, paikka) -yi?sikké TH | TR KUP | KA Miehet |(1y5

TVE 743 928 (A3), TVH 743 929 (Ad)




TVL PIENEHKO KP-TYO

Havaitsi ja

Pvm

Dsoite (tienro, tieosa, paikka)

TEHTAVAKUVAUS

TVL PIENEHKO KP-TYO
avaltsija Pvm

Osoite (tienro, tieosa, paikka)

TEHTAVAKUVAUS

MATERIAALITARVE. Laji Madara

RESURSSITARVE. Laji Maadra

MATERIAALITARVE. Laji Maarad
RESURSSITARVE. Laji Maara

KESTO (tv)

KESTO (tv)

TVH 743930

E] kddnnd

TVH 743930

E] kdannd

13

€ JLIIT



TVL KUNNOSSAPIDON TYOKOHDESUUNNITELMA PVM
TEHTAVA (littera, tydn kuvaus) TYONRO
OSOITE (tienro, tieosa, paikka) TR-IND.
& KULJ. | TYD- [KESTO KALUSTON MAARA ?TY'O'VUOROJEN MAARK MUUTA
i TYOMOSA SUORITE STEIS ] SAAVU- .

o

2| (VAIHEET) TS H TR KUP KA MIEHET

§' Masra | Yks. | (km)  [yks/tu) | (tv)

LISATIEDOT:

KOKONAISKESTO (tv): |:|

TVH 743931

P HLIIT
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TOIDEN JARJESTELYSUUNNITELMA

Pvm: Jakso:

viikot / paivat

Tyo| Littera | Tehtavakuvaus

—

o | Pe [Ma|Ti

Mal Ti |Ke|To [Pe |MalTi |Ke [To | Pe|Ma] Ti |Ke| To |Pe M:[Tili(o

OMA
KALUSTO

VIERAS

KALUSTO

TVH 743 932 (A3)
TVH 743 933 (ad)
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