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T V H 	 Tieosa 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 	 Palikkala - Loimaa 	N: 0 1 

1. Öljysoran sideainekokeilu Shellin tieöljyllä. 
2. Kokeen tarkoitus: Kokeen tarkoituksena on tutkia Shellin tieöl-

jyn soveltuvuutta öljysoran sideaineeksi. 

3-4. Suoritusaika ja tekijä: Työ tehtiin 14.8-24.8.1962 Tvh:n omal-

la sekoitusasemalla. 

5. Tieosa ja koealueen sijainti: Koe alkaa 50 m ennen kilometripyl-

västä 20/26 tieosalla Palikkala - Jyväsmäki ja loppuu 150 m jäl-

keen kilometripylvään 15/31 tieosalla Kurjenj- Loimaa. Koko-

naispituus on 6200 m. Koeosuus on merkitty maastoon paaluilla. 

Alekka 	2 	so 	 20 

	

ko'rkeaT h,no 26 kcari'kea Th/eno 	/rheczl' L7/er,/ 
_____________________________ 	_________ 	______________E 

go ____ 	 ___________ 	 ____ 

80 	___________ 

7° 

60 	_____ 	 _____ 	 _____ 

50 	 __ 	__ 

4o __________ 	 ___ 

30 	 ___ 

20 __________ 	 ___ 	____ 

10 	 ___ 

iJ0oi* Q/R5 025 05 	/ 	2 	4 	' 8 	/6 	3' 1 
[m J 	6 	12 20 2 351 5 55 

6. Käytetyt materiaalit: Kiviaineksena käytettiin murskesoraa 0-18 

mm, jonka kosteus on vaihdellut 3-4,5 ,. Sideainepitoisuus oli 

keskimäärin 3,5 L. Tartukkeena käytettiin lubrizolia (i 3 O,o) ja 
amin HPL (1,4,). 

7. Työn suoritus: Työ tehtiin normaaliin tapaan yhtä 1evitinkelkka. 

käyttäen. 

8. Laboratoriokokeet: Laboratoriokokein seurattiin sideainepitoi-

suuden, rakeisuuden ja kosteuden vaihteluita. 

_i __ _____•nIU 
___ ___IIwiII__ 

N__ 

_____-_____ 

II!AflhI 

__ 1 _, *1________.iiiiu:: __ 
II iINI _J 

uIuuili '1 

rvI 	700 	A4, 5000. 1 	1080 6i 12 



9. Saadut havainnot ja suoritetut tarkastukset: Tybaikaiset olosuh-

teet olivat koeöljyllä tietä päällystettäessä verraten huonot. 

Toistaiseksi ei kuitenkaan sanottavaa eroa ole havaittavissa koe- 

osan ja muun tieosan välillä. Työaikana voitiin todeta, että Nes-

teen bijyssä tarttuvuus on tartukkeita käytettäessä paljon parern- 

P1 . Koeosuutta, jossa käytettiin lubrizolia, ei ole otettu huo-

mioon vertailuissa. 

. 

. 



T V H 	 Tieosa 
MAATUTKIMUSTOIMSTO 	Vihtiälä - Laukaa - Mattila 

1. Ncsten ac:cittaien erilaisten tiebijyjen kokeilu, 

2. Kolceeri tr'oiiu: Kokeen a'rkoituksena on elvite11ä erityyp- 

:i..ten tiei1jyjn soveltuvuutta L].jysoran siceaineeksi. 

3-4. 3uoritusaia ja tekijä: Työ tehtiin aikna 10.7 - 30.7.62 
Tvh:n toicsta. 

5. Tieoa ja koealueen sijainti: Kokeilut ovat ibtili1än - Lau-
kaen - attila tieosalia seuraavasti: 

i) km 12+312 - 14+053, pehmeä tieöljy 

2) km 16+279 - 1J3Eg,2, pehmeä tieöljy + terva 
t»e,k-ka 	2 	 f20 /it,ei 

ka'rkeaT /,,,,o 126 /car'kea rh,0 	 -r i-' 
__ ____II.<IU _J iviui _jj ___ B___ _____ __IIflhI_ 1. 11 __ ___ 

Ii iuiii.iiii '  _ 
g _ __ 

_ i__ _ __ 

1111111 huHU 
t1007* Q,R5 
	 1 	 I3f I4 

12 	25 35kOX'55 

3) km 20^601 - 23+098, kova tiec5ljy + terva 

4) km 24+723 - 26+774, kova tieöljy 
Koeosuudet on rerkitty keltaisin tauluin nastoon. 

6. Käytetyt niateriaalit: Sideineina on käytetty i'Teuteen se-

koittamia 4 erilaista tieöljyä (vrt. liitteet). Kivisinek-
sen rakeisuus on oheisessa rak. pohjalla esitetty graafes-

ti. Kosteus vihteli 1.5 - 2.5%. Tartukkeena kytettiin 
iJorara S 1.4. 

7. Työn suoritus: Työ tehtiin noririaaliin tapaan. Koeosuudet si-
joitettiin aina tcvsflisellc öljyllä tehtjjen tiepätkien 
väliin. 



8 LaLortorio}:oct: L}oitoriokoein aeurttiin ö lj,rpitoisuu_ 

den vihteluI -ta tyn 1zulueae, 'ljypitoiauua veihteli 3.2, - 
3.7. ittareiJen 1T.L:1 l'ettune vibtelut oliaiva't viel-

Lin pieneaxrit. 

9 • Seaiut hav:inhot ja toritctut trFcetuLict: Saatujen havain-

tojen :erl)ateella. voit sn jo tLssL vieeae. toleta sour:a-

vas: 

Kov- Lijy. Linta on orittäin taa:irien ja hyvön nLkincn 
Kova öljy + terve. Pinnassa on karkeita ja kuluneita. ob-

tie jonkin verran. ce11istö. huonompi. 

Iehnea oljy. Finnessa solva raja siirryttaessa nori'ias1i-
osuudelta talle koeosuudelie. Oljya on kauttaa1t:n in-

na'aaa, lisLsi kuonia jonkin verran. 
Pehmeä öljy + terve. i?.aja normealiin rakcnret 	.:n se1v. 
kuten. edelliseesakin. Kiiltoa pinnsssa on kEuttTaltaan. 

Kuluneita kohtia ja reii'ia siello tealla, (Tarkastus suo-
ritettu lokakuun puolivälissä). 

10. Yhteenvetona voitaneen niita, ettL ilncisesti pchrei 1jy 

nousee herkonmin pintean iheuttaen enearnän kunnossapito-

toita. ikali repiranen onnistuu kevaalla hyvin, saattaa 

no. kov':ste tieo1jystm tulla uusi laatu oljysoran sijeni-

neeksi. 

. 



TVH 
MAATUTKIM USTOIMISTO 

PÄÄLLYSTE LABORATORIO 

TUTKI MUSSELOSTUS 

Tieöljy 5- / 

Työmaa: 	TIituoj , K.ki-3uomi 

Näytteen määrittely: Tieöljy, POIiLiti 	tit öljy + trtuketcrva 

. 

. 

. 

. 

Tutkimustulokset: 

1. tw itIxja viskositeetti on s.1 cSt, °C 

2. Jakotislaus: 

Tislettä til.-%:na koko näytteen määrästä 

1900 C saakka, til. -% 

225° C 	» 	» 

260° C » 	» 

315° C 	» 	» 

360°C » 	» 

tislausjäännös UI. -%:na alkuperäisestä 

3. Tislausjäännöksen viskositeetti 506 cSt, °c 

4. Leimanduspiste (PMcc), °C 

5. Vesi, % 
6. Ornin1spaino, 6o/6o ° P 

o,1 

0,958 
o,958 

TVH 698 A4 1000 160 1443-6012 



5- / 

. 

. 

Työmaa: 	 c' 	, 

Näytteen määrittely: 	tie1jy + 	rtut4rv 

Tutkimustulokset: 

1. UfS viskositeetti on SOi cSt, °C 

2. Jakotislaus: 

Tislettä til.-%:na koko näytteen määrästä 

1900  C saakka, til. -% 

2250  C » 	» 

2600  C » 	» 

315° C 	» 	» 

360°C » 	» 

tislausjäännös til. -%:na alkuperäisestä 

3. Tislausjäännöksen viskositeetti 5OQ/cSt, °C 

4. Leimanduspiste (PMcc), °C 

. 

TVH 698 A4 1000 1.60 1443-6012 



u t 	-- 	i 0 	-; u s 

T1eterva 

T 15 

Kreos. 

öljy 

18 - 
2,3 0,8 

5,3 3,3 
14,0 21,0 
25,4 41,0 
32,0 50,2 
36 - 
0,2 0,1 
6,5 7,0 

Tartuketerva 1 (= tartuketerva 50/50) 

u.poncn . 	50 	tietervaa T 15 
• 	 0 4 

Analyysi komponenttien eräistä ominaisuuksista: 

1. Lämpötila, jossa viskositeetti on 500 o St, °c 
2. Kokonaistisleet 

170°c saakka, p-, 
2000 0 	II 

2350 0 	1? 

270c 	" 	 11 

3O0c 	" 	?1 

3. Tislausjäännöksen pehmeneniispiste, R&K, 00 

4. Kokonalevesi, p-6 
5. Nafta1eenia p-3 

• 



1 	 1 

iartuketerva 2. 

• 	Kumporientit: 50 4 tietervaa 50 (ilman liuttimia) 
50 kreosoottiöljyä 

Tartukterva 2 1 	on EO0 0 Ot :n viskositeetti n. - 7°0:ssa 

Analyysi kc 	z::L 	ofltTiii su: T 50 
Iman 1. 

Kreos. 

öljy 

57 - 
- 1,5 - 4,5 
4,5 23,6 

10,0 43,2 
16,5 55,5 
42 - - 0,1 

3,5 7,1 

1. Lämpti1a, jossa viskositeetti on 500 C Jt, 00 
2. Kokonaistisleet 

170 C saakka, p4 
200 00 
235 °C 	" 

070 0C 

•:00 	O 	" 	ts 

3. i' 1aujnnökin pehmenemispiste, R&K, 0 
4. Kokonaisvesi, p4 
5. Naftaleenia, p- 

• 



fl 

T V H 	Tieosa 	 N:o 3 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 

Kokemäki - Harjavalta 

1. Nesteen sekoittamien erilaisten tieöljyjen vertaileva koe. 

2. Koken tarkoitus: Kokeen tarkoituksena on selvitellä eri tyyppis 

ten tieöljyjen soveltuvuutta öljysoran sideaineeksi. 

34. Suoritusaik ja tekijä: Työ tehtiin 29.6-5.7.1962 Tvh:n omalla 
öljysora-aseuialla. 

5. Tieoa ja koealueen sijainti: Koeosuudet on Kokemäen - Harjaval-

lan välisellä tiellä. 

Kova tieöljy p1. 40 ^40 - 57+40 yhteensä 1700 m 
Pehmeä " 	p1. 57+40 - 76+50 yhteensä 1910 m 
Koeosuudet on merkit.t,v tien reunaan asetetuilla paaluiala 

02 	 o ,',ve( 
kcyr'keaT /'/.,'o 0 bw'kea T hieno 6 krzr'kea T p/e' e/ 

90  _______________ 	 ___ 
80 

70 

60 	 ___________ 	 _____ 

50 	 __ 	 _ 

ti Oa Q/5 025 O 	/ 	2 	4 	T 	1 1 3I 1 1 
[m rt2J 	 6 	12 2025 3540 5 .55 

6. Käytetyt materiaalit: Kiviaineksena käytettiin murskesoraa 

0-10 mm (vert. käyrä), jonka kosteus oli keskimäärin 2,5o. Tar-

tukkeena käytettiin Noram 5 1,4. .$ideaineina käytettiin ns.ko-

vaa ja ns. pehmeää tiebijyä (vrt, liite). 
7. Työn suoritus: Työ tehtiin voimassa olevan työselityksen mukaan. 

8. Laboratoriokokeet: Laboratoriokokein seurattiin öljypitoisuuden, 

rakeisuuden ja kosteuspitoisuuden vaihteluita. Nämä olivat ko. 

työssä verraten pieniä. 

9. Saadut havainnot ja suoritetut tarkastukset: Saatujen havainto-

jen perusteella voidaan todeta, että koeosuus, joka on tehty ko-

valla öljyllä, on ehkä hivenen verran muita parempi. Varsinkin 
pinnan kuluminen on vähäisempi. 

irii: _____ 
LW2'E _____ 

____• 

__ 

N __ -__ IJAIII__ ii Ii __ IIUN, _ _ __ 

g __•iiui__ _- __ _ __ 

__ IllifiiT 

TVH no 700. A4. 5000. 4.61. 4080-61i12 



0,1 

T V H 	 TUTKIMUSSELOSTUS 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 	 T i e ö lj y 	 5 

PÄÄL LYSTE LABORATORIO 

Työmaa: 	Koieiitki - iji t 

. 

. 

Näytteen määrittely: 	 1 

Tutkimustulokset: 

1. viskositeetti 	 50 ° C, c't. 

2. Jakotislaus: 

Tislettä til.-%:na koko näytteen määrästä 

190° C saakka, til. -% 

225° C » 	» 

2600  C » 	» 

315° C 	» 	» 

360°C » 	» 

tislausjäännös til. -%:na alkuperäisestä 

3. Tislausjäännöksen viskositeetti 	xx 50 	
O, c3t. 

4. Leimanduspiste (PMcc), °C 

5, Vesi, % 

TVH 698 A4 1000 1.60 1443-60/12 



TVH 
MAATUTKIM USTOIMISTO 

PÄÄLLYSTE LABORATORIO 

TUTKIMUSSELOSTUS 

Tieöljy 5- / 

Työmaa: Kokemaki - Rii te ja iiituspohj -Keski-Suornen piirin raja 

Näytteen määrittely 	iieLlj[ , pehmet laatu 

. 

. 

Tutkimustulokset: 

1. Lämpötila, jossa viskositeetti on 505 cSt, °C 

2. Jakotislaus: 

Tislettä til.-%:na koko näytteen määrästä 

1900  C saakka, til. -% 

225° C 	» 	» 

260° C » 	» 

315° C 	» 	» 

360°C » 	» 

tislausjäännös til. -%:na alkuperäisestä 

3. Tislausjäännöksen viskositeetti 50 cSt, °C 

4. Leimanduspiste (PMcc), °C 

5. Vesi, % 

. 

0,1 

TVH 698 A4 1000 1.60 1443-60;12 



TVH 	
Tieosa 

MAATUTKIMUSTOIMISTO 1 	Ia.maki - Busko 
N:o 4 

TVH oo 700, Al. 5000. 4,61. 4080-61 12 

. 

. 
1. Bitumiliuossoran sideainekokeilu Nesteen bitumiliuoksella BL-2. 

2. Kokeen tarkoitus: Kokeen tarkoituksena on kehittää bitumiliuos 

BL-2 bitumiliuossoran sideaineeksi. 

3-4. Suoritusaika ja tekijä: Työ tehtiin aikana 7.6-18.6.1962 Tvh:n 
omalla öljysorakalustolla. 

5. Tieosa ja koealueen sijainti: Koetie on välillä Kärsäinäki - Rus-

ko, ollen se merkitty maastoon asiaankuuluvin tauluin. 

6. Käytetyt materiaalit: Kiviaineksena on käytetty murskesoraa 0-18 

min. Hienon kaikin asemasta on piiri käyttänyt kalkkifilleriä n. 

2 %. Lisäksi on käytetty tartuketta Arnin HPL 1,4 / samassa seok 

sess 	/n'ekka 	2 	5or' 	 7 

	

rkeciT ,4/.no 06 ,4cirkea T 	 /awkeaT pIer e/ 60 

Oo Q, 	O 	O 	/24 	1 13I 

7. Työn suoritus: Työ on t Tormaaiiii 	Si- 

deainepitoisuudet olivat ensimmäisellä osuudella 39 /o ja toi-

sella 4,5 ,. 

8. Laboratoriokokeet: Laboratoriokokein seurattiin sideainepitoi-

suuden, kosteuden ja rakeisuuden vaihteluita sikä niissä todet-

tu olevan suurempia poikkeamia. 

9. Saadut havainnot ja suoritetut tarkastukset: Suoritettujen tar-

kastusten perusteella voidaan todeta päällysteen kuuluvan hie-

man odotettua nopeammin. Pinnassa esiintyy kulumisesta johtuvaa 

karkeutta. fri sideainepitoisuuksilla ei ole huomattavissa sa-

nottavaa eroa. 

80 

70 

60 

50 

30 

20 

10 

__ •iiI : __ 
NL ___ ___ 

Ii -____ ¶9' 

II __ J2!4INC 
II TIINI _ g uwaiuui__ _ uIIu __iia = 'i __ —__•IIU__ 

lIlIUS 



TVH 
MAATUTKMUSTOIMISTO 

PÄÄLLYSTE LABORATORIO 

TUTKIMUSSELOSTUS 

Bitumiliuos 5- / 

Työmaa: Ru..sh 

Näytteen määrittely: 	 -2 

Tutkimustulokset: 

1. .L.äpipötila, g 	viskositeetti p-5OOcSt,C. r'j 	 0 t 
	

, 74 

2. Viskositeetti tervakonsistometrillä, ø 10 mm, 30°C, sek 

3. Jakotislaus (ASTM D-402): 

Tislettä til.-%:na 3600  C asti tislautuneesta määrästä 

190° C saakka, til. -% 

225° C » 	» 

260° C » 	» 

315° C 	» 	» 

360° C » 	» 

Tislausjäännös til. -%:na alkuperäisestä 

4. Tislausjäännöksen ominaisuudet: 

Pehmenemispiste, (r-k), °C 

Venymä, 15°/25°C, cm 

Tunkeuma 1/10 mm 

Lämpötila, jossa viskositeetti on 500 cSt, °C 

5. Liukoisuus rikkihiileen, paino- 	 ii 
Liukoiiiuc z'1k1ii1cen p..:: 	 CO 

6. Leimanduspiste (PMcc), °C 

TVH 697 A4 1000 1.60 1444-60/12 
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TVH 
MAATUTKIMUSTQIMISTO 	 ±00 

Krstu1r - Lnuttmki 	 5 

1. Bitumi1iuossorn sic irakokeilu .eiteen 1ituiiliuoke21la BL-2. 

2. KoI:een t:r':oitus. Ko'een trkoituksena on tutkia Nesteen ituxi 
liuo1en i.L-2 3oveltuvuutt. biturriliuossoren sideaineekai. 

3-4. uoituei . j t ij.: 3orn sieiir1eck2i 2C.6 - 5.7.62 TVH: 1 

ö1jycer 1.oneito1L. 
5. Tiecs jr ociueen 	iti: hoe:11ue or 	:r3tu1 	:irIon!cyltS_ 

s Liaoi1]& . rstui 	- iutta 
Onnela 
Lauttcrir.ki 

6. Kävtetyt.teri'4 	Kiv ie en4tcttiin 	r*i&tEe 0 - 

	

ko'rkecg hieno 06 /cn'kea rhie,'o 	kcz,'heaT pler,e? & 

90 	 ______ 	 ____ 
80 	 ___________ 

70 

60 

50i _ 

30 	 ___ 

20 	 ___ 

10 	_____ 	 ___ 
0a Q,s 025 05 	 { - II! 

fm 	 6 	12 2025 35h 5055 

13 (vrt. oeien köyrt) jonka koateus ty.i:n vite1i 2.6 - 

3,9. Ke 'jLi riinen eidc ineitoiauus oli 3.9,. Hiono ka1kia 

k3ytettiin 2% kiviaic!:en painoetc.. 

7. Työn auoritu: Työ tehtiin ö1jyorakoneistoi1c normliin t-
pcn köyttdon kel 1:'alevityti. 

U. L oratorioko.eet: T baik. aeurtti1n lbortoriokoTeilla ra. 

keisuucen, kosteuaen jc sLL1nep1to13uuden v1hto1LL1t., jotke 

olivat verraten pieniä. 

9. o:dut 1"avinnot j auorictut trk..stukset: uoritettujen tr-
Iastustcri perusteeli? void.an todetc. pä11ystecn oleven verr-
ten hyvassa kinno;, jo'1n Jon':ln verran on na}itv.sea kulu- 

1 _______.__iI___ - _,,I!11.__ !U ___. A /uI:: ___ ___ IV4iIIL  
11 

____ •____VAA1III__ 
AAiIINj 

11 __ •w#zi.uiii _ g •rr4•.iu.__ _•IIU_1 ________-- 1__ -•ii• = 
___ _ ____uuluu__ 11111111 

TVH 	700. *4 	O c4(t'l 	(. . 



T V H 	 TUTKIMUSSELOSTUS 	
5 MAATUTKIMUSTOIMISTO 	 8 1 t u m iii u o s 

PÄÄLLYSTELABORATORIO 

Työmaa: 	 - 	kC (V;:hto 7.-1.6 jc Krrtui 	.6—'.7, 
oupä] 19—.7 

Näytteen määrittely: 	1 

Tutkimustulokset: 

3. Jakotislaus (ASTM D-402): 

Tislettä til.-%:na 3600 C asti tislautuneesta määrästä 

190° C saakka, til. -% 

225° C » 	» 

260° C » 	» 

315° C 	» 	» 

360° C 	» 	» 

Tisausjäännös til. -%:na alkuperäisestä 

. 

. 

. 

1. MtI1 ]bss viskositeetti 3ASøO St, °C 	 e 

2. Viskositeetti tervakonsistometrillä, ø 10 mm, 30°C, sek 

4. Tislausjäännöksen ominaisuudet: 

Pehmenemispiste, (r-k), °C 

Venymä, 15°/25°C, cm 

Tunkeuma 1/10 mm 

Lämpötila, jossa viskositeetti on 500 cSt, °C 

5. Liukoisuus rikkihiileen, paino-% 	* 	 -. 

6. Leimanduspiste (PMcc), °C 

TVH 697 A4 1000 1.60 1444-60/12 
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TVH 
MAATUTKIMUSTOIMSTO 	 Tie osa 	

N• 6 
Anjala - Inkeroinen 	

0 

1. Bitumiliuossoran sideainekokeilu Shell special Road Oililla ja 

Nesteen bitumilluoksella BL-2. 

2. Kokeen tarkoitus: Kokeen tarkoituksena on tutkia ja kehittää yl- 

lä mainittujen sideaineiden kelpoisuutta bitumiliuossoraan. 

3-4. Suoritusaika ja tekijä: Työ tehtiin aikana 24.8-4.9.62 Raahe 

Oy:n valmistamalla sekoituskoneella. 

5. Tieosan ja koealueen sijainti: Koetie on tieosalla Anjala - Inke-

roinen p1. 0+00 - 19+24 Shelrnac D 10/25 (km 136.974 - 138.898) 

yhtenä kerroksena, 1. 19+24 - 43+14 Shelmac D 10/25 (lqri 138.898- 
hikkci 	 5or 	 20 /,ve/ 

kcirkeczT hiano 06 karkea T hieno 6 rkeaT yo/en e) o 

90 	___________ 	___________ 	 ___ 

80 	 _____ 

70 

60 	___________ 	_____ 	 ___ 	 ___ 

50 __ _ _ _ 

4o 	 ___ 

30 	 ___ 	 ___ 

20 __________ 	___________ 	 ___ 	 ____ 

10 

	

IJ Oa Q/5 os 0.,- 	/ 	2 	4 	8 	/6 '32' 
[m J 	 6 	12 2025 3540 5) 5.5 

141.288) kahtena kerroksena ja p1. 43+14 — 48+40 BL-2 (km 141.288 - 

141.814) yhtenä kerroksena. 

6. Käytetyt materiaalit. Kiviaineksena käytettiin murskesoraa 0-18 

mm jonka keskimääräinen kosteus oli 3,2 ,.. Hienokalkkia käytet-

tiin 2 kiviaineksen painosta ja sideainetta 4,2 macsan pai-

nosta. 

7. Työn suoritus: Työ tehtiin osittain kahtena osittain yhtenä ker-

roksena, mutta muuten työselitysten mukaisesti. 

8. Laboratoriokokeet: Laboratoriokokein seurattiin rakeisuuden ja 

sideainepitoisuuden vaihteluita, jotka olivat verraten pieniä. 

-- 
.j•y 

______- --___ ___ 
__ W9ANL 

N____ 
___- 

TiiIi1J 
II 

__ 

U 
__WIJI1IIL 

(Ali liii _i 
________ ___- __IUr_1 

-ii•__ - 
_ _____•IuIII;: 

____ - 1 

VH :o 700. A4. 5000. 4.61. 4080-61 12 



9. Saadut havainnot ja suoritetut tarkastukset 	uoritettujen ha- 

vaintojen perusteella voidaan todeta Shellin liuoksella tehdyn 

pinnan olevan erinomaisessa kunnossa, kun taasen BL-2 tehty osuus 

oli jonkin verran kulunut ja karkea. Tydaikana todettiin Shelrnac 

massan olevan sitkeämpää ja tielle hyvin leviävää. BL-2 tehty 

massa oli hauraampaa ja jäykästi tielle leviävää", myös tartunta 

jyriin ym.työkaluihin oli suurempi. Piirin ilmoituksen mukaan 

työtavoista oli kahtena kerrokseria tapahtuva levitys parempi, 

koska saatiin tasaisempi pinta ja liikenteen järjestely tuli jous-

tavammaksi. 

. 

. 



TV H 	 TUTKIMUSSELOSTUS 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 	 B i t u m iii u o s 

PÄÄ LLYSTE LABORATO RIO 

	

.Erre:jrj 	- !fl11t: Tyomaa: 

Näytteen määrittely: 	1tu iilUO3 L-2 

Tutkimustulokset: 

1. viskositeetti 	 5Q O( : 	ct 

2. Viskositeetti tervakonsistometrillä, ø 10 mm, 30°C, sek 

3. Jakotislaus (ASTM D-402): 

Tislettä til.-%:na 360°C asti tislautuneesta määrästä 

1900 C saakka, til. -% 

	

225° C » 	» 

	

260° C » 	» 

315° C 	» 	» 

	

360° C » 	» 

Tislausjäännös til. -%:na alkuperäisestä 

4. Tislausjäännöksen ominaisuudet: 

Pehmeneniispiste, (r-k), °C 

Venymä, 15°/25°C, cm 

Tunkeuma 1/10 mm 

Lämpöti(a, jossa viskositeetti on 500 cSt, °C 

5. Liukoisuus rikkihiileen, paino-% 

6. Leimanduspiste (PMcc), °C 

. 

. 

68 

55 

TVH 697 A4 1000 1.60 1444-6012 
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. 

5- / 

Työmaa: 

Näytteen määrittely: 	it'L i L1uo 	 c 

Oy Ktiex b 

Tutkimustulokset: 

1. 50 0C*8uv, 	 1 	5 

2. Viskositeetti tervakonsistometrillä, ø 10 mm, 30°C, sek 	 1 

3. Jakotislaus (ASTM D-402): 

Tislettä til.-%:na 3600  C asti tislautuneesta määrästä 

1900 C saakka, tit. -% 	 - - ______ 

225° C » 	» 

260° C 	» 	)> 	 32 

315° C » 	» 	 745 
360° C » 	» 	 100 

Tislausjäännös til. -%:na alkuperäisestä 	 75,5 	______ 

4. Tislausjäännöksen ominaisuudet: 

Pehmenemispiste, (r-k), °C 

Venymä, 15°°C, cm 	p ': oi .iiop1te 35-4 
Tunkeuma 1/10 mm 

Lämpötila, Jossa viskositeetti on 500 cSt, °C 

5. Liukoisuus 	 4hi111tetrak1oridiin p_' 
6. Leimanduspiste (PMcc), °C 

TVH 697 A4 1000 1.60 1444-6012 
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. 

1 	 - 

IJ 0074 Q,s 02$ 05 	/ 	2 	4 	5 - 	 /6 '32' 
6. Käytetyt materiaalit: Kivksena 

mm ja hienokalkkia n. 2 , kiviaineksen painosta. Kiviaineksen 

kosteus oli työaikana 4 ,,. 

7. Työn suoritus: Työ tehtiin normaaliin tapaan. Sateinen sää haitta 

si jonkin verran työsuoritusta. 

8. Laboratoriokokeet: Laboratoriokokein seurattiin massan laadun 

vaihteluita. Shok 0let menetelmällä sideainepitoisuuden .määrityk-

siä tehtäessä huomattiin, että Shell'in bitumiliuos vaatii pal-
jon pitemmän käsittelyajan. 

9. Saadut havainnot ja suoritetut tarkastukset: Suoritettujen havain 

'tojen perusteella voidaan todeta, että tieosa oli verraten hyväs-

sä kunnossa. Kuitenkin oli avaittaviaoa jonkin verran enemmän 
kulumista kuin Shelmac'illa tehdyssä päällysteessä. 

90 

80 

70 

60 

50 

h0 -

30 

20 

10 

1 _______- 

-__1 
-I.___ 

IUI 

N -__ __ II ___IWAUIII___ Ii - AWIIII1 _ .ini ;.J __ _____ !YII _ 11111__ ____IlilUi__ 
___ II:IUITi 

Tieosa 
TVH Karuna - Kerniö 

MAATUTKIMUSTOIMISTO 1 
N:o 7 

1. Bitumiliuossoran sideainekokeilu Shell special Road Oililla ja' 

Nesteen bitumiliuoksella BL-2. 

2. Kokeen tarkoitus: Kokeen tarkoituksena on tutkia ja kehittää yllä 

mainittujen sideaineiden kelpoisuutta bit.liuossoraan. 
3-4. Suoritusaika ja tekijä: Työ tehtiin aikana 11.9-20.9.1962 Tvh:n 

toimesta. 

5. Tieosa ja koealueen sijainti: Koealue sijaitsee Karunan - Kemiön 

maantiellä merkkitauluin o.soitetussa paikassa. Sheluiac D 10/25 

osuuden pituus on 1640 m ja Nesteen BL-2 osuus 1460 m. 

0.2 	i4/ekka 	12 	5or's 	120 ÄzA'e/ 

	

kcir'keaT ,4/e.no 06 ka,'kea r 	 k^ -, -r 

TVH ro 700. A4. 5000. 4.61. 4080-6112 



TVH 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 

PÄÄLLYSTELABORATORIO 

TUTKIMUSSELOSTUS 

Bitu mii iuos 5- / 

Työmaa: 

Näytteen määrittely: 	- 

Tutkimustulokset: 

3. Jakotislaus (ASTM D-402): 

Tislettä til.-%:na 3600  C asti tisiautuneesta määrästä 

1900 C saakka, til. -% 

225° C » 	» 

260° C » 	» 

315° C 	» 	» 

360° C 	» 	» 

Tisiausjäännös tii. -%:na alkuperäisestä 

. 

. 

1. Lämpötila, jossa vlskositeetti.pp 500 cSt, °C ' 	 t 

2. Viskosuteetti tervakonsistometnllä, ø 10 mm, 30°C, sek 

4. Tisiausjäännöksen ominaisuudet: 

Pehmenemispiste, (r-k), °C 

Venymä, 15°/25°C, cm 

Tunkeuma 1/10 mm 

Lämpötila, Jossa viskositeetti on 500 cSt, °C 

5. Liukoisuus rikkihiiieen, paino-% 
1.1it tr . ori1i, 

6. Leimanduspiste (PMcc), °C 

TVH 697 A4 1000 1.60 1444-60/12 
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TV H 	 Tisosa 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 	lempäälä - Valkeakoski 

IHo 3 

1. Fintakäsittelykoe. 

2. .Koeen tarkoitus. Iokeen tarkoittiKsena On selvittää bitumiliuok-

sen ja bitumiemulsion soveltuvuus pintakäsitte1y)Tn. 

3-4. 3uoritusaika ja tekijä. 1oe tehtiin aikana 2-3.10.1962. 

5. Tieosa ja koea]ueen sijainti 	oealueet sijaitsevat otsikossa 

mainitulla tiellä, alkaen fiispantallin risteyksestä n. 300 m 

antoon risteyicseen päin n. 525 rn matkalla. (:itumierauleiokoe). 

Tämän atKona on biturni1iuosoe, jonka pituus on n. 500 m. 

Alueet on mercitty tien sivussa olevilla tauluilla. 

6. käytetyt materiaalit, Tutittavat siLieaincet ovat bitumiemulsio 
(vrt. liite) ja bitumiliuos. Pintakäsitteiyssä tarvittava suo- 

te oli 6-12 min rakeisuutta. 

7. Työn suoritus: eideainetta levitettiin tielle 1.96 kg/m 2  emul- 

siota ja 1.2 k/n 2  liuosta. Tämän ,jälkeen levitettiin kuorma- 

autoon kiinnitetyllä sepalilevittäjällä sirotetta n. 10 1/m 2 . 

Sirote jyrättiin välittömästi kiinni 8-10 t vaissijyrällä. Lii-

kenne laskettiin emulsiolla tehdyn pinnan päälle 5 tunnin kulut-

tua ja liuokselia tehdylle pinnalle 2 tunnin kuluttua. 

. koeolosul-iteet- koeo1osuhtoet koeolosuhteet olivat verraten hy-

vät. ilman lämpötila oli l0-12 °C. eadetta ei ollut niinä päivi-

nä. 

9. aadut havainnot ja suoritetut tarkastukset' mulsiopintakäsit-

tely 3ideainotta siirrettässä säiliöstä toiseen tuotti vaike'* 

sia saada levitysaailiota tayteen, koska siaeainc vaahtosi melko 

voimakkaasti. 

Levittä:jästä sidaaine läpäisi kohtalaisesti. iuitenkin jo 15 

min väliseisonta aiheutti suuttimissa tukkeutumia. Jyös jonin 

verran haittasi sieaineessa olevat puun, kiven ja raudan pala-

st. iie1le l.vitettäessä sideaine valui melko nopeasti tieltä 

pois, joten sirotetta ei saatu niin nopeasti tielle, ettei osa 

sideaineesta olisi ehtinyt valua tien sivuun, vaikka sirote yri-

tettiinkin levittää välittömästi sideaineon levittämisen jälkeer 

$ideaineen murtuminen alkoi n. 15 min, kuluttua levityksastä. 

3irote a1oi jo seuraavana päivänä lähteä pois ja irtoaminon on 

jatuvasti lisääntynyt etenkin niissä paikoissa, missä sirotet-

ta ei saatu heti siöeaineen levityksen  jälkeen tielle. 

Bitumiliuospintakäsittcly ;iideaine ei valunut tieltä, joten ei-

rotteen levittämisellä ci ollut kiirettä. 

10.Yhteenvetona voitaneen mainita, että kokeessa käytetty emulsio 

ei vastannut olosuhteiden asettamia vaatimuksia, joten koe täl-

t? on ep 	istui täysin. 	tumiliuos osottautui hyväksi si- 
TVH 8209 AdOO 	 !2 	työ tavalla. 
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fl 

	

5-.- 	/ 

Työmaa: 	L1ke1ko3ki 

Näytteen määrittely: Bituri1iuos BL-4 

Tutkimustulokset: 

1. )tJax 	viskositeetti orp& 	 50 °C:ssa, cSt 

2. Viskositeetti tervakonsistometrillä, ø 10 mm, 30°C, sek 

3. Jakotislaus (ASTM D-402): 

Tislettä til.-%:na 3600  C asti tislautuneesta määrästä 

190°  C saakka, til. -% 	 ________ 

225° C » 	» 	 10- 
260° C » 	» 

315° C 	» 	» 

360° C 	» 	» 100 
Tislausjäännös til. -%:na alkuperäisestä 

4. Tislausjäännöksen ominaisuudet: 

Pehmenemispiste, (r-k), °C 

Venymä, 15°/25°C, cm 

Tunkeuma 1/10 mm 

Lämpötila, jossa viskositeetti on 500 cSt, °C 

5. LiukoisuusjU 	 -°4 huilitetrakioridiin, p4 	I---,-s-L---- 
6. Leimanduspiste (PMcc), °C 

TVH 697 A4 1000 1.60 1444-60J12 
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- 	 TV H 	 Tieosa 	
No 9 MAATUTKIMUSTOIMISTO 	 Turun ohi kulkutie 

1. Asfalttibetonin sideainekokeilu Essori ja Nesteen bitumeilla B-200. 
2. Kokeen tarkoitus. Kokeen tarkoituksena on verrata Nesteen bitumin 

laatuominaisuuksia länsimaista alkuperää olevan Isson bituxnin vas• 

taaviin ominaisuuksiin. 

3-4. Suoritusaika ja tekijä Koealue tehtiin aikana 6.9-20.9.1962. 

Urakoitsijana oli rak. Oy Cultor. 

5. Tieosa ja koealueen sijainti: Koealue sijaitsee Turun ohikulkutiei 

p1. välillä 118+80 - 178 ^15 vasen ja 131+24 - 173+930. 
6. Käytetyt materiaalit' Työssä käytettiin Piikkiön murskaamon kivi- 

ainesta ja ohjekäyrää (vrt. käyräpohja). Kalkkifilleriä lisättiin 
Aiekka 	2 	3o 	 f20 

ko'rkecjT h/no Os ka,'kea T hieno 6k*eaT piene? 60 

90 	 ____ 

80 	 ___ 	 _ 

70 

60 	 _____ 	 ___________ 

50, 	 __ 

ho 	 __ 

30 	 __ 

20 	 ___ 	 ____ 

10 	 ___ 

t:jo0 +  Q,s O2sO 	/ 	 /6 	1 32!! t 
L 2  t72J 	 6 	12 2025 35*0 t) 55 

4 ,. Esson ja Nesteen bitumien laatututkimukset liitteissä. 

7. Työn suoritus: Työ tehtiin normaaliin tapaan voimassa olevan työ- 

selityksen mukaisesti. 

8. Laboratoriokokeet: Koealueilla porattiin näytteitä, joista tut-

kittiin tyhjätila, tilavuuspaino ja stabilisuus. 

9. Suoritetut tarkastukset: Suoritettujen tarkastusten perusteella 

ei pinriassa eri koealueilla ole mitään sanottavaa eroa. Työvai-

heessa voitiin todeta, että Esson bitunii oli "sitkeämpää" ja se 
tarttui työkaluihin ym. paljon paremmin kuin Nesteen bituini. 

10.Yhteveto Koska laboratoriotutkimukset ovat vielä kesken ei täs-

sä vaiheessa voida sanoa 	mitään eri sideaineiden vaikutuk- 

sesta päällysteen laatuun. 

. .yJ 

N___ 
II 

_____•iuiii___ 
IIINi 

' 11 II 
___ 

W11111 
__—___ 

__ __ _____•iuiii_ 
_______— ------ 1 

ulllii 
_______RIIu=v 
_____luiluu__ 

IIIUHIT 

1VR r 	7O. A4 SC'OO 1.61. 1030-bi 12 



TVH 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 

i30 

Pori - .::o 10 

1. 	1tjetorijr 31(O ie:o oilu ii1 - ii11j 1:0,30fl Litumeillc 

IL-120, -120+1 str.h., T-200 jL .-2J0+1, str.h. 
2. c ecn i r oiLus: o oc t :citee on vr t: eri Iitumi1 

tuj j niJien o::1inisuueiE. toi1:iiu, eek 	tuti steerii- 
i.iihon vikutut. 

3-4. 3uoitie j' teiji.: TyU te"tiin iknn: 20.7 - 1.0.62, re-
jn Tvh. 

5. iiJo 	jc ioe1ueen sijirti: 1oeoiuuct P0i - .iJ iiero tieoe.1 
1' ovjt ;eur-vt; 

sor' 	 20 ,4,ve/ 
kcirkeciT h,'.na ts kcl,'kpcl T hk!no 	M,nki'T r,hp, L] 

______ II-ITi _.J 
_____.PinJiI: _____ 

_____-_____ ___ 

II___ ___ 

II IAI1NI __ 
_ ______IU •IIII ,,J 

1] 007* Q,s 025 05- 	/ 	2 	4 	8 	' /6 	'32'' 
[m J 	 6 	12 	o 25 3$4O 5 .55 

7-120 p1 608+74 - 585+84 
-12) + 1, 	.;trh. 	535+84 - 	65+24 v&son 

p1. 	585+0' 	- 563+29 oike 
3-200 + 1 	str.h 	p1. 565+24 - 530+73 v 	en 

p1. 	563+29 - 5'1.0+6 	oike 
B-200 p1. 538+73 - 516+20 vTen 

p1. 540+68 - 518+60 oi cc 
6. Ktetyt 	teri1it: 	3ee1i1 jitoet o1iv 	t i 1 e1an esf.cse- 

ral1ejitteit. 	rkeisuuskiyra picLettlln 	(oko tyon ECn 	mcna. 

7. Tyon euoritus; 	Tyo tehtiin norLIc111n tpE(n, :ytassa olevic 
tyie1ity1Lsiii noudattaen. 

3. Lahoratorjokokeet:Lcboretorio1ocein 	eurattiin eicccinepitoi- 
siuden je rkeieuuden 'rcihte1uit • 	3 o1ivt 

- 	ruueluokkac. 
nora1ia suu- 

. 

. 
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rvH no 700. A4. 5000. 4.61. 4080-61/12 



9. 	iUt iicv:iliot j 	suoritetut tr1 stLIet: KoI: 1:oLoiden 

1bortoriot;t ov t vielä keskeneriset, :iinctnaii niiden 

viistuttuc. 	itr tydentiiv selvitys. 

. 

. 



u 	 o 	lY 

laboratorio 
	 saapui 16.7.1962 

äytteen määrittely 
	

Bitumi B-l2 

•ja a1kuper 
	$i1iö N:o 6 

2r;uhi 	aikkoa 2C2 	j962 

fl Tikeuma2SCl/10rnrn ii7 

3. Murtumispiete, (Fraass) °C -12 

5. Ominalapaino 25/25 00 1,01 

7. Tuhkapitoisuus paino-4 0,05 

15. Leimanduspiste 

------------------------- 

0.0.0 300 

4. Venymä 10 
O 	cm 100 

6. Liukoisuus hiilitetra- 
kloridiin 9,5 

8. Parafiinipitoisuus 
(DIN 1995) paino- 

14. Viskositeetti 135 	C cSt 220 

.Huom . Twikeuma ohuen bi. tuiai.kerrok et 
laimuityksen jälkeen, 163 C/5h, , 

a1kuperäiestä 	53 

. 

Nanta3i 19 .7 

icpc:!E'; 



N33TE OY 
	

N yt e N: o .13 1681 

laboratorio 	 3aapui 23..762 

. Näytteen määrittely Bitumi .B-200 
ja a].kuperä 	Säili N:o 3 	Mohi jix'vi 	3aik1aia 

., 
1.Tunkeuzna 25 °C 1/10 mm 	195 
3.Murtumiepiate (Praaea) °C 	-15 
5.Ominaispairio 25/25 0 	 1,01 

7.Tuhkapitoisuus paino-% 	0,07 

15.Leimanduapiete 0.O.C., 00 	307  

2 . 

4. Venymä 10 00  cm 	100 
6. Liukoisuus hiilitetrakio- 

ridiin 	99,5 
8. Parafiinipitoisuus 

(Din 1995) paino-% 	23. 
14. Viskositeetti 135°C;ssa cSt 155 

. 

Huom. Tunkeuina ohuen bitwnikerrokaen 
lämmitykeen jälkeen, 163 °C/5h, 
% alkuperäisestä 
Rikkipitoisuus (IP-63),% 	31 

Happoluku (ASTM D-664), ngKOH/g 0, 17 
Happoluku 24 h kuumennuksen jä1keer 
180-200°C, mg KOH/g 
Liukoisuus 0 NaOH:n p-% 	0,1 
Fenolit (OCIT) 	OOOO, 

NaataI:!jsa 3 

iL 
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TVH 	Tieosa 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 	 N o 11 

atakunnantie 

1. Bitumisoran sideainekokeilu erilaisilla Nesteen bitumeilla 

(D- 	20, B-200 ja B-200+l,str.h.). 

2. Kokeen tarkoitus' (okeen tarkoituksena on tutkia eri sideaine-

laatujen soveltuvuutta bitumisoran sideaineeksi. 

3-4. Tekijä ja suoritusaika: Työ tehtiin aikana 31.7-6.8.1962 Tvh:n 

omalla sekoitusasemalla. 

5. Tieosa ja koealueen sijainti: Koealue on p1. 27+00 - 4+70 tie- 

osalla Satakunnantie - Harjavalta. 

p1. 27+00 - 19+60 B,120 So, 	 O /,ve/ 

Thi z 	qi'kea p/er,e/ 60 

90 	_____ 	 ___________ 	___ 	 ___ 

80 ______________ 	 ___________ 	 _____ 

70 

60 

5O ________ 	________ 	 ____ 

ho 	 __ 

3o ______________ 	 ___ 	 _____ 

20 	 ___ 

10 ___ 	 _________ 	 ____ 

_____b 

t1Oo* Q,is C.5' 	/ 	2 	4 'J6 1  '32' 
[m ry2J 	 6 	12 2025 351i050 .55 

p1. 19+60 - 11+80 B 200 

p1. 11+80 - 4+70 3 200+1 	str.h. 

6. Käytetyt materiaalit: Kiviaineksena käytettiin Risteen murske-

soraa 0-25 min. Sideaineista on liitteissä analyysitulokset. 

Kalkkifilleriä käytettiin 4 , kiviaineksen painosta. 

7. Työn suoritus: Työ tehtiin voimassa olevan työselLityksen mukai-

sesti. 

8. Laboratoriokokeet Laboratoriokokein seurattiin sideainepitoi-

suuden ja rakeisuuden vaihteluita. Lisöksi päällysteestä porat-

tim näytteet eri koeosuuksilta ja näistä määritettiin tyhjäti-

la, tilavuuspaino ja stabilisuus. 

_.J _____.I ,1 ___ __ IIWAII__ N _____IU 
- iuriir. 1 __ 11 II -__ 

___ __ _ j 44IIIII 
uIHI__ ______• ___ 
_ __ 

- •ii•__ rs I 
_______ 

1111111 _1 

TVH r, 700 04 5005. 441 4550-61 12 



9. Saadut havainnot ja suoritetut tarkastukset Työmaalla saatu 
jen kokemusten perusteella tarttui steariinihappoa sisältävä 
massa verraten lujasti kiinni levittirneen, jyrän valeseihin yn. 

työkalttihiti. Pinnassa ei ollut eri bitumilaatujen välillä mi-

tään silminnähtävää eroa. 
1O.Yhteenveto laaditaan sen jälkeen kun laboratoriotulokset aadaar 

käsiteltyä. 

. 

. 



i'ay 	fi:( . 

Neste Oy 	 Saaui 30762 
LaboratoriO 

1 J7t1' Ii. 

ja aikuperä 	eäi1it n:o 1 
Riste 3l/ . 

1. unkeuma, 25°O, 1/lOmm 169 2. Pehmenemispiste (r-k) °0 
3. Mu.rtumiapiste, (Praase) °c -12 4. Venymä, 25°0, cm 

10°C, cm 100 
5. Ominaispaino, 25/25°c 1,01 6. Liukoisuus rikkihiileen p4 99,5 

hiili tetrakioridiin 
7. Tuhkpitoieuue, paino-% 0,07 8. Parafiinipitoiauue (D1N1995) 

paino-% 1,8 
9. Linmityapainohäviö 10. Pehmenemiepioteen nousu läm-. 

163°C/5 h. mityksen jälkeen (kohtag) °c 
11Murtumiepiste 1inmitykaen 12. Venyinä,250C lämmitykaen jäi-. • jälkeen (kohta 9) O 

keen (kohta 9), cm 
13.Punkeujna,25°0, l&mnitykaen samoin 1000, cm 

jälkeen (kohta 9),i/i0 mm 14. Viakositeetti 1350C:eea,ost 235 
5.Leimanduapiate C,C,0 00 300 

Tunkenaa ohuen bituaikerzoken 
iMmmityksen jälkeen, 163°C/54, 
ali per!i1erti 

1 

1 



Näyte N;o Bh77 
7ai 	30 .7 62 

_•$i 

Naytteen määrittely: Bitumi B-.120 
ja a1kuper1 	ailiö N:o 1, 

. 	
1 7 

131 
-12 

307 

1. Tunkeuma 25 °C 1/10 mm 
3. Murtumiepiate (Fraaaa) °C 

5. Ominaispaino 25/25 c 

7. Tuhkapitoiauua paino- 

9. Liumityspainohäviti 
163 °C/5b paino-% 

11. Murtumiapiate 1hinnttykaen 
jft].keen (kohta 9) 

O 

13. Tunkeuma 250C 1Mmm1tykeen 
jälkeen (kohta 9) 1/lOnim 

:15. Leimandzapiate c.c.c, °C 

2. Pehmenemiapiate (r-k) ° 

 4. Venymä 25°C cm 
1000 om 	ftX 

6. liukoisuus hiilitetra- 
kloridiin 

8 • Para[iinipi toi suus 
(Din 1995) paino4 . 

10. Pebnienemiapiateen nou- 
ØU ].Jminitykaen jälkeen 

L2. Venymä 25°C lmitkae. 
jälkeen (kohta 9) cm 

14. Viakoaiieetti 1350 

:1,01 1 

0,051 

. 

. 

- 

Turikeuma ohuen bitumikerroke. 
lämaitykaen jälkeen 163 °C/5h 
2 a1ktlper19est 



NESTE OY 	 L .4 13 .i. 

laboratorio 	 Saapui 	1.8.62 

E 1 T U 	.L A i' A L Y Y  S 1 

Näytteen määritte1y Bitu,uu. 13-200 
ja alkuperä Säiliö n:o 3 • Riste 2-6.8.62 

1. Tunkeuma 25 0 mm 	- 193 • 3. Murtumispiate. (Praa8s) °C -16 

5. Ominalapaino 25/25 	0 1,0 

7. Tuhkapitoisuus, paino.4 0,0 

9. LMmmityspainohäviö 163 °C/5h 
paino- 

11. Murtumiapiete 1äinmtyksen 
jälkeen (kohta 9) C 

13. Tunkeuma 25°C 1mmitykaen jäi 
keen (kohta 9) 1/l0inm 

15. Leimanduapiate 0.O.0C 	303 

2. Pehmenemiepiate (z'-k) °o 
4. Venymä 25 °C cm 

10 0C  cm 	102 
6. Liukoiauua hiilitetu. 

rakioridiin 
8. Parafiinipitoieuus 

(Din 1995) paino4 	2,0 
30. Pehmenemispiateen Y1OUBU 

lMmmitykaen jälkeen 
3.2. Venymä 25 °C 1ätnmitykaen 

jälkeen (kohta 9) cm 

14. Viakositeetti 135°C:asa 0 

Huom Tunkeuma ohu8n bitumikerrokaen 1mmityke.i 
• 	jälkeen, 163 .C/5h % alkuperälaestä 63 

Rikkipitoisuus (IP-63), 	3.4 
?eno1it (C0IT), 	0,000]. 

• 	
Happo].uku (ASTMD-664) mg KOli/g 	0,12 
Happo1uk 24 h kuumennukeen jälkeen 
(180-200 C), mg XOH/g 	0,2:I 
L1u1oi un 0, 1r. N&H: n. 	• 

Naantalis8a 

Ä Somersal:. 



. 

T V H 	 Tieosa MAATUTKIMUSTOIMISTO 	 N o 1 2 Aura - Loimaa - Humppila 

..Kantavan kerroksen sideainekokeilu Nesteen bitumeilla B-65, B-120 

ja B-300. 
2  Kokeen tarkoitus; Kokeen tarkoituksena on tutkia eri sideainei-

den sopivuutta massasta tehtyyn kantavaan kerrokseen. 

3-4. Suoritusaika ja tekijä; Työ tehtiin aikana 5.9-23.10.1962.Tvh:n 

5. Tieosa ja koealueen sijainti 	
koneistolla. 

1. p1. 609+42-659 ^16 oikea ja 607+50 - 658 ^98 vasen bituzni 3-300 

2.pl. 659+16-708 ^02 oikea ja 658+98-708+22 	vasen bitumi B-65 

3. p1. 708+02-772+03 oikea ja 708 ^22-772+03 	vasen bitumi B-120 

//ekkc, 	2 	so 	 o 
ÄtirkeaT h/,,o 06 /ccu'kea Th,no 	kar,4eaTp/er,e/ 60 

90 	___________ 	___________ 	___ 	_____ 

80 	 ___________ 	 ___________ 	 ___ 	 _____ 

70 	 ___ 

60 

30  ______________ 	 _____ 	 ___ 	 _____ 

20  _______________ 	 _____ 	 ___ 	 _____ 

10 	 ___________ 	 ___ 	 _____ 

t:10074. Q/5 025 (25n, 	 a 	I7TT! 1 
[ms'nJ 	 6 	12 202535/45055 

6. Käytetyt materiaalit: Kiviaineksena käytettiin murskesoraa 0-35 

mm, ollen se mineraalikoostumukseltaan pääasiassa graniittia, 

kiillegneissiä ja kvartsiittia. Analyysiselostukset sideaineista 

oheisessa liitteessä. 

7. Työn suoritus Massa valmistettiin Via-Nova merkkisellä jatkuva-

sekotteisella asfalttikoneella Jokisyrjän asemalla. Levitys ta-

pahtui Blaw knox merkkisellä levittäjällä. Kerrospaksuus oli 

150 kg/m2 . 

1111111 : _____ 

______-______ 

_____-_____ 

—__7IU 

_ 
__ 

__ 

___ 

N____ 
II 

____IIIflhI_ 

II IB 
___ 

IPuIIi _ 
__ 

I1III ______IU__ (.11 

_____• __ _ __ 

______ _____-Iui1I=  1hUhTi 

700. '4. 5000. 1 51. 4080- 51 12 



8. Laboratoriokokeet Koko työn ajan tehtiin laboratoriokokeita 

sideainepitoisuuden ja rakeisuuden vaihteluiden seuraarniseksi. 

Varsinaisesta kantavasta kerroksesta porattiin näytteitä, jois-

ta laboraotriogea tutkittiin tyhjätila, tilavuuspaino ja sta-
biliteetti. 

9. Saadut havainnot ja suoritetut tarkastukset: Pinnan tarkastuk-

sessa ei voida erottaa eri sideaineilla tehdyillä osuuksilla 

mitään näkyvää eroa. 

1O.Yhteenveto eri sideaineilla tehdyistä koeosuuksista saadaan 

laboratoriotulosten valmistuttua. 

. 



NTI o 	 1ayte N:o B 22t 
Laboratorio 	 Saapui i091962 

. 

• Näytteen määrittely Bitumi B-3( 
ja lkueri. 	Säiliö N:o l 

1 	i;:;:L ta 

1. Punkeuma,25 °C l-lOmm 	328 
3. Murtumispiate (Praass) °0 -20 

5. Ominaispaino 25/25 0 	1,0]. 

7. TuIkapitoisuue, paino4 0,06 

• 

2. Venymä 10 °C cm 
6. Liuicoiauua hiilitetra-

kloridiin 
8. Parafiinipitoiauua 

(Din 1995), paino- 
14. Viskoaiteetti 135 0C:aea 

eSt 

Huom Tunkeuma ohuen bitumikerroksen 
1mmitykeen jälkeen, 163 °  0/5h., 

• 	alkuperäieetä 	41 

aen;a11.29,9 

A 	c, OYk 



L) 

aboratorio 
	 Saapui l09€ 

Näytteen määritteiy 	i.tuxi B-12 
ja a1kuper 	 Säi1i n:o 

. 

	 y'rrp 	J-T 

135 	4. Venyinä 10 00 

-14 	6. Liukoisuus hiilitetra- 
kloridiin 	995 

0,0]. 8. Parafiinipitoieuua 
(DIN 1995) paino4 

0.06 14. Viskositeetti 135 00:ssa 
eSt 	21(: 

1. Tunkeuma 25 C 1/10 min 
3. Murtumispiste (Praass) 00 

5. Ominaispaino 25/25 00 

7. Tuhkapitoiauua paino-% 

HuOa 	lLn}.eunia 
läinmitykeen jälkeen, 163 °0/5h 

• 	alkuperäisestä 	5) 

: 



yi 	 L•' 3 

Laboratorio 
	 Saapui 

. 

. 

	

si. 
ja alkuperä 
	

Säiliö N:o 
Loimaa - Humppila 26.9 - .1O.192 

1. Tunkeum, 25°0 1/10 mm 
3. Murtumiapiete, (Praass) °0 

5. Oniinaiepaino, 25/25 °C 

7. Tuhkapitoieuua paino- 

14. Vielcoaiteetti 13500:asa 
cSt 

62 4.Venymä 10 00,  cm 

-14 25 00, cm 
1,01 6. Liukoisuus hiilitetrakio- 

ridiin 
0,048. Parafiinipitoisuus (DIN 1995 

paino-.% 	 1 ., 6 

465 

Tunkeuj.a o11Le b.L 	 1ti t 1i 
. 

	

jälkeen, 163°a/5h, oa1cueri3etä 	 56 



Ui.t: L) 

Laboratorio 
BITUMIANALYYSI 

Bäytteen määrittely Bitumi. B-120 
ja alkuperä 	Loimaa - Humppila 

Näyte Näyte Näyte Ntyte  Näyte Näyte - Näyte 
n:o B2181 B 2312 B: 2370 B 2154 B 2337 B 2070 B 2112 

Tunkeuma 25 °C 1/10 mm 	121 119 130 120 123 130 128 

Murtumiepiete (Praaaa) °C 	-14 -13 i15 -13 -15 -16 -15 
Venymä 10 00,  cm 	 00 100 ?100 "100 ,100 >100 '100 
Ominalapaino 25/25 0 	1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 
Liukoiauua hiilitetra- 
kloridiin 	99,5 >, 99,5 >99,5 ,99,5 ,99,5 
Tuhkapitoiauua paino-% 	0,07 0,05 0,04 0,08 0,05 0,03 0,09 

Parafiinipitoisuus (DIN 199 ) 
paino - 	 2,0 1,9 1,8 2,2 1,9 2,0 2,0 
Viakositeetti 135°C:aaa oSt 200 225 205 205 225 205 210. 

1-tuos. Tunkeuma obuen bitumikerrokaen 
lllmmitykaen jälkeen ,163 °C/5h 

alkuperäiaeatä 	50 	 NaantaliaBa 21.9 • 1962 

A. Someraalo 

. . 

	

. . 



TVH 	1 	Tieosa 

	

MAATUTKIMUSTOIMISTO 
i 	Veittijärvi - Kuru i;o 13 

1. ri1aisten tartukkeiden vertaileva koe. 
2. Kokeen tarkoitus: Kokeen tarkoituksena on selvittää erilaisten 

öljysoran tartukkeiden sopivuus ja käyttökelpoisuus. 
3-4. Suoritusaika ja tekijä: Työ tehtiin aikana 20.8-26.9.1962 

Tvh:n omalla bijysora-asemalla. 

5. Tieosa ja koealueen sijainti: Koe on tieosalla Veittijärvi - Ku-
ru. Koeosuudet ovat seuraavilla paaluväleillä: 

Aie.ka 	 20 
1(17k1T hiQno f kc,,'ki t16hn0 	kc,r Jc,rJ hn 

____•1411__.J 

_____ ___. iii: 

_____IU__IDZ1ULJ 

_____ 	___ 	 YAINI_ 

11 	 IU___ 	 __ 	 ___ 

II 	 AfAIIflI_ 

g 	
iiiu_j 

_ 	 .uuuii 

__ 	 ____III1U, 

___ 	 11111111 
t1 Oo* Q,S 0.25 0 	/ 	2 	4 	 1 	1 '3.2' 

[m J 	6 	12 	25 354 55 

p1. 137 ^09 - 201+47 	oikea 

p1. 137+09 - 203+05 	vasen 
p1. 203+52 - 212+23 	oikea 
p1. 203+05 - 212+23 	vasen 	Labrizol 456 
p1. 248+45 - 255+50 	oikea 
p1. 250 ^10 - 255+50 	vasen 

Kokonaispituus 8.014 m 

p1. 201+47 - 203+52 oikea 
p1. 201+68 - 203+05 vasen 	Preo]. T-l00 

Koeosuuden pituus 205 m 

90 

80 

70 

60 

30 

20 

10 

rvH no 700, A4. 5000. 4.61. 4080-61112 



p1. 212+23 - 224+33 oikea 	Pave-Bond 
p1. 212 ^23 - 224+75 vasen 

Koeosuuden pituus 1210 ui 

p1. 224+33 - 238+70 oikea 	Tyfo 	A-35 
p1. 224+75 - 238+86 vasen 

Koeosuuden pituus 1400 ui 

p1. 238+70 - 248+45 oikea 	Tyfo Amine D 
p1. 238+86 - 250+10 vasen 

Koeosuuderi pituus 1100 ui 

p1. 238+22 - 289+24 oikea 	Am± BG 
p1. 287+28 - 389+30 vasen 

Koeosuuden pituus 200 ui 

. 

p1. 546+64 — 551 ^70 oikea 	Asco 66 
p1. 546 ^97 - 551+70 vasen 

Koeosuuden pituus 500 ui 

Koeosuudet on merkitty keltaisilla paaluilla. 

6. Käytetyt materiaalit: Kiviaineksena käytettiin murekesoraa 
0-18 mm. Työaikainen kosteus vaihteli 2.3 - 3.6 /o. Sideal-

neena käytettiin Nesteen tieöljyä (vert. liite) 3.3 - 3.6 A. 
Vertailutieosilla käytettiin tartukkeena Armen TVRH:ta. 

7. Työn suoritus: Työ tehtiin normaaliin tapaan kahta levitys-

kelkkaa käyttäen. Pinta jyrättiin Jyry jyrällä. 

8. Laboratoriokokeet: Laboratoriossa suoritettiin öljypitoisuus, 
rakeisuus, vesipitoisuus ja tarttumiskokeet. Tarttumiskokeet 

tehtiin veteen upottamismenetelmällä. Tulokset oheisena. 

1. Lubrizol Tartunta tyydyttävä, öljyä nousi vähän pintaan 

2. Preol T-100 Tartunta tyydyttävä, öljyä nousi vähän pintaan 

3. Pave-Bond Tartunta välttävä, öljyä nousi paljon pintaan 

4. Tyfo A-35 Tartunta huono,öljyä nousi erittäin PaljOr1afl_ 

5. Tyfo Amine D Tartunta tyydyttävä,öljyä nousi vähän pintaan 

6. Amin BG Tartunta hyvä 

7. Asco 66 Tartunta hyvä 



TVH 
MAATUTKIMUSTOIM ISTO 

9. Saadut havainnot ja suoritetut tarkastukset: Tiellä suorite-

tun tarkastuksen perusteella saatiin seuraavat arviot. Tar-

kastus suoritettu n. viikko työn valmistumisen jälkeen. 

1. Lubrizol 	Tarttuvuus tiellä huono, suurin osa 2-6 mm kivis- 
tä ilman öljypeitettä. Suurempien rakeiden irto-

aminen tiestä verraten suurta suuruusluokkaa. 

Pintaan ilmestyi vähitellen syöpymis- ja kulumis- 

. 

	 ilmiöitä. 

2. Preol T 

	

	Pinta oli aluksi verraten hyvä, mutta n. viikon 

kuluttua ilmestyi syöpymiä ja kuluneita kohtia 

. 

	 pintaan. 

3. Pave-Bond 	i.'Iassa oli hyvin vaaleata ja siinä oli paljon ra- 
keita, joita sideaine ei ollut peittänyt. Pinta 

oli aluksi hyvä, mutta jonkin ajan kuluttua al-

koi ilmestyä rikiä normaalia enemmän. Pinta tuli 
kuluneen näköiseksi ja erittäin karkeaksi. Piirin 

käsityksen mukaan pinnan kestävyys yli talven on 

erittäin kyseenalaista. 

4. Tyfo A-35 Pintaan tuli rakentamisen jälkeisinä aikoina syö-
pymiä ja karkeutta. Sateet eivät kuitenkaan huo-

nontaneet pintaa. 

5. Tyfo Amine D Välittömästi valmistumisen jälkeen ilmestyi pin-

. 

	

taan syöpymiä, jotka lisääntyivät jatkuvasti. 

6. Amin BG 	Pinta on verraten tiivis ja syöpymiä eikä rakei- 

den irtoamisia ole suuremmassa määrin tapahtunut. 

7. Asco 66 

	

	Pinta on verraten hyvän näköinen eikä kuoppia 

ole muodostunut. 

8. Arrnen TVRH Pinta tasainen ja hyvä. 

TVH 8.209 A4 2000 2.62 2016-62/26 
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TV H 	 Tieosa 	 N:o 14 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 	Gunilax - Värnamo 

1. Suomalaisen tartukkeen kokeilu. 

2, Kokeen tarkoitis. Kokeon tarkoituksena on selvittää Rikkihappo 

Oy:n valmistamien tartukkeiden soveltuvuus öljysoraan. 

3-4. Suoritusaika ja tekijä Työ tehtiin 17,8 ja 24.8 Tvh:n konee11 

5. Tioosa ja kocalueen sijainti: Koeosuus sijaitsee tieosalla Gu-

nilax - Värnamo, 

p1. 142+30 - 153 ^60 vasen Riva 	p1. 153+60 - 164+30 vasenRi va  
p1. 141+40 - 151 ^85 oikea 	p1. 151 ^85 - 163 ^20 oikea 

6. Käytetyt materiaalit: Tartukkeina käytettiin Riva M 0,6 	ja Ri- 

va 5 0,7/. 	
.Q 	so, 	 o 

kai'keaT h'."b 'Os /r'kea T h,'eno 6 ka11' z7/r) 1 

90 	 ____ 

80 	 ___ 

70 

60 

50 

4o 
30 	 ___ 	 ___ 

20 	 ___ 	 ____ 

10 	 ____ 	 ___ 

1 
t:i 007* Q'is 025 03 	/ 	2 	4 	' 8 	/6 	32'' '4 

fl rt2J 	6 	12 	25 35Z 5D 55 

7. Työn suoritus: Työ tehtiin normaaliin tapaan. 

8. Laboratoriokokeet: Laböratoriokokein seurattiiri massan laadun 

vaihteluita. 

9. Saadut havainnot ja suoritetut tarkastukset: Työmaan suorittamie:, 

havaintojen mukaan koealueella oleva öljysora sitoi vettä sateen 

jälkeen huomattavasti kauemmin kuin muu tieosa. Täten koealueet 

tulivat raiteisiksi ja epästabileiksi. Sateisen syksyn jälkeen 

oli havaittavissa myös öljyn emulsioitumista veteen. Tiemestarin 

lausunnon mukaan koealue on erittäin altis reikien syntymiselle, 

mistä johtuen on paikkauksia tehty kosalueella erittäin runsaas-

ti muilla osilla paikkaustarpeen ollessa mitättömän vähäisen. 
Dde1leen tiemestarin lausunnon mukaan on odotettavissa, että koe 

1 
I f j 

-- 

. WI 

___ 
11111:; _____ ___ 

IIVIiHLJ ___IU 
- II VAlUI II Ii___JEuIIII _ _J 

VAUIUI_ __ 

Uii1t1 

TVH 	 on uusittava kevään -63 kuluessa. 



i- 1 0 
Turku - Raisio 	 N:o 15 

1. fnrtuckoksi1u ii.c.rtykaeer1 	 Uitu!Jiliuokscesa k'yt-. 
tPcri titi :Cj1 oitt in terv.n. 

2. Kokeen t:rkoitua: iokeen t.xkoitukeenr on colvittäi tcrvcn ao-
veltuvuutL iituriiliuksen t:rtu1eeksi. 

3-4. Suoritusi 1 	j' te':ijö: Työ tahtiin 25.9 - 5.10.1962 Tvh:n 
o11& iTeyty.1uetol1e. 

5. Tieoas je Poea1ueoi sijcinti: Koeelueet si1:it'3cv:t 	urv ati 

p1. 18+55-32+38 oie 	jort 10% ticterv: n:o 2 

. 

	

p1. 31+85-'i1+23 ven jorte 5% tietcrvca n:o 2+ Dii-torem S 

0,3 %. 
p1. 15-i-1-18+55  oikea ajorta 0,8 	Dinorem S 

. 

	

6. Käytetyt :teria1it: ideaine oli Nesteen toitiittnaa bitui- 
liuosta BL-4, johon oli riittL.van tartunnn aiansaarniseksi 
lisätty e3.e11ä:initut lisäaineet. 

7. Työn suoritus: yö tehtiin nor Esliin tpn työc1ityscn rru-
ken 2 x iine;tyksenö.. 

8. Labore.torioiokaet: Bitui1iuokseste. ja terv.sta sut tutki-
mustulokset oheisena liittoessä. 

9. Tähdyt havs.innot ja suoritetut tarkastukset: Veikkakin olosuh-
teet olivat huonot, irneytettävä kiviaines oli märkää, ei tar-
tunnassa eri. koeosuuksilla ollut havaittavissa mitään eroa. 
Tartunta oli :uttaaltaan hyvä. 

. 

. 

TVH 8.209 A4 2000 2.62 2016-62/26 



TVH 
MAATUTKIMUSTOTMISTO 

PÄÄLLYSTELABORATORIO 

TUTKIMUSSELOSTUS 

Bitumiliuos 

Työmaa: Turku - 1110 29.9 -4.10 

Näytteen määrittely: lJitU.lfli Ei —4 + T 5.. 

Tutkimustulokset: 

1. m$tjta , viskositeetti or 	 50°C;ss, et 

2. Viskositeetti tervakonsistometrillä, ø 10 mm, 30°C, sek 

26O 

3. Jakotislaus (ASTM D-402): 

Tislettä til.-%:na 3600  C asti tislautuneesta määrästä 

190° C saakka, til. -% 

225° C » 	» 

260° C » 	» 

315° C » 	» 
	 1 

360° C 	» 	» 

Tislausjäännös UI. -%:na alkuperäisestä 

4. Tislausjäännöksen ominaisuudet: 

Pehmenemispiste, (r-k), °C 

Venymä, 15°/25°C, cm 

Tunkeuma 1/10 mm 

Lämpötila, jossa viskositeetti on 500 cSt, °C 

5. Liukoisuus rikkihiileen, paino.% 

6. Leimanduspiste (PMcc), °C 

TVH 697 A4 1000 1.60 1444-60j12 



T V H 	TUTKIMUSSELOSTUS 
N1AATUTKIMUSTOIMISTO 	 B t u m iii u o s 

PÄÄLLYSTELABORATORJO 

5- / 

Työmaa: 	I»1C •- ?'-i t 

Näytteen määrittely: 	 »4 + 1 	tCX'V(J 

Tutkimustulokset: 

7. Jakotislaus (ASTM D-402): 

Tislettä til.-%:na 3600  C asti tislautuneesta määrästä 

190° C saakka»  til. -% 

225° C » 	» 

260° C 	> 	» 

315° C 	» 	» 

360° C 	» 	» 

Tislausjäännös til. -%:na alkuperäisestä 

8. Tislausjäännöksen ominaisuudet: 

Pehmenemispiste, (r-k), °C 

Venymä, 15°/25°C, cm 

Tunkeuma 1/10 mm 

Lämpötila, jossa viskositeetti on 500 cSt, °C 

9. Liukoisuus rikkihiileen, paino-% 

10. Leimanduspiste (PMcc), °C 

1 
£. 	J%.) 

44 

78 

100 

_3_44___ 

. 

. 

. 

1. viskositeetti on 	 5». 0C*tj, 0 t 

2. Viskositeetti tervakonsistometrillä, ø 10 mm, 30°C, sek 

TVH 697 A4 1000 1.60 1444-60/12 
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TV H 	 Tieosa 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 	 N o 1 6 Huutijarvi - Harhala 

Tartukkeiden lämmön kestävyyskokeet. 

Kokeen tarkoitus: Kokeen tarkoituksena on selvitellä Noram S ja 

Dinoram S lärnxnönkestävyyttä tieöljyssä. 

Suoritusaika ja tekijä: Koe tehtiin 18.6 ja 3.7.1962 Nesteen 
jalostamolla. 

. Tieosa ja koealueen sijainti: Koeosuus sijaitsee Huutijärven - 

Harhalan tieosalla. Merkkipaalut osoittavat koealue en sijainnin. 
Käytetyt materiaalit Kiviaineksena on käytetty 0-18 min murskeso-

raa. Sideaineena Nesteen tieöljy ja tartukkeina Noram S ja Dinoram 

___ 	 So 	 o ,4 ,'t.' e / 

9'; 	__________ 	_____ 	___ 	___ 
80 	 __ 	_ 

7° 

60 

5° 	 _ 

3° 	 ___ 

20 ____ 	 ____ 

10 	 __ 

tJOo 	 __ 
- 	- 	 .- 	---- 

1. Työn suoritus: Työ tehtiin normaalin työselityksen mukaan. 

3. Laboratoriokokeet: Nesteen laboratorio esittää tutkimustulokset 

ko. kokeesta. 

saadut havainnot ja suoritetut tarkastukset: Toistaiseksi on koe-

;ieosa samanlaisessa kunnossa kuin ympärillä olevat osuudet. 

ailI _.y, __ 

'fil':], ______ _____ 

EI__ 

_____ 

-__ 

_____WAINILJ 

INL,J 
_ II ___-___ diIIIIlI___ g aiui J 

•Iuii=1 _ 

____ 	 - 	 ___ 

TVH 8.209 A4 2000 2.62 201 6-.62/26 



TVH 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 

PÄÄLLYSTE LABORATORIO 

TUTKI MUSSELOSTUS 

Tieöljy 5- / 

Työmaa: 

Näytteen määrittely: 	
1 ! 	• 
	 1- 

. 

Tutkimustulokset: 

1. Lämpötila, jossa viskositeetti on 500 cSt, °C 
/ 

2. Jakotislaus: 

Tislettä til.-%:na koko näytteen määrästä 

1900  C saakka, til. -% 

225° C » 	» 

260° C » 	» 

315° C 	» 	» 

360°C » 	» 

tislausjäännös til. -%:na alkuperäisestä 

3. Tislausjäännöksen viskositeetti 500 cSt, °C 

4. Leimanduspiste (PMcc), °C 

1 

. 	-. '- 
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TVH 
MAATIJTKIMUSTOIMISTO 

PÄÄL LYSTE LABORATORIO 

TUTKI MUSSELOSTUS 

Tieöljy 5- / 

Työmaa: 

Näytteen määrittely: 

Tutkimustulokset: . 
1. Lämpöti!a, osa viskositeetti on 500 cSt, °C 

2. Jakotislaus: 

Tislettä til.-%:na koko näytteen määrästä 

190° C saakka, til. -% 

225° C 	» 	» 

260° C » 	» 

315° C 	» 	» 

360°C » 	» 

tislausjäännös UI. -%:na alkuperäisestä 

3. Tislausjäännöksen viskositeetti 500 cSt, °C 

4. Leimanduspiste (PMcc), °C 

• 	: 

L 

9 ________ 

9 

-- 
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T V H 	 TUTKIMUSSELOSTUS 
MAATIJTKIMUSTOIMISTO 	 T e ö Ij y 	 5 

PÄÄLLYSTE LABORATORIO 

Työmaa: 

. 

. 

Näytteen määrittely: 

Tutkimustulokset: 

1. on 50'cSt, °C 

2. Jakotislaus: 

Tislettä til.-%:na koko näytteen määrästä 

1900  C saakka, til. -% 

225° C 	» 	» 

260° C » 	» 

315° C 	» 	» 

3600  C » 	» 

tislausjäännös til. -%:na alkuperäisestä 

3. Tislausjäännöksen viskositeetti 50q/cSt, °C 

4. Leimanduspiste (PMcc), °C 

. 	
¶.. Vci, 

TVH 698 A4 1000 1.60 1443-60/12 
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1. Kantavan kerroksen kiviairjeskokeilu erilaisilla kiviaineksj..11a. 

2, Kokeen tarkoitus: Kokeen tarkoituksena on tutkia erilaisten ra- 

keisuuksien omaavien kiviainesten ominaisuuksia ja käyttökel- 
poisuu.tta kantavaan kerrokseen. 

3v4. Suoritusaika ja tekijä: Työ tehtiin aikana 21.8-28.9.1962 
Tvh:n asf.koneistolla. 

5. Koealueen sijainti ja tieosa: Kokeet tehtiin Turun - Lauttakylän 

tieosalla Vampula - Jokisivu. Koeosuudet on maastossa merkitty 
keltaisin tauluin. Liitteenä olevasta kartasta selviää paalulu-
kemat ja koydist, 	2 	o /'J'ej 

kc,rkeciT /il,,o O kcv'kea Th/no 6 /capj4eczT p/er,e/ 6 

90 

8 

70 

60 

50 

.30 

20 

10 

_ftWfl .J 
• 4 ________ ____ - 4 _= • , j 

HW1__ II _ i1 aTi;w « 1 •?flN _ __ ____WJuIILi 
__ __ i1 11111 _J 11 uIIII_ 

A1IUITi ___ 
_ _ ___•.iiii__ __________ 

_____ 

TVH Tie osa 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 

Vampula - Jokisivu 
N:o 17 

i:i 007'.. Q,s 025 Qj 	/ 	2 	4 	1 	/6 	'32' 
[m rnJ 	 6 	12 2025 3540 55 

Käytetyt materiaalit: Kiviaineksina käytettiin: 
1. I'iurskesora 0-25 min 

2. Nurskesora 0-18 min 

3. IIurskesora 0-35  mm 	 Sideaineena oli bitumi B-120 

4. Seulottu sora 0-25 min 

5. Hiekka 0-6 mm 

• Työn suoritus: Työ tehtiin normaaliin tapaan käyttäen paksuuk-
sina 100, 150 ja 200 kg/m 2 . 

• Laboratoriokokeet: Laboratoriokokejn seurattiin sideainepitoi-. 
suuden ja rakeisuuden vaihteluita ja ne todettiin työn aikana 

verraten suuriksi, johtuen ilmeisesti siitä että kiviainesta ja 

VVH no 700. A4. 5000. 4.61. 4080-61/12 



sideainetta vaihdettiin usein. Vajjnhista pinnasta porattiin 

näytteitä, joista tutkittiin tyhjätila, tilavuuspaino ja stabi-

lisuus. 
9. Saadut havainnot ja suoritetut tarkastukset Soramurske 0-25 

mm ohjebitumipitoisuus 4,2 ,«, työskenneltävyydestä ei erikoista, 

pinta karkea hyvin tasalaatuinen. 
Soramurske 	0-18 mm ohjebitumipitoisuus 43 ,', työskenneltä- 

vyys normaali. Pinta melko hyvä, paikoitellen näkyy verkkohal-

keamaa, joka on saattanut tulla jyräyksestä. 
Soramurske. 0-35 min ohjebitumipitoisuus 3,5 ,, työskenneltävyys 

normaali. Pinnassa paljon erottumisesta aiheutuneita karkeita 

paikkoja, jotka osoittavat purkautumisen oireita, ulkonäköä 

huonontaa vielä käsin tehdyt levittäjän työn paikkaukset. 

Seulottu sora 0...25 mm ohjebitumipitoisuus 3,9 . Työskenneltä-

vyys muutennormaali, mutta jyräys aloitettava kylmemmässä mas-

sassa kuin edellisessä. Pinta hyvä, paikoitellen erottwnisesta 

aiheutuneita karkeita kohtia. 

Hiekka 	0-6 mm ohjebitumipitoisuus 3,4 ,, lisäksi tehtiin vie- 

lä 4,0 4 ja 5,0 4 bitumipitoisuudella, Pienemmällä bitumipitoi-
suudella päällyste näyttää harmaalta ja kuluu liikenteen vaiku-

tuksesta päätellen siitä, että reunoilla on vähän irtonaista 

bituxnista hiekkaa. Jyräys aloitettava pienemmässä lämpötilassa 

kuin karkeammissa massoissa ja mieluimmin käytettävä alkuun 

kevyempää jyrää. 
l0.Laboratoriotulosten valmistuttua voidaan asiasta antaa täydelli_. 

sempi selostus. 
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TV H Tieosa 
MAATUTKIMUSTOIMISTO - Humppila N:o 18 

1.  Ksritavn kerroksen jyräyskokeilu eri1'isil1 jyrillä. 
2.  Koeen tr:coitus: 	Kokeen troitujenn oi. vcrr'.t: ri jyriä je 

jyrätyyc 1 j 	toisiins", 	sekä tut':ia niiden soveltuvuutta kanta- 

van 	:errokaen jyr;kseen. 

3-4. uorituasi 	ja tekija: koe tehtiin aik'na 12.9 	- 1.9.62. 

5. Tieosc' ja koealueen sij'inti: Koe'1ueet ovct otsikosas. 	ainitul- 
la tiellä seura.avilla paa1uvileillä: 

1 p1 761+75 - 762+70 Tiryjyrä Din1es 
2 p1 763+9E - 764+93 V1ssijyrä Bt. Lokoio. 
3 p1 767+64 - 768+59 Dingies + Lokomo 
4.pl 768+03 - 7698 	t valasijyrä, Dingies + 1Kumipybr.jyrä, 

_________ ______ 	 so o 	,,i'e/ 
JrkeciT Os kcn'kect T/,iQno 	6 /c*a1 i/en 

90 

80 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

U 007+ Q'ss 	0s 	Qj 	/ 	2 	4 	1 	1 1 	3I 	1 
» rtJ 	 6 	12 	25 354 5D .55 

paino 10,8 t (Tarnpo) + 8 t valsaijyrä L000. 

6. Käytetyt jyrät: Käytetyt 	jyrät ja jyx'y1-ictiste1i:.t selviävät 
edellisestä ftppa1eeste. 

7. TyW 	suoritus: Koe suoritettiin siten että kullakin jyrällä tai 

jyräyhciisteLuällä tiiviatettiin määrätty alue määrä j yräy s 	er- 

roall 	• 	assan ja:ityensa otettiin nayttcet porsamr11.. 

8. Laborrtoriokokeet: Poratut näytteet tutitaan laboratorioissa, 

niitäa.ritetään tyhj tila, ti1vuuspaiio ja etEbilisuus. 

9. baadut havL'innot ja suoritetut tr1.aftkset: Lsboratoriotulos- 
ten tultua v1niiksi, voidaen lopullinen yhteenveto asiasta. 
laatia. 

TVH 8209 A4 2000 262 2016-62/26 
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H 	 Tieosa 
1 V 	 :1.0 

MAATUTKIMUSTOIMISTO 	 Loiraa - Hurnmpila 

1, is.fltin 1evit'THes3d 	ytettvien onee1litcn 1evittijien ver- 
tailev. tutkirus. 

2. Kokeen trojttuj: 1.okeen trkoituksen oli. vcrrt -  kht9 eri le-
vitintyyppiä (Bl7 Knox ja Vögele) toisiinsr.., 

3-4. Soritusik ja tekijä: Koe tehtiin syyekuun aik'n 	1962. 
5. Put;itut lvittjt: Tut'ittrvena olivat Vi1ee j Blaw Knox ni-

niiset iovitti.jt, tiden 1evittLjien ci1ieutt t 	:raan lajittu- 
inen k:iaitti tut :1.. uksen posn. 

6. Tu iivaen suoritus: Vierekkäisille ka.istoille levitettiin i.o- 
leiimilla 1evittjii1ä rassca, jonka laatu oli sran1inen. ikin 

/,iekka 	 o &,','e/ 
keahoO6kake 1" r,h3,, i,? 

90 	___________ 	___________ 	___ 	___ 
80 	 _ _ 

70 	 ___ 

60 	___________ 

50 ______ 

I0 __________ 
30 	 ___ 

20 	 ____ 

10 _________ 	___ 
CI 	(1/15 cs Qj 	/ 	2 	4 	8 	/6 ' '32'' 

[m rnJ 	 6 	12 2025 

30cm levyinen kista. hckttjin ao1eripien levittäjien levittärnis-
tä TI'ssoist. Kistc. jaettiin 10 osanäytteeseen, joista tahtiin 
1abortoriotut 1 jrkget, 

7. LLbortorioko1  cia: selvitattiin onytteiden rekeisuus ja side-
airopitoiuus. LT1ta arvoja vertaTT- 11r toiaii.ia void:i paite1-
la ko. levjtty.Ln a11cuttaLia lrJ1ttu:1nen ri se: 

8. ractut 	ii'ot ja suorlt3tut tark. stzilcset: Paik1la auoricc-t- 
tujen havintojc :eruataclla voidaan toccta Toc1on levitysjal-
Id jo.ikin verran e t'i 	i.ea rksl ja 1ajittu.c.ae:dakai kuin Blav 
knoxin varjtaava pint 

9. Lahoratoriokokejen tu1ojten v 1istuttua voi: r1 - i: ta .nta 
taraa.i se1vity. 

______ - _ __ _______ 
1 

_____•iiui 1iIui=  
.11111 _J 

II11I_ _____ 
JI___1111111 

___ 
:1! ____- 

TVH 8.209 A4 2000 2.62 2016-62 26 



TVH 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 	 N:o 20 

1. Öljysorapäällysteen kokeilu kyläteillä. 

2. Kokeen tarkoitus: Kokeen tarkoituksena on selvittää öljyBoran 
soveltuvuus kyläteillä, kerrospaksuudet ovat 50 kg/m2  ja 95kg/m2 . 

3-4. Suoritusaika ja tekijä: Työ tehtiin aikana 30.8-6.9.1962 Tvh:n 
omalla öljysorakoneella. 

5. Tieosan ja koealueen sijainti: Koeosuus sijaitsee ns. Kaanaan 

kylätiellä, joka on Neste Oy:n tien ja Ruukin oikaisun välillä. 

Koe on merkitty asiaan kuuluvin merkkitauluin. 
/,i'ekkci 	 20 

frcirkectT /,/eno Os kai'kea T hieno ( a7'i2al 	 ) - _______ - __ ___ 
__ 

-Ii__ • ___ _ __ ivii _____IU :; 
INF 

_ 
1 _____IR__ 

AiIUI ___IR_ 

_____IR iIIINI_ _ __ iiui_.t 
!IIIIIIINT _- 

___Iui'uI 

__________ IIIUUIi 
Cl 007* Q,s 025 O - 	/ 	2 	4 	' 6 	 I3II 1 

[minJ 	 6 	12 2025 35ZO55 

6. Käytetyt materiaalit: Kiviaineksena käytettiin murekesoraa 0-18 

mm, keskimääräisen kosteuden ollessa 4.1 . Sideaineena käytet-

tiin Neste Oy:n tieöljyä keskimäärin 3,7 ,. Tartukkeena kaytet-

tim Noram S 1.47 ,. 

7. Työn suoritus: 1;iassa levitettiin levityskelkalla siten, että 

ensimmäiseen koeosuuteen tuli 96.5 kg/m2  ja toiseen , 3ohon le-

vitettiin vain yksi kerros 57 kg/me . Pinta jyrättiin ABG täry-
jyrällä. 

8. Laboratoriokokeet: Laboratoriokokeita tehtiin koko työn ajan ja 

näiden perusteella seurattiin rakeisuuden, sideainepitoisuuden 
sekä kosteuden vaihteluita, jotka todettiin verraten pieniksi. 

TVH ro 700. A4. 5000. 4.61. 4080_61!12 
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9. Saadut havainnot ja suoritetut tarkastukset: Guoritettujen tar-

kastusten perusteella voidaan todeta, että osuudella, jossa on 

vain yksi levitetty öljysorakerros, on verraten paljon reikiä, 

Normaaliosuudella niitä ei juuri ole. Keväällä roudan sulami-

sen jälkeen voidaan päällysteen käyttökelpoisuudesta kyläteil-

lä tehdä pitemmälle meneviä johtopäätöksiä. 

. 

. 



TV H 	 Tieosa 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 	 N : o 21 

Pori - Helsinki 

1. Jyräyskokeilu Dingler Deuz 1 A N:o 1328 täryjyrällä. 
2e Kokeen tarkoitus: Kokeen tarkoituksena on selvittää yllämaini-

tun täryjyrän (ja yleensä täryjyrän) soveltuvuus päällysteen 

tiivistämiseen meikäläisissä olosuhteissa. 

3-4. Suoritusaika ja tekijä: Koe suoritettiin 18.7.1962 Tvh:n työ-

maalla. 

5. Tieosa ja koealueen sijainti: Koelalue on p1. 379+40-384 ^40. 

6. Käytetyt materiaalit: Jyräyskoe tehtiin normaalilla asfalttibe-

tonipäällysteellä. Kiviaineslajitteet saatiin Keikyän ja Risteer 

02 	/ilek,G, 	2 	 20 	/ 
ko'rkecT h,no Q har'kea T/i3O 6 kaheal o/r, ) n __ _____luMi TJ I7L= ___ _ 

___ •lViI__ 
_
: 

_____- liAIi 
1 N_____ IVA!AHI. 

II __ __ 
11 IU iiIIi _ 

___ IIIINITI 
025 	 / 	2 	 1 	1  32' 

[rn l2J 	 6 	12 20 2 351i0 5055 

• 	90 

80 

70 

60 

50 

ho 

30 

20 

. 

	

10 

t1 0o,z. Qiss 

murekaamoilta. 3ideaineena käytettiin bituinia BT-120. 

7. Työn suoritus: Työ tehtiin normaaliin tapaan käyttäen kuiten-

kin tiivistämiseen täryjyrää (Dingier) ja eri täryvoimakkuuk-

aja a.eri jyräyskertoja (vrt. oheinen taulukko). 

o 7CO 	A-1 S200. 4.E1. 4OO--21 12 



1 	P1 
N:o 

Kaista 

1 	1 
Täry- 	Jyräys- 
voimak- 	kertojen 
kuus 	lukum. 

1ämp- 
tila C 

Huom. 

379 ^40 - 1 pintaan muod. 
380 ^90 oik. 1/4 täryä 6 120-95 pieniä halkeaniia 

80+90- ! pinnasta kivet nk- 
382 ^10 1 	oik. 1/2 	" 4 130-95 koontuivat osittair 

382+10- 
1384+40 f 	oik. 1/4 4 120-95 pinta tiivis 

379+40- 1 1 
384+40 vas. 1/4 	" 4 120-90 pinta tiivis 

Tärytyksen jälkeen jyrättiin ilman täryä 15 -20 kertaa. 

8. Laboratoriokokeet Jyräyskokei]ussa tiivistetty massa tutkit- 

tiin laboratoniokokein. 

9. Saadut havainnot ja suoritetut tarkastukset: Saatujen kokemus-

ten perusteella voitaneen sanoa että pienellä täryvoirnakkuudel-

la täryjyrä soveltunee asf.päällysteen tiivistämiseen. 

Ko. laitteen soveltuvuus on kuitenkin kyseenalainen. 

. 

. 



T V H 	 Tieoe 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 	

Relsin in it.kk — iac:i1a 	N .0 22 

1. Bitu isorn tiivin' i1o1oi1u eri1aisi11c jyrilli. 
2. Ko1cen troitus: Koi:eon trkoitu:sen on 3e1vittUi. eri1isten 

jyrien 3ovc1tuvuus bituLisorep:t.11ysteen tiivist;iseen. 
3-4. Suoriti 	ia jE'. teL.ijä: Koe tehtiin 12.10 - 1.10.1962. 
5. Tiooe j !oee1uee sitTiti: Koe. lueet ijitovrt i13in4n 

pit.kk — Hcki1a vä1ie11ä ticos'11. 
6. Kokeiltvt jyrt: Ko 1 iluss ka'tetyt jyrat ovat seuraavat: 

1. Richien VR 920 P Kuiipyöräjyrä 
2. V 665 täryjyrä 

,'ilekka 	 So 	 20 
Ä,rkeciT h/Gno 12s /ca,'kec, r hiQno 	t kcikjc,1' L7J2/ ) n 

______ :iiii _.TJ ______ 
__-_____ __ 
• I1AUNI ! LJ: 
• IIIII _3 B__ __ II iiuii _ II • iiiii_ __ 

.iur 1 ____ui 
uu 

_ 

ti 0o Q,R5 025 0J' 	/ 	2 	4 	' 	' 	'32' 
[m mJ 	 6 	12 2025 35405055 

3. Greene vr1ssijyr! 	2 t 

4 	11 	9.0 t 

7. Työn uoritue: iKocalueekel otettiin 1 r leveä j 5 n pitkä 
kaista 0,5 m 	 ritrttun, ko. pikt on ierkittyr 
keltaiselle väriilä pint:an ja tien vieressä oleviin tu1u1hin0 
Käytetyt yhdisteinät ovt seuraavat: 
1) kurnipyörä 9 t, rengespeino 2 at 

V1asijyrä 4.2 t (tryjyrä ilman täryjä) 
2) V.1ssijyrä 3.2 t 

Kumipyöräjyrä 15 t 

. 
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Vlijyr 6 t 

3)V1ssijyrä 3.2 t 

Kiyirijyrä 15 t 

4)V.lssijyrä 8 t 

5)Kuiiipyörä 9 t, rcnEprino 1.5 nt 
Vslssijyra 4.2 t (tarryra ilman trya) 

6)Vr1ijyr. 3.5 t 

Tryjyr'. 10 t tc 1'o 
Koe suoritettiin siten ctt 	rtyt lueet j,yr ttiin, 

nLrkerrt, .niettiin oenjlkeen pinnen j.1iti1 jo 

ji1:ecn oorttiin 	ytteet. 

LLbortorioko.cet: Porstut nytteet tutkittiin lrJorr-

toriossz', varsinkin tyhjLti1 , til viius j. .t:1;ilitcetti 

rirityket ovt .erkittävii. 

9. Scs.dut h'vinnot j suoritetut tr 	tL1set: 1o1 L.:teri- 

s1is ei ole stu viela kokon13uudCssCcn tut:ittuu, 

ei trke.pi 1 ite1niä ko. jyrien soveltuvuudest: j 
ks1iniseti 	: r :;uude&t: voidr vielLi tchd.. 

. 

. 



T V H 	 Tieos' 
MAATUTKIMUSTOIMISTO 	Lo in 	- Jiurnp 1 la 

	N:o 23 

1. Asf itti cll 	;e oitettaessa tp'ituvr sidcineen 

viakoaiteetin. uuoaen tutki'rus. 

2. Ko een trioitu: okeen t. oituen on $,3lvitt1i miten 1-

de2ineen vjoojitcetti iuuttuu ekoitusprO$eSSiaS2 eri s&-oi-

tustei'oja kiytetti-iessä eri sideaineissa. 

3-4.Suoritusaika j todjii: ro:eet tehtiin rarr:skuun .lkupuo1e1- 

lc Tvh:n toietr. 

5. 'Iieo 	j koelueeu sirinti: 2ieos on Loim 	- LIunpp1lc, 

kone: ser'n ollei: 	Jokisivun rnursk r'o11H. 

5o 	 to 
kcn'keciT h/.ro t2 Aw'kic, hhno 	t ka,,kci1 ril,r ) sn 

__ 

________ ______- 

-__ 

—ii. 

__ 

______- II.I1h _____-_____ 
B IS 111111 __ __ 

__ 
11 _ ___•vuui IIflI _J 

DkPKP.0 __ .IU1__ _____• II.Iui1 _ ____•iium__ IIIIUITI 
ti o 	Qrns 0.25 03 	/ 	2 	4 	' 8 	1 /6 	1 

[m IDJ 	 6 	12 2025 35Z'O 5Z .55 

6. h.ytc.tyt rcL.teri.lit: Kokeilu teItiin ;:eateen bituiciila 3-

65, 3-120 ja 3-300. KivLinoksen oli 	ntv 	rrohen murs- 

1 ceors 0-35r. 

7 j1 	$uoritu: Koe; talitiin Vi3-Lov (30/120t) mer!:kise1l. j: t 

kuva sekotteisellr 	117 :itcn, ottt koneen teho v:fh- 

teli 30 - E0 t/h. hustkln erst. otettiin 	nrte, it:t- 

tim se1-olt33ik seka trhitettm1n rkeieuus J2 iO7mflC-

pitoiauuciet. 

8. Lstor. torioko 1 cet; Lc1cr; toriokoeille ss1vitetti 	työp: i- 

k:].l siIe:ineitoisuUOt eri teho2rvoill7.. Ncs.tcen 1abor:- 
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torio solvittelee mssnäyttei1cri 	si3ciriepi- 

toiauuden viokositeetinjc siinä t 	iUilOCt rmUO1COt. 

(vrt liite) 

9. Ssad.ut havrinnot ja suoritetut tra st;tLsot: Koe:teri-

aalin tultua tutkittua esitetään t.tdnustu1oLsct. 

10. Tutid.1ksst tehJi.n isteen js ?v:n. 1coi.toricicn yhteis-

tyi'ä. 

. 

. 



• TV H 	 Tieosa 	
24 

MAATUTKIMUSTOIMISTO 1 	Pori - Tampere 

1. lCeeklvllvamassojen kokei. 
2. Kokeen tarkoitus: Kokeen tarkoituksena on selvittää mitkä saata- 

vissa olevista kauppalaaduista parhaiten soveltuvat keskiviivafl 

merkitsemiseen maantiellä. 
3-4. Suoritusaika ja tekijä: Työ tehtiin syyskuussa 1962. 
5. Tieosa ja koelueen sijainti: Koealue sijaitsee Porin - Tampereen 

valtatiellä Suodenniemen kunnan Putajan kylässä. Paaluvälit sel- 

viävät oheisesta taulukosta. 

liikkeen tai, tehtaan 
• 	nimi 

km:llä laskettuna 	Huomautuksia 
Porista Tampereelle 

Asfaltti Oy Lemminkäi- 51 ^440-51 ^540 Oonstructer- massa 

• nen 
Teknos-Tehtaat 51 ^540-51 ^650 Lpoksi_lentokenttäfllaali 

Valtatie Oy 51+750-51+860 Ilassa 

Cultor Oy 51+860-51 ^970 Massa 

Vire-Tekno 51+865-51+975 Tenaxon- massa' 

Viarecta 51 ^975-52+000 lilassa 

Teknos-Tehtaat 52 ^300-52+400 Tieviivamaali n:o 3353 
ohennusta 15 /o 

Erilak 52 ^400-52+510 Kaide- ja suojatiemaali 
n:O 4041 

Erilak 52+510-52 ^620 Liarkiplast n:o 3591, 
ohennus 10 , 

6. Käytetyt materiaalit: Kokeessa käytetyt materiaalit selviävät 

edellisessä kohdassa olevasta taulukosta. 

• 	7. Työn suoritus: Työ tehtiin kunkin liikkeen antamien ohjeiden mu- 

kaisesti, asianomaisen liikkeen valvonnassa. 

8. Laboratoriokokeet: LaboratoriOkOkeita ei tehty. 

9. Saadut havainnot ja suoritetut tark.stiikoet: Koska koe tehtiin 

myöhään syksyllä saadaan ensimmäiset tulokset vasta keväällä 

l963 Tämän jälkeen annetaan asiasta täydentävä selostus. 
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