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AL KUS ANAT 

JONO-projekti käynnistyi vuoden 1978 alussa. Alkusysäyksen 

projektille antoi tieverkkoinsinööri E. Isomäen "indeksiau-

tomaatti", jota hän on kehitellyt Turun piirissä. 

Projektin tuloksena syntyi menetelmä, joka on tarkoitettu 

1 	piirien käyttöön tienpidon suunnittelun ja ohjelmoinnin apu- 

välineeksi. Menetelmä perustuu helposti mitattaviin suurei- 
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	sun, joista laskemalla saadaan selville hankkeiden kiireel- 

lisyysjärjestys kunkin toimenpideryhmän sisällä. 

Projektin työtä ohjanneeseen johtoryhmään ovat kuuluneet dip-

lomi-insinöörit J. Nupponen (Ta) puheenjohtajana, E. Isomäki 

(T-piiri), H. Suni (0-piiri), P. Paukkonen (Tv), J. Salminen 

(Ki), T. Puttonen (Ki), M. Kaartama (Tt), M. Koskivaara (Tt) 

sihteerinä 14.5.1979 asti ja M. Ruuti (Tt) sihteerinä 15.5.1979 

alkaen. 

Työnsä aikana johtoryhmä on kuullut asiantuntijoina sekä pii-

rien että TVH:n edustajia. 

Helsingissä, syyskuussa 1979 

1 
puheenjohtaja 
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1. 	JOHDANTO 

	

1.1 	Kiireellisyysindeksien tarve 

Kiireellisyysindekseillä selvitetään samantyyppisten toimen-

piteiden keskinäistä edullisuutta. Menetelmä soveltuu inves-

tointiluonteisiin toimenpiteisiin. Se on tarkoitettu piirin 

toimenpideohjelmoinnin apuvälineeksi. 

1 	1.2 	Kiireellisyysindeksien 

I 	Investointiluonteiset toimenpiteet on ryhmitelty 19 mandolli- 

simman homogeeniseen ryhmään. Jokaisella toimenpideryhmällä 

on oma kaavansa,jolla kiireellisyysindeksin pisteluku laske-

taan. Kaavat on muodostettu siten, että indeksin pisteluvun 

arvo 1,00 osoittaa ns. sietorajan. Tätä suuremman pisteluvun 

arvon omaavat toimenpiteet tulisi huomioida TPO:n laadinnassa. 

	

1.3 	Rajoitukset kiireellisyysindeksien käytölle 

Kiireellisyysindeksit mandollistavat 19 jonon muodostamisen, 

I 	
jolloin kunkin toimenpideryhmän sisällä yksittäiset toi- 

menpiteet asetetaan kiireellisyysjärjestykseen. Jonojen ii-

mittäminen yhdeksi jonoksi ei kuitenkaan ole mandollista, 

1 	koska 

1 	 1) Sietorajat (indeksi = 1,00) eri toimenpideryh- 

missä eivät ole täysin vertailukelpoisia 

I 	 2) Sietorajat vaihdellevat eri piireissä 

3) Kiireellisyysindeksin muutoksen kaltevuuskulmat 

eivät ole täysin vertailukelpoisia 

Mikäli edellä luetellut ongelmakohdat saataisiin ratkaistuiksi, 

1 

	

	voitaisiin jonot limittää. Tällöin syntyisi ns. indeksiauto- 

maatti. Vaikka tekniset edellytykset indeksiautomaatin käy - 

1 	tölle ovatkin olemassa, on kehittelytyön tässä vaiheessa pa- 

rasta pidättäytyä sen käytöstä ja keskittyä toimenpideryhmien 

sisäisiin tarkasteluihin. 



Indeksien laskentakaavat sisältävät melko harvoja suureita, 

vaikka todellisuudessa vaikuttavia tekijöitä saattaa olla 

aljon enemmän. Tämän vuoksi myös harkintaa on käytettävä 

tutkittaessa indeksien pistelukuja. 

1.4 	Soveltaminen piirin tarpeisiin 

Laskentakaavat ovat hyvin yksinkertaisia ja niitä on helppo 

muuttaa vakiokertoimien osalta. Jos piirissä halutaan perus-

tellusti painottaa asioita toisin, on se mandollista. Kertoi-

mien muuttaminen on mandollista paitsi toimenpideryhmien si-

sällä myös ryhmien välillä mikäli halutaan joskus rakennella 

ns. indeksiautomaattia. 
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2. 	TOIMENPITEIDEN RYJIMITTELY 

Toimenpiteiden ryhrnittelyssä on pyritty siihen, että samaan 

ryhmään on valittu ne toimenpiteet, jotka vaikutuksiltaan ja 

tekniseltä toteutukseltaan ovat mandollisimman paljon saman-

kaltaiset. Edelleen on pyritty muodostamaan ryhmittely, joka 

on sovitettavissa TYKSin luokituksiin. Toimenpideryhmät, joita 

tässä työssä on tarkasteltu, ovat seuraavat: 

1. Kestopäällystetien kulutuskerroksen uusiminen 

2. Soratien rakenteen parantaminen 

3. Soratien päällystäminen (ml. rakenteen paranta-

minen) 

4. Öljysoratien rakenteen parantaminen 

5. öljysoratien kestopäällystäminen (ml. rakenteen 

parantaminen) 

6. Kestopäällystetyn tien rakenteen parantaminen 

7. Siltojen parantaminen tai uusiminen 

8. Tien suuntauksen parantaminen 

9. Lossin korvaaminen sillalla 

10. Tien 4- tai 6-kaistaistaminen 

11. Ohikulkutien rakentaminen 

12. Uuden yhteyden rakentaminen 

13. Kevyen liikenteen väylän rakentaminen 

14. Ali- tai ylikulun rakentaminen 

15. Eritasoliittymän rakentaminen 

16. Liittymän kanavointi 

1 7. Yksityistiejärjestelyt 

18. Rautatien tasoristeysjärjestelyt 

19. Tien valaistuksen rakentaminen 

Toimenpideluokitus kattaa siis koko investointiluonteisen 

tienpidon. Toistaiseksi vaille yksityiskohtaisempaa tarkas-

telua on jätetty toimenpideryhmät 8-12 ja 15 sillä perus-

teella, että näiden ryhmien toimenpiteet ovat verraten kallii-

ta ja niitä on vähän, joten ne ansaitsevat yksityiskohtaisem-

man kannattavuusselvityksen kuin mihin indeksityyppisellä 

tarkastelulla voidaan päästä. 
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3. 	TOIMENPITEIDEN KUVAUS 

(1) Kestopäällystetien kulutuskerroksen uusimisella pyritään tien 

palvelutason ja kunnon säilyttämiseen liikennettä ja tienpitä-

jää tyydyttävällä tasolla sekä liikenneturvallisuuden paranta-

miseen. Toimenpiteen kiireellisyyttä kuvaavat ajoradan unen 

syvyys, päällystekerroksen puhkikulurnisen aste sekä verkkohal-

keamien määrä. Liikennemäärä ja nopeusrajoitukset vaikuttavat 

sallittujen urasyvyyksien suuruuteen. 

I 	(2) Soratien rakenteen parantamisella pyritään tieyhteyden liiken- 

nekelpoisuuden säilyttämiseen. Toimenpide tulee kysymykseen 

I 	
vähäliikenteisillä heikosti kantavilla teillä, joita ei ole 

tarkoitus päällystää äljysoralla. Kiireellisyyteen vaikuttavat 

tien kantavuus ja raskaan liikenteen määrä. 

1 
(3) Soratien päällystämisen tarkoituksena on, paitsi edellä ku-

1 	vattu yhteyden säilyttäminen, myös käyttönopeuden parantami- 

nen vastaamaan toiminnallisen luokan edellyttämää nopeusta-

1 	voitetta ja edelleen kunnossapidon helpottaminen. Toimenpi- 

teen kiireellisyyttä indikoivat liikennemäärä ja tien toimin- 

1 	nallinen luokka. 

(4)

Öljysoratien rakenteen parantamisen tarkoituksena on tien 

palvelutason säilyttäminen ja kunnon palauttaminen liikenteen 

tarpeita tyydyttäväksi sekä liikenneturvallisuuden parantami-

nen. Toimenpiteen kiireellisyyttä kuvaavat tien kantavuus ja 

liikenteen, erityisesti raskaan liikenteen, määrä. 

1 	________________________ 
(5) öljysoratien kestopäällystäminen pyrkii paitsi edellä mainit-

I 	tuihin tavoitteisiin, erityisesti saattamaan tien palveluta- 

son vastaamaan sen liikenteen määrää ja toiminnallista luok-

I 	
kaa. Kiireellisyysindikaattorit ovat tien liikennemäärä ja 

sen toiminnallinen luokka. 

1 	(6) Kestopäällystetyn tien rakenteen parantamisen tavoitteet ja 

kiireellisyyteen vaikuttavat tekijät ovat samat kuin öljyso-

1 	ratien rakenteen parantamisen kohdalla mainittiin. 
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I 	(7) Siltojen parantamisen tai uusirnisen tarkoituksena on tien 

palvelutason säilyttäminen erityisesti raskaan liikenteen 

I 
kannalta. Toimenpiteen kiireellisyyteen vaikuttavat sillan 

kunto, painorajoitus, sillan kiertämisestä aiheutuva lisä- 

matka ja raskaan liikenteen määrä. 

1 
(8- Toimenpideryhmien 8-12 osalta sekä tarkoitus että toimenpi- 

12) teen kiireellisyyteen vaikuttavat tekijät ovat niin yksi-

löllisiä, ettei tässä vaiheessa katsottu aiheelliseksi niitä 

kirjata. 

(13) Kevyen liikenteen väylän sekä ali- tai ylikulun rakentamisen 

(14) tarkoituksena on tien palvelutason ja liikenneturvallisuuden 

parantaminen kevyen liikenteen kannalta. Toimenpiteen kii-

reellisyyteen vaikuttavat todetut kevyen liikenteen onnetto-

muudet ja sekä kevyen että autoliikenteen määrä. 

(15) Eritasoliittymän rakentamisella pyritään ajoneuvoliikenteen 

turvallisuuden parantamiseen ja liittymän ruuhkautumisesta 

aiheutuvien viiveiden poistamiseen. Toimenpiteen kiireelli-

syyteen vaikuttavat liittymäonnettomuuksien määrä, liitty-

mässä syntyvät viiveet verrattuna vapaisiin olosuhteisiin. 

(16) Liittymän kanavoinnin, kuten kaikkien toimenpiteiden ryhmissä 

16-19 on liikenneturvallisuuden parantaminen. Kiireellisyyttä 

indikoi tapahtuneiden liittyrnäonnettomuuksien lukumäärä. 

(17) Yksityistiejärjestelyiden kiireellisyyteen vaikuttavat yksityis-

tieliittymissä tapahtuneiden onnettomuuksien määrä, tien lii-

kennemäärä ja liittymätiheys. 

(18) Rautatien tasoristeysjärjestelyiden kiireellisyyteen vai- 

1 	kuttavia tekijöitä ovat tien liikennemäärä, junaliikenteen 

määrä, tapahtuneet onnettomuudet ja raiteiden 1ukmäärä. 

1 	________________________ 
(19) Tien valaistuksen rakentamisen kiireellisyyteen vaikuttavat 

1 	pimeän ajan onnettomuuksien ja liikenteen määrät. 



	

4. 	INDEKSIEN LASKENTAKAAVAT 

	

4.1 	Kestopäällystetien kulutus}erroksen uusiminen 

Laskentaan mukaan otettavat hankkeet 

Tarkasteltavaksi valitaan sellaisia kestopäällysteisiä tie- 

osia, joiden päällysteiden tiedetään olevan huonokuntoisia. 

Kiireellisyysindeksin laskeminen 

Hankkeista tehdään oheisen mallin (liite 1) mukainen tauluk-

ko. Taulukkoon merkitään seuraavat tiedot mm: 

- Hankkeen nimi ja numero 

- Tieosan keskimääräinen uran syvyys (mm) . Mitataan 

3,5 m oikolaudalla ulkoraiteista. 

- Tieosan ylimmän päällystekerroksen puhkikulumis-

prosentti kanden eniten kuluneen raiteen yhteispi-

tuudesta 

- Tieosan verkkohalkeamilla olevan päällysteen pro-

senttiosuus päällystetystä pinta-alasta. 

Indeksi lasketaan seuraavilla kaavoilla 
'la  ja  'ib'  joista 

suuremman pisteluvun antava valitaan. 

= urasyvyys (mm) 
la 	uras. (taulukko 1) 

= puhkikul.-% + verkkohalk.-% 
ib 	 20 	 30 

1 	= max (1 , 1 1 	la 	ib 

Kaavoista 
'la 

 ja 
 'ib 

 voidaan toinen jättää laskematta, jos 

on ilmeistä, että sen antama indeksin pisteluku jää hyvin 

alhaiseksi. 
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Taulukko 1 . 	Sietorajan mukaiset urasyvyydet (mm) 

Keskimääräinen urasyvyys (mm) 

KVL Nopeusrajoitus (km/h) 
(autoa/vrk) 

50-60 	80 100 120 

alle 1500 45 	35 26 18 

1500-6000 40 	31 23 16 

yli 6000 35 	27 20 14 

Kiireellisyysindeksin arvo 1,00 on pyritty asettamaan tasol-

le, jota suuremman indeksin saaneet hankkeet tulevat mukaan 

toimenpideohjeirnaan. Hankkeet voidaan nyt taulukoida indek-

sin suuruusjärjestyksessä liitteeseen 2. 

Indeksikaava soveltuu sellaisille kestopäällysteteille, joilla 

on jo vähintään kaksi kestopäällystekerrosta. Milloin on kysy-
mys kestopäällystetien ensimmäisestä päällystekerroksesta tu-

lee varautua päällysteen uusimiseen normaalia aikaisemmin, 

jottei tien runkoon syntyisi vaurioita päällysteen mandolli-

sesti rikkoutuessa. 
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4.2 	Soratien rakenteen parantaminen 

Laskentaan mukaan otettavat hankkeet 

Ensisijaisesti on syytä käyttää tierekisteriä alustavana apu-

neuvona kyseeseen tulevien tapausten seuloriseksi tieverkolta. 

Mukaan tulisi ottaa soratiet, joiden E 2  < 80 MN/m 2  ja KVLr > 20 

sekä kaikki soratiet, joiden E 2  < 50 MN/rn2 . E 2  = keskimääräinen 

kevätkantavuus. Tietoja käytännön toimista kyseisen tierekiste-

riajon suorittamisessa antaa TVH:n tutkimustoimisto. Näin saa-

dut tieosat tulee piirtää kartalle, minkä jälkeen niistä tulee 

muodostaa mielekkäitä kokonaisuuksia sekä määrätä niille keski-

määräinen kantavuusluku ja liikennemäärätieto. Kantavuustieto-

jen tämänhetkinen puutteellisuus saattaa estää tierekisterin 

hyväksikäytön kokonaan, jolloin vastaavan seulonnan joutuu 

suorittamaan käsin. Tämän lisäksi on syytä ottaa tarkasteluun 

mukaan esimerkiksi tiemestarjn harkinnan mukaan muitakin tien- 

kohtia, joille vastaavat tiedot mitataan tai poimitaan muista 

tiedostoista. 

Kiireelljsyysjndeksjn laskeminen 

Hankkeista on syytä tehdä oheisen mallin (liite 3) mukainen 

taulcikko. Ensimmäiseen sarakkeeseen merkitään hankkeen tie- 

numero ja tieosaqtieosien numero(t) sekä po. yhteysvälin 

nimi. Toiseen sarakkeeseen merkitään tieosan pituus (km) ja 

kolmanteen Kd_arvof  joka lasketaan sivun 9 kaavalla. Kd-arvo 

ilmaisee 100 kN yksikkäakseleiden lukumäärän vuorokaudessa. 

Neljänteen sarakkeeseen merkitään vaadittu kevätkantavuus 

E 	, joka saadaan sivun 9 käyrästä. Viidenteen sarakkeeseen vaad 
merkitään yhteysvälin keskimääräinen kevätkantavuus ja kuuden-

teen lasketaan indeksin 12  pisteluku kaavalla: 

(Ed - E 2 ) x 
12 = 	2000 

Kiireellisyysindeksin arvo 1 on pyritty asettamaan tasolle, joka 

yleensä osoittaa rajan, jota suuremman indeksin saaneet hankkeet 



• - -- - - - - - - _ - - - - - - - - - 
0  

VAADITTU KANTAVUIJS 	MUKAAN 
360 

E vaa d (MIN/m 	) TIEN Kd_TEKIJÄN  
340 

L2 -------:--- 

Kd = 0,2 	KVLLA ̂  0,3 L{VLKAIP + 	1,0 KVLKAPP + 1,8 KVLKATP 
320 

= 100 kN yksikkoakseleiden lukumaara vuorokaudessa 300 

::: _ 

- 	 - 

t t-  - - 240 

2&_L .4 220 

200 

-- r 180 

--- ---- 
- AB-tie 	 '- 160 

0 0 0 - - - 100 

:: 

K A 	(100 kN 
u 

aks/d) 

1 2 3 4 	5678 10 	 20 	30 	40 	50 	70 	100 	 200 	390 400 	600 800 1000 

2 3 4 	5 	6 78W 3 	4 	5 	6 	71O 	 3 	4 

1CTA C 'MBH N 	-. 
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I 	tulevat mukaan toimenpideohjelmaan. Hankkeet voidaan nyt siirtää 

indeksin suuruusjärjestyksessä suurimmasta alkaen taulukkoon (lii -

te 14.) , jossa ensimmäisessä sarakkeessa on hankkeen järjestysnume- 

1 

	

	ro kiireellisyysjärjestyksessä, toisessa hankkeen numero ja nimi, 

kolmannessa tieosan pituus, neljännessä Kd  viidennessä 

ja kuudennessa indeksin 12  arvo. Viimeisen sarakkeen perään 

voi kirjata lisähuomautuksia, joiden perusteella hanketta 

I 	mandollisesti voi siirtää kiireellisyysluettelossa ylös tai 

alas harkittaessa lopullista toirnenpideohjelmointia. 

Lisähuomautuksjjn 	voidaan merkitä myös indeksin arvo toimen- 

pideryhmässä 3 etenkin jos se siellä on yli 1:n ja tulee toimen- 

1 	pideohjelmassa päällystettävien toimenpiteiden joukkoon (merk. 

esim. 1 3  = 1.72) ja jää tässä luettelossa huomioon ottamatta. 

1 
4.3 	Soratien päällystäminen (ml. rakenteen parantaminen) 

Laskentaan mukaan otettavat hankkeet 

Tierekisteristä poimitaan laskentaan soratiet, joilla liikenne- 

1 	määrä KVL > 250 autoa. Tierekisteritiedot siirretään kartalle ja 

sen perusteella harkinnanvaraisesti muodostetaan mielekkäät han-

1 	kekokonaisuudet joille määritetään keskimääräinen KVL. 

Kiireellisyysindeksin laskernirien 

Seulotuista hankkeista tehdään luettelo liitteen 5 mallin 

mukaan. Taulukon ensimmäisessä sarakkeessa on hankkeen nimi 

ja numero, toisessa pituus, kolmannessa toiminnallinen luokka 

ja neljännessä KVL (autot). Viidenteen sarakkeeseen lasketaan 

indeksin 1 3  pisteluku kaavalla: 

KVL 

KVL(tlk) 

KVL(tlk) on toiminnallisesta luokasta seuraavasti riippuva luku: 

toiminn. luokka 	seud.t. 	kokoojat. yhdyst. 

KVL(tlk) 	250 	300 	350 



1 
11. 

Liitteessä 6 kuvattuun taulukkoon siirretään hankkeet indeksin 

mukaiseen kiireellisyysjärjestykseen. Indeksin arvo 1 on pyrit-

ty asettamaan siten, että se kuvaisi toimenpideohjelmaan mukaan 

tulevien hankkeiden rajaa. Taulukon lisähuomautuksiin voidaan 

kirjata tietoja, joiden perusteella voidaan harkita hankkeiden 

siirtämistä ylös- tai alaspäin jonossa. Mikäli hanke saa indek-

sin arvon 1 3  < 1 ja se esiintyy myös toimenpideryhmässä 2, on 

tästä syytä mainita huomautussarakkeessa (esim. 1 = 2,10) 

Tässä toirnenpideryhmässä päällyste on yleensä öljysora, mutta 

mikäli 1 3  > 5 kannattaa tie kestopäällystää. 

1 
4.4 	bijysoratien rakenteen parantaminen 

Laskentaan mukaan otettavat hankkeet 

Tierekisteristä poimitaan ne hankkeet, joiden kantavuus on 

E 2  < 100 MN/m2  ja päällyste öljysora. Näin saadut tieosat 

siirretään kartalle ja muodostetaan luontevat kokonaisuudet, 

1 

	

	joille määritetään keskimääräinen E 2 -arvo ja lasketaan lii- 

kennemäärätiedoista Kd_arvo.  Lisäksi mukaan otetaan hankkeet, 

I 

	

	jotka HiMY-menettely1lä saavat toimenpidesuosituksen seuraa- 

vien viiden vuoden kuluessa. Kuten yleensäkin seulonnassa on 

I 
tässäkin syytä mekaanisen menettelyn lisäksi harkita muitakin 

kyseeseen tulevia hankkeita, joille vastaavat tiedot mitataan 

tai poimitaan muista tiedostoista. 

1 
Kiireellisyysindeksin laskeminen 

Hankkeista laaditaan liitteen 7 mukainen luettelo, jossa ilme-

nevät tien numero ja nimi, tien pituus, Kd_arvo  sivun 9 kaa- 

vasta, tieltä vaadittava kantavuus E 	, joka määritetään si- 
vaad 

vun 9 käyrästä, E 2-arvo sekä indeksin 1 4  pisteluku, joka las-

ketaan seuraavalla kaavalla: 

(Ed - E 2 ) x Kd 
14 = 	4000 

Indeksin arvo 1 on pyritty asettamaan siten, että se vastaa 

muiden toimenpideryhmien indeksin arvoa 1. 



1 
i 	
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Hankkeet siirretään liitteen 8 mukaiseen taulukkoon kiireelli- 

1 

	

	syysjärjestyksessä vastaavalla tavalla kuin kohdassa 4.2 on 

kuvattu. Myös lisähuomautusten käytön osalta viitataan kohdassa 

I 4.2 esitettyyn periaatteeseen, jolla varmistetaan, että tässä 

ja seuraavassa kohdassa esitettävässä jonossa ei esiinny sama 

hanke kahteen kertaan. 

1 	bijysoratien kestopäällystäminen (ml. rakenteen parantaminen) 

1 	Laskentaan mukaan otettavat hankkeet 

I Indeksi suositetaan laskettavaksi. hankkeille, joiden liikenne- 

määrä KVL > 1000. Tierekisteristä poimitut tieosat on syytä 

I 	piirtää kartalle ja muodostaa niistä yhtenäiset hankekokonai- 

suudet lähempää analyysia varten ja määritetään niille keski- 

määräinen KVL-arvo. 

1 
Kiireellisyysindeksin laskerninen 

1 
Seulotuista hankkeista tehdään luettelo liitteen 9 taulukkoon. 

I Tässä toimenpideryhmässä indeksin laskenta suoritetaan samalla 

kaava lla: 

1 	= 	KVL 
5 	

KVL(tlk) 

jossa KVL(tlk) määritetään toiminnallisesta luokasta seuraa-

vasti riippuen: 

toiminn. luokka 	vt ja kt seud.t. kokoojat. yhd.t. 

KVL(tlk) 	1000 	1250 	1500 	1900 

Hankkeet siirretään indeksin mukaisessa kiireellisyysjärjestyk-

sessä liitteen 10 taulukkoon. Lisähuomautuksena voidaan esit-

tää vastaavalla tavalla muiden huomautusten ohella myös 1 4 -arvo, 

mikäli se on hankkeelle laskettu edellisessä toimenpideryhmässä. 



13. 

	

4.6 	Kestopäällystetyn tien rakenteen parantaminen 

Toimenpiteen tarkoitus, kiireellisyysindikaattorit, seulonta 

ja itse indeksin laskenta suoritetaan tässä toimenpideryhmässä 

samalla tavalla kuin kohdassa 4.4 öljysorateiden osalta on 

todettu. Seulonnassa on syytä käyttää "väljempää" seulaa poimi-

malla tierekisteristä ne tieosat, joiden E 2  < 140 MN/m 2 . Indek-

sin laskentakaava on 

(Eä - E 2 ) x 

16 = __________________ 5000 

	

4.7 	Siltojen parantaminen tai uusiminen 

Mukaan otettavat hankkeet 

Silloista tarkasteluun ja laskentaan otetaan kaikki painora-

joitteiset ja tehostetussa tarkkailussa olevat sillat, joille 

piiri esittää toimenpiteitä. 

Kiireellisyysindeksin laskeminen 

Indeksi lasketaan piirin sekä TVH:n sillan-

rakennustoimjston ja tieverkkotojmjston yhteistyönä. 

Piirin laskentaan mukaan tulevista silloista kerätään liitteen 

13 mukaiset tiedot. Laskennassa tarkastellaan seuraavia teki-

jöitä: 

1. Siltakohtaiset tekijät 

- Kunto 

- Rakennusaine 

- Valmistusvuosi 

- Suunnittelukuorma 

- Painoraj oitus/tehostettu valvonta 

1 
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2. Käyttöön liittyvät tekijät 

- Tien toiminnallinen luokka 

- Liikenteellinen tärkeys 

- KVL (moottoriajoneuvot) 

- Suhde KVL /KVL r 	autot 
- Suhde hyötvleveys/vaadittu hyötyleveys 

3. Kiertotien vaikutus 

- Matkan pidentymä 

- Kiertoteillä olevien siltojen kustannukset 

- Kiertotien kantavuus 

4. Kustannukset 

1 	 - Sillan kustannus tai vaihtoehtoisesti 

- Sillan ja siihen liittyvän tien kustannus 

1 
Tarkasteltaville suureille annetaan harkinnanvaraisesti pis-

1 	teitä. Tämän jälkeen tietojenkäsittelytoimisto laskee annetun 

painotuksen mukaisen järjestyksen siltojen parantamiselle tai 

I 	uusimiselle. Laskennassa eniten pisteitä kerännyt silta on 

kiireellisin ja vähiten pisteitä kerännyt silta on jonon vii- 

meinen. Indeksi saa arvoja nollasta - muutamaan sataan. Se ei 

1 	ole sellaisenaan vertailukelpoinen muihin indekseihin. 

TVH ottaa yhteyttä piireihin laskennan suorittamiseksi ja las-

kenta valmistunee talvella 1979. Asiaa hoitavat tstoins. Tolo-

nen-Pirhonen, tstoins. Pyykänen ja teekkari Nurmilaukas. 

4.8-12 	Suurehkot investointihankkeet 

Suurten investointien indeksikaavassa on päädytty ratkaisuun, 

jossa ensimmäisenä toimintavuotena kertyviä säästöjä verrataan 

investoinnin suuruuteen. Säästäiksi luetaan sekä tienpitäjän 

että tienkäyttäjän säästöt. Indeksit lasketaan kaavalla: 

= 15 x säästöt (mk/v) 
8-12 	

investointi (mk) 

eli ensimmäisen toimintavuoden tuottokertoimen tulee olla 1/15 

(n. 6,7 %) , jotta indeksi saisi arvon 1,00. (Liite 14) 
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4.13 	Kevyen liikenteen väylän rakentaminen 

Laskentaan mukaan otettavat hankkeet 

Tässä ja seuraavissa liikenneturvallisuushankkeissa on haet-

tava käsin tai tierekisteriä hyväksi käyttäen onnettomuuksien 

kasaantumapisteet. Onnettomuudet ovat kuitenkin niin sattuman-

varaisia, että mitään mekaanista seulontaa ei pelkästään voi 

suositella, vaan hankkeita valittaessa tulee käyttää myös koke-

mukseen perustuvaa tarveharkintaa. 

Kiireellisyysindeksin laskeminen 

Indeksi lasketaan (liite 15) seuraavalla kaavalla: 

e 
1 3 = 0,001 	KVL 	

. 
L 	(1 

+ °kev + 	0muut autot 

missä 

L 	= kevyen liikenteen määrä kev 
Jalankulkijoiden, polkupyöräilijöiden ja mopoilijoi-

den määrä ihanteellisissa olosuhteissa (auringonpais-

te, koulupäivä yms.) poikkileikkaustilanteessa klo 

6-20, PM3O.12.19760N/MSa. 

0 	= kevyen liikenteen onnettomuuksien lukumäärä toimen- kev 
piteen vaikutusalueella kolmen viime vuoden aikana 

(kpl). Kevyt liikenne = jk ̂  pp + mpo. 

0 	= muiden onnettomuuksien lukumäärä toitenpiteen vaikutus- 
muut 

alueella kolmen viime vuoden aikana (kpl) 

H 	= toimenpiteen vaikutusalueen pituus (m) 

I b 	= ajoradan leveydessä riippuva kerroin: 

leveys alle 5,5 m, b = 0,7 
5,5-6,5m, b=0,9 

1 	 6,5 - 7,5 m, b = 1,0 
R 	 7,5-8,5m, b=1,1 

yli 

1 
1 

8,5 m, b = 1,3 
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e 	= tien toiminnallisesta luokasta riippuva kerroin 

valtatiet ja seudulliset tiet, e = 1 
kokoojatiet 	e = 0,8 
yhdystiet 	 e = 0,6 

4.14 

4.15 

Ali- tai ylikulun rakentaminen 

Laskentaan mukaan otettavat hankkeet 

Tarveselvityksen hankejoukko on syytä tarkastella kokonaisuu-

dessaan. 

Kiireellisyysjndeksjn laskeminen 

Indeksi lasketaan (liite 16) seuraavalla kaavalla: 

114 = 	0,001 	
.rist. (1 + °kev.rist. + 	uut 	. b 	e autot 

missä 

Lkevrist = kevyt, risteävä liikennemäärä 

0 	= 	kevyen, risteävän liikenteen onnettomuuksien luku- kev. rist. 
määrä 100 metrin säteellä suunnitellusta ali- tai 

ylikulkupaikasta kolmen viime vuoden aikana (kpl) 

Muut merkinnät kuten kohdassa 4.13. 

Eritasoliittymän rakentaminen 

Laskenta suoritetaan samoin kuin kohdassa 4.8 - 12 kaavalla: 

= 15 x säästöt (mk/v) 

	

15 	
investointi (mk) 

Tulokset merkitään liitteeseen 14. 
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4.16 	Liittymän kanavointi 

Laskentaan mukaan otettavat hankkeet 

Tarveselvityksen hankejoukko on syytä tarkastella kokonaisuu-

des saan. 

Kiireellisyysindeksin laskeminen 

Indeksi lasketaan (liite 17) seuraavilla kaavoilla, joista 

toinen on kolmihaaraista ja toinen nelihaaraista liittymää 

varten: 

3-haarainen: 

116 = 0,0001 	[KVL1 	(1 + 0 	+ 1 
PK 2 °I) 

4-haarainen: 

116 = 0,0001 	J1 	KVL3  • KVL4  (1 + 0 	+ 1 
PK 2 0L 

missä 

KVL. = haaran i keskivuorokausiliikenne (autoa) 

°PK 	= peräänajo- ja kääntymisonnettomuuksien lukumäärä kol- 

men viime vuoden aikana (kpl) 

= muiden liittymäonnettomuuksien lukumäärä kolmen viime 

vuoden aikana (kpl) 

	

4.17 	Yksityistiejärjestelyt 

Mukaan otettavat hankkeet 

Tierekisteristä seulotaan tieosuuksia, joilla yksityistie-

liittymäonnettomuuksissa on selvää kasautumista. 



Kiireellisvvsindeksjri laskeminen 

Indeksi lasketaan (liite 18) seuraavalla kaavalla: 

1 	= KVL 	0 /H 17 	autot 	y 

missä 

Oy = yksityistieliittymäonnettornuuksien lukumäärä toimenpi-

teen vaikutusalueella kolmen viime vuoden aikana (kpl) 

H 	= toimenpiteen vaikutusalueen pituus (m) 

4.18 Rautatien tasoristeysjärjestelyt 

Mukaan otettavat hankkeet 

Tapahtuneiden onnettomuuksien määrän perusteella poimitaan 

kyseeseen tulevat hankkeet. Myös tien liikennemäärä vartioi-

mattoman tai valo/ääniohjatun risteyksen kohdalla on otetta-

va huomioon. 

Indeksin laskeminen 

TVH:n ja Rtl:n kesken on kehitetty kiireellisyysindeksi, 

joka lasketaan (liite 19) seuraavalla kaavalla: 

118 = T 	a 	b 	KVL . JL/3300 

missä 

T 	= tasoristeyksen turvalaitteista riippuva kerroin: 

Tasoristeyksessä ei ole turvalaitteita, 	T = 1,0 
Yhden raiteen tasoristeyksessä valo- ja 
äänivaroituslaite, 	 T = 0,3 
Useamman raiteen tasoristeyksessä valo- 
ja äänivaroituslaite, 	 T = 0,5 
Tasoristeyksessä puolipuomilaite, 	T = 0,1 
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a 	= (V/100) 2 , missä V = maksimijunanopeus (km/h) . Rauta- 
tiehallituksen tavoiteohjelman mukaan vuoteen 1985 
mennessä sähköistettävillä rataosilla a = 2,0 

b 	= raideluvusta riippuva kerroin: 

Yhden raiteen tasoristeys, 	b = 1,0 
Kanden pääraiteen tasoristeys, 	b = 1,5 
Kolmen pääraiteen tasoristeys, 	b = 2,0 
Kustakin sivuraiteesta lisätään edel- 
lä mainittuihin b:n arvoihin 0,2 

KVL = KVL (autoa) 

JL 	= keskimääräinen junaliikenne vuorokaudessa 

Indeksin laskemisessa tarvittavat tiedot saadaan rautatiehallituk- 

sen laatimasta yleisten teiden tasoristeysluettelosta. 

Onnettomuusalttjusjndeksjn rnukaisesta järjestyksestä on piiri 

1 

	

	voinut harkintansa mukaan poiketa esimerkiksi seuraavissa tapauk- 

sissa. 

- 	Tasoristeys, jossa on 8 edellisen vuoden aikana tapahtunut 

3 onnettomuutta tai enemmän olisi syytä asettaa etusijalle. 

- 	Tasoristeys, jossa näkemiä ei saada kohtuullisin kustannuksin 

sellaisiksi, että radan ylittäminen voi suurta varovaisuutta 

noudattaen tapahtua vaaratta, voidaan asettaa etusijalle. 

- 	Tasoristeys, jonka kohdalla tie- ja risteysolosuhteet (tien 

linja, tasaus, liittymät, risteyskulma) ovat erityisen vaikeat 

eikä niitä kohtuullisin kustannuksin voida parantaa, voidaan 

asettaa etusijalle. 

Jos useampia tasoristeyksiä sijaitsee niin lähellä toisiaan, 

että niihin rakennettavjen turvalajttejden varoitusalueet 

menevät ristikkäin (et. junanopeudesta riippuen 1,5.. .2,0 km) 

tulisi nämä tasoristeykset varustaa turvalaittein samanaikai- 

sesti. 

- 	Sähköistetyt tai lähitulevaisuudessa sähköistettävät radat 

voidaan asettaa etusijalle. 
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- Jos tasoristeykseen liittyvässä raiteistossa suoritetaan 

muita turvalaitetöitä, tulisi turvalaitteiden rakentamisen 

tapahtua näiden kanssa samanaikaisesti. 

- Jos tasoristeykseen Jiittyvään rataan tai tiehen on suunnit-

teilla muutoksia, jotka vaikuttavat olosuhteisiin tasoris-

teyksessä tai tasoristeyksen turvalaitteisiin, on nämä muu-

tokset otettava huomioon turvalaitteiden rakentamisohjelmaa 

laadittaessa. 

4.19 	Tien valaistuksen rakentaminen 

Mukaan otettavat hankkeet 

Tarkasteluun otetaan mukaan kohteet, joissa pimeän ajan onnet-

tomuudet selvästi kasaantuvat. Seulonnassa voi käyttää apuna 

tierekisteriä. 

Kiireellisyysindeksin laskeminen 

Indeksi lasketaan (liite 20) seuraavalla kaavalla: 

119 	= 0,1 • KVL 	• (1 + 0 ) • (0 /0 + 0,7) . e/H autot 	p 	p 

missä 

0 	= pimeän ajan onnettomuuksien lukumäärä toimenpiteen vai- 

kutusalueella kolmen viime vuoden aikana (kpl) 

0 	= kaikkien onnettomuuksien lukumäärä toimenpiteen vaikutus- 

alueella kolmen viime vuoden aikana (kpl) 

Muut merkinnät samoin kuin kohdassa 4.13. 



Liite 1 

i I<[STOPNLLYSTET I[H KULUTUSKERROKSEN UIJSIMI HE H 

H a nk e j o u k k 

Hanke 
Tie- 	ja 	tieosanumer 
fim1 

P1- 
tuus 
(km) 

Nop. 
raj. 
km/h 

KVL 
(au- 
tot) 

Ura- 
syy, 
(mm) 

Uras. 
sali. 
(mm) 'la  

Puhki- 
kuluma 
(%) 

Verkko 
haik. 
(%) 'ib ' 

P1 

Ii' 
1 
1 
1 
1 

II 
1 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
II 
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1 . KESTOP LLYSTETI[t1 KULUTUSKERROKSEN UUSIMINEN 

K 1 fred ii syysindeksieri muka meri jono 

Jarj. 
nro 

Hanke 
Tie- 	ja 	tleosanumero 
Nimi 

P1- 
tuus 
(km) 

Nop. 
raj. 
km/h 

KVL 
(au- 
tot) 

Ura- 
syy. 
(mm) 

Puhki- 
kuluma 
(%) 

Verkko-
haik. 

(%) 

I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

II 
II 
Ii 
II 
Ii 
II 
II 
II 
II 
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SORATI[H RAKLHT[FrI PARAHTA11HLH 

1 
Hanke 	Pituus 	K 	E 	E 

-. 	 d 	vaad 	2 ie- ja tieosanumero, nimi 	 2 	2 12 
km 	kpl 	MN/m 	MN/m 

-___________ ____-.--- 
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2. SORATILII RAK[HTL[H PARAHTAMINEN 

Kiireeliisyysindeksien mukainen JOflO 

Jarj. 	Hanke 	Pituus Kd 	E2 	'2 
nro Tie- a tieosanurnero, nimi 	 2 km 	kpl MN/m 

Lisä- 
huom. 
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3. SOIATIE_JI I;LLysTr1IN[N (ML. RAKLHT[E H PAIAHTAMIN[H) 

II nk ej 0 ukko 

Hanke 	Pituus Toiminn. KVL 	1 3  
Tie- ja tieosanumero, nimi 	km 	luokka 	autot 
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3. SORATIEN PLLYSTMINEU (ML. RAKENTEEM PARANTAMINEN) 

Kiireellisyysindeksien mukainen jono 

Jarj. 	Hanke 	Pituus Toiminn. 	KVL 1 3  Lisa- 

nro Tie- ja tieosanumero, nimi 	km 	luokka 	autot 
	

huom. 
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4. OL JYSORAT IEN RAKL tI{E EH PARANTAM 1 H[tI 
H i nk ej o ukko 

Hanke 	Ipjtuus 	Kd 1 Ed 1 	2 	1 14 
Tie- 	a tieosanumero, nimi 	1 	 1 

km 	1 kpl MN/m2 1 MN/m2 
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4. dLJYSORATEIDEH RAKENTE[I1 PARANTAMINEN 
k i 1 r e eli i syys i n dc ks i en mu k i i n en 	on o 

Jarj.I 	Hanke 	IPituusi 	Kd 	E 2  

nro T1e- ja tieosanumero, nimi 	km 	kpl 1 MN/m21 14 
Lisä-
huom. 
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5. OLJYSORATIEH K[5TOPÄLLYSTr4In[H 
H a nk e j o ukk o 

Hanke 
Tie- 	ja 	tieosanumero, 	nimi 

Pituus 
km 

Toiminn. 
luokka 

KVL 
autot 

1 5  
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5. iLJYS0RAT I[U KLST0PLLYSTAMINEH 
Kiireell.isyysindeksieri mukainen jono 

Järj. 	Hanke 	Pituus Toiminn. 	KVL 
	

Lisa- 

nro Tie- ja tieosanumero, nimi 	km 	luokka 	autot 
	

huom. 
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6. K[STOPÄLLYST[TYH Till 1 RAKLHTE EN PARANTAMINEN 
Hanke joukko 

Hanke 	IPituusi Kd 	vaad 	E2 
Tie- ja tieosanumero, nimil 	1 	2 	

MN/m21 16 1 	km  J kpl 	MN/m 
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6. K[STOPtALLYSTETYN TIEN RAKENTEEN PARANTAMINEN 
Kiireel ii syysindeksien mukainen jono 

Jarj. 	Hanke 	Pituus 	Kd 
nro Tie- ja tieosanumero, nimi 	2 16 

km 	kpl MN/m 
Lisa- 
huom * 
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PIIRI 

0 . 1 SILLAN NUME2'. _____________________________ 

1 .2 RAKENNTJSAINE 

6.14 SILTATYYPPI i 	i 	1 
6.5 JÄNTEIDEN SUMMA 1 
2.5 SILLAN HY5D. LEVEYS [ 	1 	1 	1 
1 . SUTJNNITTELUXTJORMITU$ 11 	7 
1.3 VALMISTtJMISVUOSI Ei 7 
1.5 PAINORAJOITUS / TEHOST. VALV. Ei 
6.6 PAINORAJ. AKSELI [ 	1 
6.7 .. 	TELI [___7 	7 
6.8 AJONEUVO 1 
6.9 AJONEUVOYHD. 1 
1.1 KUNTO Ei 
2.6 VAADITTU HYÖD. LEVEYS L 	-- 	1 
5.2 TAVOITEKANTAVUUS lii 1 
3.1 KIERTOTIEN MATKAN LISÄYS [ 	 I1 
3.) KIERTOTIEN KANTAVUUS 11 
3.2 KIERTOTIEN SILLAT, KUSTANNUS Ei1 	t 	1 	11 
5.1 SAAVUTETTU KANTAVUUS Liii 
7.1 EHDOTEU TOIMENPIDE [II 
4.1 SILLAN KUSTANNUS 

--_____ 

[11 	t 	 1 
14.2 TIEN KUSTANNUS [ 	1 	1 	1 	1 	1 
6.) TIEN LUOKKA Ei 
6.2 TIEN NUMERO L 	1 
2.3 KVL-75,  AUTOT L 	1 

2.k KVL-75, RASKAAT AJONEUVOT [ 	1 	1 	1 	1 
2.1 TIEN TOIMINNALLINEN LUOKKA Ei 
2.2 LIIKENTEELLINEN TÄRKEYSLUOKKA EI 
7.2 RAKENTAMISAIKA L 	1 



Liite ]ti 

T ILII StJUNTAUKSLIJ PARANTAMINEN! 

9. LOSSIN KORVAAMINEN SILLALLA/ 

10. TIEN 1#.  TAI 6-KAISTAISTAMINEN/ 
11. OHIKULKUTIEN RAKENTAMINEN/ 

12. UUDEN YHTEYDEN RAKENTAMINEN! 

15. ERITASOLIITTYMÄN RAKENTAMINEN 

Ki ireel 1 isyysi ndeksien muka inen jono 

(Tarpeeton pyyhitään yli) 

iärj. 
nro 

Hanke 
Sijaint.i 	ja 	nimi 

Ensimmäisen 	toimintaInves- 
vuoden 	säästöt 	(mk) tointi 

(mk) 
Tienpitä- 
jälle 

Tienkäyt-
täjäl1e 
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I 13. KEVYEN LIIKENTEEN VÄYLÄN RAKENTAMINEN 

Kiireellisyysindeksien mukainen jono / Hankejoukko 

Jarj. 
nro 

Hanke 
Nimi 	ja 	sijainti 

P1- 
tuus 

(m) 

Lev. 
ker- 
roin 

b 

Tie- 
ker-. 
roin 

e 

KVL 

(au- 
tot) 

Lii.- 
ken- 
ne 
(ke- 
vyt) 

Onnettomuu-
det 	(kpl/3v) 

'13 Kevyt 
ilik. 

Autot 
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I 	14. ALI- TAI YLIKULUN RAKENTAMINEN 

Kiireellisyysindeksien mukainen jono / Hankejoukko 

Jarj. 
nro 

Hanke 
Nimi 	ja 	sijainti 

Lev. 
ker- 
roin 

b 

Tie- 
ker- 
roin 

e 

KVL 

(au- 
tot) 

(kev.det 
ris- 
teä- 
vä) 

Liik.Onnettomuu- 
(kpl/3v) 

114 
Kevyt 
ilik. 

Autot 
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1 	. LI ITTYMÄtI 

Kiireellisyysindeksien mukainen jono / Hankejoukko 

1 
3rj. 
nro Hanke 

Nimi 	ja 	sijainti 

KVL 	(autot) 	liitty- 
mn eri 	tiehaaroilL 

tai 

Onnettomuu-
det 	(kpl/3v) 

'16 

KVL KVL 2  KVL 3  (VL 4  
Perään 
ajo 	ja 
kaant. 

Muut 

-_ - t 
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17. YKSITYISTT[JRJEST[LYT 

Kiireellisyysindeksien mukainen jono / Hankejoukko 

Jarj. 	Hanke 
nro Nimi ja sijainti 

Pituus 	KVL 	Yksityistie- 

	

liittymäon- 	117 
(m) 	(autot) nettomuudet 

(kpl /3v) 
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18. RAUTATIEtI TASORISTEYSJÄRJESTELYT 

Kiireellisyysindeksien mukainen jono / Hankejoukko 

Jarj. 
nro 

Hanke 
Nimi 	ja 	sijainti 

T- 
ker- 
roin 

a- 
ker- 
roin 

b- 
ker- 
roin 

KVL 
(m- 
ajon) 

Juna-
111- 
kenne '18 
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19. TIEN VALAISTUKSEN RAKENTAMINEN 

Kiireellisyysindeksien mukainen jono / Hankejoukko 

1 
Jarj. 
nro 

Hanke 
Tie- 	ja 	tieosanumero, 	nimi 

Pi- 
tuus 

(m) 

Tie- 
ker- 
roin 

e 

KVL 

(au- 
tot) 

Onnettomuu-
det 	(kpl/3v) 

119 
Pime- 
ällä 

Kaikki 
onn. 
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