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ALKULAUSE

Tyon tarkoituksena on ollut saada tuntumaa kuorma-autokaluston erilais-
ten kehitysvaihtoehtojen vaikutuksista kuljetuskustannuksiin eri kulje-
tusaloilla, Tdllaista karkean tason ndkemystd tarvitaan tielaitoksessa
pitkdn tdahtdyksen tiepolitiikan l1ahtotiedoiksi. Kdsilld oleva raportti
on ensimmdinen aiheesta tehty selvitys, ja se perustettiin pelkdstdén
olemassa olleisiin tietoihin tekemdttd tdhan tarkoitukseen uutta tutki-
musta. Tdstd syysta saadut numeeriset sdastotkin ovat vain esimerkkejé.
Niitd voidaan kylldkin pitdd tyypillisind mutta ei valttamattd keskiar-
voina.

Varsinaisen tyon pddtyttya katsottiin tarpeelliseksi arvioida lisdksi
tielaitoksen tekemiin erilaisiin kuorma-autotutkimuksiin perustuen,
miten paljon eri kaluston kehittdmisvaihtoehdoista hyotyvda 1iiken-
nettd olisi. Arvio on lisdtty tyon alkuun.

Tdssd yhteydessd ei ole puututtu eri vaihtoehtojen tiestdlle tai muul-
Te 1iikenteelle aiheuttamiin seurausvaikutuksiin, vaan nditd asioita
selyitetdadn tielaitoksessa erikseen.

Mdkinen ja toimitusjohtaja Reijo Oksanen. Tie- ja vesirakennushalli-
tuksesta tyotd valvovaan ryhmdan ovat kuuluneet toimistoinsindorit
Maire Kaartama ja Mikko Ojajarvi seka DI Matti Ruuti ja tutkija
Sinikka Parkko.
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Toimistopddl1ikko Jorma Kosunen
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TIIVISTELMA

Ajoneuvojen mitoitusrajoitusten muuttamiseen on olemassa kuljetus-
aloittain vaihtelevia tarpeita, jotka yleensd kohdistuvat joko paino-
jen tai tilavuuden ( ajoneuvojen ddrimittojen ) lisddmiseen.

Kokonaispainojen korottamisesta hydtyvidt eniten sellaiset raskaat
tavaralajit, jotka suurimmaksi osaksi kuljetetaan ajoneuvoyhdistelmilld.
N#itd kuljetusaloja ovat esimerkiksi raakapuun, polttonesteiden, useim-

pien rakennusaineiden, maa- ja kiviainesten sekd metallivalmisteiden
kuljetukset. Kokonaispainojen korottaminen ei ndilld aloilla vdlttd-
mittd edellytid akseli- ja telipainojen korotuksia, mikd tienpitdjdn

kannalta on edullinen ratkaisu.

Raskaissa kuljetustehtivissi painojen korotuksilla saavutetaan n. 10 %
kuljetuskustannusten s#fistd, jos kokonaispaino korotetaan 54 tonniin
ja vajaa 20 % siistd 60 tonnin kokonaispainolla.

Varsinaisesta akseli- ja telipainojen korotuksesta hydtyvit edelld
mainittujen lisdksi sellaiset kuljetusalat, joilla kuljetetaan massa-
maisia tuotteita perdvaunuttomilla kuorma-autoilla. Tyypillisid tdl-
laisia kuljetusaloja ovat soran ja betonin kuljetukset.

Ajoneuvojen painorajoitusten osalta ongelmallisia ovat ne kuljetus-
tehtidvit, joissa kuorman paino m#iritetddn liikenneministeridn vah-
vistamia tilavuuspainoja kdyttden. Todellisten kuormitustilanteiden
hallitsemiseksi olisi tutkittava mahdollisuuksia luopua tilavuuspai-
nojen kiytdsti. Tekniset edellytykset kuormien todellisten painojen
mittaamiseen ajoneuvokohtaisilla kuormamittareilla ovat olemassa.

Ajoneuvon #irimittojen muutoksista hyOtyvit esimerkiksi rakennuseris-
teiden, tyhjien pakkausten ( tynnyrit jne ) ja muovigranulaattien kul-
jetukset, joissa kaikissa tarvitaan suurta kuljetustilavuutta. Nédissd
tapauksissa tilavuuden lisdys voidaan hySdyntdd mitd tahansa dd4rimittaa
muutettaessa.

Erityisesti lisdleveyttd tarvitaan niissd kuljetustehtdvissd, joissa
kuormausyksikkond kdytetddn kuormalavoja tai muita 800 tai 1 200 mm

mittaisia yksikoitd. Nditd kuljetusaloja ovat: tavaralinjaliikenne,

rakennustarviketeollisuus ja kaupan jakelu sekd osittain maatalouden
ja metalliteollisuuden kuljetukset.



Kirimittojen muutoksilla saavutettavat sddstdt tutkituissa
vaihtoehdoissa ovat 10...20 %.

Taulukossa 1 on esitetty, mille toimialoille mahdollisista
mittojen ja painojen muutoksista kertyvd hydty jakautuu
ajoneuvojen, tonnikilometrien sekd liikennesuoritteen suh-
teen tarkasteltuna.
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Kuljetukset, jotka hyotyisivat:

Kokonaispainon korotuksesta

tukki, paperiteoll, tuotteet, nestem. poltto-
aineet, kivihiili, rak.elementit, malmit

Ensisijaisesti kokonaispainon korotuksesta ja
toissijaisesti akselipainon korotuksesta

mek. metsdateoll., irtomaito, juomat, lannoit-
teet, nestem. kemian tuott., raudat ja terdkset

Ensisijaisesti akselipainon korotuksesta ja
toissijaisesti kokonaispainon korotuksesta

sora, asfaltti ja 0ljysora

Akselipainon korotuksesta
betoni

Tilavuuden lisdamisestd

painotuotteet, viljatuotteet, meijerituotteet,
teoll. rehut, turve, halot, rakennuseristeet,

kaasut, koneet, tekstiilit, jatteet, sekalai-

nen kappaletavara

Vaikeasti eriteltdvat
hake, puru, vilja, sekalaiset

Tyhjien matkojen ajosuorite

)

Autoja (kpl) toi-
mii ndissd tehta-

vissd

6 560

6 200

7 900

930

16 140

14 890

52 620

Ndistd tdys-
perdvaunul-
lisisa (%)

70

22

14

15

14

22

Kuljetus-
suorite

5 536

2 7117

2 778

129

3 501

3 086

17 747

Liikennesuo-
rite (milj.
(milj.tkm/v) ajonkm/v)

260

227

203

14

483

427
790
2 404

Tasta padtie-
verkolla (%)

65

50

20

50

48
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JOHDANTO

Tdmdn esitutkimuksen tekemisestd on sovittu Tie- ja vesirakennus-
hallituksen tutkimustoimiston ja Insindoritoimisto Mikko Haapanen Oy:n
vidliselld konsultointisopimuksella ( Tt-38/Y-634/82/A.3 ).

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittdd kuljetettavien tuotteiden
ajoneuvojen mitoitukseen ja sitd kautta tiestdon kohdistamia vaatimuk-
sia eri toimialoilla. Tutkimuksen avulla pyritédidn ennakoimaan maantie-
kuljetusalalla tapahtuvaa kehitystd ja parantamaan TVH:n valmiutta
tiestdn rakentamisessa ja ylldpidossa.

Esitutkimus on tehty kéyttden eri toimialoilta olemassa olevaa mate-
riaalia. Kustannuslaskelmien avulla on selvitetty eri mitoitusvaihto-
ehdoilla saavutettavat kuljetuskustannusten sddstdt. Lopussa on esi-
tetty suositukset jatkotoimenpiteiksi.

Tutkimuksen tekemiseen ovat TVH:sta osallistuneet DI Maire Kaartama,

DI Matti Ruuti, DI Mikko Ojajdrvi ja tutkija Sinikka Parkko. Insind6ri-
toimisto Mikko Haapanen Oy:n konsultteina ja esitutkimuksen varsinaisina
tekijéind ovat toimineet DI Ismo Mikinen ja toimitusjohtaja Reijo Oksanen.

Sovitun tydn tultua loppuun suoritetuksi luovutamme td&mén raportin
Tie- ja vesirakennushallituksen vapaaseen kdyttdon.

Espoossa 18.2.1983

INSINODORITOIMISTO
MIKKO HAAPANEN OY

Cain

Reijo Oksanen
toimitusjohtaja



2.
TUTKIMUKSEN LAHTOKOHDAT

2'1
Yleistd

Kuljetettavien tuotteiden erilaisuus asettaa ajoneuvojen mitoitukselle
toimialoittain vaihtelevia vaatimuksia. Tdssd tutkimuksessa on valittu
Suomen tiekuljetusten kannalta keskeiset toimialat ja tarkasteltu
ajoneuvojen mitoitukseen ja tiestton kohdistuvia vaatimuksia nimen-
omaan kuljetettavien tuotteiden miirittelemien tarpeiden kannalta.

Tarkastelussa on keskitytty vain kullekin toimialalle tyypillisimpiin
kuljetustehtdviin tavoitteena 10yt#dd mitoitusrajoituksiin oleellisim-

min vaikuttavat tekijét.

2k
Ajoneuvojen mitoitusmddrdykset Suomessa

Ajoneuvojen suurimmat sallitut mitat ja painot Suomessa ovat
1.4. 1982 alkaen:

Suurimmat sallitut mitat:

leveys 2,5m
korkeus 4,0 m
pituus kuorma-auto 12,0 m
1/2 pv-yhd. 16,0 m ( 20,0 m pitkdt tavarat )

1/1 pv-yhd. 22,0 m

Akseli- ja telipainot:

(i) 1-akseli:

Etuakselina 6,5 t muuten 10 t

2-akseliset telit:

Ay AV <2,5m = max 16 t
Av >2,5m => max 20 t



<I> (:) 3-akseliset telit:

AV <2,25m =>max 18 t
2.25 m < Av <2,7m => max 20 t
?

A, 2 2,7m = max 22 t

Kun Av > 2,4 m on vdhintddn akseliston yhden akselin oltava

kddntyvi.

Kokonaispainot:
2-aks. kuorma-auto 16 t
3-aks. & 22t
4-aks. " 28 t
1/2 pv-yhdistelmi n. 41,8 t
1/1 " 48 t

Lisdksi ajoneuvojen mitoitusta rajoittavat:

Siltasddnto:
Ajoneuvon suurin sallittu kokonaispaino Gk (t)

G, =20 t+1,9 (L-2,5¢t

missd L = ddriakselien vdli (m ).

Kddntyvyyssdédntd:
Ajoneuvoyhdistelmd on mitoitettava siten, ettd ajoneuvon
uloimman:-etukulman kulkiessa 12,5 m sdteisen ympyrin kaarta
kulkee sisdsivu vdhintddn 5,0 m sdteisen ympyridn kaarta.

Kytkentédsdantos:
Kytkentdsddntd mddrittelee vetoauton ja siihen -kytkettdvien
perdvaunujen painosuhteet. Jarruin varustetun perdvaunun ko-
konaispaino saa olla enintdin 40 % vetoauton kokonaispainoa

suurempi.

Ajoneuvojen mitoitusrajoitukset ulkomailla

Liitteessa I olevaan Ulkomaanliikenteenharjoittajat ry:n 1.5.1982 jul-
kaisemaan taulukkoon on koottu ajoneuvojen suurimpia sallittuja mittoja
ja painoja eri maista. Liitteessd II on esitetty vhteenveto Suomessa sal-
lituista ajoneuvojen mitoista ja painoista.
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Yhteenvetona voidaan todeta seuraavaa:

- Leveys ja korkeus ovat muutamaa poikkeusta lukuunottamatta samat
kuin Suomessa. Tidrkein poikkeus Suomen kannalta on Ruotsi, jossa
molemmat mitat ovat suuremmat.

- Ajoneuvoyhdistelmien pituudet ovat Suomessa korkeimmasta padstd.
Ruotsi on tdssidkin suhteessa Suomen edelld, erityisesti 1/2 pv-
yhdistelmien osalta ( 16/24 m ).

- Akselipainot ovat yleisesti 14helld Suomen tasoa. Ruotsissa akseli-
painot ovat t#smdlleen samat kuin Suomessa.

- Telipainot vaihtelevat akselipainoja enemmén. Suomessa ja Ruotsissa
voimassa oleva 16 t telipaino on pienehkd.

- Kokonaispainojen osalta tilanne vaihtelee. Perévaunuttomien kuorma-

autojen kokonaispainot ovat yleensd suurempia kuin Suomessa. Ajoneu-
voyhdistelmien osalta tilanne on ldhes pdinvastoin, kuitenkin Ruotsi
on jidlleen edelld.

Suomen siltasiintdd vastaavia mddrdyksid, joissa ajoneuvon ddriakselien
vdlinen et#disyys rajoittaa kokonaispainoa, on kédytossd muissa Pohjois-
maissa ja Pohjois-Amerikassa.

Ajoneuvon ki#ntyvyydelle on asetettu vaatimuksia Suomen lis#ksi Ruotsissa
ja Keski-Euroopassa. Esimerkiksi Saksan Liittotasavallassa voimassa oleva
rajoitus vastaa suomalaista kaintyvyyssiddntod, mddrittelyssd kidytettyjen
siteiden ollessa kuitenkin 12 m ja 5,3 m. Némd kidntyvyyssidteet perus-
tuvat 18 m:n yhdistelmédpituuteen eivitki siten ole suoraan vertailukel-
poisia pitempien ajoneuvoyhdistelmien kddntyvyysominaisuuksien kanssa.
Ruotsissa voimassa olevaa kdéntyvyysvaatimusta on selvitetty sivulla 37.

2.4
Tutkimuksessa kdytetty toimialaluokittelu

Ajoneuvojen mitoitukseen kohdistuvia vaatimuksia on tarkasteltu yhdek-
s4114 eri toimialalla, jotka kattavat yli puolet tieliikenteen kulje-
tussuoritteesta. Toimialat on valittu sekd niiden merkityksen ettd
saatavissa olleen aineiston perusteella. Toimialakohtaisen tarkastelun
laajuus vaihtelee toimialan merkittdvyyden ja mitoitukselle asetettavien
vaatimusten yksiselitteisyyden mukaan. Laajimmin on tarkasteltu puuraaka-
aineen, tavaralinjaliikenteen ja rakennusaineteollisuuden kuljetuksia.
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343
Raakapuun kuljetukset

Yleistietoja
Suomessa ja muissa Pohjoismaissa yleisimmin kdytetty puuraaka-'aineen
hankintamenetelmd on ns. tavaralajimenetelmd. Tdlle hankintamenetel-
mdlle on luonteenomaista runkojen valmistaminen tavaralajeiksi jo
hakkuupalstalla. Esimerkiksi Keski-Euroopassa puut kuljetetaan usein
kokonaisina runkoina tehtaalle.

Puutavaran lajivalikoima Suomessa koko maan keskiarvona on seuraava:
- tukkeja 65 %
- 3-metristd kuitupuuta 30 §
- 2-metristd kuitupuuta 5 4 (vihenem#ssi)

Havutukin pituus on noin 4,3...6,1 metriid, keskipituus 5,1 metrii.

Puutavara-autojen mitoitus on ndin ollen jirkevdd tehdd 3 m:n ja
6 m:n puupituuksien mukaan.

Puutavarakuorman paino mddritetddn liikenneministeri®tn midirittelemid
puulajikohtaisia tilavuuspainoja kdyttden. Puulajin lis#ksi tilavuus-
painoon vaikuttaa puutavaran kosteus, joka keskimddrin jakautuu seu-

raavasti:
- tuoretta puutavaraa 70 - 75 %
- puolikuivaa puutavaraa 25 - 30 %
- kuivaa puutavaraa ldhes 0%

Tilavuuspainot on t#ssd raportissa esitetty tieliikenteessid kéytéttyyn
kehyskuutiometriin perustuen, missd tilavuuteen lasketaan mukaan myds
puutavaran vdliin jddvd tyhjd tila. Teollisuudessa ja mm. VR:n kulje-
tuksissa tilavuuspainot lasketaan ns. kiintokuutiometrid kohti, missd
tilavuuteen lasketaan mukaan ainoastaan puuaines. Kdytdnndssd kiinto-
kuutiometrein ilmaistu kuorma on 65...72 % kehyskuutiomdéristd.



Esimerkkejid erdiden puutavaralajien kehyskuutiometrien tilavuus-

painoista.

2 3 e 3
Puutavaralaji tuore kg/m~ puolikuiva kg/m
Miantytukki 570 480
Kuusitukki 520 430
Koivutukki 560 470
Havukuitupuu 3 m 480 390

A vapaapituinen 450 370

Lehtikuitupuu 3 m 490 410

-~ vapaapituinen 450 380
Kuljetusmenetelmit

Raakapuun tiekuljetukset ovat pddasiassa yksivaiheisia kuljetuksia
hakkuualueen lidheisyydessd sijaitsevalta varastoalueelta suoraan
raaka-aineen kdyttdjille tehtaalle.Varastoalueet ovat usein tila-
pdisid ja palvelevat vain tietyn puutavaraerdn kuljetuksen varas-
toimistarvetta. Koska pddosa kotimaisesta puutavarasta hankitaan
pienind yksittdisind erind yksityismetsistd, ovat myds varastomuo-
dostelmat varsin pienii. Varastomuodostelmien keskikokoa kasvatta-
vat metsiteollisuuden ja metsihallituksen suorittamat hakkuut ja
lisdksi kuljetusten kausivaihtelua tasaavien puskurivarastojen kdy-
tén yleistyminen. Varastomuodostelmien keskikoko on kuitenkin niin
pieni, ettei niiden kerdileminen suurimmilla ajoneuvovhdistelmilld
ole taloudellista. Kuljetusmenetelmien kehittyessd kerdily on talou-
dellista suorittaa nykyistd pienemmilld ajoneuvoilla.

Puutavara-autot kuormataan 85 %:sti autokohtaisella irroitettavalla
kuormaimella. Vain alle 10 % kuormista puretaan auton omalla kuor-
maimella, joten sitd ei yleensd tarvitse kuljettaa kuormatun ajo-
neuvon mukana kuin kuormausvaiheessa.
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Ajoneuvot

Tyypillisin puutavara-auto on nykyisin varsinaisella per#dvaunulla
( ja irroitettavalla kuormaimella ) varustettu ajoneuvoyhdistelmi.
Kuten seuraavasta taulukosta voidaan ndhdd on kalusto keskittynyt
tdhén ajoneuvotyyppiin varsin lyhyessid ajassa.

1970 1974 1978 1981 1982 X)
31 5 0 0 0

23 18 5 2 1

THITI

21 73 80 72 44

- 0 12 24 52

- - - - 2
Muut 16 1 - 1 -
Yhteensi 100% 100% 100% 100% 100%
x)

syksyn tilanne

Yleisimmin kdytetylld 3-akselisen vetoauton ja 3-akselisen perivaunun

yhdistelmdlld saavutetaan noin 31 t:n kantavuus, joka vastaa noin 54 m3
4

( kehys-m~ ) tuoretta puutavaraa.

Liitteessd III on vertailtu vaihtoehtoisten yhdistelmityyppien kuormi-
tettavuutta kahdella eri puutavaralajilla.

Hy6tykuormaa rajoittavat useimmissa tapauksissa ajoneuvon painora-
joitukset. Ajoneuvojen kuljetustilavuuden tiysmidridinen hySdyntiminen
edellyttdisi kokonaispainoihin 3 - 4 t:n lisdysti.




Kevyimpien puutavaralajien osalta hyStykuormaa rajoittavat osittain
myds ajoneuvon ulkomitat. Epdedullisin tilanne esiintyy kolmiakseli-
sella vetoautolla varustetulla ajoneuvoyhdistelmdlli kuljetettaessa
puolikuivaa ( esim. kuusi 430 kg/m3 ) yli 5 metrin pituista puutava-
raa. Koska yhdistelmdn kokonaispituuden puitteissa ( harvoja poikkeuk-
sia lukuunottamatta ) ei voida kuljettaa kuin kahta per#dkkdistd tukki-
nippua, pystytddn 31 t:n ( 72 m3 ) kantavuudesta kdyttidmdin vain 25,8 t
( 60 m3 ). Neliakselisella vetoautolla varustetussa ajoneuvoyhdistel-
mdssd tilavuus rajoittaa hydtykuormaa myds 3 m:n puutavaralla.

s A i A RRRI S SIS

b bk i g e AL, BN I Il T N o s BN

Yhdistdmdlld nykyisistd ajoneuvoyhdistelmdvaihtoehdoista suurimman
kantavuuden ja tilavuuden tarjoavat elementit voitaisiin muodostaa
seuraavassa kuvassa esitetty yhdistelmdtyyppi.

Kuljetusjdrjestelmien

kehitystavoitteet
Kasvava kustannuspaine pakottaa teollisuuden hy&dyntidmiin myds kul-
jetuskaluston kdytdn tehostamiseen liittyvdd kehityspotentiaalia.

Nykyisin #aaskapuuaineen kuljetukset tapahtuvat lihes tdysin yksisuun-
taisina kuljetuksina. Autoja kiytet#in vuodessa keskimééirin 2 280 h
ja ajosuorite on 80 000 km/a. Kourakuormainta kidytetdin pdivittdin
keskimddrin kaksi kuormauskertaa.

Ristikkdisten materiaalivirtojen hyddyntdminen meno- paluukuljetuk-
sina on mahdollista monitoimikuormakoreilla ( Liite IV ), joita voi-
vat olla esim:

- tukki- ja / hakelava

- puutavara- ja / bulksuolalava

- puutavaralava / nestesdilid




Autojen kdyttdastetta voidaan nostaa sekd kuljetus- ettd ajosuorit-
teen muodossa siirtymdlld vaihtoyksikk&tekniikkaan, joka mahdollis-
taa my6s kolmivaiheisen kuljetuksen ( Liite V ). T4114 menetelmdllid
voidaan tehostaa my6s kuormaimen kdyttdd.

Vaihtoyksikkétekniikkaa kdyttdvid ajoneuvoyhdistelmid on puuraaka-
aineen kuljetuksissa. kédyttssd 10-20 kpl. Vaihtoyksikk&ajoneuvojen
midird tulee ldhivuosina varmasti lisddntymd#n, mutta ne eivit todennd-
kdisesti koskaan korvaa kaikkia perinteisid puutavara-autoja.

Vaihtoyksikkdind toimivien jalkalavojen kidsittelytekniikkaa on
kuvattu liitteessid VI.

Kuljetustaloudellisesti paras mahdollinen tulos saavutetaan joissa-
kin tapauksissa yhdistdm#lld tiekuljetukseen joko uitto tai rautatie-
kuljetus tai molemmat. Ndissd tapauksissa muut kuljetusvaiheet edel-
lyttdisivdt suurempaa kuljetusyksikkokokoa ( puutavaranippua ) kuin
autokul jetusvaiheessa on nykyisilld rajoituksilla mahdollista kul-
jettaa. Kuljetusketjut, joissa kdytetddn useita eri kuljetusmuotoja,
tulevat yleistymddn erityisesti Itd-Suomessa.
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S
Tavaralinjaliikenne

Tavaralinjaliikenne on liikenneministeritn myontdmilld liikennelu-
villa mddrdtylld reitilld tapahtuvaa sdidnnéllistd ja aikataulun mu-
kaista kuorma-autoliikennettd sellaisissa olosuhteissa, jolloin kul-
jetusvédlineen kdyttdd koskevaa mddrdysvaltaa ei ole luovutettu yh-
delle tai yhteisesti useammalle kuljetusten tarvitsijalle.

Yleistietoja

Tavaralinjaliikenteen pddtoimialue on kappaletavaraliikenne. Yritysten
asiakasrakenne on erittdin kirjava ja suurimmankin asiakkaan osuus
liikevaihdosta on yleensd alle 10 %. Laajasta asiakasrakenteesta joh-
tuen my®s tavaravalikoima on hyvin vaihteleva:

- kappaletavarat ( paketit )
- elintarvikkeet ( kaupan kuljetukset )

-- myymdldpakkaukset, hedelmit

-- liha- ja einestuotteet ( kylmidkuljetukset )

-- rehu ja vilja ( irto- ja sdkkitavarakuljetukset )
pakasteet

- metalliteollisuuden koneet ja laitteet

- rakennusaineteollisuuden tuotteet ja raaka-aineet
- metsdteollisuuden tuotteet

- jne.

Vaihteleva tavaravalikoima kohdistaa kuljetuskalustoon ristikk#disii
vaatimuksia. Menokuormat saattavat olla teridstid, sahatavaraa tai las-
tulevyd ja paluukuormat elintarvikkeita, maalia ym. kappaletavaraa.
Esimerkkitapauksessa menokuormat edellyttévit:

- avonaista kuormatilaa

- suurta kantavuutta

- mahdollisuutta 12 m pitkdn tavaran kuljetukseen
Paluukuormat puolestaan edellyttivit:

- umpinaista kuormatilaa

- suurta kuljetustilavuutta

- ldmpderistystd

- hygieenisyytti
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Kappaletavaran kuljetuksissa Suomessa yleisesti kdyt®ssd olevat
kuormausyksikot ovat:
- kuormalava ( FIN-lava ) 1 000 x 1 200 mm
- kuormalava ( EUR-lava ) 800 x 1 200 mm, kansainvdli-
sessd yhdysliikenteessid
- jakelurullakko 700 x 800 mm
- ns. meijerirullakko 440 x 690 mm

Kuormalavojen mitoituksen perusteena on ISO-standardin mukainen

400 x 600 mm pakkausmoduli. TAstd johtuvat yleisimmin k#ytetyn lava-
koon mitat 1 000 x 1 200 mm.

Puunjalostusteollisuuden tuottamissa vaneri- ym. levyissd ja useissa
rakennusaineteollisuuden tuotteissa kdytetddn mySs samaa 1 200 mm mittaa.

Yleisesti voidaan todeta, ettd tuotteiden jalostusasteen nousu pienentdd
kappaletavaran keskimddrdistd tilavuuspainoa.

Kuljetusmenetelmidt

Tavaralinjaliikenteen linjaverkosto ( liite VII) kattaa l&dhes koko maan.
Linjojen solmupisteessd on kuljetusliikkeiden omistamia tavara-asemia,
jotka ovat kuljetuspalvelujen markkinointiin sek#d terminaali- ja jakelu-
palvelujen tuottamiseen erikoistuneita yrityksid.

Tyypillisimmillddn tavaralinjaliikenteen kuljetukset tapahtuvat kol-
mivaiheisina, jolloin kuljetusvaiheita ovat:

1. Tavaran kerdily
2. Siirtokuljetus tavara-asemalta toiselle
3. Jakelu

Suuret tavaraerit kuljetetaan useimmiten yksivaiheisena kuljetuksena
1dhettdjdltd suoraan vastaanottajalle. Pienten erien osalta kaik-
kien kuljetusvaiheiden védliin saattaa sisdltyd siirtokuormaus.

Kuljetuksissa sovelletaan myds vaihtoyksikkdtekniikkaa, Vaihtoyksik-
kdind kdytetddn joko vaihtoperdvaunuja tai tulevaisuudessa yhd enemmin
vaihtokuormakoreja.
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Ajoneuvot

Tavaralinjaliikenteen kuljetuskalusto jakautui TVH:n julkaiseman
"Tieliikenteen tavarankuljetustilasto 1981'" mukaan seuraaviin ajo-

neuvotyyppeihin:

43 varsinaisella perdvaunulla varustettuja yhdistelmid

21 puoliperdvaunuyhdistelmid
perdvaunuttomia kuorma-autoja, kokonaispaino yli 16 t
perdvaunuttomia kuorma-autoja, kokonaispaino 16 t tai

vahemméin

(a2}
o o of of

31

Kaluston keskimd#ddrinen kokonaispaino on 21 t. Tyypillistd tavaralinja-
liikenteen kalustoa on kuvattu liitteessd VIII.Perdvaunuttomia kuorma-
autoja kiytetddn piddasiassa linjojen pddtepisteissd suoritettavissa
kerdily- ja jakelukuljetuksissa.

Sekalaisen kappaletavaran kuljetuksissa hydtykuormaa rajoittaa yleensé
kuljetustilavuus, jota ei kuljetusyksikSiden mitoista johtuen pystytd
tdysin hyddyntdmdin. Esimerkiksi 1 000 x 1 200 mm:n kuormalavojen sijoit-
telua rajoittaa ajoneuvon suurin sallittu leveys 2,5 m, jolla kuorma-
korin sisdleveydeksi voidaan saada 2,30 - 2,42 m seinén eristepaksuudesta
riippuen. Kuormalavat joudutaan tdllaiseen tilaan sovittamaan alla olevan

kuvan mukaisesti.

5850

2500
2300
|
|

1 I , ~

Kuormatilapituus 6055 mm: 1000 X 1200 mm kuormalavoja 10 kpl.

Kuormalavojen kuormaaminen ja purkaminen edellyttévit, ettd kéytettd-

vissd on lavaa kohti vdhintf#n noin 50 mm vélystd. Lisddmdll4 ajoneuvon
suurinta sallittua leveyttd 100 mm, eli 2,6 metriin kuten Ruotsissa,
voitaisiin esimerkin mukaisessa 6 055 mm:n kuormakorissa kuljettaa 2 lavaa
enemmdn kuin nyt. Vdlyksen lisddminen pienentdd tavarankisittelyvaurioita ja .
nopeuttaa kuormausta.
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Kuljetusjdrjestelmien kehitystavoitteet

Tavaralinjaliikenteen toimintamenetelmit ovat valtaosin sdilyneet
perinteisind kiinteill4 kuormakoreilla varustetun kaluston sovellu-
tuksina. Perinteinen menetelmd soveltuu kdytettdviksi edelleenkin
pitkilld ( yli 400 km ) linjoilla, koska matkasta johtuen kaluston
kdyttdaste saadaan melko korkeaksi ( 16 - 20 h/d ). Lyhyemmilld etdi-
syyksilld menetelmidn muutokset ovat vdlttdmdttémid kilpailukyvyn sédi-
lyttdmiseksi.

Vaihtoehtoja kéyttdasteen kohottamiseksi on kaksi:

1. Vaihtokoriliikenteen soveltaminen
2. Ajoneuvojen kdyttGajan lisddminen

Vaihtokoriliikenteen avulla saadaan tehoa nousemaan huomattavasti,
koska kuormaus-, purkaus- ja odostusajat muodostavat reitin pituudesta
riippuen 20 - 50 % todellisesta kdyttdasteesta.

Tavaralinjaliikenneyrityksilld on t#114 hetkelld kdytdsséd kaksi eri
korikokoa. Ndmi ovat ns. 20" ( 6 055 mm ) ja 7 700 mm koripituudet,
joista pienempi on yleisempi. Molemmat korimitat tulevat jddmddn
kidyttoon, koska kuljetustalouden kannalta hyvid puolia 18ytyy kummas-
takin. Lyhyempi 6 055 mm: n kori soveltuu erittdin hyvin kappaletava-
rakuljetuksiin, koska kuorma voidaan ilman vdlikésittelyd jakaa pienem-
piin jakeluyksikdéihin. Pitempi 7 700 mm:n kori puolestaan soveltuu pa-
remmin massatavaran kuljetuksiin, joita tavaralinjaliikenteen toisen

suunnan kuormat suurimmaksi osaksi ovat.

Tulevaisuudessa saattaa tavaralinjaliikenteessd yleistyd my0s ns.
9 500 mm:n vaihtokuormatila niissi tapauksissa, joissa molempiin
suuntiin kuljetetaan kevyttd tavaraa.

Koska tavaralinjaliikenteen kuljetuskalustolta vaaditaan suurta jousta-
vuutta, on ns. sekayhdistelmi voimakkaasti yleistynyt. Sekayhdistelmds-
si vetoautossa on 7 700 mm:n vaihtokori ja perédvaununa 10 550 mm:n kiin-
tedkorinen perdvaunu. Per#dvaunua voidaan kdyttdd vaihtoyksikkond sa-
malla tavalla kuin vaihtokorejakin, joten periaatteessa sekayhdistel-
mid114 saavutetaan vaihtokoriliikenteen edut oleellisilta osin.

Vaihtokuormatiloilla varustettujen autojen osuus tavaralinjaliikentee-
seen rekisterditdvistd autoista on nykyisin 16 - 20 %. Niiden osuus
tulee kasvamaan, sillid vaihtokoriliikenne on kidyttdkelpoinen ratkaisu
tehokkuuden nostamiseen.
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Rakennusaineteollisuus

Yleistietoja

Rakennusaineteollisuudessa, erityisesti savi-, lasi- ja kivenjalos-
tusteollisuudessa kuljetetaan yleisesti ottaen suuria massoja. Kul-
jetuskustannusten osuus tuotannon arvosta on tuotteiden suhteellisen
alhaisen jalostusasteen vuoksi korkea. Kuljetuskustannukset ja niiden
kehittyminen vaikuttavat myds tuotantolaitosten sijoittumiseen ja
niiden toimintaedellytyksiin. Tieliikenteen osuus kuljetuksista on
noin 75 %.

Merkittivid osuus kuljetuksista joudutaan suorittamaan erikoiskalustolla.
Erikoiskaluston kidyttdd edellyttédvit esimerkiksi levedt ja pitkét
tuotteet (useimmat rakennuselementit), suurta tilavuutta vaativat tuot-
teet (eristeet), kosteudelta suojattavat bulk-tuotteet (sementti, kalkki)
sekd nopeasti pilaantuvat tuotteet (valmisbetoni).

Tirkeimpien savi- ja kivenjalostusteollisuuden tuot-
teiden kuljelukset vuonna 1979

Midrd, Kul jetus- Kuljetus~-
1000 t suorite, suor ltteen
milj.tkm arvo, Mk

Sementti 1650 215 46
Valmishetoni 5720 52 47
Rakennuselementit 3030 251 " 79
Mineraalivilla 7901) . 168 34
poltetut tlilet 406 61 14
Kalkkihiekkatiilet 416 54 12
Kalkki (poltettu
ja sammutettu) 269 40 9
Maanparannuskalkki 680 54 24
Kevytbetoni 68 18 3
Kevytsora 180 36 5
Kevytsoraharkot 49 10 1
Keraamiset laatat 19 2 1

Kulvatuotteet (laas-
tit, tasoitteet,

pinnoitteet) 83 7 2
Mineraaliset ra- '
kennuslevyt 113 16 5

t Muuntokerroin 1 m3 = 0,3 t

Kuljetuskustannusten osuudet asiakkaille toimitettujen tuotteiden

liikevaihtoverottomasta hinnasta vaihtelevat tuotteittain seuraavasti:

Sementti ja kalkkiluotteet 7-10 %
Valmisbetonl 4 20-30 %
Betonielementil 10-15 %
Kalkkihiekkatillet L0=20 %
Liammoneristeet g§-10 %
Levyt ja plnnoitteet 1-5 %
Keraamiset laatat By w3 . %
Maanparannusainect 1525 %
Kivialnes 55-65 %
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FIN-kuormalavoilla (1 000 x 1 200 mm) kuljetetaan keraamiset laatat
(lavapaino 1 000 kg) ja osa sikitetyistd kuivatuotteista (lavapaino
1 000 kg).

Tiilet kuljetetaan kertakdyttdlavoille muovihupulla sidottuina "letkoina"
Kertakdyttolavan mitat ovat 400 x 600 mm ja sille sidotun kuljetusyksi-
kén paino 250 - 350 kg.

Kattotiilten kisittely-yksikkénd on 1 150 x 1 150 mm:n kertakdytto-
lavalle sidottu noin 1 000 kg:n lavataakka.

Rakennuslevyisti muodostetaan noin 1 500 kg:n taakkoja ilman kuorma-

lavoja. Levyjen ja samalla levynipun leveys on 1 200 mm, pituus vaih-
telee.

Elementit ovat riittdvin suuria kuljetusyksikditd sellaisenaan. Koko
on hyvin vaihteleva riippuen siitd onko kyse jakamattomista suurelemen-
teistd, pienelementeistd vai ns. tilaelementeistd. Yleinen modulileveys
6n 1 200 rm ja pituus on vaihteleva.

Eristeet kisitelldlin pddasiassa kutistemuoviin sidottuina irtopakkauk-
sina. Levypakkauksen tyypilliset mitat ovat 600 x 575 x 1 300 mm.
Rullapakkauksiin sijoitetaan 3 x 575 mm levyd rinnakkain, jolloin rul-
lan pituudeksi tulee noin 1 700 mm.

Sikkitavarasta osa kuormataan FIN-lavoille, mutta sidkkejd (40 kg)
kdsitellddn mybs yksittdin.

Kuljetusmenetelmit

Rakennusteollisuuden tuotteet kuljetetaan yleensd tehtaalta suoraan
rakennustymaalle.

Kaupan jakelukanavien kautta kulkee volyymituotteista vain pieni osa.
Suorat kuljetukset tekee mahdolliseksi toimituserien suuruus. Raskas
48 t:n ajoneuvoyhdistelmikin purkaa kuormansa yleensd vain 1 - 3:een

paikkaan.

Ajoneuvot kuormataan tehtaalla olevilla apuvdlineilld, yleensd tru-
keilla. Purkamispaikalla ajoneuvon on pystyttédvd toimimaan itsendi- -
sesti eli sen on kuljetettava kuormainta tms. mukanaan myds kuormattuna.



Ajoneuvot
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Osa tuotteista sijoitetaan autosta suoraan lopulliselle paikalleen,
joten kuljetus on sidottu tarkasti rakennusaikatauluun. Sidonnaisuu-
desta pyritdin eroon kdyttdm#114 esimerkiksi seindelementtien kulje-
tuksissa vaihtoyksikkétekniikkaa. Vaihtoyksikkdind toimivat jalkalavat
jdtetddn rakennustydmaalle odottamaan rakennustyon edistymistd. Ndin
viltetddn vaurioita tuottava vidlikdsittelyvaihe, mutta samalla vapau-

tetaan auto kuljetustehtédviin.

Rakennusteollisuuden kuljetuksissa yleisimmin kédytettévd ajoneuvo on
perustyypiltéén varsinaisella perdvaunulla varustettu 42 t:n yhdistelmd,

joka on korvautumassa 48 t:n yhdistelmilld.

= dotb—=

42 t 48 t

Kuljetustehtdvidstd riippuen varusteina voivat olla:

kuomupeite, puominostin, kippi, vaihtokuormatilalaitteet ja
bulk-kdsittelylaitteet. Ndmd lisdlaitteet rajoittavat ajoneuvon
kantavuutta, tilavuutta tai muuta mitoitusta.

T4114 ajoneuvotyypilld pystyt#din sopivia varusteita kdyttden kuljetta-
maan ainakin rajoitetusti kaikkia rakennusaineteollisuuden tuotteita
valmisbetonia lukuunottamatta. Vaihtokuormatilalaitteilla varustettuun
ajoneuvoon voidaan lis#ksi sijoittaa erikoiskuormakorjea kuten esim.
betonikuljetusallas, joten yleisajoneuvon kdyttSalue on periaatteessa

rajaton. R Ao
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Yleisajoneuvojen lisdksi rakennusaineteollisuuden kuljetuksissa on

paljon erikoisajoneuvoja, joista seuraavassa tyypillisimmit.

Betoniauto
( allastyyppi )

O O

Bulk-sdilidauto

O 0O

Eristeauto

(CH

O

OO

{;

O

Elementtiauto

O

o0 O

kokonaispaino 22 t

kantavuus 13-t
hydtykuorma 5,4 m3
betonia

kokonaispaino 48 t
kantavuus 31 t
hydtykuorma 31 t

kokonaispaino 32 t
kantavuus 16 t
hyétyluorma 126 m

1)

kokonaispaino 42 t
kantavuus 25t
hy6tykuorma 25 t

D Pylvdiden ja vastaavien jakamattomien kappaleiden kuljetus ( yhdis-

telmdpituus enintédén 20 m ).



Kuljetusjdrjestelmien kehitystavoitteet

Rakennusaineteollisuuden kuljetuksissa on useita piirteitd, jotka
mahdollistavat ristikk#disten materiaalivirtojen hySdyntémisen ja
kuljetusten tehostamisen vaihtoyksikkotekniikkaa kdyttdmdlld.

- Vaihtokuormakori on sopiva jakeluyksikkd, koska toimituserét ovat
suuria

- Tuotteet eivit ole pilaantuvia ja ne voidaan kuormata ennakolta
(poikkeuksena valmisbetoni)

- Suuri osa tuotteista soveltuu yksinkertaisella avolavalla kulje-
tettavaksi. !

- Toimitusajat ovat melko pitkid, joten kuljetuksille jdd suunnitte-
luaikaa.

- Kuljetusetdisyydet ovat pitkid, joten paluukuormia kannattaa etsii

laajahkolta alueelta.

- Rakennusainetehtaita ja rakennustySmaita on ympédri Suomea, joten
ristikkdisid materiaalivirtoja voidaan 108ytdi.

- Vaihtoyksikkotekniikalla voidaan ajoneuvovhdistelmien kuorman pur-
kamista helpottaa ahtailta rakennustytmailta.

Rakennusaineteollisuuden kuljetusjirjestelmien kehittdmisen perusaja-
tuksena on ollut, ettd erikoisajoneuvot korvataan yleisajoneuvolla
jonka kdyttd tehostetaan huippuunsa ( liite IX ).

Vaihtoyksikéind kdytetdin lisdlaitteiden avulla mahdollisimman moni-
puoliseen kdyttdon muunneltavaa yleiskuormakoria ja tarvittavia eri-
koiskuormakoreja.

Ajoneuvojen monikdyttdisyys helpottaa niiden kdyton tehostamista, mutta
toisaalta monikdyttdisyys myOs pienentdd hydtykuormien suuruutta.
Vaihtoyksikktjdrjestelmdt aiheuttavat siten tavallaan paineita mitoi-
tusrajoitusten muuttamiseen.
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Kaupan jakelu

Yleistietoja

Kaupan jakelukuljetuksilla tarkoitetaan tiissii yhteydessi tukkukauppo-
jen kuljetuksia vdhittidiskauppoihin. Vihittidiskaupan jakelukuljctuksia
kuluttajalle, jotka piivittiistavarakaupan osalta ovat vithiiisiii, ci
kiisitelld.

Tukkukauppojen kuljetuksissa keskimiifiriiinen toimitusrytmi on 2 - 3
kertaa/viikko. Yleensi ns. kuivatavara toimitetaan 1 kerta/viikko ja

tuoretavara 1 - 5 kertaa/viikko.

Kuljetusyksikkénd kédytetiiin yleisimmin rullakkoa ( 720 x 800 mm ) ja
tavanomaista FIN-lavaa ( 1 000 x 1 200 mm ). Uutena tulokkaana on ns.
"myyntivalmis myymédlilava', jonka pohjan mitat ovat 400 x 600 mm.
Myymédlidlava soveltuu FIN-lavalle, 700 x 800 rullakkoon sckii suoraan

kaupan hyllyyn tyOnnettiiviiksi.

Rullakoiden keskipaino on vain noin 250 kg ja lisiksi sc on laske-

vassa suunnassa tuotteiden jalostusasteen noususta johtucn.

T

IFIN-kuormalavapohjalle

myymiililavoja sopii
5 kpl ja rullakkopohjalle
2 kpl.

KESKUSLIIKE

e Sairasa Ravintola Koulu
5 SUURKULUTTAJAT

VEHITTAISKAUPPA
leveys 900
sywydet 400 ja 600
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Keskusta-alueiden auto kokonaispaino 8 - 10 t
kantavuus 3- 4t
hy6tykuorma 17 - 23 rullakkoa

(@) O

Taajama-alueiden ja maaseudun jakeluauto
kokonaispaino 12 - 16 t

kantavuus 5-6,5t

,._ll | 'h,v'dtykuorma 26 - 34 rullakkoa

Kaikissa autotyypeissid tilankdyttod vaikeuttaa ajoneuvojen suurin

sallittu leveys 2,5 m. Yleisimpien kuljetusyksikdiden FIN-lavojen
ja rullakoiden kdytén kannalta pitdisi ajoneuvojen maksimileveys
nostaa 2,6 m.
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Jérjestelmien osalta kaupan kuljetuksia kehitetidn ldhitulevaisuudessa
1dhinnd seuraavin keinoin:

- tavarantoimittajien yhteiskuljetukset

- henkildiden ja tavaran yhteiskuljetukset haja-asutusalueilla

- kuljetusketjut (siirrot/jakelu)
Kalustoteknisesti on kaupan kuljetusten kalusto verraten vakiintunutta.
Mitdidn nopeita muutoksia ei mydskdin ole odotettavissa huolimatta erdistéd
erikoisajoneuvokokeiluista.

Satelliittikuljetusperiaatteen yleistyminen tullee 1isiimidin vaihto-
korien merkitystd kuljetuksisssa. Koripituuksina tulevat kysymykseen
6,065, 7,7 jan. 9,5 m.

Erilaisissa yhteiskuljetuksissa tulee entistd tdrkedmmiksi tehokas
tilankdyttd leveyssuunnassa, silld kuorman viipalointi eri toimitta-

|
!
Kuljetusjdrjestelmien kehitystavoitteet

jien kesken on jidrkevintd tehdd pituussuunnassa.
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Maatalous

22

Yleistietoja

Maatalouden kuljetuksista on tarkastelun kohteeksi valittu maidon
kerdilykuljetukset ja rehun, lannoitteiden ja kalkin bulk-kuljetuksct.

Suomessa keridtddn vuosittain maitoa noin 3 miljoonaa tonnia 90 000:1ta
tilalta. Varsinaisissa kerdilytehtédvissd on kdytettdvissd suunnilleen
750 autoa, joista 97 % on varustettu sdilidkerdilyyn. Tilakohtainen
maitomdidrd on noin 90 1 /pdivd, joten joka toinen pdivd suoritettavalla
kerdilylenkilld saadaan keskimdédrin 190 - 200 1 maitoa/tila.

Maatiloille kuljetettavasta tavaramddrdstd noin 60 % kuljetetaan irto-
tavarana (bulk). Tuotteiden tilavuuspainot vaihtelevat 500 - 600 kg/m3
(rehut) aina 700 - 800 kg/m3 saakka (lannoitteet, kalkki).

Kuljetusmenetelmit

Maidosta 90 - 95 % kerdtdin ns. tankkikerdilynd eli kerdilyauto imee
maidon suoraan 200 - 1 200 ( S 000 ) litran suuruisista tilasdilidistéd
auton kuljetussdilitdn. Kerdilyauto kuljettaa maidon yleensd suoraan
meijerille jalostettavaksi. Kuljetukset tapahtuvat noin 20 - 30 merkit-

tidvin meijerin kautta.

Maatiloille menevistid tavaramiiristd viedddn suorina kuljetuksina teh-
taalta tilalle noin 83 %. Ajoneuvot kuormataan suoraan siilosta tai
vastaavasta varastosdilidstd ilman ajoneuvon laitteiden apua. Kuorma
puretaan kippid ja/tai painepurkauslaitteita kdyttden. Kuorman purka-
misen suhteen ajoneuvon on pystyttdvd toimimaan itsendisesti.



Ajoneuvot

Nykyiset maidonkerdilyautot ovat pitkistd kuljetusetidisyyksisti

johtuen piddasiassa 3-akselisia 22 t:n autoja. Niiden sdilidtilavuus
on noin 10 000 1 ja lisdksi niissd on jonkin verran kuivalastitilaa

pakattujen palautustuotteiden kuljetuksiin.

Bulk-tuotteiden kuljetuksissa kdytetddn varsinaisilla peridvaunuilla
varustettuja raskaita ajoneuvoyhdistelmid, joista osa on painepurkaus-
laittein varustettuja s#iliGajoneuvoja. Perustyypiltiin bulk-sidiliSautot
ovat tidsmdlleen samanlaisia kuin rakennusaine- tai muoviteollisuuden
kuljetuksissakin kdytettdvdt autot. Kuljetettavien tuotteiden ominais-

painojen eroista johtuen sdilididen tilavuuksissa on alakohtaisia eroja.
Kuljetusjidrjestelmien kehitystavoitteet

Myts maatilatalouden kuljetuksiin kehitetédidn vaihtoyksikkétekniikkaan
perustuvia kuljetusjdrjestelmid. Toimiva esimerkki tiillaisesta kuljetus-
jidrjestelmidstd on seuraavassa kuvassa esitetty eridn suuren tukkuliik-

keen yhdistetty rehujen ja lannoitteiden kuljetusjérjestelmi
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AUTOILIJA 2. ( AUTOILIJA 1.)

LANNOITTHT%HM&S‘iE!jj; REHUN JAKELU

VAIHTOKUORMATILA-ASEMA
KUOPTON MYYNTIKONTTORILLA

SIILINJARVI

AUTOILIJA 1.

REHUTEHDAS [}:::.

KORIA

AUTOILIJA 3. ( AUTOILIJA1)
KOUVOLA ’

LANNOITEJAKELU

LANNOITEJAKELU

Vastaavalla periaatteella toimivaa maidonkuljetusjérjestelmd on
kehitetty SITRAN:n tukemassa MEIKU-projektissa. PdiitSkset kehitys-
tytn tuloksena syntyneen uuden kuljetusjirjestelmdn asteittaisesta
kdyttoonotosta on jo tehty.

Tdllaiselle jirjestelmdlle tyypillisend piirteend on ajoncuvojen
koon pieneneminen kerdily- ja jakelukuljetuksissa ja niiden kulje-
tusvaiheiden vilisten siirtokuljetusten suorittaminen suurimmilla

mahdollisilla ajoneuvoyhdistelmilli.
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3.6
Sorakul jetukset

Sorakuljetukset kuuluvat muiden maa- ja kiviaineskuljetusten ohella
niihin kuljetustehtdviin, joissa kuorman paino arvioidaan Liikenne-
ministerién vahvistamaa tilavuuspainoa kiyttden. Sora on selviisti ns.
massatavaraa, silld tilavuuspainoksi on midiritty 1 600 kg/ms.

Eri soralaatujen todelliset tilavuuspainot vaihtelevat 1 400 - 1800 kg/ms.
Sorakul jetuksissa kidytetidn alla olevassa kuvassa esitettyjd ajoneuvo-

tyyppejd.
AJONEUVOTYYPPI SUURIN SALLITTU
KOKONAI SPAINO
i 16 ¢
ﬁ
Q 22 t
L I)C )
1
é TTTTR 42 t
S E:) ®

él&rg‘bn_%.% 48 t
TS |

P T T
n. 41,5 t

Puoliperidvaunujen kidyttd sorakuljetuksissa on vidhdistd, mutta 1.4.1982

toteutettu siltasiinnén muutos saattaa 1isiitid niiden kiiyttdii.



Suuresta tilavuuspainosta johtuen saavutetaan suurin kuljetuskapa-
siteetti raskaimmalla mahdollisella, eli 48 t:n yhdistelmdllid. Nimd

ajoneuvoyhdistelmit ovat ns. kasettiyhdistelmid, joissa perdvaunun

kuormakori kasetoidaan vetoautoon kippauksen suorittamista varten.
Kasettiyhdistelmin toteuttamiseksi on kolme eri vaihtoehtoa:

10 m3 9 m> 19,0 m>
e :
7ﬁﬁ 5§£5§m3 w5#
GE ] !| 1 1 G=481
7,5 m3 12 m3 19.5nﬁ

*)
Perdvaunun lavan kasetointi aiheuttaa suuren ylikuorman
( 4,5 m> x 1 600 kg/m> + lavan paino 2 000...2 500 kg =

9 200...9 700 kg ) vetoautolle, josta telille kohdistuu
ldhes 90 %. Poliisiviranomaiset eividt ole toistaiseksi puut-
tuneet ndihin ylikuormiin, koska liikkuva poliisi on antanut
14.6.1982 ylikuormamaksulain soveltamisesta tulkinnan, jonka
mukaan ylikuormaksi ei katsota ns. kasetin tyhjennykseen 1liit-
tyvid tilapdisid kokonaispainon taikka akseli- tai telipainojen
ylityksii. Periaatteessa ajoneuvon kidyttd kasetointivaiheessa
liikuttaessa tieliikennelaissa tarkoitetulla tielld vaatisi lii-

kenneministeridn erivapauden.
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Polttonesteet

Polttonesteiden ominaispainot ovat VIT:n tiedonannon n:o 43/79 mukaan:

- bensiini 0,730 - 0,745 kg/1
- dieseldljy 0,830
- kevyt polttodljy 0,850
- raskas X 0,870 - 0,950

Liikenneministerién pddtdksen mukaan palavan nesteen, tie- tai
voiteludljyn tai bitumin kuljetukseen tarkoitetun sédilidauton
kokonaispainoa laskettaessa pidetiin nesteen tilavuuspainoa scn
‘laadusta riippumatta 0,825 kg/1.

Polttonestekul jetuskalusto jakautui vuosina 1975 ja 1981 seuraavasti:

KOK.PAINO | KESKIM.SAILIU- LUKUMAARA ( kpl )
AJONEUVOTYYPPI t TILAVUUS (1 ) 1975 1981

G@ 16 9500 100 15

(m 22 15000 340 140

m 32 25000 80 10
@F’ ) g D 42 35000 750 820

e R
ﬂ@ A o]\, 28 20000 - Ear -
Qgc;:;; o o (48) ( 40000 ) L v
HOLLNING ?
@om 42 37000 o 20

YHTEENSA 31700 1270 1010
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Moottoriajoneuvoasetuksen muutos 1.4.1982 aiheutti muutoksia kiy-

tettdviin ajoneuvotyyppeihin:

- kokonaispainon muutos 42 tonnista 48 tonniin aiheuttaa 1 akselin 1li-
sdyksen yhdistelmddn sekd sdilidtilavuuden muutoksen. On luultavaa,
ettd kdytdnnossd lisdakseleita asennetaan tasapdisesti vetoautoon
ja perdvaunuun.

- paikalliskuljetuksissa tulee nykyisen perivaunuttoman 3-akselisen
kuorma-auton rinnalle uusi 4-akselinen kuorma-auto.

Asetusmuutoksesta riippumaton kalustotyyppeihin vaikuttava kehitys-.
linja on kasvava kausikuljetustoiminta. Tdmd tarkoittaa, etté kasvava
osa 61jynkuljetusautoista siirtyy kesdkaudeksi kuljetuksiin, joiden
kausihuippu on kesdlld. Tdhdn on periaatteessa hyvit mahdollisuudet,
koska kuljetustarve kokonaisuudessaan on kesdlld suurempi kuin talvella.
Tyypillinen kesdsesonkiala, johon 61jyn kuljetukseen kdytettidvid autoja
voidaan kes#dksi siirtdid, on rakennustarvikkeiden kuljetus. Mydskin titi
kautta tulevat 4-akseliset vetoautot osittain yleistymdén, koska raken-
nusaineteollisuuden kuljetusjirjestelmd perustuu 7,7 m:n vaihtokuorma-
koreihin.

Metalliteollisuus

Metalliteollisuuden tuotealue ja samalla tuotteiden kuljetuksille
kohdistamat vaatimukset vaihtelevat niin paljon, ettd koko alaa kos-
kevia yleistyksid on vaikea tehdd. Suuri osa tuotteista on painoltaan
ja kooltaan sellaista, ettd ne voidaan kuljettaa normaaleja kuormalavoja
kidyttden. Kuljetusten suorittajana on tilldin useimmissa tapauksissa
tavaralinjaliikenne. Laivalohkot, suuret sdiilitt, paperikoneen osat yms.
puolestaan ovat kooltaan niin suuria, ettd ne on kuljetettava erikois-
kuljetuskalustolla.

Pienemmin jalostusasteen omaavat tuotteet (levyt, tangot jne) ovat
tilavuuspainoltaan erittdin raskaita. Tdmdn lisdksi ovat useat tuotteet

myds pituutensa tai muiden mittojen vuoksi vaikeita kuljettaa.

Esimerkiksi terdstangot toimitetaan 12 m:n pituisina, joten niiden kul-

jettaminen on mahdollista vain puoliperdvaunuyhdistelmidlli.

Putket ja crilaiset profiilit toimitetaan yleensd 6 m:n pituisina,
mikii estii niiden kuljettamisen esimerkiksi tavaralinjaliikenteessi

kidytettdvissd 6 055 mm:n kuormakorissa.
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KULJETUSTEN TIESTOLLE JA AJONEUVOJEN MITOITUKSELLE ASETTAMAT VAATTMUKSET

4.1

Painot

Raakapuun

Sellaiset raskaat tavaralajit, jotka suurimmaksi osaksi kuljetetaan
tdysperivaunuyhdistelmilléd,hvotyviit eniten kokonaispainojen korotuk-
sesta. Kokonaispainojen korotuksista hytyvid kuljetusaloja ovat esi-
merkiksi raakapuun, polttonesteiden, sementin, kalkin ja rckennusele-
menttien kuljetukset sekd osittain maatalouskuljetukset ja enenevissi
middrin myds sorakuljetukset. Kokonaispainojen korottaminen on normaa-
listi jirjestettivissd ilman akseli- ja telipainojen korotusta lisiid-
milld akselien ja/tai telien lukumdirdd.

Varsinaisia akseli- ja telipainojen korotuksia tarvitsevat sellaisct
kuljetusalat, joilla kuljetetaan massamaisia tuotteita perivaunutto-
milla kuorma-autoilla. Kokonaispainolfaan suurempien ajoneuvoyhdistel-
mien kiyttd ei ndissd kuljetustehtédvissd lyhyistd kuljetusetiiisyyksisti
ja vaikeista kuljetusolosuhteista johtuen ole mahdollista. Tyypillisii
tillaisia kuljetusaloja ovat soran ja betonin kuljetukset. Neliakseli-
sen kuorma-auton salliminen 1.4.1982 alkaen on tuonut mahdollisuuden
korottaa perivaunuttomankin kuorma-auton kokonaispainoa ja siten anta-
nut my6s mahdollisuuden parantaa mainittujen kul jetustehtiivien talou-
dellisuutta.

Tamin kappaleen loppuosassa on tarkasteltu tilannetta painojen suhteen
tarkemmin erdiden tavaralajien kohdalta erikseen sekd sitd, milli tie-

verkon osalla kyseisid kuljetuksia esiintyy.
kul jetukset

Useimmissa tapauksissa hydtykuorman suuruutta rajoittaa ajoneuvoyhdis-
telmin suurin sallittu kokonaispaino. Koska esimerkiksi 3-akselisella
vetoautolla varustetulla ajoneuvovhdistelmidlli on ajoneuvon kuljetus-
tilavuudesta 5 - 10 m3 (kehys) jatettivil kiiyttidmdttd, on vlikuormitus-

vaara ilmeinen.
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TVH:n ja liikkuvan poliisin -76 suorittamien tutkimusten mukaan puu-
tavaran tilavuuspainot ovat kdytdnnossd 7 - 12 % liikenneministeridn
vahvistamia arvoja korkeampia vaihtelujen ollessa suuria yksittdisilli
puulajikkeilla. Vuoden 1982 painotutkimuksen mukaan ylikuormamaksulain
voimaantulon jilkeisessd tilanteessa puutavara-autojen keskimddrdinen
kokonaispaino oli cnnakolta odotettu 56-57 t painojen vaihdellessa
48,2 - 75,5 tonnin vdlill&.

Raakapuun kuljetuksissa 2/3 kuljetustyOstd rasittaa alempiasteista tic-
verkkoa, jolla myds tiehen kohdistuva kuormitus on suurimmillaan. Kuor-
maimen kuljettaminen tdyden puutavarakuorman mukana, teliakselin ''keven-
tdminen" vetokyvyn parantamiseksi (1lisdd painoa vetdvidlle akselille)

ja liian lyhyen akselivdlin kdyttdminen sdddettdvidlld akselividlilld v
varustetulla perdvaunulla (ketteryyden parantaminen) ovat kaikki seik-
koja, jotka vaikuttavat kuormitusta lisddvisti.

Kokonaispainoiltaan suurimpien ajoneuvojen kdyttd tulee nykyistd enemmin
painottumaan pditieverkolle. Alempiasteisen tieverkon rasitus tulee kul-
jetusjdrjestelmien kehittyessd laskemaan. Liitteen V mukainen raakapuun
kuljetusmenetelmid edellyttdd menestyidkseen, ettd kaukokuljetusvaiheessa
kdytettdvin ajoneuvon oma paino olisi mahdollisimman pieni, jotta kan-
tavuus saataisiin suuremmaksi. Omaa painoa pystyttdisiin huomattavasti
pienentdmiddn, koska rakenteita ei tarvitsisi mitoittaa epiitasaisia ja
huonoja olosuhteita varten. Vastaavasti syntyisi paine kuorman painon
mittaamiseen mahdollisimman aikaisessa kuljetusketjun vaiheessa yli-
kuormien vdlttidmiseksi. Kuorman todellisen painon mittaamiseen on jo
nyt olemassa tekniset mahdollisuudet autoihin asennettavien kuorman-

mittauslaitteiden kehityttyd toimintavarmoiksi ja riittédvin halvoiksi.

Tavaralinjaliikenne

Tavaralinjaliikenteessd kuljetettava:sekalainen kappaletavara on luon-
teeltaan ns. tilavuustavaraa, joka ei periaatteessa aiheuta ajoneuvo-
jen painojen ylityksid. Vetoauton ja perédvaunun tilavuuden ja kanta-
vuuden suhde vaihtelee kuitenkin eri ajoneuvojen vidlilld niin paljon,
ettd etenkin vaihtokuormakoreja kuljetettaessa voi painojen ylityksid

tapahtua. Esimerkiksi kolmea 6 055 mm:n mittaista kuormakoria kuljetetta-
essa voi vetoautoon sijoitetun kuormakorin kokonaispaino olla 13 t, kun
perdvaunuun voidaan sijoittaa 2 kpl n. 10 tonnin painoisia kuormakorja.
Autoon tarkoitetun kuormakorin sijoittaminen perivaunuun aiheuttaa nidin
ollen perdvaunun akselipainojen vlittymisen.
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Tavaralinjaliikenteen kuljetuskalustosta puolet on varsinaisella perii-
vaunulla varustettuja ajoneuvoyhdistelmii. Némd ajoneuvot liikenndiviit
pidasiassa tavaralinjojen piiitepisteissd sijaitsevien tavara-asemien
vdlilli. Koska 1linjoista arviolta 80 - 90 % sijoittuu piifitieverkolle.
painottuu suurimpien ajoneuvojen kiyttd lihes pelkdstéiiin piiiitieverkolle.
Kerdily- ja jakelukuljetukset suoritetaan kevyemmilld ajoneuvoilla suu-

relta osin taajama-alueilla tai niiden liheisyydessi.

Kokonaispainojen ylitykset eiviit raskaimmilla ajoncuvoyhdistelmilli
ole tyypillisid kappaletavaran pienestd tilavuuspainosta johtuen. Ke-
rdily- ja jakelukuljetuksissa ylikuormitusvaara on suurempi.

Kuormitustilanteiden hallinta on tavaralinjaliikenteessd esimerkiksi
puutavarakuljetuksiin verrattuna helpompaa, silld kuljetusmaksuperus-
teista johtuen kuormakirjakohtaiset ldhetyserien todelliset painot tun-
netaan. Ajoneuvon kuorman paino-optimointi onkin tavaralinjaliikenteen
osalta lidhinnd ajojdrjestelyn ongelma.

Rakennusaineteollisuus

Eristeitd lukuunottamatta ldhes kaikki muut rakennusaineteollisuuden
tuotteet ovat ns. painotavaraa, eli hyGtykuormaa rajoittaa ajoneuvojen
kantavuus. Useimmat tuotteet ovat lisiksi tilavuuspainoltaan niin ras-
kaita, ettd kuljetustilavuudesta on jitettdvd todella merkittivi osa
kdyttamdttd.

Akseli- ja telipainojen suhteen kriittinen kul jetustehtédvi on valmis-
betonin kuljetus. Ketteryyttd vaativat kuljetusolosuhteet edellyttivit
mahdollisimman lyhyelld akselivdlilld varustettujen autojen kiyttdd.
Altaaseen joudutaan aina rakentamaan vidhdn ylimdfiriiistd tilavuutta,
jonka mahdollinen ki#yttd johtaa akselipainojen ylittymiseen ( betoni

2 400 kg/m3 ). Betonin kuljetukset tapahtuvat lyhvilld kuljetusetiii-
syyksilld ( 95 % alle 50 km ), joten ne eivit kuormita pditieverkkoa.
Pitkistd kuljetusetdisyyksistid johtuen muiden rakennustarvikkeiden
kuljetussuoritteesta suurin osa rasittaa piddtieverkkoa. Kuitenkin kul-
jetusten loppuosassa joudutaan kiiyttimiiin myos alempiasteista ticeverkon
osaa, koska kuljetukset tapahtuvat piisiiintdisesti tehtailta suoraan

tyomaille.



Kuorman painon mididrittidminen ei rakennusaineiden osalta ole ongelma,
silld tuotteet ovat homogeenisia ja niiden yksikkdpainot tunnetaan
riittidvilld tarkkuudella. Kappaletavaralla paino pystytdédn laskemaan
(tiilet, sdkit jne.) ja bulk-tuotteilla paino mitataan kuormauksen yh-
teydessd punnitsemalla.

Kaupan jakelu

Maatalous

Kidytettdviit ajoneuvotyypit eivit tuotteiden pienestd tilavuuspainosta
johtuen edusta raskaimpia kokonaispainoluokkia. Painojen suhteen ei

ongelmia esiinny, mistd pitd4 osaltaan huolen myds tuotteiden tilavuus-

painojen jatkuva aleneminen.

Molemmat tarkastellut kuljetuslajit ovat ns. painotavaran kuljetuksia,
joten ajoneuvojen kokonaispainot kiytetiddn tehokkaasti hyviksi.
Kuitenkin molemmissa kuljetustehtdvissd kidytetddn myOs piddasiassa
sdilidautokalustoa, jolla painomiirdykset otetaan huomioon jo sii-
1i6it4 mitoitettaessa. Ylikuormitusvaara on ndissd tapauksissa hyvin
pieni, silld sdilicitd ei voida ylitdyttdd.

Maidon keridilykuljetuksissa painojen ylittymisvaara on olemassa siind
tapauksessa, ettei palautustuotteiden mddrd pienene samassa suhteessa
kuin raakamaidon midrid lisddntyy. Tdmikin mahdollisuus on 1dhinnd teo-
reettinen, silld palautustuotteiden mdérd on huomattavasti pienempi
kuin kerdttédvén raakamaidon mdéri.

Maidon keridilykuljetusten painopiste osuu alempiasteiselle tieverkolle,
joskin raskaimmillaan ajoneuvo on vain loppuosan matkasta. Satelliitti-
kuljetusjirjestelmien kidyttddnotto merkitsee kerdilyautojen kokonais-
painojen kevenemistd, mikd vidhentdd alemmalle tieverkolle kohdistuvaa
rasitusta edellyttden, ettd autoissa kédytetidn sopivia akselistorat-

kaisuja.

Bulk-tuotteiden kuljetuksissa suurin osa kuljetustyOstd tehddén pédiitie-
verkolla, mutta kuljetusten loppuosa rasittaa aina mySs alempaa tie-
verkkoa.

Painojen korotustarvetta on ldhinnd kokonaispainojen osalla.



Sorakul jetukset

55

Sorakuljetuksissa kokonaispainojen ylitykset aiheutuvat lihinnd ti-
lanteista, joissa todelliset tilavuuspainot ovat liikenneministeridn
miidrittelemid arvoja korkeampia. Kevidlld -82 toteutetun kokonaispaino-
jen korotuksen jdlkeen liikenteessd esiintyy 48 t:in kasettiyhdistelmii,
joilla vetoauton painorajoitukset ylitetéddin siind vaiheessa, kun perd-
vaunun sorakasetti siirretiin vetoautoon kippausta varten.
Neliakselista vetoautoa kidytettiessid ei kasctointivaiheessa synny
ylikuormaa. Purkamispaikoille johtavat piha- ja ty®maatiet eiviit

kestd ylikuormia, joten yhdistelmissd tulisi kdyttdd mieluimmin neli-
akselista vetoautoa. MyGs ajo-ominaisuuksien ja liikenneturvallisuuden
kannalta on parempi, ettd vetoauto olisi peridvaunua painavampi eiki
piinvastoin. N#illd perusteilla kasettiajoneuvoja koskevissa silinnok-
sissd ja niiden tulkinnoissa tulisi kaluston kehitystd ohjata siten,
ettd neliakselisten vetoautojen kidyttd lisdintyisi.

Rasitus kohdistuu niiissi tapauksissa vain kuorman purkamispaikan vii-
littomddn liheisyyteen. Olosuhteiden pakosta siirto joudutaan kuitenkin
usein suorittamaan yleiselld tiellid, vaikka kuorma tyhjennettdisiinkin
tiealueen ulkopuolelle.

Raskaimpia ajoneuvoyhdistelmid kiytetdéin 1dhinnd kaupunkeihin suuntau-
tuvissa sorakuljetuksissa, joissa kuljetusctiisyydet ovat suhteellisen
pitkid.

Alempiasteisella tieverkolla sorakuljetukset suoritetaan vield toistai-
seksi peridvaunutonta kalustoa kiyttéden, jolloin kokonaispaino on enin-
tddn 28 t.

T4114 hetkelld noin 60 % sorakuljetuksista tapahtuu alemmalla
tieverkolla. Uuden maa-aineslain pidentdessd kuljetusetdisyyksid
suuremmat yhdistelmit tulevat yleistymddn ja kuljetuksia suoritetaan
entistd enemmdn myOs pddtieverkolla.

Polttonesteet

Polttonesteiden kuljetuksissa kivtettivien autojen kuljetussdilidt
mitoitetaan liikenneministeri®n antaman miiiridyksen perusteella 0,825 kg/l
ominaispainon mukaan. Painojen ylityksiid tapahtuu tistii johtuen vain
niissid tapauksissa, joissa kuljetettavan nesteen ominaispaino on suu-
rempi kuin mitoituksen perusteena kiytetty arvo. Ylitdyttd on sidilididen
osalta mahdotonta.
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Polttonesteiden kuljetukset rasittavat pddasiassa pddtieverkkoa, jolla

53 % kuljetussuoritteesta ajetaan.

Kalustosta suurin osa on erilaisia ajoneuvoyhdistelmid, joten kokonais-
painojen korotuksella voitaisiin ajoneuvojen hydtykuormaa suurentaa

akseli- ja telipainoja korottamatta.
Metalliteollisuus

Tuotteiden luonne ja ominaispainot vaihtelevat niin paljon, ettd
yleistyksid on vaikea tehdd.

Raskaimmat kuljetukset suoritetaan kuitenkin yleensd ajoncuvoyhdis-
telmilld, joille kokonaispainojen korotus sopisi.

4,2
Siltasdidntd ja kddntyvyys

Suomessa ja muissa Pohjoismaissa sifdellddn ajoneuvojen siltoihin
kohdistamaa rasitusta ns. siltasddnnoén avulla. Siltasdintd rajoittaa
ajoneuvon/ajoneuvoyhdistelmin kokonaispainoa sen dédrimmédisten akselien
vilisen etdisyyden perusteella. Suomessa suurin sallittu 48 tonnin koko-

naispaino edellyttdd ddriakselien viiliksi 17,3 m.

Siltasdidntd asettaa kokonaispainosta riippuvan minimivaatimuksen ajo-
neuvon pituudelle. Pdinvastaisen vaatimuksen ajoneuvoon kohdistaa puo-
lestaan kddntyvyyssdintd, joka tavallaan rajoittaa ajoneuvon pituutta.

Qm ! }1 2, 5m/

/
2

Kokonaispainojen korottamiﬁgﬁwedellyttﬁﬁ siltasddnnon ja/tai kddntyvyys-
siinnon muuttamista, sillid esimerkiksi 54 tonnin kokonaispainolla pitiii-
si didriakselien vidlin olla 20,4 m, mikd ei nykyiselld 22 m:n yhdistel-
mipituudella eikd kiintyvyysvaatimuksella ole mahdollista. Siltasddnto
ja ajoneuvon kd#intyvyysvaatimukset asettavat vastakkaisia vaatimuksia
ajoneuvon pituudelle, joten nditd tekijoitd on tarkasteltava yhdessd



ottaen huomion my®s ajoneuvon suurin sallittu pituus:

Ruotsissa, missd sallitaan 24 m:n yhdistelmipituus saavutetaan suu-
rin sallittu kokonaispaino 51,4 t ddriakselien etiisyyden ollessa 18,5 m.
Kdédntyvyys on middritelty siten, ettd ajoneuvoyhdistelmin on selviydyttiivi
90 asteen kaarteesta 8,5 m leveiilld tielld ilman, ettd mikiiin ajoneuvon

osa ylittdd ajatellun tien reunan.

Siltasddnnon vuoksi joudutaan erdilld aloilla kéyttdmddn kuljetusteh-
tdvdn ja -yksikdiden kannalta tarpeettoman pitkid ajoneuvoja. Tdllaisia
aloja ovat sorakuljetus (kasettiyhdistelmd), polttonesteiden, maidon
ja bulk-tuotteiden sdilidkuljetukset ja tietyiltd osin my8s rakennus-

aineiden (betoni) ja metalliteollisuuden kuljetukset.

Pitkien ja paljon tilaa vaativien tuotteiden kuljetuksissa ajoneuvon
pituudesta on yleensd vain etua ja niinpd siltasdidnndn asemasta rajoit-
tavana tekijdnd on kddntyvyysvaatimus. Kédédntyvyysvaatimuksen vuoksi
joudutaan pitkissd puoliperivaunuissa kdyttdmdidn kalliita ohjautuvia
akselirakenteita, jotka ovat myOs tavanomaisia akselistoja raskaampia.



Raakapuun kuljetukset

Siltoihin kohdistuvan rasituksen suhteen raakapuun kuljetukset ovat
keskeisessd asemassa, silld suoritetaanhan kuljetustyOstd 2/3 alemmalla
tieverkolla, jolla myds heikoimmat sillat ovat. Nykyinen siltaséintd

ei ole synnyttidnyt tarpeettoman pitkid ajoneuvoja.

Kdytdnnon ajo-olosuhteet metsdautoteilld rajoittavat ajoneuvon Kkiiinty-
vyyttd ns. kddntyvyyssddntod ankarammin.

Tavaralinjaliikenne

Tavaralinjaliikenteen ajoneuvoilta vaaditaan ensisijaisesti suurta
kuljetustilavuutta ja vasta toissijaisesti hyvdd kantavuutta. Tédstéd
syystd ajoneuvot tédyttdvdt siltasdénnén asettamat vaatimukset yleensi
helposti. Kuljetukset rasittavat lisdksi vain harvoin alempiasteisella

tieverkon osalla olevia painorajoitteisia siltoja.

Kddntyvyyssddntd rajoittaa siltasdédntGd useammin ajoneuvojen mitoitusta.
Pisimmidt ajoneuvoyhdistelmit liikkuvat yleensd vain pdidtieverkolla ja
taajamissa kdytetddn kevyitd jakeluautoja.

Rakennusaineteollisuus

Siltasddnntn vaatimukset rajoittavat eniten betoniautojen mitoitusta,
joilla kuljetusolosuhteet edellyttdisividt mahdollisimman lyhyttd akse-
1ivdlid. Myds bulk-sdilidautot joudutaan rakentamaan todellista tar-
vetta pidemmiksi.

Pitkien, jakamattomien elementtien kuljetuksissa kddntyvyyss#intd on
rajoittava tekijd pakottaen ohjautuvien perivaunuakselistojen kiyttdon.
Kdéntyvyvysvaatimus ei kuitenkaan koske erikoiskuljetusperivaunuilla
tapahtuvia ylipitkien kappaleiden kuljetuksia.

Kaupan jakelu

Siltasddntd ja kddntyvyyssddnto eiviit ole ajoneuvojen mitoitusta
kiytdnnOssd rajoittavia tekijoiti.



Maatalouden kuljetukset

Nykyiset painot pystyttdisiin hyddyntédmidén lyhyemmilldkin ajoneuvoilla.

Sorakuljetukset

Siltas#annén vuoksi kasettiyhdistelmien pituutta on jouduttu keinotekoi-
sesti kasvattamaan. Sama pitee myds neliakselisten ''nuppiautojen'

suhteen.

Polttonesteet

| Myds polttonesteiden kuljetuksissa nykyiset painot pystyttdisiin hyd-

i | dyntimiin lyhyemmilld ajoneuvoilla. Todenndkdisesti my8s puoliperdvaunu-

| yhdistelmid kdytettdisiin nykyist4 enemmin, jos ne voitaisiin rakentaa
lyhyemmiksi.

Metalliteollisuus

Pitkien tankojen ja putkien kuljetuksissa kddntyvyysvaatimus saattaa
olla ajoneuvon mitoitusta rajoittava tekijd. Erittdin massiivisten kap-
paleiden kuljetuksissa joudutaan puolestaan siltasdénnon perusteella
kdyttimidin tarpeettoman pitkid ajoneuvoja. Ndissd tapauksissa kuljetuk-

set yleensid suoritetaan p#dtieverkolla tai erikoiskuljetuksina.

4.3

Ajoneuvojen ddrimitat

Ajoneuvojen dirimitat, pituus, leveys ja korkeus, rajoittavat hytty-
kuormaa niissid kuljetustehtédvissd, joissa vaaditaan suurta kuljetus-
tilavuutta. Tdmin lisdksi ddrimitat ovat rajoittavana tekijdnd my0s
silloin kun kuljetusyksikét ovat kooltaan huonosti nykyisiin ajoneuvo-
mittoihin soveltuvia.

Tyypillisimpid suurta tilavuutta vaativia kuljetuksia ovat rakennus-
eristeiden, tyhjien pakkausten (tynnyrit jne), jyrsinturpeen ja muovi-
granulaattien kuljetukset. Ndissd tapauksissa tilavuuden lisdys voi-
taisiin hyddyntdd muuttamalla mitd tahansa ddrimittaa.
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Erityisesti lisdleveyttd tarvittaisiin niissd kuljetustehtivissi, joissa
kuormausyksikoissd esiintyy 800 mm:n tai 1 200 mm:n moduli. Nditd kul-
jetusaloja ovat: tavaralinjaliikenne, rakennusaineteollisuus ja kaupan

jakelu sekd osittain maatalouden ja metalliteollisuuden kuljetukset.
Raakapuun kuljetukset

Niinsanottu pySred puuraaka-aine kuormataan autoihin piisiintdisesti
pituussuunnassa. Tdstd syystd mahdolliset Hirimittojen ylitvkset ta-
pahtuvat joko pituus- tai korkeussuunnassa.

Suurin sallittu ( 4 m ) korkeus yliteti#n helpoimmin kevytti puuta-
varaa kuljetettaessa, kun pyrit#din kdyttdmidin ajoneuvon kantavuus ko-
konaisuudessaan hyddyksi. Kuljetusyksikoiden koosta aiheutuvaa pai-
netta korkeuden lis#ddmiseen ei ole. Laillinenkin korkeus mahdollistaa

useimmiten suurimman sallitun kokonaispainon.

Puutavaran pituuden suuret vaihtelut aiheuttavat kidytidnndssid suurim-
pien sallittujen ajoneuvopituuksien ylityksid. Esimerkiksi 3-akseli-
seen varsinaiseen perdvaunuun ( 10,5 m ) kuormataan keskimitaltaan

5 m:n puutavaraa kaksi nippua per#dkkdin, vaikka joukossa saattaa ol-
la jopa 6 m:n mittaisia yksittdisii runkoja. Ellei ndin tehdi, jii
perdvaunun tilavuudesta ja kantavuudesta huomattava osa kidyttimitti
ja vaarana on korkeuden ylitys. Tdllainen pitkd perivaunu, jossa on
keskelld lyhyt ja korkea kuorma, on kdytdnnossi epidstabiilina herk-
kd kaatumaan.

Tavaralinjaliikenne

Ajoneuvon ddrimittojen ylityksid tapahtuu tavaralinjaliikenteessi
vain satunnaisesti pitkid tai muuten hankalan muotoisia kapnaleita
kuljetettaessa. Vilkkaimmilla linjoilla pystytddn kuljetus ndissidkin
tapauksissa suorittamaan tarkoitukseen parhaiten sopivalla ajoneuvo-

tyypilld.

Umpinaisella kuormakorilla varustetuissa ajoneuvoissa korirakenne
estdd tehokkaasti ddrimittojen ylitykset pituuden ylitystd lukuun-
ottamatta (takaovet auki). Kidytdnnossd ''vaikeiden' kappaleiden kulje-
tuksiin kdytetddn yleensd avopuoliperidvaunuja.
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Suurten kappaleiden kuljetukset suoritetaan tavaralinjéliikenteessi—
kin yksivaiheisina kuljetuksina ilman vdlikuormauksia. Ylisuuret ajo-
neuvot rasittavat ndin ollen myOs alempiasteista tieverkkoa,mikédli
sellaista linjalle tai sen jakelulinjalle sisdltyy.

Rakennusaineteollisuus

Ajoneuvojen suurin sallittu leveys (2,5 m) soveltuu huonosti 1 200 mm:n
moduliin mitoitettujen elementtien ja rakennuslevyjen kuljetuksiin.
Nditd tuotteita kuljetetaan osittain tdysin avonaisilla ja ilman sivu-
laitoja varustetuilla ajoneuvoilla, joten leveyden ylittdmisid myOs
kdytdnnossd sattuu.

Lisdkorkeutta tarvittaisiin eristekuljetuksissa sekd paino ja tilavuus-
tavaran yhdistetyissd kuljetuksissa. Nykyiset vaihtovksikkolaitteet
vievit myds huomattavan osan hyStykuormalle jd#dvédstd korkeudesta, joten
tarvetta ajoneuvokorkeuden lisdémiseen on olemassa.
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MITOITUKSEN MUUTOKSILLA SAAVUTETTAVAT SAASTOT

Kustannuslaskelmien yleisperusteet

Kustannuslaskelmat on suoritettu Teollisuuden kuljetusmaksulautakunnan
( TEKLA ) suosittelemaa kustannuslaskentamallia kdyttien. Kustannukset
perustuvat eri toimialojen keskiarvoihin. Kuljetussuoritteet ja mitoi-
tusvaihtoehtojen vaikutukset on laskettu normaaliolosuhteiden perus-
teella olemassa olevia tutkimustuloksia ja kokemusperidisid tietoja

kdyttéden.

Laskelmissa on eri vaihtoehtojen vidliset erot otettu huomioon vain
sellaisten tekijoiden osalta, joissa erot ovat yksiselitteisiii. Nditd
tekijoitd ovat:

- ajoneuvon tyyppi ja varusteet

- hankintahinnat

- liikenndimismaksut

- vakuutusmaksut

- polttoaineenkulutus

- renkaiden kestoiki

- ajankdyttd ( keikka-aika )

Muiden tekijéiden vaikutus kustannuslaskelmien lopputuloksiin on vii-
hidinen ja niiden huomioon ottaminen vaatisi tarkempia tutkimuksia.
Laskelmissa on kuormien lukumdird sdilytetty vakiona, jotta eri vaihto-

ehtojen vertaaminen samalla ajosuoritetasolla olisi helpompaa.

Laskentatarkkuus huomioon ottaen tuloksia on pidettédvi suuntaa antavina,

eiki vaihtoehtojen paremmuutta voida pédidtelld pienten erojen perusteella.

Mitoituksen muutoksilla saavutettavia s#dstojd on tarkasteltu viidessid

esimerkiksi valitussa kuljetustehtévissii:

Raakapuun kuljetus

Tavaralinjaliikenteen siirtokul jetus

1
2
3. Rakennuseristeiden kuljetus
4. Rakennusainekuljetus

5

Kaupan jakelukuljetus
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Nim4d esimerkit on valittu siten, ettd mukana on sekd tilavuuden ettd
painojen muutoksista hydtyvid kuljetustehtédvid. Kullekin alalle on
laadittu kustannuslaskelma viidessd mitoitusvaihtoehdossa, jotka ovat:

1. Nykyiset rajoitukset

2. Akselipainot 7 ja 13 t, telipaino 20't, kokonaispaino 54 t,
mitat entiset
Leveys 2,6 m ja korkeus 4,2 m, nykyiset painot
Pituus 24 m, kokonaispaino 54 t, nykyiset akseli- ja
telipainot ,

5. Pituus 24 m, kokonaispaino 60 t, akselipainot 7 ja 13 t,
telipaino 20 t

Niistd kuljetustehtdvii- ja mitoitusvaihtoehtoyhdistelmistd, joissa
mitoituksen muutoksella ei ole yksiselitteistd vaikutusta hy&tykuorman
suuruuteen, ei ole kustannuslaskelmaa laadittu. Kustannuslaskelmat ja
niiden laskentaperusteet ovat raportin liitteend. Laskelmien numeroin-
nissa on kiytetty kahta numeroa, joista ensimmdinen tarkoittaa kulje-
tustehtivid ja toinen mitoitusvaihtoehtoa. Esimerkiksi laskelma 21 on
tavaralinjaliikenteen nvkyisilld rajoituksilla tehty laskelma.
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Raakapuun kuljetukset

Laskelmat on tehty tuoreen ( 570 kg/m3 ) tukkipuun kuljetuksesta.
Koska kyseessd on selvidsti painotavaran kuljetus on tarkasteltu nyky-

vaihtoehdon lis#dksi vain niitd vaihtoehtoja, joissa painot ovat nykyisti
korkeammat.
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Raakapuun kuljetuksissa tyypilliselld 80 km:n kuljetusetdisyydelld
alenisivat kuljetusten yksikktkustannukset vaihtoehdossa 5 noin 18 %
ja vaihtoehdossa 2 noin 12 % nykyisestd.

Se, ettei miss#ddn vaihtoehdossa ole tehty laskelmaa 4-akselisella veto-
autolla varustetulle ajoneuvoyhdistelmdlle, ei merkitse tédllaisen yh-
distelmidn kdyttokelvottomuutta. Nvt tarkastelluissa vaihtochdoissa 3-
akselista vetoautoa voidaan kuitenkin pitdd taloudellisempana kuin
kalliimpaé 4-akselista vetoautoa.
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Tavaralinjaliikenne

Tavaralinjaliikenteen siirtokuljetusten osalta on tarkasteltu puhtaasti
ns. tilavuustavaran kuljetuskustannuksia. Laskelmissa on tédstd syystd
otettu mukaan vain ne vaihtoehdot, joissa kuljetustilavuus vaihtelee.
Vaihtoehdoissa 3 - 5 kuljetustilavuus on suurin piirtein sama, miké
myos selittdd suhteellisen pienet kustannuserot niiden vaihtoehtojen
vdlilld. Esimerkiksi 200 km:n kuljetusetdisyydelld merkitsevdt vaihto-
ehtojen 3 - 5 mukaiset kuljetustilavuuden lisdykset 7 - 9 % kul jetus-
kustannusten alenemista, jos tilavuuden lisdys pystytddn tdysimddrdi-
sesti hyodyntdméddn.

Kiytdnnossd pystyttdisiin myOs lisdéntyvid painoja jossakin mddrin
hyddyntdmidsdn, joten koko tavaralinjaliikenteen osalta sddstot olisivat

jonkin verran suurempia.

YksikkSkustannusten muutokset tilavuustavaran kuljetuksissa on esitetty
seuraavalla sivulla. Leveyden 1lisdys on laskelmissa otettu huomioon vain
tilavuutta lisddvind tekijind, vaikka se kiytdnnossd helpottaa tilan
kidyttod ja kuormalavojen sijoittelua. Kdytettdessd kuormalavoja yksikko-
kustannukset kuormalavaa kohti alenevat kuten kaupan jakelukuljetuksissa

( sivu 47 ).
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Rakennusaineteollisuus

Rakennusaineteollisuuden kuljetuksista on valittu eristekuljetus,
joka edustaa tilavuustavaran kuljetusta ja on tyypillinen massa-

tavaran vaihtoyksikkokuljetus.
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vaihtoehtoon 4 verrattuna suurempaa 60 tonnin kokonaispainoa ei eriste-
Kustannussiistdt mitoituksen vaihtoehdoissa 3 ja 4 olisivat noin 8 %.

sama kuljetustilavuuden lisdys. Vaihtoehtoa 5 ei ole laskettu, koska
kuljetuksissa pystytd hyddyntdmddn.

Myts eristekuljetuksessa saavutetaan vaihtoehdoissa 3 - 5 suunnilleen




Muissa rakennusainekuljetuksissa sddstdt olisivat suurempia, koska
massatavaralla hydtykuorman lisdykset ovat tarkastelluissa vaihto-

ehdoissa suurempia kuin tilavuustavaralla.
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Kokonaispainon korottaminen 60 tonniin merkitsisi 100 km:n kuljetus-
etdisyydelld noin 22 %:n s#istdd ja vastaavasti 54 tonnin kokonais-
painolla noin 10 %:n s#istdd nykyiseen verrattuna. Vastaavat sddsto-
mahdollisuudet olisivat my®s muissa painotavaran kuljetuksissa, kuten

maatalous- ja metalliteollisuuden kuljetuksissa.

pblttoneste-,

sora-,

Vaihtoehtoa 3 ei ole laskelmissa otettu mukaan, vaikka ajoneuvon levey-

den lisdiminen 10 cm:114 helpottaisi huomattavasti kuormien tekoa.
Jos t#hin vaihtoehtoon 1lisdtt#disiin painojen korotus sopisi se erin-

omaisesti rakennusaineteollisuuden tarpeisiin.
Herkki kokonaispainoille, ei akseli- ja telipainoille.
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Kuormalavaa kohti lasketut kuljetuskustannukset pienenisivéit noin
16 %, mihin vaikuttaa pelkéstddn ajoneuvon suurimman sallitun levey-

den lisdidminen 2,6 m:iin.
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6.
SUOSITUKSET

Kohdassa 5 esitetyissid esimerkkilaskelmissa on mitoitusmuutoksilla
saavutettavia sddstdjd tarkasteltu pelkdstddn joko tilavuuden tai
painojen lis#dyksen suhteen kuljetusalasta riippuen. Ndiden pelkis-
tettyjen laskelmienkin perusteella s#ddstdt ldhentelevidt edullisim-
missa vaihtoehdoissa 20 %.

Todellisten toimialakohtaisten s#dist6jen mddritteleminen edellyt-
tdisi kaikissa mitoitusvaihtoehdoissa useammista ajoneuvotyypeistéd

eri kuljetustehtdvissd tehtyjd laskelmia. Td118in saataisiin paino-
jen ja tilavuuden muutosten toimialakohtainen kokonaisvaikutus sel-
ville. '

Kokonaispainojen korotuksilla on kokonaisuudessa enemmidn merkitystd
kuin ddrimittojen muutoksilla saavutettavalla kuljetustilavuuden lisdd-
miselld. Kokonaispainojen korotukset eivdt vdlttidmdttd edellytd akseli-
ja telipainojen korotuksia. Tienpit&djédn kannalta painojen korotuksiin
liittyy kuitenkin suurempi riski, silléd todellisten kuormitustilantei-
den hallinta etenkin niilld aloilla, joilla kuorman paino midritetdin
liikenneministeridn vahvistamia tilavuuspainoja kdyttden, on kdytdnnossd
vaikeaa. Tilavuuspainojen kdytOstd tulisi tdstd syystd nopeasti luopua,
silld tekniset edellytykset kuormien todellisten painojen mdérittdmiseen
ovat olemassa.

Tilavuutta vaativilla kdiﬁé%ﬁgéloilla kaivattaisiin ennenkaikkea
ajoneuvon leveyden muutosta. T#114 muutoksella olisi hy&tykuorman
lis#divin vaikutuksen ohella huomattavaa vaikutusta mySs ajankédyton
tehostamiseen 1 200 mm:n ja 800 mm:n levyisten kuljetusyksikdiden
kdsittelyssd. Samalla myds kuljetusvaurioiden mddrd vdhenisi.
Mitoitusrajoitusten muutosten vaikutusta tienpitokustannuksiin ja
kuljetusalakohtaisia kustannussdidstéjd myds tehostuva ajankdyttd
huomioon ottaen kannattaa ehdottomasti tarkemmin tutkia. Jo tdmén-

kin tutkimuksen perusteella voidaan pdédtelld, ettd mitoituksen muu-
toksella olisi kédytdnndssd mahdollista alentaa kuljetuskustannuksia

15 - 20 %. Esimerkiksi Ruotsin teollisuudella on suomalaisiin kilpai-
lijoihinsa verrattuna tdmd etu td114 hetkelld kdytettdvissddn.
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Tdmidn esitutkimuksen tulosten perusteella suositellaan seuraavia
jatkotoimenpiteitd:

1) Ajoneuvojen mitoitusmuutosten kustannusvaikutuksia ym. etu-

ja haittatekijoitd tulisi tutkia nykyistd tarkemmin todellisten
koeajoneuvojen ja kenttdtutkimusten avulla. Tutkimusolosuhteiden

jdrjestdmiseksi olisi liikenneministeridn kanssa sovittava koe-
ajoneuvojen erivapauksista sekd middridttyjen kuljetusten antajien
ja suorittajien kanssa tutkimuksen kdytdnnon jirjestelyisti.

Ajoneuvojen mitoitusrajoitusten muutoksista tulisi laatia pitkén
aikavdlin ( 10 vuotta ) toimintasuunnitelma ( PTS ).

Ajoneuvokohtaisten kuormamittareiden kdyttdmahdollisuuksia tulisi
tutkia, jotta voitaisiin luopua keskiméddrdisiin tilavuuspainoihin
perustuvasta kuorman painon méddrittelystd. Parhaiten kuormamitta-
reiden ké#yttdd voitaisiin tutkia 1) kohdassa esitetyn kenttédtut-
kimuksen yhteydessi.



AJONEUVOJEN SUURIMMAT SALLITUT PAINOT JA MITAT 1.5.1982

LELTE ]

| Mitat (m) Painot (t)
Pituus Kokonaispaino

Meat Leveys Korkeus Kuorma-auto [1/2 pv—| 1/1 pv— Akseli- | Teli- |Kuorma-auto| 1/2 pv—| 1/1 pv-

2-aks/3-aks |yhdist. | yhdist. paino paino |2-aks/3-aks| yhdist. | yhdist.
Afgenistan 2,5 k.0 - 30,0 30,0 8,0 13,0 | - 50,0 50,0
Algeria 2,5 - 1, 15,0 18,0 13,0 22,0 | 19,0/26,0 | 35,0 35,0
Alankomaat 2,2-2,5 §,0 11,0 15,5 18,0 10,0  [xx)16,0/] 16,0/2h,0 | S0.0 50,0 -
Arabi Emiirikunnat . K Ei rajoituksia 18,0
Belgia 2,5 5,0 1,0 15,0 | 18,0 13,0 20,0 | 19,0/26,0 | 38,0 | 0,0
Bulgaria 2,5 8,0 - - | 1250 16,5 20,0 10,0 16,0 | 16,0/26,0 | 35,0 k0,0
Bgypti 2,6 h,0 12,0 15,0 20,0 10,0 16,0 | 20,0/26,0 | 38,0 38,0
Bspanja 2,5 5,0 11,0/12,0 16,5 18,0 13,0 15,7 20,0/26,0 38,0 38,0
Intia Mitat ja paipot osavaltio, kohtaisia . 15,0
Irak 2,5 3,8 10,6 15,3 18,0 11,0 17,0 | 22,0/28,0 | 38,0 38,0
Iran Akselipainoja lukuunottamatta mitat ja painot epavarmoja 12,0 18,5 , »
Irlanti 2,5 b6 11,0 15,0 16,5 10,0 16,0 | 16,0/22,0 | 28,0 | 32,0
Iso-Britannia 2,5 - 11,0 15,0 18,0 10,2 16,3 | 16,3288 | 32,5 32,5
Italia 2,5 %0 12,0 15,5 18,0 12,0 19,0 | 18,0/28,0 | ’%,0 kk,0
Itivalta 2,5 5,0 12,0 16,0 18,0 10,0 16,0 16,0/22,0 38,0 38,0
Jemen 2,5 4,0 11,0/12,0 | 15,0 18,0 10,0 20,0 | - - ko,0
Jordania - 2,5 3,8 10,0/11,0 1k ,0 18,0 12,0 18,0 19,0/25,0 35,0 35,0
Jugoslavia 2,5 8O n,012,0 | 16,5 | 18,0 10,0 16,0 | 18,0/25,0 | 32 - ho| 36 - %0
Kreikka 2,5 8O 12,0 15,0 | 18,0 |10,013,0] 20,0 | 19,0/26,0 | 38,0 38,0
Kuvait 3,5 5,0 12,0 15,0 20,0 10,0 20,0 | 19,0/26,0 | 35,0 80,0
Libanon 2,5 3.8 11,0 1k,0 18,0 10,0 20,0 19,0/26,0 35,0 -
Libya 2,5 &,5 12,0 20,0 20,0 10,0 16,0 16,0/26,0 ¥%,0 36,0
Luxemburg 2,5 5,0 10,0/12,0 15,5 18,0 13,0 20,0 19,0/26,0 38,0 k0,0
Marokko 2,5 - 11,0 15,0 18,0 - - 19,0/26,0 | 38,0 38,0
Neuvostoliitto 2,5 3,8 12,0 20,0/24,0{ 20,0 10,0 18,0 | 17,5/25,0 |33 - %0 | 33,0
Nor ja 2,35-2,5 - 12,k 15,5/16,0f 18,0 10,0 16,0 | 16,0/22,0 | x) x)
Oman 2,6 3,5 =3 Bl rajoituksia
Pakistan 2,5 - - - 16,0 - - = - 30,0
Portugali 2,5 5,0 12,0 15,0 | 18,0 10,0 16,0 | 16,0/22,0 | 38,0 38,0
Puola ; 2,5 4,0 1,0 15,0 | 18,0 10,0 16,0 | 16,0/24,0 | 38,0 | 38,0
Ranske 2,5 5,0 1,0 15,5 18,0 13,0 21,0 19,0/26,0 38,0 38,0
Romania 2,5 5,0 12,0 16,5 18,0 10,0 16,0 | 16,0/22,0 38,0 38,0
Ruotsi 2,6 5,S . 25,0 | 24,0 10,0 16,0 | =) lxsie [x)san
i s 5,0 10,0/12,0 | 15,0 | 18,0 10,0 | 16,0 | 16,0/22,0| 38,0 | %o,0
:::::1?.““- 2,5 b0 12,0 15,0 18,0 10,0 16,0 | 16,0/22,0 | 38,0 38,0
8audi-Arabia 2,5 k0 11,0/12,0 | 15,0 18,0 10,0 20,0 | 19,0/26,0 | 35,0 40,0
Suomi 2,5, 5,0 12,0 16,0 | 22,0 10,0 16,0 | 16,0/22,0 |x)n.41 g|x)48,0
Sveitsi 2,3-2,5 k0 10,0/12,0 | 16,0 18,0 10,0 [xx)18/20| 16,0/19,0 28,0 28,0 (38
Syyria 2,5 k0 10,0/11,0 14,0 18,0 13,0 18,0 19,0/26,0 35,0 35,0
Tanska 2,5 h,0 12,0 15,5 18,0 10,0 16,0 | 18,0/2k,0 | bh,0s | Lk o
Tshekkoslovakia 2,5 §,0 12,0 15.5 18,0 10,0 16,0 16,0/2%,0 k8,0 48,0 -
Tunisia 2,5 b,0 11,0 15,0 18,0 13,0 19,0 | 19,0/26,0 | 35,0 35,0
Turkki 2,5 h,0 10,0/12,0 15,0 18,0 10,0 16,0 16,0/22,0 38,0 38,0
Unkari 2,5 &, 0 12,0 16,0 18,0 10,0 16,0 20,0/24,0 38,0 38,0

x) Ajoneuvon suurin sallittu kokoneispeino

xx) Telipaino riivpuu telivilisth

riAriytyy joko tiest®n tal AArimmidisten akselien vAlin mukasn



AJONEUVOJEN SUURIMMAT SALLITUT PAINOT JA MITAT

LLEVEYS ueend

285 m

1.4.1982

=== , YORKEUS

40m

Suunn

3. SUURIMMAT SALLITUT KOKONAISPAINOT JA PITUUDET

Aanmmaisten

pituus v,n:'.i::m
1 T
am 28| - 12 6.1
Folﬂ 6 10| 26 16 561
g_ﬂ | 16| 32 16 881
@-‘5"&'&' 18| 20| 3 16 1091
g_m 16 |18-22] 3438 16 9.81-191
&W 2|18 @ | .8 191
A5 Sl
@w 22 | 391 a5 16 13.63
BlEesy 2 %% was| ® | vose
g_q_fﬁ{ 1620 | 36 .g; oot
}a_w_ﬁ alnl e | B 1401
ﬁm_ﬂ iia 20| 4 | 2 1721
Bl Ty = 2| 4 22 1721

suurinta sallittua pituutta

"' Siltasaantd rajoindra kokonaispainoa
P Kaantyvyysvaatimus rajoittaa

Suurin sallittu kokonaispaino on 48t

LIITE II



Y
| €<6.5 m— |

S G
1 7.7 m—> |
|

: | ]
f;:b_s ST {_— <10.5m—> |

i T R S e ¥ aesis Lot ) e ek
6tébt 16
L6t 16 t r‘lOt 16 t, & tV 10 t 10 t,
1’8 : 48 t
Puutavaralaji/pituus Tukki 5 m Kuitupuu 3 m Tukki 5 m Kuitupuu 3 m
Tilavuuspaino/tuoreus 570 kg/m3 tuore 390 kg/m3 puolikuiva | 570 kg/m3 tuore 390 kg/m3 puolikuiva
Ajon.nettotilavuus Pm 60 ( 89 ) 89 60 72
Ajom. Kantavas: . € 31,0 31,0 31,5 31,5
(kuormain irrotettuna)
Ajon. kantavuus m 54,4 79,5 55,3 80,8
( kehys )
v ; tdysi tdysi tdysi ~ vajaa
it A (vlikuormavaara) (ylikuormavaara) (ylikuormavaara) 8,8 m3
Kayttamé;on tilavuus 5,6 (34,6) 3) 9,5 4,7 F
m
Lisdkantavuustarve o 3)
3,2 (19,7) 557 2,7 -
#

D Tilavuudet on laskettu kiyttiden kuormatilan sisdmittoja: leveys 2,3 m, korkeus auto 2,65 m ja perdvaunu 2,55 m
2)

3)

Kiyttamidttd jddvin ajoneuvon nettotilavuuden kdyttdon tarvittava lisdkantavuus

Luvut laskettu sijoittamalla perdvaunuun kaksi tukkinippua, miké kdytdnndssd merkitsee yhdistelmdn suurimman sallitun

kokonaispituuden ylittymista.

IIT dLII'T



Useampien erilaisten tavaralajien kuljettamiseen soveltuva monitoimikuormakori
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3 x 20" JALKALAVAN KULJETUS

LIITE VI
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Suomen
tavaralinja-
verkosto \

Tavaralinjaliikenne on ke-
hittanyt palvelujaan ja laa-
jentanut kuljetusverkosto-
aan siten, ettd asiakkaan
on helppo keskittdd koko
kuljetustarve tavaralinjalii-
kenteen hoidettavaksi.

Kotimaan liikennepaikka- ':‘
kuntia on toista tuhatta,
joihin yl 200 tavaralinjalii-
kenteen yrittajaa kuljettaa - -"‘1

5 A

LIITE VII
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LIITE IX

RAKENNUSAINETEOLL ISUUDEN _KULJETUSJARJESTELMAT

Erikoiskalustoon perustuva jédrjestelmid

Vaihtoyksikkdjédrjestelmd



INSIHMOARITOIMISTO
MIKKQ HARFAMEN OY

LASKENTRTIEDOT

FUUTAYARAM KUL.J.
TUDRE TUKEIPLUU

Kuljetuslaji
Lizsatiedot

Ajoneuvo Ex2+3-AKS, SRATOPY,
Kokornaispaino t 48.8
Kant avuus 17 31,8

Hudt wkuorma 55.3 vksikkd m3
Alusztatietojen paivavs 5/82

Merno- ja paluukuorma hpdtyk. wks.

Eul jetusetaizuus km
Keikkojen lkmsvuosi

Keikka-aika h
Auton kavttdika tkm

Pun, 1igal ja kuormat kayttdika tkm

Folttoaineen kulutus 17188 kmn
Folttoaineen hinta psl
Eenkaiden kestoika tkm
Finnoituskustannus mk kgl
Korjaus- ja huoltok. pekm E

Yoiteluainekustanhukset
Polttoainetietojen piivays

% pa-kuzt

Apuaika kavttdtunneista -
Kuljettajan tuntipalkka mk «h
Malilliset palkkakustannukzet %
Faiva- ja ruckarahat vuodessa Tl

Palkkatietojen paivavs

Arvonaleneminen vwuodesza auto %
Fazoman korko %

Yakuutusmaksut mk < a
Hallintokustannukset mk < a
Korvaukseton ajo kmsa

Toimintaylijaiama %
Eiinteiden kulujen paivavs

KUSTRANNUSLASKELMA no 11 FYRM 1983-61-1

LAATIJA ISMO MAKIMEM
DSOITE INS.TSTO MIKKD HARPAMEH 0OY

Alustan hinta 428.68

Kuormatila 47, @

Feriavaunu 135.8

Lis&laite PY:N LISAVAR. 23.8
KUORMAIH 126, 8

Renk aat veturi 18 kpl a 22384
Py 12 kpl a 22808

59.3 - @

16 4 26 166 298

2008 558 Sla 284 298

2.52 3.58 4,65 5,86 18,5

145 56 458 554 1]

168 528 E795 225 ays

79 57 52 43 43

2673

48 69 rard 24 ar

1168 lizsayzs keszstoikian %X 24

35 35 35 35 35

18 B kom 5]

12,82

12

25.8

58.8

B8 (5} 5} a 5]

S/82

=45} Mt 38

12.8 kavttd-po % edell, 18

18668 liikenndimizmakzut 7588

cRaa vilapitokustann, SEHAH

40608

S

Sse2

LASKELMAN TUNHISTE: YF-48-2+3-/E18-29%90-TVH 11 PUU

2

t ik
tmk
tmk
1k
tmk
mirk:

titk




INSINOORITOIMISTO
MIKKD HARPANENW OY

'LASKENTATIEDOT

KULJETUSLAJI: PUUTAYARAN KULJ.

AJOHEUYD: Bx2+3-AKS. SHATOPY.
LISATIEDOT: TUDRE TUKKIFUU
KOKOHAISPAINOD 43.8 T
KANTAYUUS 31.8 T
HYOTYKUORMA 55.3 m3
KESKIKUORMA 27.7 n3
KULJETUSETRISYYS KM
AJOSUORITE TYHJ.AJO-% S8 KM-A
AUTOH KAYTTOIKA KM
AUTON FITORIKHA 2

PY¥:n-KUORMAT. LISAL. PITORIKA AR
'POLTTORINEEN KULUTUS Ls1@8 KM

"RENKARIDEN KESTOIKA KM
"SUDRITERIKR (KEIKEA-AY H-KUORMA
KULJETUSSUORITE KUGRMA A
KRYTTATUNHET H-/A

PALKKATUNNIT/APUAIKA 12.8 % H-/A
TYOKUSTANNUKSET

KULJETTRJ.FALKKAR 25.08 MK/H MK~-A
YALILL.PALKKAKUST~58.8 % MK~R
FRIYA- JA RUOKARAHAT " MK~A
TYOKUSTANNUKSET YHTEEHNSH MK A
MUUTTUYAT KUSTANNUKSET

"POLTTOARINEKUSTANN-263.8 P-L P/KHM

MOITELUARIMEKUSTAMNUKSET P KM
KORJAUS JA HUOLTO ~35.0 % P/KM
REHGASKUSTRMNUKSET PsKM
MUUTTUVAT KUSTAMMUKSET YHT P~/KM

MK~R

KIINTERT KUSTANNUKSET

FOISTO ARMOMNAL. - 20%/A 38%-A MK-H

PRAOMAM KORKD ~ 12.80 % MK A
KAYTTOFAAROM. KORKO- 18 %ED. MK~A
YAKUUTUSHMAKSUT MK~ A
LITKENHOIMISMAKSUT MK~ A
HALLINTOKUSTANNUKSET MK~ f
YLLAPITOKUSTANMUKSET MK /A

KORYAUKSETON RAJO~- 40608 KM-A MK-A
KIINTERT KUSTANNUKSET YHT MK <A

TOIMINTAYLIJAAMA » S.8 % MK~R

"KOKOMRISKUSTAMMUKSET

KUSTANNUKSET YHTEENSA MK ~F
KILOMETRIKUSTANHUS MK~ KM
CYKSTKKOKUSTAHNUS MK/ YKS
YKS.KUST. “KM P<YKS . KM

KUSTANHUSLASKELMA nio 11

LAATIJA ISMO MAKINEM

0SOITE

18
1608088
1450608
9.1
18.0
79
426000
2,5
See
2829
2260

56500
23250

24758

Z87.8
28.8
167.5
84.7
480.8
rE938

69220
413530
41358
12808
=151
5880
5088
sa7ve
159478

ie98a

338858
21.13
7.64
76.41

PYM 1983-81-

422500

47880
12e680

Lepaes
128800
~5EE08
7laaea

298
145800
558003
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2reas
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INS.TSTO MIKKD HARFAMEH OY
ALUSTAN HINTA ik
KUORMATILA M
PERAVAUNU MK
PY:N LISAYAR. ME
KUORMAIN ME
RENKAAT 18+12 M
HINTA REMKAITTA ME

45 26 168
S2088 81608 121600
350068 450000 550000
6.7 5.5 4.5
18.9 8.3 6.8
57 52 49

59085 Traea S40@0
3.5 4.7 6.9
658 516 380

2280 2378 2616
2550 26508 2920
6375a EE250 73088
21880 33130 36560
@ 5 5
95638 99380 169580
149.9 136.8 128.9
15.68 s e o 12.49

3.2 49,0 49,1

58.9 52,8 45, 4

287.8 252.3 230. 3

149248 205880 286040
7e168 88628 FUITH

46900 53178 S9620

4698 S3z26 5964

12006 18080 18060

7508 75006 7508

6000 {a]=1e GRAR

5000 SE00 5006

2870 s67@ 3679

174320 191680 299526
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IMSINOGRITOIMISTO
MIKKD HARPAMENW OY

LASKEMTRTIEDOT

FUUTAYARAN KULJ.
TUORE TUKKIPUU

Euljetuslaji
Lisatiedot

Ajoneuvn Ex2+32-AKS. SAATOPY.
Kokonaispaino t S54.48
Kantavuus t 37.8

Hydtukuorma €5.8 yksikkd m3

Alustatietojen paivaps 9782

Mero- ja paluukuorma hpdtwk. wvks,

Kul jetusetdisyys km

Keikkojen lkmswuosi

Keikka-aika h
" HAuton kavttdoika tkm

Fun, 1i=s&l ja kuormat kavttdikid tkm
Polttoaineen kulutus 12188 kmn
Folttoaineen hinta psl
Renkaiden kestoiki tkm
Pinnoituskust annus mk<kpl
Korjaus- ja hucltok. gk Y

VYoiteluainekustannukset
Polttoainetigtojen piivavs

% pa-kust

Apuaika kayttdtunneista 2
Kuljettajan tuntipalkka mk < h
Valilliset palkkakustannukset %
Paiwva- ja ruckarahat wuocdessa tmk
Falkkatietojen paivaus

Arvonaleneminen wvuodesza auto %
Fasdoman korko %
Vakuutusmaksut mk~a
Hallintokustannukset mk~a
Korvaukseton ajo kmsa

Toimintaypli jaama “
Kiinteiden kulujen paivays

LASKELMAN TUWHMISTE:

YP-54-3+3/E10-298-TYH

KUSTAHHUSLASKELMA no 12
LAARTIJA ISMO MAKIHMEH
ODSOITE INS.TSTO MIKKD HAARFAWEHW 0%

FY

Alustan hinta 328,68

Kuormatila 47.8

Periavaunu 136.8

Liz&laite PY:N LISAYAR. 28.8
KUDOEMALIN 138,84

Renkaat veturi 18 kpl a 232808
P 12 kpl a 23488

65.8 ~ @

18 48 28 168 298

3088 £56 516 380 258

2.98 3.9@ 5.18 ¥.38 18.9

145 356 450 550 G50

168 528 E7S 325 s

g1 59 54 o1 58

2E3

48 (1 74 21 a4

1188 lisdvs kestoik&Ean % £4

25 35 35 35 35

18 pekm 5

12,82

12

25.8

58.8

a a [ 5] 5]

S/82

28 [(({FIWRA 38

12.8 kavttd-po % edell. i@

18888 liikernmdimizmakzut 59248

5864 wllapitokustann., Saaa

4808

3

Ss/82

12 PUL

1983~-81-

12 |

1k
ok
tmk
1ok
tmk
ik

mk



IHNSINGORITOIMISTO KUSTANNUSLASKELMA nio 12 FYM 19233-81-1%
MIKKD HARFANEM OY LAATIJA ISMO MAKIMEH
OS0ITE INS.TSTO MIKKD HAARPANENW OY

LASKENMTATIEDOT
KULJETUSLAJI: PUUTAYARAN KULJ. ALUSTAM HIMTA ME 428608
AJOMEUYD: Ex2+3-AKS. SAATORY. KUORMATILA MK 47000
LISHATIEDOT: TUORE TUKKIPUL PERAYALHLU ME 126809
KOKOMAISPRINO 54.8 T PY:H LISAYARR. ME 2ERAE
KUORMATHN ME 130806
KAMTAYUUS a7.8 T REMKART 1@+12 ME  -S@686
HYOTYKUORMA 65.8 m3 HINTA REMERITTA ME 719808
KESKIKUORMA 32.5 m3
KULJETUSETAISYYS KM 1@ 48 =3 166 296
AJOSUORITE TYHJ.AJO-% S8  KM-/R 16008 520806 21608 121608 145664
AUTOH KAYTTOIKA KM 145808 3590600 4580088 SSO6008 2 <£50800
AUTOM PITORIKA = 9.1 6.7 §.5 4,5 4.5
PVY:n<KUORMAT. LISAL. PITOAIKA A 16.9 18,8 G.3 5.5 6.7
POLTTOAINEEN KULUTUS L 188 KM 81 59 5S4 51 S@
REMEAIDEN KESTOIKA KM 46000 66800 74808 S1E08 24008
SUCORITEAIKAR ¢(KEIKKA-A> H<KUORMA 2.9 2.9 Sl 748 18,9
KULJETUSSUORITE KUORMA A 269 650 518 359 258
KAYTTOTUNMIT H/A 23208 2548 26@a 2778 2738
FALKEATUHNIT-APURIKA 12.8 % H-/A 2688 2840 2918 188 ZBRER
TYOKUSTANMUKSET
KULJETTAJ.PALKKA 25.88 MK~<H MK-R E5600 7186 727568 -1 TERSA0
YALILL.PALKKRAKUST-58.8 = MK <A 32500 25500 IE38@ 38759 28256
PAIVA- JA RUODKARAHAT MK /A @ a G 5 ]
TYOKUSTANMUKSET YHTEENSA ME A 97508 105598 169158 116258 114756

MUUTTUYAT KUSTAMMUKSET

POLTTOARINEKUSTAMN-2583.@ P~L F-KM 213.0 155.2 142.8 134.1 131.5

VOITELUAIMEKUSTAMNUKSET PsKM 21.3 15.5 14.2 12.4 132
KORJAUS JA HUOLTO »~35.8 % PsKM 167.5 63.2 49,48 48.1 33.9
REMGASKUSTRANNUKSET PsKM 28.4 51.6 54.9 58.2 42,4

MUUTTUMAT KUSTANHUKSET YHT P~<KM 438.2 295.3 268. 1 237.8 2EV.H
MK-A 78430 153668 2122468 28%91sB 329154

KIINTEAT KUSTANNUKSET

POISTO ARVONAL.- 28%/A 30% A MK/A s9228 78160 ge62a G93TH 23854
FAAOMAM KORKOD ~ 12.88 % MK~ A 41530 46200 53170 595248 599G
KAEYTTOPAAOM. KORKO- 18 %ED. MK/A 4150 4638 538 S98E S99H
YAKUUTUSMAKSUT MK 7R 18008 15080 18080 186680 12806
LIIKEHNOIMISMAKSUT MK 4R 9240 9240 2240 F324@ 248
HALLIMTOKUSTANNMUKSET MK #A 66a0 £BA8 EOE0 sBan E0a7
YLLAPITOKUSTAMHUKSET MK~ R 5060 5089 SR80 SHAH SHaE
KORVAUKSETON RJO- 4888 KMsA MK-A 23329 5320 2328 3226 bl
KIINTEAT KUSTAMNUESET YHT MK/ 161468 176318 193678 211518 212316
TOIMINTAYLIJAAMA ~ 5.8 % MK ~A 17768 22978 27118 32479 345460
(KOKOMAISKUSTANMUKSET

KUSTAMNUKSET YHTEENSA MK-A 355158 459440 542150 £49398 £208750
KILOMETRIKUSTANNUS MK~ KM 22.28 5,84 £.54 5.34 4,76
YESIKKOKUSTANNUS MK <YKS 6£.83 19.87 16.35 26,29 42,51
YKS.KUST. KM P/YKS . KM 668,30 27.19 29.44 16,453 14.66



INSIHOORITOIMISTO
MIKKED HAAFPANEHW OY

LASKENTARTIEDOT

PUUTAYARAM KULJ.
Lis&tiedot TUORE TUKKIFUU
Ajoneuwo Ex2+4-AKS.PY
Kokonaispaino t 54.8

Eant avuus t 36,0
Hydtvkuorma £3.8 vk=ikkd m3

KEuljetuslaji

Alustatietojen paivavs 5-82
Meno- ja paluukuorma hudtyk., wvks,
Kul jetusetiisyys k m
Keikkojen lTkmsvuosi
Keikka-aika h
Auton kavttdika v tkm
Pun, lisal ja kuormat kavttdika tkm
Polttoaineen kulutus 12188 kmn
Polttoaineen hinta Pl
. Renkaiden kestoika tkm
Pinnoituskustannus mk<kpl
Forjaus- ja hucltok. Pk A

Yoiteluainekustannukset
Folttoainetistojen paivays

% pa-kust

Apuaika kavttdtunneista %
Kuljettajan tuntipalkka k< h
Yalilliset palkkakustannhukset %
Fiaiva- ja ruckarahat vuodessa tmk

Palkkatietojen paivays

Arvonaleneminen vuodessa aut o -
Fazaoman korko %

Yakuutusmaksut mk < a
Hallintokustannukszet mk < a
Korvaukseton ajo kmsa

Toimintaylijaiama %
Kiinteiden kulujen paiviys

LASKELMAN TUHNHMISTE:

KUSTAMMUSLASKELMA o 14 PYR 13%33-8
LAARTIJA

DSOITE

ISMO MAK IHEH
INS.TSTO MIKKD HARFAMEH 0%

Alustan hinta 428. 6

Kuormatila 47.8

Peravaunu 156,48

Lizdlaite PY:H LISAVAR. 20,8

KUORMAIN 128.8

Renk aat veturi 18 kpl a 2380
pv 16 kpl a 2388

63.8 - 0

18 48 86 1ea 298

206 650 516 80 250

2.98 3.98 S.18 7.38 19.9

145 358 458 558 £S5

1ga 52 E75 829 ars

21 59 54 51 5]

263

48 69 Vs S4 BT

11988 lizdys kezstoikian % 24

35 35 35 35 35

i8 pokm 5]

12,82

12

25.8

58.8

5] 5] (5] (5 5]

5,82

29 MUt z8

1z.8 kayttd-po X edell., 18

182688 liikenndimismaksut TFToAa

5088 Y1lapitokustann., SEaa

48088

9

582

YPs54-,3+4-E18-298-T¥H 14 FUU
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INSIHOORITOIMISTO KUSTAMMUSLASKELMA nio 14 PFYM 1983-81-12
MIKKO HAARPAMEN 0OY LARTIJA ISMO MAKIMEHN
OSOITE IMS.TSTO MIKKD HAAPAMEH OY
LASKENTATIEDOT
KULJETUSLAJI: PUUTAYARAN KULJ. ALUSTAN HIMTH ME 423688
AJONEUYD: Ex2+4-AKS.PY KIJORMATILA M 47EEG
LISATIEDOT: TUDORE TUKKIFUU PERAYAUNL ME  1SEABE
KOKONAISPAIHND 54.8 T FY:H LISAVAR. Mk 0800
KUDORMAIH ME 13206886

KANTAYUUS 36.8 T REMEARAT 18+16 MK ~59208
HYOTYKUORMA 63.8 m3 HINTA RENKRITTA MK 721288
KESKIKUORMA 31.5 m3
KULJETUSETAISYYS KM 16 48 F=1s) 168 298
AJOSUDRITE TY¥HJ.AJO-% S8 KM-A 16006 52600 21680 1216868 145000
AUTOM KAYTTOIKA KM 1456088 350080 450660 SS0808 50806
AUTOH PITOAIKA A 9.1 6.7 8.5 4.5 4,5
PY:n KUORMAT.-LISAL. PITORIKA A 16.8 18.8 8.3 5.8 BT
POLTTOARINEEM KULUTUS L-1@8 KM 81 59 54 81 S5
REMKAIDEN KESTOIKA KM 43080 63006 7YaRA S4Ba0 57 AR
SUORITERIKA (KEIKKA-A) H-/KUORMA 2.9 3.9 5.1 7.3 19,3
KULJETUSSUORITE KUORMA-A 2090 658 510 280 250
KAYTTOTUNNIT H-A 2320 2548 260 2778 2738
PALKKATUMNIT/AFPURIKA 12.8 % H-A 2600 2849 2919 3184 ZEER
TYOKUSTAHMMUKSET
KULJETTRJ.PALKKR 25.8@ MK H MK-A 65008 71068 72750 77SAR 7558
VALILL. PALKKARKUST~SB.8 % MK /A 32508 35560 36320 BTSSR 28250
PAIVA- JA RUOKERARAHAT MK 7R 5} @ 9 5} 5}
TYOKUSTANHUKSET YHTEENSH MK~ A 9750@ 195580 169136 116256 114756
MUUTTUYAT KUSTAMMUKSET
POLTTOARIHEKUSTANM-263.8 FsL P-KHM 212.9 155.2 142,08 124.1 131.5
YOITELUAINEKUSTAMHUKSET PKM 24 3 185 19,2 13.4 13.
KORJAUS JA HUOLTO #35.8 % FoKEM 178.3 64,1 43,7 4@, 6 Cbie
REMGASKUSTAMMUKSET P<KM 1686.1 69.6 62.4 S7u2 L
MULDTTUVAT KUSTAMMUKSET YHT P/KM S84.7 284, 4 268.3 245.3 234,

MK A SATSO 158298 218938 298288 339748
KIINTEAT KUSTAMNUKSET
POISTO ARYONAL.- 2@%-A 20%- A MK-A 70460 79400 9@EsA 181696 181588
PRAOMAM KORKOD ~ 12.68 % MK~ FA 42280 47640 54050 EHESH EEISH
KAYTTOPAADOM. KORKD-, 18 X%ED. MK-HA 4230 4760 5410 = ] 5168
YAKUUTUSMARKSUT MK <A 120886 13864 1866a 12880 1ea00
LIIKEMNOIMISMAKSUT ME <A 7588 7586 TSAR TSR6 TSa6
HALLIHTOKUSTANHMUKSET MK <A 5089 451515] £@Ra SAE6 ERAG
YLLAFITOKUSTAMMUKSET MK A 56@8 5808 SEe8 SEBA SHER
KORYAUKSETOH AJO. 4688 EMsA MKZA 3590 3596 8599 259@ B5HE
KIIMTEAT KUSTAMMUKSET YHT ME<A 162068 176898 194538 212908 213729
TOIMINTAYLIJAAMA ~» 5.8 X ME <A 17916 253250 27510 ZEA28 5176
KOKOMAISKUSTANNUKSET
KUSTAMNUKSET YHTEEHNSH ME/A 3528228 464930 SSO2808 £50458 21t
KILOMETRIKUSTANHLUS MK .~ KM 22.39 2.94 6.74 5.43 a5
YESTKEOKUSTANKHUS MK~ YK S 7.11 11.35 | s 27.59 BE
YES,KUST. KM FrvyKs. KM 71.88 268.38 21.41 17.24 .45



INSINOARITOIMISTO
MIKKD HAAFANEM OY

LASKENTATIEDOT

Kuljetuslaji PUUTAVARAHM KUL.J.
Lizatiedot TUDRE TUKEKIPUU
Rijoneuvo Ex2+3-AKS.PY
Kokonaispaino t 60,8

Kant avuus t 41.@

Hudtukuorma 72.8 vksikkd m3
Alustatietojen paiviavs S/82

Meno- ja paluukuorma hwdtwk. vks.
Kuljetusetaisyys ki
Eeikkojen lkmsuvuosi

Keikka-aika ki

Auton kavttdika thkm
Pur, 1isil ja kuormat kayttoikia tkm

Falttoaineen kulutus 12188 kmn
FPolttoaineen hinta prl
Renkaiden kestoika tkm
Finnoituskustannus mk/kpl
Korjaus- ja huoltok. pekm %K
Voiteluainekustannukzet % pa-kust

Folttoainetietojen paiviys

Apuaika kayttitunneista “
Euljettajan tuntipalkka mk h
Valillizet palkkakustannukszet %
Faiva- ja ruockarahat vuodessza tmk

" Palkkatietojen paivays

Arvaonaleneminen vuodessza auto %
Faidoman korko %
Vakuutuzmaksut mk < &
Hallintokustannukset mk ~a
Korwvaukseton ajo ks a
Toimintaylijaama %

Kiinteiden kulujen piaiviays

LASKELMAN TUHMMISTE: YFP-<£@-3+3-E18-298.

KUSTAWHUSLASKELMA no 13 PY
LAARTIJA ISMO MAKIMEMN
DSOITE  INS.TSTO MIKKD HAAF

Alustan hinta
Kuormatila

FPeriavaunu

Lisdlaite PFY:N LISAYAR.

KUORMAIH

Renkaat veturi 18 kpl a

=] 12 kpl =a
72.8 - 8
18 48 28 168
206 6518 S18 3388
3.38 4.38 D.98 T.78
145 358 458 558
158 528 675 225
23 61 56 532
263
48 5] Pl 54
1188 lisays kestoikién
25 o9 29 25
18 pokm 5]
12,82
12
25.8
58.8
a 5] 5] 5]
S5/82
z2a muut, 38

12.8 kavtto-po ¥ edell.

12668 liikenndimismaksut
6888 villapitokustann.
43008
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INSIHOORITOIMISTO
MIKED HARPANEN 0OY
LASKENTATIEDOT

KULJETUSLAJI: PUUTAYARAW KULJ.

AJOMEUNYD: Ex2+3-AKS.PY
LISATIEDQOT: TUORE TUKKIPUU
KOKONAISPARIND 0.6 T
KANTARYLUS 41.8 T
HYOTYEUORMA 72.9 m3
KESKIKUORMA 36,8 m3
KULJETUSETAISYYS KM
AJOSUORITE TYHJ.AJO-%X S8 KM-RA
AUTOH EAYTTOIKA KM
AUTON PITORIKA H
PVY:n KUORMAT. LISAL. PITORIKA A
POLTTORINEEN KULUTUS L 188 KM
RENKRIDEN KESTOIKA KM
SUORITEAIKA (KEIKKA-AY H-/KUORMA
KULJETUSSUORITE KUORMAA
KAYTTOTUNNIT H-A
PALKKATUNNIT-APURIKA 12.8 % H/A

TYOKUSTANHUKSET

KULJETTAJ.PALKKR 25.88 MKsH MK/R
YALILL.PALKKAKUST-58.8 % MK A
PAIYA- JA RUOKARAHAT i MK R
TYOKUSTANMUKSET YHTEENSA MK <R
MULTTUYAT KUSTANHUKSET
FOLTTORINEKUSTANN/263.8 P-L P-KM
YOITELUAIMEKUSTANNUKSET P/KM
KORJAUS JA HUOLTO ~35.8 % PsKM
RENGASKUSTANNUKSET P/KM
MUUTTUYAT KUSTAMMUKSET YHT P<KM
MK~ R
KIIMTEAT KUSTANMUKSET
POISTO ARYONAL.- 28%/A 38% R MK/A
PAAOMAN KORKD -~ 12,08 % MK~ F
KAYTTOPAAOM. KORKD- 18 XED. MK/R
YAKUUTUSMAKSUT MK R
LITKEHNNOIMISMAKSUT MK~ A
HALL INTOKUSTANHUKSET MK~ Fl
YLLAPITOKUSTANNUKSET MK~
KORVAUKSETON RJO- 4008 KM/A MK/A
KIIMTEAT KUSTAHMNUKSET YHT MK~A
TOIMINTAYLIJAAMA ~ 5.8 % MK ~A
KOKONAISKUSTANNUKSET
KUSTANNUKSET YHTEEMSA MK~ F
KILOMETRIKUSTANNUS MK~ KM
YESIKKOKUSTANNUS MK #YKS
YKS.KUST. 2KM PAYKS . KM

KUSTANNUSLASKELMA nio 15
LAATIJA ISMO MRKINEMW

FA M

1983-61

OSOITE IHS.TSTO MIKKEOD HAARFAMEM O%

ALUSTAN HIMTA ME 428600
KUORMATILA M ATEAG
PERAYALNU MK 136080
PY:H LISAYAR. MK 2EAAG
KUORMAIM ME 136808
RENKAAT 18+12 MK -SHEEA
HINTA RENKAITTA MK 713064
18 46 =1 168 298
15000 52008 21608 1216868 145000
145008 350080 450000 SSO660 ESO0GG
9.1 6.7 5.5 4.5 4.5
16.06 19.8 8.3 6.5 6.7
83 61 S5 53 5g
43608 £9900 - 776D S40a0 E7E00
3.3 4,3 5.5 Ty 1158
b3l 658 510 280 259
2640 2868 2814 2338 =Rty
2960 3140 31568 3250 317a
74000 78500 7ETSE gza86 TA250
37000 29250 39380 419808 9620
5 @ 5 A i
111690 117756 1181398 123986 112328
218.3 168, 4 147.53 159. 4 136.8
21.8 16.9 147 13.9 B
167.5 63.2 49.0 4.1 33.9
84.7 58.9 52.8 42,4 46,7
492,23 298.5 263.8 241 .8 231 1
7ET7H 155220 215268 2940328 235149
692208 TE160 23620 YVEATE FYRSH
415389 46900 53176 S962H 59915
4159 4590 5320 5958 599G
18686 15666 12808 15806 15068
9240 9240 924a 2240 3240
€000 6080 5886 £E00 EEEE
50@0 5080 5080 S5@a8 SHEG
2440 8440 8448 5448 244
161588 176438 193720 211638 212438
12496 23650 27750 332098 35ATEH
369840 475050 554938 651750 VA1480
23.12 9.10 6.80 5,44 4,84
6.42 1e.11 15.11 24.19 38,97

€4.21 25.27 18.89 15,12 13.44

=1

e d
=



 INSINOORITOIMISTO
MIKKO HARPAMEN OY

"LASKENTARTIEDOT
Kuljetuslaji TAYARALIMJALIIK,
Lizatiedot KPL-TAVYARAKULJ.
Rjoneuva Exz+3-AKS.PY,
Kokonaispaino t 42.8

Kant avuus t 38.8

'Hydtukuorma 182 wksikkd m3
Alustatietojen piaivavs S/B82

 Meno- ja paludkuorma hvdtvk., wvks.

Kuljetusetaisyys km
Keikkojen lkmsvuosi

Keikka-aika h
Auton kavttdika tkm
“Pun, 1lisidl ja kuormat kayttdika tkm
Polttoaineen kulutus 14188 km
Polttoaineen hinta pel
Rernkaiden kestoiki thkm
Finnoituskust annus mk<kpl
(Korjaus- ja huoltok. pkm % ¥

‘Woiteluainekustannukset
‘Polttoainetietojen paivays

% pa-kust

Apuaika kavttdtunneista %
‘Kuljettajan tuntipalkka mk < h
‘MEalillizet palkkakustannukset %
Faiva- ja ruckarahat vucdessa tmk

Palkkatietojen paivayvs

Arvonaleneminen vuodessa auto %
{Fasoman korko %
Yakuutusmaksut mk~a
‘Hallintokustannukset mk~a
Korvaukseton ajo kma
Toimintaylijaima %

Kiinteiden kulujen paivays

KUSTANNUSLASKELMA no 21
LARTIJA ISMO MAKIMEM
OSOITE INS.TSTO MIKKD HAAPARHEM OY

Alustan hinta 428,68
Kuormatila ca.a
Peravaunu 178,48
Lisdlaite VE 7,7 m U-kori 5]
Py 1a.sm 5]

Renk aat veturi 18 kpl a 23686

py 12 kpl a 23268
182 -~ 182
58 164 288 208 Eals}
238 2009 176 158 148
9.7 3 () B 14..7 18.@ 213
2806 385 486 508 ERE
238 400 5586 SEHE 1128
58 48 47 47 47
263
2a 36 a8 t=5) E=15]
700 lisdyvs keztoikaan % 28
35 35 35 35 )
18 pekm 5}
12,82
12.8
25.48
58.a
a (5] 5] 8 5]
5782
28 muut 38
12.0 kaytto-po N e=dell, 18
180868 liikenndimizmaksut 7FS5EAG
15888 vllapitokustann. SEHEA
18666
5
5782

LASKELMAHY TUNNISTE:! YK~<48-3+3-/ES8-408-TVH 21
!

PYM. 1983«-81=1a
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INSINOOGRITOIMISTO
MIKKEQ HAAPANEN 0OY

LASKENTARTIEDOT

KULJETUSLAJI: TAVARALIMJIALIIK.
AJOHEUYO: Ex2+3-AKS.PY.
LISATIEDOT: KPL-TAYARAKULJ.
KOKOMAISPAINO 48.8 T
KANTAYUUS 36.8 T
HYOTYKUORMA 192.6 m3
KESKIKUORMA 182.8 m3
KULJETUSETAISYYS KM
ARJDSUORITE TYHJ.AJO-X% B KMsA
AUTON KAYTTOIKA KM
AUTON PITORIKA A

PVY:n-KUORMAT.-LISAL. PITOAIKA A
POLTTORINEEN KULUTUS L/188 KM

REMERIDEN KESTOIKA KM
SUORITEARIKA (KEIKKA-AY Hs/KUORMA
KULJETUSSUORITE KUORMA /A
KAYTTOTUNNIT H A

PALKEATUNMIT-/APURIKR 12.8 % H-A
TYOKUSTAMMUKSET

KULJETTAJ.PALKKA 25.88 MK-H MK-/A
VALILL.PALKKAKUST50.8 % MK /R
FAIVA- JA RUOKARAHAT 3 ME <A
TYORUSTAMHUKSET YHTEENSA MK~ A
MUUTTUYAT KUSTAMNUKSET

POLTTORIMEKUSTANN-283.8 P~L P-KM

VOITELURINEKUSTAMMUKSET P/KM
KEQORJAUS JA HUOLTO ~35.8 % PsKM
REHGASKUSTANNUKSET PAKM
MULUTTUVAT KUSTAMHUKSET YHT P~/KM

MK~ R

KIINTERT KUSTANNUKSET

POISTO ARYONAL. - 28%X< A 38%- A MK-AH

PRAOMAN KORKO ~ 12.88 % MK <A
KAYTTOPAAOM,. KORKO- 18 %ED. MK-A
YAKUUTUSMAKSUT MK~ A
LITKEMMOIMISMAKSUT MK ~R
HALLINTOKUSTANMUKSET MK~ A
YLLAPITOKUSTAMHNUKSET MK <A

KORVAUKSETON ARJO-108688 kM-A MK/A
KIINTERT KUSTANNUKSET YHT MK <A

TOIMINTAYLIJAAMA .  S.u MK ~A
KOKONARISKUSTAMHUKSET

KESTHNNUKSET YHTEEHNSA MK “A
KILOMETRIKUSTANNUS MK ~/KM
YESIKKOKUSTAMNUS ME/YKS
YES.KUST. 7KM PsE S, KM

KUSTAHHUSLASKELMA nio &1 PVH
LAATIJA ISMO MAEKIMEH

0S0ITE

1)
23800
28neee
8.7
18.0
S5a
80000
9.7
238
2230
2508

e2588
31258

927508

131.5
13.2
183.1
45.8
293.6
£7538

59690
33818
3580
18008
g=11%)
15808
b 1% 1
18398
162978

17870

341328
14.84
7.27
14.55
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INS.TSTO MIKED HAAPAHEH OY
ALUSTAN HINTA Mk
KUORMATILA Mk
PERAYAUNL MK
VE 7,7 m b-kori HK
PY 16,5 m ME
RENKAAT 1@+12 ME
HINTA REMEKAITTA MK
196 208 300

40600 =15 1515) SHEED

00000 400000 SOP060

7.5 5.9 5.6

18.0 19.8 19.8
43 47 47
ERAEE6 Seaoa 20000
11.3 14..7 18.4
el 174 154
2260 2580 2700
2538 2885 3028
63250 TBE0A 75568
31630 25008 37758
o o &
94886 105808 113254
126.2 123.8 123,68
12.6 12.4 12.4
66,8 43.1 28,1
45.8 45,58 45.5
251.4 229.9 219.9
100568 156338 197918
£4270 T1653 TEE9E
38566 43916 440350
3860 43680 4486
18808 130866 12886
7580 TSEE Fd=115)
1500a 15660 15666
5000 SEan SOaE
18398@ 18390 18329
1785808 182890 185714
19268 23380 26158
IBS5280 4ETELD 523828
9,63 6.88 S.81
9.44 13.48 17.89
9,44 £.74 5.70

J.88



‘Apuaika kayttdtunneista

INSIHOOGRITOIMISTO
MIKKDO HAARPAMEH OY

LASKENTRTIEDOT

Kuljetuslaji TAYARALINJALIIK.
Lizsatiedor KPL-TAYARAKULJ.
Ajoneuvo Ex2+3-AKS.PV.
Kokonaizpaino t 48.8

Kant avuus t 30.9

Hudtukuorma 115 wksikkd m3
Alustatietojen paivays 5,82

‘Meno- ja paluukuorma hyétyk. wks.

Kuljetusetdisyys km

Keikkojen lkmsuuosi

Eeikka-aika h

Auton kayttdikia tkm
Pur, 1is&l ja kuormat kauttdikia tkm

Polttoaineen kulutus 17188 km
FPolttoaingen hinta psl
Eenkaiden kestoikia tkm
Finnoituskust annus mkskpl
Korjaus—- ja huoltok. pokm %R
Voiteluainekustannukset % pa-kust

Polttoainetietojen piiviays

%
‘Kuljettajan tuntipalkka mk -k
Valilliset palkkakustannukset %
Faiva~ ja ruckarahat vuodessa tmk

‘Palkkatietojen paivavs

(Arvonaleneminen vuodessa auto %
Padgoman korko %
Vakuutusmaksut mk #a
Hallintokustannukset mk ~a
Korvauksston ajo km<a
Toimintayli jaama %

Kiinteiden kulujen paiviavs

KUSTA
LAATI
0sSOIT

NHUSLASKELMA no 23 PYM 1983-81-12

JA ISMO MAKIMEW

E INS.TSTO MIKKODO HRAFAHEHW OY

Alustan hinta

Kuormatila

Periavaunu

Lisdalaite WE 7,7 m U=~kori

PN I8 S m

Renk aat veturi 18 kpl
pw L2 kel

115 ~ 115

50 180 288 208

238 288 1786 158

18,4 12.8 15.4 18.7

200 3680 400 Saa

238 4806 580 S98a

52 58 49 49

263

g8 26 20 =1s)

7ae lisdys kestoikiAin =

35 35 35 35

18 pekm @

12,82

12.@

25.0

58.8

5] a (5] 5]

5,82

28 Mt 28

12.8 kavttd-po % edell.

18888 liikenndimismaksut

150868 wlléapitokustann.

18869

S

S5-82

'LASKELMAN TUNNISTE: YK/43-3+3/ES0-488/TVH 2!
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INSINGORITOIMISTO
MIKKO HAAPAMEN 0OY

LASKENTATIEDOT

KULJETUSLAJI: TAYARALINIALIIK.
AJONEUYO: Ex2+3-AKS.PV.
LISATIEDOT: KPL-TAYARAKULJ.
KOKONAISPAINO 45.8 T
KANTAYUUS 38.0 T
HYOTYKUORMA 115.8 w3
KESKIKUORMA 115.8 m3
KULJETUSETRISYYS KM
AJOSUORITE TYHJ.AJO-% @ KM/A
RUTOM KAYTTOIKA KM
AUTON PITORIKA i

PVY:n- KUORMAT.~ LISAL. PITORIKA AR
POLTTORINEEN KULUTUS L 108 KM
REMKAIDEM KESTOIKA KM
SUORITEAIKA (KEIKKA-A) H-s/KUORMA

" KULJETUSEUDRITE KUORMA~A

KARYTTOTUMNIT H<A
PALKKATUNNIT-APUAIKA 12.8 % H-RA

TYOKUSTANNUKSET

KULJETTAJ.PALKKA 25.68 MK/H MK-/A
YALILL.PALKKAKUST /58,8 % MK
PRIVA- JA RUOKARAHAT MK~A
TYOKUSTANHUKSET YHTEENSA MK /R
MUUTTUYAT KUSTAMNUKSET

POLTTORINEKUSTANN/263.8 FP-L PsKM

YOITELURIMEKUSTANNUKSET P~KM
KORJAUS JA HUOLTO ~35.8 X P/KM
REMGASKUSTAMNUKSET PsKH
MUUTTUYAT KUSTAMNUKSET YHT Ps/KM

ME~A

KIINTEAT KUSTAMNUKSET

POISTO ARYONAL.~-28%-A 38%X-A MK-A

FHAADOMAN KORKD ~ 12.88 % MK ~A
KAYTTOPAAROM. KORKO- 1@ %ED. MK/R
YAKUUTUSHRKSUT MK~ A
LITKENMOIMISMAKSUT MK <A
HALLINTOKUSTANMUKSET MK ~ R
YLLAPITOKUSTANNUKSET MK /A

KORVAUKSETON AJO-10800 KMsR MK/A
KIIMTERT KUSTAHNUKSET YHT MK~H

TOIMINTRAYLIJHAMA ~» 5.8 % MK <A

KOKOHAISKUSTAMNUKSET

KUSTANNUKSET YHTEENSA MK #R
KILOMETRIKUSTANNUS MK~ KM
YKSIKKOKUSTANNUS MK/ YKS
YKS.KUST. 7KM PrYKS. KM

KUSTRNNUSLASKELMA nio 23  FPVN
LAATIJA ISMO MAKIMEN

0S0ITE

1%}
23000
28008
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Sooen
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238
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33598
5]
leesaa

136.8
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45. 8
308.6
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EE8370
36220
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120806
7508
158008
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18898
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6.65
13.38
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INS. TSTO MIKKO HAARPANEH O
ALUSTAN HIHTA Mk
KEUORMATILA Mk
PERAVAUNU Mk
VEOT s 7w cUrkary oMK
PY 18,5 m ME.
REMKAART 1@+12 Mk
HINTA REMEKAITTH MK
186 288 belils

402088 EER0H SRABA

200008 490000 SHO0Q0
TeD Sl 2B
16.8 18,8 18,4
56 449 4%
26008085 sa0Ea saaEa
12.8 15.4 18.7
288 178 158
24808 26268 2816
2698 29328 2158
67258 7R258 7E754
33638 ZEE30 39386
a (5] 5]
188338 18%388 112138
1315 128,9 128.%3
138 12.9 12.9
6745 42,5 38.5
45.8 45,8 45.8
%58.4 236.1 226.1
183208 16855 283490
64988 72424 74138
38998 43458 44486
3969 4358 4454
18808 186646 1g@aa
7508 rooa vToRa
15884 15880 15666
50008 SB86 S8684
18898 13898 18899
172260 184618 187458
19818 23958 2E794
396158 4789%@ 535868
9.98 7.04 5.95
8.61 12.25 15553
3.61 6.13 .18



INSINGORITOIMISTO
MIKKD HARPAMEN OY

LASKENTATIEDOT

TAYARALIMJIALIIK,
KPL-TAVARAKULJ.

Kuljetuslaji
Lisatiedot

Ajoneuvo Ex2+3~-AKS.PY.
Kokonaispaino t 54.8

Kant avuus t 35.8

Hudtukuorma 114 yksikkd m3

Alustatietojen paivays 5-82

Merno- ja paluukuorma hwdtyvk. vks,

Kul jetusetaizyys km
Keikkojen Tkmswuosi

Keikka-aika h
Auton kavttoika thkm
Pur, lisal ja kuormat kapttdika tkm
Palttoaineen kulutus 12188 km
Polttoaineen hinta peol
Renkaiden kestoika tkm
Pinnoituskust annus mkAkpl
Korjaus- ja huoltok. pokm %X

Voiteluainekustannukset % pa-kust
Polttoainetigtojen paivays

Apuaika kayttotunneista %
Kuljettajan tuntipalkka mk # ki
Yalilliset palkkakustannukszset %
Paivi- ja ruockarahat vuodessa tmk

Palkkatietojen paivays

Arvonaleneminen vuodessa auto %
Faidoman korko %
Vakuutusmaksut mk - a
Hallintokustannukset mk /&
Korvaukseton ajo kmsa

Toimintavlijaama %
Kiinteiden kulujen paivays

KUSTANNUSLASKELMA no 24 PYM 1983-81-12

LAARTIJA ISMO MAKIMNEN
OSOITE INS.TESTO MIKKO HAARPAHEH OY

Alustan hinta

L)
LY

423,

Kuormatila s53, 8
Feravaunu 198.43
Lis&laite VE 7,7 m U-kori 5]

PY 12,5 m " &
Renkaat veturi 18 kpl a 23290

puw 16 kpl a 2384
114 ~ 114
58 1688 288 289 488
2za 208 178 1548 148
i8.4 12.8 15.4 1a.7 22.8
2088 388 404 588 509
238 404 6208 SB8a 1126
51 49 48 48 4
263
80 29 8 28 =]
788 lisayvs kestoikiin X £0
35 35 35 39 35
18 pokm B
12,82
12.8
25.@
S58.a
5] %) 2] a 5]
S/82
28 Mt 38
12.8 kavttid-po % edell. 10
20888 liikenndimismaksut 7T2ZE8
15888 wllapitokustann. SEHEE
160066
3
S/82

LASKELMAN TUNNISTE: YK-/54/3+4-ES0-400-TVH 24
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tmk
tmk
tmk
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mk



INSINOORITOIMISTO
MIKKO HRAPANEN OY

LASKENTATIEDOT

KULJETUSLAJI: TRAVARALINJALIIK.

AJONEUYO: Ex2+3-AKS.PV.
LISATIEDOT:  KPL-TAVARAKULJ.
KOKOHAISPAIND 54.0 T
KANTAYUUS 35.8 T
HYOTYKUORMA 114,80 m3
KESKIKUORMA 114.@8 n3
KULJETUSETRAISYYS KM
AJOSUORITE TYHJ.AJO-X @ KM-/A
AUTON KAYTTOIKA KM
AUTON PITORIKA A
PYin KUORMAT. ~LISAL. PITOAIKA A
POLTTOARINMEEN KULUTUS Ls18@ KM
RENKAIDEN KESTOIKA KM
SUORITEAIKA (KEIKKA-A> H/KUORMA
KULJETUSSUORITE KUORMA/A
KAYTTOTUNNIT H/A
PALKKATUNNIT/APUAIKA 12.0 % H/A
TYOKUSTANNUKSET
KULJETTRJ.PALKKA 25.88 MK/H MK<A
YALILL.PALKKAKUST/568.8 X% MK~R
PAIYA- JA RUOKARAHAT MK~A
TYOKUSTANNUKSET YHTEENSA MK~/A
MUUTTUYAT KUSTANNUKSET
POLTTOAINEKUSTANN/263.8 PsL P/KM
YOITELURINEKUSTANNUKSET P/KM
KORJAUS JA HUOLTO ~35.@ %  P/KN
RENGASKUSTANNUKSET P/KM
MUUTTUYAT KUSTANHUKSET YHT P~<KM
MK~A
KIINTERT KUSTANMUKSET
POISTO ARVONAL.-2@8% A 3@8%/A MK/A
PAAOMAN KORKD ~ 12.8@ % MK~A
KAYTTOPAAOM. KORKOD- 18 %ED. MK/A
YAKUUTUSMAKSUT MK« R
LIIKENNOIMISMAKSUT MK ~F
HALL INTOKUSTANNUKSET MK /R
YLLAPITOKUSTANNUKSET MK /R
KORVAUKSETON AJO/100808 KM-R MK/H
KIINTEAT KUSTAMNUKSET YHT  MK/A
TOIMINTAYLIJAAMA ~ 5.8 %  MK/A
KOKONRISKUSTANNUKSET
KUSTANNUKSET YHTEENSH MK/
KILOMETRIKUSTANNUS MK KM
YKSIKKOKUSTANNUS MK~/ YKS
YKS.KUST. /KM P/YKS. KM

KUSTANNUSLASKELMA nio 2
LAATIJA ISMO MAKINEM
0SOITE

ALUSTAN HIHTA
KUORMATILA
FERBVAUNU

YE 7,7 m U-ko
PY 12,8 m M
REMKRAT 168+16
HINTA REMKAIT

1" 188 268
23000 4p2080 62000
200262 2000088 400000
8.7 7.5 5.9
18.8 18.8 1.8
51 439 48
800808 g00a0 sS0080
1@.4 iz.8 15.4
23e 20819 1ve
2390 2406 2620
2680 2698 2938
670809 67258 73258
33500 23630 366328
5] 5} a
188568 10882368 1028820
134.1 128.9 126.2
13.4 12.9 12.86
184.8 67.7 42,6
54.2 54,2 94.2
386.5 263.7 241.8
785088 185480 164290
€EB8740 £5320 ra2v4a
364480 39199 436448
3640 3928 4368
28000 20808 28008
7260 7268 7268
15008 15008 15088
S@ee Seea 1% 15
19330 19338 19338
167410 175628 187330
178109 2pare 24298
356220 481458 485798
15.49 16.84 7.14
6.79 8.80 12.353
13.59 8.80 6.27

4 PVM 1983-B1-12

ME
ME
Pk
ri MK
MK
ME

TR MK

sae
90066
Sao0an
S.6
16.8
48
=g
18.7
158
2818
3156

Tervsa
2932350
(5]
118138

126.2
12.€
38.5
S54.2

231.5

2883580

74438
44660
4470
28008
raae
158868
Seee
19338
123158

2vi9e

T43828
6. 084
15.99
5.30
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4806
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INSINOGRITOIMISTO
MIKKO HAAPANEHW OY

LASKENTATIEDOT

Kuljetuslaji TAVARALINJALIIK,
Lis&tiedot KFL-TRAYRRAKULJ.
Rionsuwo 6x2+3-AKS PV,
Kokonaispaino t £€0.0

Kant avuus t 41.8

Huét wkuorma 114 vksikkd m3
Alustatietojen paivavs Ss82

Meno- ja paluukuorma hydtvk., wks.
Kul jetusetaisvys km
Keikkojen lkm/wuosi

Keikka-aika h

Auton kawvttoikia tkm
Pun, 1isal ja kuormat kayttdikad tkm

Polttoainesen kulutus 17188 km
Polttoaineen hinta psl
Renkaiden kestoiké tkm
Pinnoituskustannus mkskpl
Korjaus- ja huoltok. pokm %X
Yoiteluainekustannukset % pa-kust

Folttoainetietojen paivéys

Apuaika kayttotunneista %
Kuljettajan tuntipalkka mk #h
Valilliset palkkakustannukset %
Paiva- ja ruckarahat vuodessza t mk

Palkkatietojen paivavs

Arvonaleneminen vuodessa auto %
Faiaoman korko 4
Vakuutusmakzut mk < a
Hallintokustannukzet mk-a
Korvaukseton ajo kmsa
Toimintaylij&ama %

Kiinteiden kulujen paivavs

KUSTANHUSLASKELMA no 25 PWYM 1983-081-12
LARATIJA ISMO MAKIHMEN
DSOITE INS.TSTO MIKKO HAAPAHEMW OY

Alustan hinta 428,86 tmk
Kuormatila ra,.a t.mk
Periavaunu 1v@.08 tmk
Lisdlaite VE 9.5 m U-kori a tomk
PY 18,5 m " (5} tmk
Renk aat veturi 18 kpl a 2368 fivk
py 12 kpl a 2288 mk
114 ~ 114
50 108 200 308 486

2380 266 178 158 148
1@.4 12.8 15.4 18.7 £2.8

2086 388 488 See =151
238 408 y=1% a8 1128

52 58 49 44 49
263

79 79 7e e )
7a8 lizsdys kestoik&an % 26
35 35 35 a5 35
19 pokm 8

12,82

12.8

25.8

56.a

a a ] @ 5]
S,82

2@ MUt 38

12.0 kayttd-po % edell. 18
196086 liikernndimismaksut 9240
15688 vwll&ipitokustann, SaEa
1868

o

S782

LASKELMAN TUNHMISTE: YK-68/3+3/ES6-408-/TVYH 25



INSIMOORITOIMISTO
MIKKD HRAPAMEN OY

LASKENTATIEDQOT
KULJETUSLAJI: TAVARALIWJIALIIK.
AJONEUVOD: Ex2+3-AKS. PV,
LISATIEDOT: KPL-TRAYARAKULJ.
KOKOMRISPAING 68.6 T
KANTAYUUS 41.8 T
HYOTYKUORMA 114.8 w3
KESKIKUORMA 114.8 m3
KULJETUSETAISYYS KM
AJOSUORITE TYHJ.AJO-% @ KM-/A
AUTON KAYTTOIKA KM
RUTON PITORIKA ! A
FY:n KUORMAT. - LISAL. PITOARIKA A
POLTTOAINEEN KULUTUS L 188 KM
REMKRIDEN KESTOIKA KM
SUORITEAIKA ¢(KEIKKA-R) H-/KUQRMA
KULJETUSSUORITE KUORMA/A
KAYTTOTUMNIT H-/A
FALKKATUHNIT/APURIEA 12.8 % H-A
TYOKUSTANNUKSET
KULJETTAJ.FALKKA 25.88 MK<H MK-A
YALILL.PALKKAKUST/58.8 % MK~
PAIYA- JA RUDKARAHAT i MK ~A
TYOKUSTANNUKSET YHTEENSA MK /A
MUUTTUYAT KUSTAWHUKSET
POLTTORINEKUSTANN-263.8 P-L P/KM
YOITELURINEKUSTANNUKSET P/KM
KORJAUS JA HUOLTO ~35.0 % PoKM
REMGASKUSTAMMUKSET PAKM
MUUTTUYAT KUSTANNUKSET YHT P/KH
MK~ A
KIINTEAT KUSTAMMUKSET
POISTO ARVONAL.~ 20% A 30%<A MK/A
PAAOMAN KORKD ~ 12.88 % MK <A
KEYTTOPAAOM. KORKODs 16 %ED, MK-A
YAKUUTUSMAKSUT MK <R
LITKENNDIMISMAKSUT MK 7R
HALL INTOKUSTANNUKSET MK~
YLLAPITOKUSTANMUKSET MK~ R
KORYAUKSETON AJO-10888 KM/ R MK/R
KIIMNTEAT KUSTAMMUKSET YHT MK /R
TOIMINTAYLIJAAMA ~» 5.8 % MK~ F
KOKONAISKUSTANMUKSET
KUSTANNUKSET YHTEENSA MK <A
KILOMETRIKUSTANNUS MK < KM
YESIKKOKUSTAMNUS MK/YKS
YKS.KUST. 7KN PrYKS. KM

KUSTANNUSLASKELMA nio 2
LAARTIJA ISMO MAKIMEH
0S0ITE

ALUSTAN HIWTA
KUORMATILA
FERAYAUNU

VE 9.5 m U~ko
PY 18,5 m "
REMKAAT 18+12
HINTA REMKAIT

56 180 28
23888 46008 cEaae
20paEe 2poBoe 400000
8.7 7¢D 5.9
18.8 18.8 16.8@
52 5a 49
790889 730008 7I8aeq
18.4 12.9 15.4
238 280 178
2398 2484 2620
2688 2690 2938
67008 672508 73258
335008 33630 36838
%] B %
1863588 19G@358 183828
136.8 131.5 128.9
13.7 13.2 12.3
184.9 67.9 48.9
46.4 46.4 46.4
381.8 259.8 237.1
£€94106 183600 161238
EB6e78 55368 72928
36400 39228 43768
| 3648 3926 4386
19680 196888 19086
9248 9240 gz4@
15088 156888 15888
Sean Seea Saan
13978 189706 18978
167928 175718 188224
1778a 2ealie 24188
3556168 4068280 483578
13.46 19.81 Tl
6.78 2.78 12,48
13.56 2.78 £.24

S5  PMM 1983-81-12
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INSINOORITOIMISTO
MIKKO HARPAMENW OY

LASKENTARTIEDOT

Kul jetuslaji ERISTEKULJETUS
Lisatiedot ERIKOISARJONEUYO
Ajoneuvo 4¥2 + 3-AKS.PVY
Kokonaispaino t 32

Kantavuus t 18

Hudtukuorma 126  wksikkd M3
Aluzstatietojen paivays 582
Meno- ja paluukuorma hydtyk, wks.
Kul jetusetaisyys ko m
Keikkojen lkm-/vuosi

Keikka-aika h
Auton kayttdikia tkm
Pun, 1isdl ja kuormat kayttdika tkm
Folttoaineen kulutus 17188 km
Folttoaineen hinta psl
Renkaiden kestoikd tkm
Finnoituskust annus mk Skl

Korjaus- ja huoltok.
Voiteluainekustannukset
Polttoainetietojen paivavs

prkm ¥

Apuaika kavttdtunneista
Kuljettajan tuntipalkka
Yalilliset palkkakustannukset
Paiva- ja ruockarahat vuodes:ia
FPalkkatietojen paivays

Arvonaleneminen wuodessa
Fazoman korko
Vakuutusmaksut
Hallintokustannukset
FEorvaukseton ajo
Toimintayli jaamé
Kiinteiden kulujen piaivavs

LASKELMAN TUNMISTE:

auto

%

% pa-kust

mk

XTNT N

o T

mk ~a
mk #a
kmsa

“

KUSTANMUSLASKELMA no 31

LARTI
0s0IT

Aluztan hinta

Kuormatila

Peravaunu

Ligalaite VE 7.7 m kori
PY 18.5 m

Renkaat veturd kpl
P 12 kpd

126 ~ 8

58 160 158 288

525 545 42¢ 411

4.0 8D 7.8 9.8

568 668 508 688

250 2568 12684 1268

42 42 42 42

263

188 188 180 188

508 lisdvs kestoikiaan %

35 35 35 35

i@ pskm a

12,82

12

25.080

58

a a (5] 5]

S5-/82

25 muut 28

12 kaytté-po edell.

188688 liikenndimismaksut

15868 wllapitokustann.

16088

S

5/82

JA  15MO MAKINEN

E INS.

YK»32,2+37E60-258-TYH 31 ERI

TSTO MIKRKD

PY¥M 1983-81-12

HAAFAMEW OY

258 tmk
&a tmk
165 tmk
@ tomk
%] tomk
23848 mbk
2888 mk

SEE
126

42
184
28

35

Px )

18

S50
gl s ]



INSINGORITOIMISTO
MIKKO HRAAPANEN OY

LASKENTATIEDOT

KULJETUSLRJI: ERISTEKULJETUS
AJOHEUVD: 4%2 + 3-AKS.PV
LISATIEDOT: ERIKOISAJONEUYD
KOKOMAISPAINO 32.8 T
KANTAYUUS 16.6 T
HYOTYKUORMA 126.8 M3
KESKIKUORMA £3.0 M3
KULJETUSETRISYYS KM
AJOSUORITE TYHI.AJO-% S8 KM/A
AUTOM KAYTTOIKA KM
AUTOM PITOARIKA fA

PV:n KUORMAT. ~LISAL. PITOAIKA A
FOLTTORINEEN KULUTUS L/108 KM

REMKAIDEN KESTOIKA KM
SUNRITEAIKA (KEIKKA-A» H-KUORMA
KULJETUSSUORITE KUORMA-A
KAYTTOTUNNIT H/A
PALKKATUNNIT-APUAIKA 12.8 % H-A
TYOKUSTANNUKSET

KULJETTAJ.FALKKA 25.88 MK-H MK-A
YALILL.PALKKAKUST~58.8 % MK <A
PAIVA- JA RUOKARAHAT MK <A

TYOKUSTANNUKSET YHTEENSA MK A
MUUTTUYAT KUSTAHMMUKSET

POLTTORINEKUSTAMN-/263.8 P-L P/KM

YOITELURINEKUSTANNUKSET FsKM
KORJAUS JA HUOLTO P/KM
REHGARASKUSTANNUKEET P/KM
MUUTTUYAT KUSTANMUKSET YHT P/KM

MK~A

KIINTEAT KUSTAMHUKSET

POISTO ARYOMAL.~25%/R 20%X-A MK-R

PHAOMAM KORKO -~ 12.88 % MK <A
KAYTTOFPABOM. KORKO-, 18 %ED. ME<A
VAKUUTUSMAKSUT MK /A
LITKENHOIMISMAKSUT MK <R
HALLINTOKUSTANHUKSET MK~ A
YLLAPITOKUSTANNUKSET MK~ A

KORVAUKSETON ARJOD~-18888 KM-A MK/R

KIINTEAT KUSTAMMUKSET YHT MK~ R
TOIMINTAYLIJAAMA ~ S.8 % MK~ A

KOKONAISKUSTANHNUKSET

KUSTANNUKSET YHTEEMNSA MK .~ F
KILOMETRIKUSTAMNUS MK ~KM
YKSIKKOKUSTAMNUS MK #YKS
YKS.KUST. KM P/YKS. KM

KUSTAMMUSLASKELMA nio 31 FWYH

LARTIJA
0S0ITE

59
62500
cRaase
9.6
13.8
42
lgeaaa
4.0
625
250e
28006

78088
3508808
e
1650088

118.5
11.1
35.8
27.9

123.6

114758

39198
1828108
12888
128088
5580
156609
Spee
14650
11s878

—
=J
=J
w
=

355600
S5.69
4,52
9.83
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42
1aaaaa
186.5
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3998
4474
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o
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H
o
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T
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118.5
11.1
5.8
27. 8

183.6

242248

174268

3635

-
P

o

I1SMO MEKIHEN
INS., TSTO MIKED HAAFAMENW 0%
ALUSTAN HIHTA MK
KUORMATILA MK
FERAYAUMU MK
‘NE 7.7 m kori MK
PY 18.5 m MK,
RENKAAT £+12 MK
HINTA REMKRITTA MK
106 15a 200
199008 1458008 164400
630000 EPARDE GPARGE
5.5 4,1 3.6
8.7 8.2 7.3
42 42 42
1600008 100GE0 160606
5.5 7.0 9.6
545 456 411
30080 3490 cral=1%)
3360 3810 4148
24800 95258 103586
42008 47620 51758
5 A o
126008 142888 155254
110.5 11@.5 1198.5
11,1 % | i i
35.0 35.8 35.6
27.8 27.8 27.d
183.6 183.6 183, 6
208128 2676%0  30184@
58226 66178 TRAE4E
2795@ 217680 33916
2800 3188 3399
12000 15089 18680
5560 5506 SSan
15000 15888 156646
5860 5300 5008
14690 14690 14690
147168 159300 16613@
24918@ 29998 32806
498190 S99568 656020
4,57 4.11 3.99
7.258 Q.86 12,67
7.25 6.53 £.33
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IMSINOGARITOIMISTO
MIKKO HARPANEN OY

LASKENTATIEDOT

CKuljetuslaji ERISTEKULJETUS
Lisatiedot ERIKOISAJONEUVYO
Ajoneuvo 4¥x2 + 3-AKS.PY
Kokonaispaino t 32

Kantavuus t 16

Hydtukuorma 148 uyksikkd M3
Alustatietojen paivavs S5s82
Meno- ja paluukuorma hudtyk. vks,
Kuljetusetiaisuys km
Keikkojen lTkm-/vuosi

Keikka-aika h
Auton kawttdika tkimn
Pun, 1isdl ja kuormat kaypttoikid tkm
Polttoaineen kulutus 17188 km
Polttoaineen hinta psl
Renkaiden kestoika tkm
Pinnoituskustannus mkkp)
Korjaus- ja huoltok. prkm X %
Voiteluainekustannukset % pa-kust
FPolttoainetietojen paivays

Apuaika kavttdtunneista %
Euljettajan tuntipalkka mk < h
Va3lilliset palkkakustannukset %
Paiwa- ja ruokarahat vuodessa tmk
Palkkatietojen plivavs
Arvaonaleneminen vuodessza auto %
Pazoman korko “
Yakuutuzmaksut mk < a
Hallintokustannukset mk ~a
Korvaukseton ajo kmsa
Toimintawlijaama %

Kiinteiden kulujen paiviays

KUSTR
LARTI
0soIT

Alust
Kuormn
Perav
Lisd)

148
Se

625
4,5

1= 1%
€25

4%
263
188
£88
35

18
12,82

12
25.00
1%

a
Ss/82

MHUSLASKELMA no 33 PY¥M 1383-

JA  I3MO MAEIMEM

E INS. TSTO MIKKO HAAFAHEHM O

an hinta 258
atila =45
aunu 165
aite YE 7.7 m kori (5]
FY 18.35 m 5}
Renk aat veturi & kgl a 2308
(] 12 kpl a 28448
s 8
188 158 288 =58
545 471 411 368
£.8 8.0 B 11.8
s@a &Ba &aa 4515
Q58 1268 1288 1208
43 45 45 45
128 188 164 186
lisdws kestoikiain % 26
35 25 39 35
pekm 5]
%} a 5} 5]
muut 38

25

12
1geee
156006
10880
S
Ss82

kayttd-pn % edell. 16
liikernndimismaksut S588
vilapitokustann., Seen

LASKELMAW TUMNISTE: YK/32/2+3/E€6-250-TVYH 31 ERI
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INSINOORITOIMISTO KUSTANNUSLASKELMA nio 33 PYM 1983-81-12
MIKED HAARPANEN OY LAATIJA ISMO MAKIMEM
NSOITE INS, TSTO MIKKEQ HAARFAMEW 0OY

LASKEMTRTIEDOT

KULJETUSLAJI: ERISTEKULJETUS ALUSTAM HINTH MK 2SEaaa
AJONEUYO: 4%2 + 3I-AKS.PV KUORMATILA ME EEBEE
LISATIEDOT: ERIKOISARJOMEUYD PERAYAUNU ME 165806
KOKONAISPAIND 32.6 T VE 7.7 m kori MK a
PY 18.5 m MK 5
KANTAYUUS 16.8 T REMKAAT 6+12 MK ~37200
HYOTYEUORMA 149.@ M3 HINTA REMKRITTA ME 437208
KESKIKUORMA 78.8 M3 :
KULJETUSETAISYYS KM 58 186 158 2ae 258
AJOSUORITE TYHJ.RJOD-% S8 KM-/A £2500 1090890 141300 1644608 198003
AUTON KAYTTOIKA KM £00808 F0P0G0 FO00DGE EAGDHE  EEAQO0
AUTON PITORIKA 3 3.6 S5 4.2 2.6 3.2
PY:nsKUORMAT. ~LISAL. PITORIKA A 18.6@ 8.7 8,5 P 63
POLTTOARIMEEN KULUTUS Ls188 KM 45 45 45 45 45
REMKAIDEN KESTOIKA KM 100696 100006 106080 100666 180069
SUORITEAIKA ¢(KEIKKR-R)? H-KUORMA 4.5 6.0 8.0 3.5 11.@
KULJETUSSUORITE KUORMAZA 625 545 471 411 3EG
KAYTTOTUNNIT H/A 2818 3270 3770 3980 4126
PALKKATUNNMIT/APURIKA 12.8 % H-/A 2158 3660 4228 4370 4680

TYOKUSTAMHUESET

KULJETTAJ.PALKKA 25.88 MK<sH MK/A 787508 91568 185588 109256 1176066
YALILL.PALKKAKUST/58.8 % MK /A 39380 45758 52750 54530 SE500
PAIYA- JA RUDKARAHAT : MK~ B 2] 5 a ]
TYOKUSTANMUKSET YHTEEMSA MK-R 118133 137258 158250 163888 175504
MUUTTUYAT KUSTAMMUKSET

POLTTORINEKUSTAMN-263.8 FsL P-/KHM 118.4 118.4 118.4 116.4 118.4

YOITELURINEKUSTANMUKSET PsKEM 11.8 i11.8 11.8 11.8 11.8
KORJAUS JA HUOLTO FsEM 25.8 35.8 25.9 35.8 35.8
RENGASKUSTANNUKSET FoEM 27.8 27.8 27.8 27.8 27 .8

MUUTTUYAT KUSTANNUKSET YHT P<KM 192.2 192.2 132.2 192.2 192, &
MK-A 128138 209508 2715860 3159808 3e51&0

KIINTEAT KUSTAMNUKSET

POISTO ARYOMNAL. - 25%<A 30%-A MK-HA 426110 58220 64998 TOE4E TEY5M
PAAOMAN KORKOD ~ 12.88 % MK <A 20450 27958 21208 33918 AE4ED
KAYTTOFAAOM. KORKOs 16 XED. MK-A 2859 2808 3120 2390 BESH
YAKUUTUSMAKSUT MK~ A 128006 13060 18068 15006 18680
LIIKENNOIMISMAKSUT MK ~#HA 5580 5500 5508 5588 SSEH
HALLINTOKUSTANHUKSET MK~ 15609 15060 15866 15089 15860
YLLAPITOKUSTANMUKSET MK/A 5688 - S000 SHE0 5800 S@E9

KORVAUKSETON AJD- 10088 KM-R MK/A 15388 153288 15320 15328 15388
KIINTEART KUSTANHMUKSET YHT MK~<A 123998 147856 158198 166828 174954

TOIMINTAYLIJAAMA -~ 5.8 % MK~ A 19878 26838 20956 24040 ATEER

KOKONAISKUSTANNUKSET

KUSTAMNUKSET YHTEENSA MK<R 381328 5Sz0E30 £18397Q 628720 7TH3230
KILOMETRIKUSTANHUS MK /KM 6.10 4.78 4,38 4.14 3. 96
YESIKKOKUSTAMNUS MEK/YKS 4,36 6.82 9,39 11.83 14.1¢
YES.KUST. KM FsYKS.KM 3.72 €.82 6.26 5.92 3. 66

T P Y i S RN 3t Ao PTG BN St o oaglr ([



INSINGORITOIMISTO
MIKKO HAAFAMEW OY

LASKENTRATIEDOT

ERISTEKULJETUS
Lizatiedot ERIKOISAJIONEUVD
Ajonsuuo 482 + 3-AKS.PV
Eokonaispaino t 32

Eant avuus t 16 .
Hudt vkuorma 141 vkzikkd M3
Alustatietojen paivayvs 5-82

Kul jetuslaji

Meno- ja paluukuorma hydtwk. wks.
Eul jetusetiisvys km
Keikkojen lkmswuosi

Keikka-aika h

Auton kavttdika tkm
Fur, 1isal ja kwuwormat kiavttdika tkm

Folttoaineen kulutus 17188 km
Folttoaineen hinta psl
Renkaiden kestoiki tkm
Pinnoituskust annus mk<kpl
Korjaus- ja hucltok. prkm R %

VYoiteluainekustannukszet
Faolttoainetietojen paivays

% pa-kust

Apuaika kayttdtunneista %
Kuljettajan tuntipalkka mk <k
Yalilliset palkkakustannuksst “
Paivia- ja ruokarahat vuodesza tmk

FPalkkatietojen paivavs

Arvonaleneminen vuodessa auto %
Fazioman korko %
Vakuutusmaksut mk 7 a
Hallintokustannukszet mk < a
Korvaukseton ajo kmsa
Toimintaylijaami %

Kiinteiden kulujen piaiviays

KUSTANHUSLASKELMA no 24

LAATIJA
OSOITE

Aluztan hinta

Kuormat
Peravau
Lis&lai

Renkaat

141 »~
58
625
4.5

cana
625

43
263
168
608
35

i@
1282

12
25.680
1%}

a
S/82

23
12
18668
15888
ioaee

5,82

LASKELMAHM TUNNISTE: YK~/32/2+3-E68-250-TVYH 24

ISMO MAKIMEH

INS. TSTO MIKED HAARFANEH OY
258
ila (6]
i 175
e  NEAESE mAkor a
PY 1205 m 9
et uri kpl a 2204
pu 12 kpl a 2006
5}
198 158 294 258
545 471 411 20
6.8 3.8 9.9 11.8
686 £a0 88 538
958 12086 1284 1288
43 432 43 33
186 108 180 1E8
lisaws kestoikaan * a8
35 35 39 35
B kom %]
a @ (5] (5]
muut 28
kayttd-po edell. 14
lTiikenndimismaksut S580
wilapitokuszstann. SRAA

ERI

PYM 1383-81-12
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INSINGGRITOIMISTO KUSTANNUSLASKELMA nio 34 PYM 1923-81-1
MIKKO HARPANEN OY LARTIJA ISMO MAKINEM
O0SOITE  INS. TSTO MIKKO HRAPAHEN 0Y

LASKEMTATIEDOT
KULJETUSLAJI: ERISTEKULJETUS ALUSTAN HIWTH ME 25666
AJONEUYO: 4R2 + 3-AKS.PY KUORMATILA M GEBEH
LISATIEDOT: ERIKDISAJONEUND PERAYAUNL ME 1758680
KOKONAISPAIND 32.86 T VE 7.7 m kori MK @
PY 12.5 m Mk @
KANTRVYUUS 16.8 T REMKAAT #+12 MK 37200
HYOTYKUORMA 141.8 M3 HINTA RENKAITTA MK 4472060
KESKIKUORMA 7E.5 M3
KULJETUSETAISYYS KM 50 189 158 200 2560
AJOSUORITE TYHJ.AJO-% S8 KM-A 62508 109860 141360 154480 130000
AUTON KAYTTOIKA KM 680806 S0000B AO0809 SH6000 ESOEOEE
AUTOH PITORIKA 2! 9.6 5.5 4.2 3.6 B e
PY:n /KUORMAT. - LISAL. PITORIKA A 10.6 8.7 B vz 5.3
FOLTTOARIMEEN KULUTUS Ls188 KM 43 43 43 43 473
- RENKRIDEM KESTOIKA KM 1600008 192060 100098 109608 100000
SUORITEAIKA (KEIKKR-A) H-KUQRMA 4.5 6.0 2.8 9.5 11.4@
KULJETUSSUORITE KUORMA~A 625 545 471 411 356
KEYTTOTUMNIT H/RA 2810 3276 377E 3900 4150

PALKKATUNNIT/AFURIKA 12.8 % H/A 3158 3660 4229 4378 4686
TYOKUSTAMNUKSET

KULJETTARJ.PALKKRA 25.88 MK-sH MK-/A ravse 21508 1055080 189250

1178684
VYALILL. PALKKAKUST-58.8 X MK <A 33380 45750 Se2vse 54638 Sene
PAIYA- JA RUOKARAHAT MK <A g 8 (5] @ a
TYOKUSTAMNUKSET YHTEEMNSA MK-sR 113138 137258 158258 163888 1755488
MUUTTUVYAT KUSTANMUKSET
POLTTORINEKUSTANMN-263.8 PsL P<KH 113.1 113.1 11361 113.1 113.1
VOITELURIHEKUSTAMHUKSET PsKHM 11.3 11.2 11:3 11.3 113
KORJAUS JA HUOLTO PsKM 35.8 35.8 35.8 35.0 35.8
REMGASKUSTANHUKSET PsKM 27.8 27.8 27.8 27.8 27.8
MUUTTUVAT KUSTAMMUKSET YHT FP-KM 186.4 136.4 186.4 186.4 186, 4
MK<R 116588 263138 2633288 3206448 3254164

KIINTEAT KUSTAMNUKSET

POISTO ARVONAL.-25%~A 38%-A MK-A 43588 59326 66118 71918 Fddet=15)
PAAOMAN KORKO ~» 12.688 % MK /A 28926 28470 217309 24528 37148
KAYTTOPAAOM. KORKO- 1@ XED. MK~A ZB90 2850 3178 2453 3718
YAKUUTUSMAKSUT MK /A 13800 150048 1en6a 18886 18808
LITKEHMOIMISMAKSUT MK <A 5508 5500 5506 SS5a6 S5RE
HALLINTOKUSTANNUKSET MK <A 15606 15088 15608 15086 15a88
YLLAPITOKUSTANMUKSET MK .~A 5980 5880 5086 5660 SEa6

KORYAUKSETON ARJD- 108688 KM A MK/A 14918 1491@ 14918 14918 14218
KIINTERT KUSTAMMUKSET YHT MK~R 1258808 1430856 159428 1682990 176644

TOIMINTAYLIJAAMA ~» 5.8 % MK~7R 13930 25768 28580 33€10 37178
KOKOHAISKUSTANNUKSET

KUSTANNUKSET YHTEENSA MK-R 378568 515248 611639 &7

2228  T43478
KILOMETRIKUSTANNUS MK~/KM £.06 4,73 4,33 4.089 3.91
YEKSTKKOKUSTANMUS MK/YKS 4,38 6. 78 9.21 11.68 13.88

YRS, KUST,. #KM PYKS. KN 8.59 £5.78 6.14 5,80 9,35

L %)



INSINGORITOIMISTO
MIKKD HAARPAMEM OY

LASKEMTATIEDOT

RAKEMHUSAINEKULT.
Lis&atiedot 2 KOMTIN YHD.(?,72
Ajonsuvo Bx2+2-AKS.PV.
Kokonaizpaino t 48.8

Kantavuus t 34.6

Hydtukuorma 29.8 wksikkd ¢t
Alustatietojen paivays S5-82

Kuljetuslaji

Mero—- ja paluukuorma hydtuk, wks.

Kul jetusetaisyys km
Keikkojen lkmsvuosi

Keikka-aika h
Auton kayttoikia tkm
FPurn, 1is&l ja kuormat kavttdikada tkm
Polttoaineen kulutus 12188 km
Folttoaineen hinta Pl
Renkaiden kestoiki tkn
Finnoituskustannus mkskpl
Korjaus- ja hualtaok. g km %R

VYoiteluainekustannukset % pa-kust
Folttoainetietojen paivavs

Apuaika kavttdtunneista %
Kuljettajan tuntipalkka k ~h
Valilliset palkkakustarnukszet %
Paivia- ja ruckarahat wuodessa tmk
Falkkatietojen paivavs

Arvonaleneminen vuodessa auto %

Faaoman korko 3

Vakuutusmaksut mk <&
Hallintokustannukset mk < a
Eorvaukseton ajo kmsa

Toimintaylijaima %
Eiinteiden kulujen pliviavs

KUSTAMNUSLASKELMA no 41 FYM 1933-B81-12

LAATIJA ISMO MAKIMEM
OSOITE IWS.TSTO MIKKO HAARFPHMEW 0OY

Alustan hinta d22.5
Kuormatila i

Peravaunu 128.48
Lisdalaite LL-15E 35,4
4 KPL WEM 248, 8

Renkaat veturi 12 kpl a 23288
Py g kpl a 23608

29 ~ 29

49 va 186 158 e )

12506 18646 286 4% ]s) Sa6

2.9 3.@ 4.0 .0 2.8

5889 £58 a8 7aa 2EE

1664 1384 1485 156848 1886

48 48 45 48 4 &

263

166 164 186 198 186

raa lisavs keszstoikiaan % 104

3% 29 a5 35 25

18 pekm (5]

5-82

i2

25.8

58.0

a x] @ a &

Ss/82

26 muut 28

12.8 kavttd-po XN edell. 18.8

15888 liikenndimismaksut 29588

080 wilapitokustann., SRaa

ZBBe

5

Ss82

LASKELMAN TUHNHMISTE: YV/48-4+2-E40-200-TYH 41 RAK
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INSIMOORITOIMISTO
MIKKO HARFPAMEN OY

LASKENTATIEDOT

KULJETUSLAJI: RAKEMMUSAIMEKULJ.
AJONEUYD: Bx2+2-AKS.PY.
LISATIEDOT: 2 KONTIN YHD.(7,7)
KOKONAISPAIND 42.8 T
KANTAYUUS 34.8 T
HYOTYKUORMA 29.8 1t
KESKIKUORMA 29.8
KULJETUSETAISYYS KM
AJOSUORITE TYHJ.AJO-% 8  KM/A
AUTON KAYTTOIKA KM
AUTON PITOAIKA F

PY:ns/KUORMAT. LISAL. PITOAIKA A
POLTTOARIMEEN KULUTUS Ls188 KM

REMKAIDEM KESTOIKA KM
SUORITERIEAR (EEIKKA-AY H-KUORMA
KULJETUSSUORITE KUORMA~A
KAYTTOTUNNIT H/A
PALKKATUMNIT/APUAIKA 12.8 % H-FA
TYOKUSTAHNMUKSET

KULJETTAJ.FALEKA 25.88 MK<H MK-A
VALILL.FPALKKEREUST-50,.8 % MK ZA
FRIYA- JA RUOKARAHAT MK <A
TYOKUSTAMHUKSET YHTEEHNSA MK~

MUUTTUMAT KUSTANHNUKSET

POLTTOARINEKUSTAMN-263.8 P-L P~KM

VOITELURINEKUSTRNHUESET PsKM
KORJAUS JA HUOLTO ~35.8 X P/KM
REMGRSKUSTAMMUKSET F KM
MUUTTUYAT KUSTANNUKSET YHT P<KM

MK~H

KIIHTEAT KUSTANNUESET

POISTO ARYOHAL.~ 28%/A 28X-A MK<A

FRAAOMAN KORKD » 12.88 % MK~ A
KEYTTOPAAOM. KORKOD- 18 XED. MK-A
YAKUUTUSMAKSUT MK R
LITKENHMOIMISMAKSUT MK A
HALL INTOKUSTAHHUKSET MK .~ R
YLLAPITOKUSTAHNUKSET MK <A

KORYAUKSETON AJO- 3888 KM/R MK/A
KIIMTERT KUSTRAMHUKSET YHT MK ~A

TOIMINTAYLIJAAMA ~ 5.8 % MK<R

KOKOMATISKUSTAMMUKSET

KUSTANMUKSET YHTEEMNSA MK~ A
KILOMETRIKUSTANNLS MK~<KM
YRESIKKOKUSTANHUS MKsYKS
TS KUST. /KM PsYKS. KM

KUSTANHUSLASKELMA nio
ISMD MAKIMNEN
INS.TSTO MIKKD HRARFAHEH 0%

LAARTIJA
DSOITE

48
188000
Seaaaa

5.0
18.8

48

1888606

2.8
1258
2588
2868

o8
35808
8
1656808

126.2
12.86
41.4
30.06

218.2

216208

91888
546008
5469
156080
2588
5000
Saaa
4768
191320

26668

533180
5.383
7.35

18.39

ALUSTAM HIMTH

KUORMATILA
PERAYALMNU
LL-1&B

4 KPL YKH
REMKRAAT 12+
HINTA REMERITTA MK

e
146608
£5B0a8

4.6
9.3

43

1238660

3.8
1688
IBaa
33648

2400806
420808
g
126888

126. 2
12.6
21.9
30.8

288.7?

2868988

15.78

186
160668
reanan

4.4

8.8

42
laaaoa
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IHSINOORITOIMISTO
MIKKED HARPANEN OY

LASKEMTARTIEDOT

RAKENNUSAINEKULJ.
2 KOMTIN ¥YHD.<(9.5>

Kuljetuslaji
Lizatiedot

ARjoneuvo Bx2+2-AKS.PY.
kokonaispaino t S54.8
Kamnt avuus t 46.8

Hudtwkuorma
ARlustatietojen paivays

34.0 yksikks t
5,82

Meno- ja paluukuormna hsdtyvk. wks.

Kul jetusetaisyys km
Keikkojen lkmsvuosi

Keikka-aika h
Auton kayttdika tkm

Pun, 1isal ja kuormat kiayttdika tkm

Polttoainesn kulutus 14188 kmn
Polttoaineen hinta psl
Renkaiden kestoiki tkm
Pinnoituskustannus mkkpl
Korjaus- ja huoltok. pekm R

Yoiteluainekustannukset
Folttoainetietojen paivavs

% pa-kust

Apuaika kavttdtunneizta

Kuljettajan tuntipalkka mk #h
Yalilliset palkkakustannukset “
Faiva~- ja ruockarahat vuodessa tmk
Falkkatietojen paivays

Arvonaleneminen wuodesza auto %
Pasoman korko ' %
Vakuutusmaksut mk # &
Hallintokustannukset mk 2
Korvaukseton ajo kmsa

Toimintaylijaama %
Kiinteiden kulujen paivavs

KUSTAMMUSLASKELMA no 42 FPVM 1983-81-12

LARTIJA ISMO MAKIHEWM
OSOITE  INS.TSTO MIKKO HAAPHNEH 0Y

Alustan hinta 428,68

Kuormatila 5]

Peravaunu 125. 49

Lisdlaite LL-16B 308
4 KFPL WENM 288, 8

Renkaat veturi 12 kpl a 2368
pw 2 kpl a 23948

34 ~ 34

49 ve 188 158 s

1258 1884 288 ERE S8

2.2 32 4.2 5.2 B2

584 £58 o8 o8 288

1648 1208 14aa 1586 1e@a

Se 52 52 52 52

263

96 96 95 26 2E

raa lisays kestoik&an %N 160

39 35 35 35 £ 1]

1@ pokm 5]

5782

12

25.8

$58.8

8 5] 5] B 5]

S-82

28 muut 28

1z.8 kagtto-po X edell. 16.8

158868 liikenndimizmaksut 11586

888 vilapitokustann. SHAE

2o6a

S

5-82

LASKELMAN TUHNHISTE: YY-54-4+2-E48-200-TYH 42 RAK
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IHSIHNOARITOIMISTO
MIKKO HAAFPANEM OY

LASKEMTRTIEDOT

KULJETUSLARJI:

RAKEMMUSRARINEKULJ.

AJONEUYD: Bu2+2-AKS. PV,
LISATIEDOT: 2 KONTIMN YHD.(9.5
KOKONAISPAINOD 54.8 T
KANTAYUUS 46.8 T
HYOTYKUORMA 34.8 t
KESKIKUORMA 34,8 t
KULJETUSETARISYYS KM
AJOSUORITE TYHJ.AJO-% @ KH-sH
AUTON KAYTTAIKA KM
AUTON PITOAIKA A

PVY:nsKUORMAT. /LISAL.

FITORIKA A

POLTTOARINEEN KULUTUS L1883 KM
RENKRIDEN KESTOIKA KM
SUDRITERIKA (KEIKKA-A) HsKUORMA
KULJETUSSUORITE KUDRMAZA
KAYTTOTUNNIT H-A
PALKKATUMNIT-APUARIKA 12.8 % H-A
TYOKUSTANMUKSET
KULJETTAJ.PALKKA 25.88 MK-H MK-/A
YALILL.PALKKAKUST~50.8 X% MK~ R
PAIVA- JA RUDKARAHAT 2 MK~ A
TYOKUSTRANHUKSET YHTEEHMSA MK~ A
MULUTTUYAT KUSTANMUKSET
POLTTORINEKUSTANN-263.8 P L P/KM
YOITELUAIMEKUSTANNUKSET FsKM
KORJAUS JA HUOLTO ~35.8 % PoKM
REHGASKUSTANNUKSET P KM
MUUTTUYAT KUSTAMHUKSET YHT P<KM
MK 7R
KIINTERT KUSTAMNUKSET
POISTO ARYONAL.~-20% A 30%/A MK/A
PAAOMAN KORKD ~ 12.88 % MK~A
KEYTTOPAROM. KORKO- 18 %ED. MK-A
YAKULTUSMAKSUT MK~
LITKENMOIMISMAKSUT MK ~F
HALL INTOKUSTANHUKSET MK R
YLLAPITOKUSTANHUKSET MK /A
KORVAUKSETON AJO, 38088 KMsA MK/A
KIIMTEAT KUSTAHMUKSET YHT MK~ A
TOIMINTAYLIJAAMA ~» 5.8 % MK~ A
KOKOMATISKUSTANNUKSET
KUSTANNUKSET YHTEENSA MK R
KILOMETRIKUSTANNUS MK < KM
YESIKKOKUSTANHUS MK - YKS
YKS.KUST. KN PAYKS. KN

KUSTAHMUSLASKELMA nica 42

LARTIJA ISMO MAKIMEM

NDSOITE

48
1BBE00
SeeH08

5.8
la.08

52

Ssg0a
2.2
1258
2758
3638

7roge
38508
a
1155880

136.8
13.7
42.8
31.3

224.6

224008

94898
56930
Se9e
15808
115806
56088
Sees
5108
zeaile

28430

568640
5.69
6.69

16.72
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INS.TSTO MIKKO HAARFPAMEH 0OY
ALUSTAN HIMTH ME
KUORMATILA ME
PERAYAUNU ME
LL-16E MK
4 KPL YEM ME
RENKART 12+ 8 MK
HIMTA RENKARITTA MK

70 168 158
146000 169000 1300600
650080 700009 750000

4.6 4.4 4.2
9.3 8.8 8.3

52 52 52

Y6808 6000 GEABE

3.2 4.2 6.2
1008 s00 GaE
3200 3368 3726
3580 3760 4178

29500 24086 104258

44750 47986 52130

a 3 a
124250 1410686 156334
136.8 136, 2 136,58
13,7 ¥3.:7 13.7
22.9 36,6 28.6
31.3 31.3 31.3
214,72 212.4 218.4
390580 3398458 378728
994760 183198 106268
59620 51918 E3TER
5970 6190 6£38a
15606 15660 15086
11508 11560 11506
£008 £BAE 5880
sp@ea 5009 506
5180 5188 5108
207720 213899 219000
33820 26560 39690
E7EATE  T31298 793790
4,82 4,57 4,41
9,95 13,44 19,48
14.21 13.44 12.97
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INSINGORITOIMISTO
MIKKO HARPAMEN OY

LASKEMTATIEDOT

RAKEMNUSAINEKULJ.
2 KONTTIRC?.7+9.5)

Kul jetuslaji
Lisatiedot

Ajoneuvo 8x2+3~-RAKS.PVY.
Kokonaizpaino t 54,8
Kant avuus t 39.0

Hydtvkuorma 34.5 vksikkd t
Alustatietojen paivays 582

Merio- ja paluukuorma hydtuvk, vks.

Kul jetusetdisyys km
Eeikkojen lkmsvuosi

Keikka-aika h
Auton kavttdika tkm

Pun, 1izal ja kuormat kayttdikad tkm

Polttocaineen kulutus 17188 kmn
Faolttoaineen hinta Pl
Renkaiden kestoika tkm
Pirnnoituskust annus mk ~kpl
Korjaus- ja huoltok. pekm %R

Yoiteluainekusztannukset
Polttoainetietojen piaivavs

% pa-kust

Apuaika kavttdtunneista %
Kuljettajan tuntipalkka mk < h
Yalilliset palkkakustannukset “
Paiva- ja ruockarahat vucdezsa tmk

Palkkatietojen paivavs

ARruvonaleneminen vuodeszsa auto *
Pa&oman korko %
Vakuutusmaksut mk ~a
Hallintokustannukzet mk 7 a
Korvaukseton ajo kmsa
Toimintavli jidiama %

Kiinteiden kulujen piivavs

KUSTANHUSLASKELMA ro 44 PYM 1983-81-12

LAATIJA ISMO MAKIMEM
OSOITE INS.TSTO MIKEKEO HAAPANEW OY

Rlustan hinta GEEL 8
Kuormatila a
Peravaunu 156.6
Lisalaite LL-15B 39,0
4 KPL VKM 268. 48
Renk aat veturi 12 kpl a 2384
P 12 kpl a 2386
34,5 7 34.5
48 7e 1889 156 206
1258 1884 08 Ba g5 ]

£
2.2 3.2 4.2 .2

Sea 658 e rae 588

igea 13848 1408 1588 16648
52 52 52 52 52
263

188 188 168 188 188
rea lisdys kestoikian % 198
33 35 35 35 35
16 Pk a

S,82

12

25.8

58.8

%) a 5] a 5]
S/82

20 muut 28

12.8 kayttd~po X e=dell, 18.0

15688 liikernndimismakszut 11568
6004 vilapitokustann., SHHE
3000

5

s5s82

LASKELMAN TUHMMISTE: YY~54-4+3-E48-208-TVYH 44 RAK

t.mk
1 mk
tomk
tmk
trk
micks
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INSIHOARITOIMISTO KUSTANHUSLASKELMA nio 44  PNM 1923-@1-12
MIKKOD HAAPAHEN QY LAATIJA ISMO MAKIMEM
DSOITE INS.TSTO MIKEQD HAAFAMEM O

LASKENTATIEDOT
KULJETUSLAJI: RAKEMHNUSAINEKULJ. ALUSTAM HIHTA ME 428666
AJOMEUND: Bx2+3-AKS.PY. KUORMATILA MK &
LISATIEDOT: 2 KONTTIRC?.7+9.5) PERAYALMNU MK 1S@a8E
KOKOMATISPARIND 54.8 T LL-16E MK 25806

4 KPL YEM ME 260806
KANTAYUUS 39.8 T REMNKRAAT 12+12 ME  -S55268
HYOTYKUORMA 34.5 t HINTA REMEKAITTA ME 213488
KESK [KUORMA 3458 ¢t
KULJETUSETARISYYS KM 49 78 160 156 2@n
AJOSUORITE TYHJ.ARJO-% B KMsA 1B0ED0 140000 160000 150680 ZAGBER
AUTOH KAYTTOIKA KM SE@89@ £S0000 FOAREA FSO80Q  S00000
AUTOH PITORIKA A 5.0 4.6 4.4 g W 4.@
PY:rn/KUORMAT. LISAL. PITORIKA A 16.8 9.3 .8 8.3 2.8
POLTTOAIMEEN KULUTUS Ls18@ KM 52 52 82 52 52
RENKAIDEN KESTOIKA KM 189068 109060 106080 19008688 160866
SUORITERIKA (KEIKKA-A> H<sKUORMA . o e 4.2 i3 8:2
KULJETUSSUQRITE KUORMA~FA 1258 1@8a Eeye]s Al S@e
KAYTTOTUMMIT H-A 2750 2204 ZAEA AT E@ 4186
PALKKATUHHMITAAFUAIKA 12.9 % H/A 3086 3586 el 4170 4596

TYOKUSTAMMUKSET

KULJETTAJ.FALKKA 25.88 MK-H MK/RA 77800 29580 940060 184258 114750
VALILL.PALKKAKUST/58.8 % MK <A 33500 44758 47350 52136 S7380
PAIYA- JA RUOKARAHAT MK ~F <] @ o 7 ]
TYOKUSTANMUKSET YHTEEMSA MK<A 115588 134258 141986 156338 1721324
MUUTTUVYAT KUSTANMUKSET
POLTTORIMEKUSTANN-263.8 PsL Pr/KEM 136.8 136.8 136.8 136.8 136,
YOITELUAINEKUSTAMNUKSET P/KM 12.7 T s 13.7 13.7 13.7
KORJAUS JA HUOLTO ~35.8 % F/KM 42.7 2o, 8 38.5 28.5 26.7
RENGASKUSTAMHUKSET P-KM 36.0 36.0 36,0 6.0 36,0
MUUTTUYAT KUSTANHNUKSET YHT P~sKM 229.2 219,33 217.8 215.6 213, 2
MK<R 229260 387628 347208 387008 426406
KIINTEAT KUSTAMNUKSET
FOISTO ARYONAL.-28%-A 28%- A MK-A 94450 99030 162736 185780 163356
PHAOMAN KORKD ~ 12.88 % MK /R 56698 594208 61646 63478 ES01H
KAYTTOPAAOM. KORKOs 18 %ED. MK-R 5670 5948 c16@ £E50 ESEE
YAKUUTUSHMAKSUT MK <R 15088 150060 15886 15886 15a60
LIIKEHMMOIMISMAKSUT MK <A 11506 115668 11560 115868 115486
HALL INTOKUSTANMUKSET MK .~ F £B00 £aRa Eaaa s la]5) SORG
YLLAPITOKUSTANHMUKSET MK~ 5080 SEH6 SEA6 S SEHEG
KORYAUKSETON AJO-, 3888 KMsA MK-/A 5218 5218 5218 sz218 S218
KIIMNTEAT KUSTAMMUKSET YHT ME-A 199558 207189 213248 213318 222570
TOIMINTAYLIJAAMA ~» S.0 % MK <A 28640 24120 36920 40696 4322

KOKOHAISKUSTAMNUKSET

KUSTANNUKSET YHTEENSH MK/R S72898 682490 738368 801780 254320
KILOMETRIKUSTANNUS MK /KM 523 4.87 4.61 .45 4,32
YKSIKKOKUSTANNUS MK/ YKS 6.64 9.89 13,38 9,37  25.85
YKS. KUST. /KM P/YKS.KM  16.81  14.13  13.38 12,91 12,53




INSINOQORITOIMISTO
MIKKO HARFAMNEW OY

LASKENTRTIEDOT

Kl jetuslaji
Lisatiedot
Ajoneuvo Bx2+2-AKS.PVY.
Kaokonaispaino t £8.8

Kant avuus t 46.60
Hudtvkuorma 48.5 vksikkd t

RAKEMHUSAINEKUL.J.
2 KONTIN YHD.<(9.352

Alusztatietojen paivays S5/82
Meno~ ja paluukuorma hydtyvk. vks.
Kul jetusetdisvys km
Keikkojen lkmswuosi

Keikka-aika h
Auton Fiwttdika tkm
Fur, 1i=a1 ja kuormat kayttdika tkm
Polttoaineen kulutus 1188 km
Folttoaingen hinta Pl
Renkaiden kestoika tkm
Pinnoituskustannus mk<kpl
Korjaus- ja hucltok. pokm “ R

Yoiteluainekustannukset
Folttoainetietojen paivays

Apuaika kayttdtunneista
Kuljettajan tuntipalkka
Yalilliset palkkakustannukset
Piaivi- ja ruokarahat vuodessza
Palkkatistojen paivays

Aruvonaleneminen vuodessa
Faioman korko
Vakuutusmaksut
Hallintokustannukset
Korvaukseton ajo
Toimintawli jaama
Kiinteiden kulujen paiviys

auto

% pa-kust

mk

TNT N

o

km/a

KUSTAMHUSLASKELMA no 435

PYM 1982~81-12

LAATIJA ISMO MAKINEH

OSOITE INS.TSTO MIKKOD HAAFAMEM 0OY

Alustan hinta 428,68 tmk

Kuormatila %] ok

Peravaunu 125.8 Tk

Lizdlaite LL-16E 25.8 tmk
4 KPL YEM 2208.8 1 ik

Renk aat veturi 12 kpl a 228 mk:
pv 8 kpl a 23288 ik

40.5 - 48.5

40 ) 104 158 288

1258 1868 =3l 608 586

2.4 3.4 4.4 s, 4 2.4

Saa 658 e 7o Sa0

1688 1368 1489 1588 1586

54 54 54 54 54

263

96 96 96 96 6

raa lisaws kestoikiaan X 188

35 35 35 39 B

18 pkm (5]

S/82

12

25.8

5@.8

a (%) 8 @ 5

582

29 muut 28

12.8 kayttd-po X edell. 18.8

15868 liikenndimizmaksut 12564

c0ea wilapitokustann. SEBa

3080 i

<1

S/82

LASKELMAM TUMHISTE: YWV~ 68-4+2-/E4B-208-TVH 45 RAK




INSIMOORITOIMISTO KUSTANNUSLASKELMA nico 43 FY¥M 19233-81-12
MIKKD HAARPAMEH 0OY LARTIJA ISMO MAKINEN
O0SOITE INS.TSTO MIKKD HAARFAREW OY

LASKENTATIEDOT
KULJETUSLAJI: RAKEMNUSAIMEKULJ. ALUSTAM HINTH ME 422606
AJOMEUYD: Bx2+2-AKS.PY. KUORMATILA MK ]
LISATIEDOT: 2 KOMTIN YHD.(9.5 PERAVAUNL ME 125008
KOKONAISPAIND 6@.8 T LL-16E MK 35080
4 KPL VKM ME 2868060
KAMTAYLUUS 46.8 T REMKAAT 12+ & MK 46866
HYOTYKUORMA 40,51 HINTA REMKARITTA MK 822604
KESK IKUORMA 48.5 t
KULJETUSETRISYYS KM 40 e 166 15@ 208
RJOSUORITE TYHJ.ARJO-% @ KMsA 100008 140008 160008 188008 208000
AUTOM KAYTTOIKE KM S0p@es 650000 700008 750000 SH0000
AUTON PITORIKA A 5.0 4.6 4.4 4,2 4,8
PV:n-KUORMAT.-LISAL. FITOARIKA A 19.8@ 9.3 8.8 8.3 8.8
FOLTTORIMEEN KULUTUS L 188 KM 54 54 54 54 54
RENKRIDEN KESTOIKA KM 6008 960080 SE800 SEEBE AEARE
SUORITEAIKA (KEIKKR-A) H/KUORMA 2.9 3.4 4.4 6.4 2.4
KULJETUSSUORITE KUORMA~A 1250 1906 268 6an SEE
KAYTTOTUMNIT HsA 3008 3400 3520 2840 4288
PRLEKRTUNNIT-APUAIKA 12.8 % H-/A 3360 3816 3948 4386 4708
TYOKUSTANHUKSET
KULJETTAJ.FPALKKAR 25.80 MK-H MK-A 24000 952508 98508 18758 117560
VALILL.PALKKARKUST-58.8 % MK~/A 42060 476320 49259 53750 53750
PAIYA- JA RUOKARAHAT MK ~A 5} B 5} (5 5}
TYOKUSTANNUKSET YHTEEMSA MK+ A 126088 142888 147750 161250 176258

MUUTTUYAT KUSTAMMUKSET

POLTTOARINEKUSTAMN-263.8 PsL P<KM 142.9 142.8 142.8 142.48 142. 6

YOITELURIMEKUSTANNUKSET P/KM 14.2 14,2 14.2 14.2 14.2
KORJAUS JA HUOLTO ~35.8 % P/KM 42.8 32.9 30.6 28.6 26.8
RENGASKUSTRAMNUKSET P/KM 31.3 31.3 31.3 31.3 31.2

MUUTTUYAT KUSTANHUKSET YHT P/KM 238.3 228.4 218.1 216.1 214,32
MK-sA 238308 388560 3248960 388928 422680

KIIMTEAT KUSTAMNUKSET

POISTO ARYOWAL.-2BX/A 20%- A MK/A 24898 9947A 183198 18626B 1838859

PRAOMAN KORKD ~ 12.68 % MK /A 56938 59620 61310 E37EE £5310
KAYTTOPAAOM. KORKO- 18 %ED. MK/A 5690 5970 619@ 6380 6538
VAKUUTUSMAKSUT MK~ 15608 15008 15863 15608 15060
LIIKENNOIMISMAKSUT MK~ A 12508 12508 12589 12588 12588
HALL INTOKUSTANHUKSET MK~ A 6000 5000 ABEH £080 £ARA
YLLAPITOKUSTANNUKSET MK R S9a0 5006 5060 SEa6 Saaa
KORVAUKSETON RJO. 3888 KM R MK/RA 5230 5230 5238 5238 5236

KIINTEAT KUSTANNUKSET YHT MK/R 281240 2688856 215828 228138 224424

TOIMINTAYLIJAAMA ~» 5.8 % MK~ A 29340 34750 3746@ 40556 43658

KOKONRISKUSTANHUKSET

KﬁSTHNNUKSET YHTEENSHA MK/7RA S86888 695048 749198 3510918 2723220
KILOMETRIKUSTANNUS MK~KM 5.87 4.36 4,63 4.51 4. 326
YKEITKKOKUSTANNUS MK#YKS 5.80 8.58 11.58 le.69 21.35
YKS.KUST. 7KM PsYKS. KM 14.49 12.26 11.56 11.12 16,78




IMSINOORITOIMISTO
MIKKDO HAAPAMEN DY

LASKENTATIEDOT
Fuljetuslaji JAKELUEULJETUS
Lizsatiedot UMPIKORI

Rjoneuvo 42
Kokonaispaino t 16
Kant avuus e
Hudt ukuorma 19
Alustatietojen pajuvavs

vksikkd lava
Ss82

Mero- ja paluukuorma hydtuk. vks.
Kuljetusetiaiswys km
Eeikkojen lkm /vuosi

Keikka-aika h

tkm
thkm

Auton kayttdika

Pun, 1isial ja kuormat kKayttdiki
Palttoaingen kulutus 1188 km
Folttoaineen hinta Pl

Renkaiden kestoikia tkm
Finnoituskustannus mk<kpl
Korjaus- ja hualtok. pabm %K

Yoiteluainekustannukset
FPolttoainetietojen paivivs

% pa-kust

Apuaika kavttdtunneista %
Kuljettajan tuntipalkka mk < h
VYalilliset palkkakustannukszset %
Faivia- ja ruockarahat vucdessza tmk
Falkkatietojen paivays

Aruvonaleneminen vuodesza auto 4
Fazgoman korko %
Yakuutusmaksut mk < a
Hallintokustannukset mk ~a
Korwvaukseton ajo kmsa

Toimintawli jaima “
Kiinteiden kulujen paivays

LASKELMAM TUNHISTE:

KUSTANNUSLASKELMA no 51
LAARTIJAH ISMO MAKIHEM
OSOITE IMS.TSTO MIKED HAAFAMEH OY%

Alustan hinta 28a, 8

Kuormatila bl

Feravaurnu 5

Lis&alaite PERALAITANOSTIH 28,6

&eB55mm kori 5]

Renkaat weturi & kgl a 2Ees
Py 5] Epl &8

18 s a

28 4@ 28 126 1e8

S8a 417 288 256 213

4.8 4.8 .5 7.8 9.4

288 25a 288 388 2aa

208 334 517 EEE SEE

32 22 22 32 a2

263

&a Ta =15} =35 a8

Tae lis&vs kestoikian N 1048

z8 ic A1 43 4@ 48

18 pkm 5

5/82

12

23.a

1% ]

(5] (%) a (5 5]

5,32

38 MLt 28

12 kayttd-po X edell. 14

6888 Tijkernndimizmakaut 2588

SREa vilapitokustann., 25EE

2098

5

5,82

MK#16-2+B-,E20-160-TVYH 51 JAK

PYM 1983-01-1

2
&

tmk
Tk
1 ik
tomk
tonk
ik
mk



INSINOORITOIMISTO
MIKKD HAAPANEN 0OY

LASKENTATIEDOT

KULJETUSLAJI: JAKELUKULJETUS
AJONEUYO: 4x2

LISATIEDOT: UMPIKORI
KOKOMAISPAIMNO 16.8 T
KANTAYUUS 2.8 T
HYOTYKUORMA 18.8 lava
KESKIKUORMA 5.8 lava
KULJETUSETRISYYS KM
AJOSUORITE TYHI.AJO-% 58 kM/A
AUTON KAYTTOIKA KM

RUTON PITORIKA A
P¥in/KUORMAT. ~LISAL. PITOAIKA A

POLTTORINEEN KULUTUS L 186 KM
RENKAIDEM KESTOIKA KM
SUORITEAIKR ¢(KEIKEA-AY H-KUORMA
KULJETUSSUORITE KUORMA~A
KAYTTOTUNNIT H-A
PALKEATUNNIT-APURIKA 12.8 % H-A
TYOKUSTAMNMUKSET
KULJETTAJ.FPALKEA 25.88 MKsH MK/A
YALILL.PALKKARKUST/58.& % MK ~A
PAIVA- JA RUDKARAHAT . MK~ R
TYOKUSTAMNUKSET YHTEEMSA MK~ R
MULUTTUYAT KUSTANNUKSET
FOLTTORINEKUSTAMH-263.8 PsL P/EM
YOITELUAIHEKUSTAMNUKSET PAKH
KORJAUS JA HUOLTO ~37.8 % FoKM
REHMGASKUSTAMMUKSET P KM
MULTTUVAT KEUSTANMUKSET YHT PrEM
MK~ A
KIINTEAT KUSTAMHUKSET
POISTO ARYOMAL.-38% A 30%-A MK/A
FPAAOMAN KORKO ~ 12.88 % MK <A
KAYTTOPAAOM. KORKO- 1@ XED. MK-A
YAKUUTUSMAKSUT MK <A
LITKENHOIMISMAKSUT MK /A
HALL INTOKUSTANHUKSET MK~
YLLAPITOKUSTANNUKSET MK /R
KORVAUKSETON AJO- 2088 KMsA MK/A
KIINTEAT KUSTAMHUKSET YHT MK ~A
TOIMINTAYLIJAAMA ~» 5.6 % MK .~ F
KOKOMAISKUSTANMUKSET
KUSTAMHUKSET YHTEENSA MK /R
KILOMETRIKUSTANNUS MK ~KHM
YESIKKOKUSTANHUS MK 2 YKS

YES.KUST. KM FrAYEES. KM

KUSTHNH
LRAATIJA
OS0ITE

28
20800
2eenag
19.8
18.9
3z
50888
4.8
5]
28680
2248

Scana
25000

5]
54008

54.2
g.4
28,4
15.8
14€.0
29z68

24908
3960
laee
5884a
3586
Seea
2508
2198

5558

2260

177118
28.86
25.42
17711

USLASKELMA nio S1  PYM 1583-@1-12
ISMO MAKIHEHN
INE.TSTO MIKKOD HAAFAMEH 0¥
ALUSTAM HINTA ME  ZO0808
KUDORMATILA ME SRaaR
FEREYAUNU MK a
FERALAITAMOSTIN MK 20689
£055mm kori ME @
REHMKAAT &+ 0 ME  ~138848
HINTA REMKAITTA ME ZS620@
40 28 128 166
33360 49230 1440 ES1E0
250000 306008 Z0PEOE  IO08AG
745 5.1 4,9 4,4
16,0 18.5 9,8 &.8
32 32 FP 32
7HE8a SH0AE =35 51515 SRBEE
4.2 6.5 7.8 G, 4
417 eTa 256 28 1o
2008 2088 2086 2062
2249 2248 2249 2041
55006 SEAR0 SeaEn SEA0a
230040 22800 ZEBB6 2ERAa
a 5 o 5
S4080 S4BEE S4REE 24006
f64.2 a4,z 84,2 24,2
8.4 8.4 2.4 2.4
35,2 33,8 32.8 32.8
12.9 11k 1455 11.3
149.7 136,49 136, 7 126.7
45940 67466 23998 a317@
31280 26246 41280 44670
12518 14500 16758 17878
1259 1456 16526 1736
6000 6005 EB8E AR
3509 3566 3500 3504
Se0a 5680 SEan SEea
2508 2508 2500 2586
2194 2198 2198 2198
54238 71386 7500 23520
18278 11738 12838 13728
205440 234578 260528 274410
.16 4.76 4,24 4,83
49,27 76.16 191,77 128.83
18517 95, 20 84, 80 50,58



INSINOORITOIMISTO
MIKED HAAPAMEW OY

LASKENTARTIEDOT
Kuljetuslaji JAKELUKULJETUS
Lizatiedot UMPIKORI

Ajoneuvo 4x2

Kokonaispaino t 18

Kant avuus % B

Hudt ykuorma 12 vksikko“lava
Alustatietojen paivavs S5-.82

Meno- ja paluukuorma hydtuk., wvks.
Kul jetusetaisuys ‘ km
Keikkojen lkmsvuosi

Keikka-aika h

thkm
tkm

Auton kayttoika

Puri, 1isal ja kuormat kayttdika
Polttoaineen kulutus 17168 km
Folttoaineen hinta psl

Renkaiden kestoiki tkm
Finnoituskustannus mk<kpl
Korjaus- ja huoltok. p<km “ R

Yoiteluainekustannukset
Folttoainetietojen paivavs

% pa-kust

Apuaika kavttdtunneista A
Kuljettajan tuntipalkka mk < h
Valillizet palkkakustannukset %
Paiva- ja ruokarahat vuodessa tmk

FPalkkatigtojen paivays

Arvonaleneminen wuodessa U AL %
Fiadoman kaorko %
Vakuutusmaksut mk - a
Hallintokustannukset mk # a
Korvaukseton ajo kmsa

Toimintaylij&ama %
Eiinteiden kulujen paivius

LASKELMAN TUHMISTE:

KUSTANNUSLASKELMA no 53

LAATIJA ISMO MAKINEN

QSNITE INS.TSTO MIKKO HAAFAHEH O

Rlustan hinta 208, 8

Kuormatila S3.8

Peravaunu (5]

Lisdlaite PERALAITAMOSTIN 28.8

6@55mm kori @

Renk aat veturi & kpl a 2286
pw é kpl a @

12 < A

28 48 28 128 168

586 417 308 256 213

4.8 4.8 8.5 7.2 9.4

288 25a 386 388 298

288 334 - B 698 sl

32 22 32 22 B2

263

(=1%] ra 20 t=3%] 28

7o8 liz&ws kestoikian X 1a8a

38 35 48 48 48

18 pskm @

S/82

i2

25.8

50

a (5] a 5] 5]

S482

38 Mt a8

12 kaytto-po X esdell. 18

caes liikenndimizmaksut 2588

5006 wllapitokustann, 2588

2868

5

5/82

ME~16<2+B7E20-1608-TVYH 532 JAK

PYM - 1983~81=12

tmk
Tk
tmk
t.mk
tmk
ik

ik



INSINOORITOIMISTO KUSTANNUSLASKELMA nio 33 P¥M 1333-81-1z2
MIKEO HARAPAMEN OY LARTIJA ISMO MAKINEM
0SOITE IHS.T5TQ MIKKO HAARPAMEHW 0OY

LASKENTATIEDOT
KULJETUSLAJI: JAKELUKULJETUS ALUSTAN HIMTA ME  ZEBEBE
AJOMEUNVO: 452 KUORMATILA MK - S3880
LISATIEDOT: UMPIKORI PERAYALUML ME @
KOKOMATSPAIND 16.8 T PERALAITANOSTIN ME ZEHEG
2855mm kori ME (]
KAMTAYUUS 2.8 T REMEART 6+ 8 ME  -13808
HYATYKUORMA 12.@ lava HINTA REMKAITTA HME 253260
KESKIKUORMA £.8 lava
KULJETUSETAISYYS KM 28 4@ =3 128 1@
AJOSUGRITE TYHJ.AJO=-% S8  KMsA 20008 33360 49280 Gl44@ ES150
AUTOM KAYTTOIKA KM 260000 250008 300000 39000650 200088
AUTOH PITOARIKA £ 19.8 7.5 6.1 4.9 4.4
PY:nsKUORMAT. ~LISAL. PITOAIKA A 18.9 16.6 16.5 9.2 8.8
POLTTORIMEEN KULUTUS L 183 KM ich=) 32 32 22 32
REMKAIDEN KESTOIKA KM £0A00 TEERE 20E00 HBEEG SEREA
SUORITEAIKA (KEIKKA-A? H-KUORMA 4.0 4,8 6.5 7.8 3.4
KULJETUSSUORITE KUORMA-A 580 417 368 255 213
KAYTTOTUMNIT HsA 2e88 2080 2EE0 2080 ZEHAR
PALEKATUHMMIT-AFUAIEA 12.8 % HsA 2240 2248 2248 2249 2246
TYOKUSTANHUKEET
KULJETTAJ.FALKKA 25.88 MKsH ME<A 56860 568606 SEana SEEAR SEARE
YALILL.PALKKREUST-S@.8 % MK 7R 28000 peg=Tols 1) ZEBER 2EAAR gt s Yats)
FAIVYA- JA RUDKARAHAT MK ~F o} @ [5} 5 i
TYOKUSTAMMUKSET YHTEEMSA MK~ F 24000 54808 24666 S4BE5 S4BED
MUUTTUVA . KUSTANHUESET
POLTTORINEKUSTAMH-262.8 PsL P/KN 54,2 4.2 54,2 G4, 2 g9, 2
YOITELUAINEKUSTANMUKSET PoKM 8.4 8.4 S.4 .4 S.4
KORJAUS JA HUOLTO #37.8 % PAKM 38.9 35.6 33,4 33,2 i
REMGASKUSTANNUKSET P KM 15.8 12.9 11,3 b8 0 (R
MUUTTUVMAT KUSTAHHUKSET %HT  P<KH 146.5 LR 137.3 137 .1 Bt |
MK <A 29388 47879 ETEEH 54230 FE450
KIIMTEHT KUSTAMWUKSET
POISTO ARVOMAL. 3@8%< A 38%/H MKAA 25190 31668 BEETH 42398 45216
"PHAOMAM KORKOD -~ 12.88 % MK~ A 196206 12660 14670 16966 18858
KAYTTOFPAAOM. EKEORKO. 1@ %ED. MK-R 18168 1278 1476 1788 181a
YAKULTUSHMAKSUT MK~ A £POB ARAG EEAE EEBE ERAG
LITKENHAIMISHAKSUT MK~ A 3580 3500 2500 50 3500
HALLINTOKUSTANHUKSET MK A 5980 S5aa6 SR80 SEaE SER6
YLLAPITOKUSTANNUKSET MK~ A 2580 2506 2586 2580 2580
KORVAUKSETONM AJO- 2068 KMsA MK-/A 2200 2280 2288 Z2Ra 22E8
KIIHNTEAT KUSTAMHUKSET YHT MK~/ F 55480 E4798 Teale BRZSH S BEE
TOIMINTAYLIJAAMA ~ 5.8 % MK .~ Fi 2880 1a31a 11778 138808 13786
KOKOMAISKUSTANMUKSET
KUSTAMMUKSET YHTEENSH MK<H 177660 286178 235448 251568 275530
KILOMETRIKUSTAMNUS MK .2 KM &.88 5.18 4,783 4,26 4,084
YESIKKOEUSTANHUS MK/ YES 29.61 41,20 E3.7@ 85.14 147,30
YES.KUST. 7KM P YKS. KM 148,85 183,84 79,63 7@, 95 7. aT
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