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ALKUSANAT

Tutkimus on tehty Hdimeen tie- ja vesirakennuspiirin ja
TVH:n talousosaston tutkimustoimiston yhteistyona.
Tarkoituksena on ollut hankkia tietoa maantiell&d n:o 330
esiintyvdn routimisen vaikutuksista tienkdyttijien ajo-
kustannuksiin. Samalla on saatu kokemusta uuden ajoana-
lysaattorin soveltuvuudesta tdmidn tyyppisiin tutkimuk-

s Pink

Selvityksen ovat tehneet TVH:n talousosaston tutkimus-
toimistossa tutkija Pertti Karhu, ins. Arto Tevajarvi

ja tutkija Rene Tigerstedt.
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1.
1%l

Yleists

Tutkimuksen taustaa

Maantie n:o 330 (Ylojdrvi - Kuru) on seudullinen tie, joka
taydentda TVL:n Hdameen piirin pddtieverkkoa; Tampereelta
pohjoiseen Ndsijdrven lansipuolitse. Tie on muutamia vuosia
sitten perusparannettu kestopadllysteinen tie, jonka keski-
madrdinen vuorokausiliikenne on kevyille ajoneuvoille 975

ja raskaille ajoneuvoille 125. Routiminen kuitenkin heiken-
tad kevdattalven ja kevddn aikana tien liikennoitdavyyttad
merkittdavasti. Maasto, jonka ldpi tie kulkee, on mdkista

ja usein erittdain sivukaltevaa - maaperd huonosti vetta
ldpdisevda moreenimaata. Ndiden seikkojen yhtéisvaikutuksena
syntyy tien rungon kuivatusongelmia. Syksylla tierunkoon
kulkeutunut vesi laajenee jaatyessddn, kun pakkaskausi alkaa.
Tdsta seuraa pdidllysteen rikkoutuminen ja pdallysteen epd-
tasaisia nousuja, jotka yleensda sijoittuvat siirtymékiilo;

jen ja rumpujen kohdalle.

Tutkimuksen tavoite

Routimisen ajokustannusvaikutusten selvittdmiseksi esitti
Hameen tie; ja vesirakennuspiiri syksylld 1979 TVH:n ajoanaQ
lysaattorilla tehtdvaksi selvityksen maantielld n:o 330
esiintyvdan routimisen vaikutuksesta tietd kdyttdvien henki;

loautojen polttoainetalouteen.

Esityksen pohjalta tutkimustoimisto kdynnisti "Mt330"-projek-
tin, joka aluksi sisdlsi vain henkildautojen polttoaineta-
lousselvityksen YlbjérviQKuru;tiellé. Myohemmin tarjoutui
mahdollisuus mitata raskaampienkin ajoneuvojen polttoaine-
taloutta routimisen suhteen kuorma;autoon'asennetulla poltto;
aineen kulutusmittarilla. N3in "Mt330";projekti voitiin laa;

jentaa kaikki ajoneuvoryhmdt kattavaksi selvitykseksi.




2. Tutkimusmenetelmdt ja mittausten suorittaminen

Mittauksia varten jaettiin tutkittava vili (tieosat 02-09)
kolmeen tiejaksoon 3 jaksot edelleen noin kahden kilometrin
mittaisiin linkkeihin. Polttoaineenkulutus ja vastaavat
keskimdadrdiset matkanopeudet mitattiin linkeittdin yhta

tiejaksoa kerrallaan edestakaisin ajaen.

Mittauskalusto

Tutkimuksessa kdytetty henkildauto oli tutkimustoimiston

SAAB 96 GL, johon on asennettu ajoanalysaattorilaitteisto.
Mittaukset suoritettiin kolmessa vaiheessa; 30.10.-31.10.1979,
12.2.-13.2.1980 ja 14.4.-15.4.1980. Lokakuun mittaus vastasi
vertailutasoa, jolloin routavaurioita ei ole. Helmikuun ti%
lanne edusti kehittymdssd olevia routanousuja (pitkidlle ke-
hittyneet) ja huhtikuussa suoritetut mittaukset kuvasivat

\
kelirikon aikaista tilannetta tielli.
|

Tutkimuskuorma-auto oli Himeenkyron tiemestaripiirin Karhu;
Sisu, johon on asennettu tutkimustoimiston Flowtronic 204;
merkkinen polttoainemittari. Kuorma;autolla suoritettiin
mittauksia 9.5.1980 ja 14.8.1980. Elokuun mittaukset vasta;
sivat vertailutasoa, jolloin routimishaittoja ei ole. Touké-
Kuussa suoritetut mittaukset edustivat kelirikkoajan 1lii- ‘
kennoitdvyystilannetta, mutta kelirikon pahin vaihe oli sil-

loin jo selvasti ohitettu.

Kaytetyt ajonopeudet

Nopeustarkkailun tuloksia

Tielld ei suoritettu pitkdaikaista nopeustarkkailua. Seuraa-
malla erityyppisia kevyitd ajoneuvoja ennen varsinaisia ajo-

analysaattorimittauksia pyrittiin kuitenkin saamaan tuntuma

tielld kdytettdviin keskimddrdisiin matkanopeuksiin. Havain-



not nopeuksista osoittivat, ettd tienkdyttajat mt330:1la

ajavat selvdasti suuremmilla nopeuksilla kuin perusnopeus-
tiestolld keskimdarin ajetaan. Tulos vahvistui myohemmin
varsinaisten ajoanalysaattorimittausten aikana. Osa ajoista
toteutettiin seuraamalla mddrdattyd, kohteeksi valittua
autoa jakson ldvitse, eikd ndin suoritettujen simulointi;
ajojen nopeustaso paljoakaan poikennut ajoanalysaattori-

ajoneuvon vapaissa olosuhteissa saavuttamista nopeuksista.

Kuorma-autolla suoritettiin vastaavaa tarkkailua raskaiden
ajoneuvojen kdyttamistd matkanopeuksista. Kuorma-automit-
tauksissakin tehtiin muutamia simulointiajoja raskaiden
yhdistelmien perdssa. Havainnot vahvistivat tarkkailusta
saatuja tuloksia, joiden mukaan raskaatkin ajoneuvot kdyt-

tavat tdlla tiella melko suuria nopeuksia.
GCeometrian vaikutus ajonopeuksiin

Kaarteisuus ei aiheuttanut selvityksen kohteena olevalla
tielld mitddn erityisongelmia mittausajoja suoritettaessa.
Vain muutamissa pienisiteisissd kaarteissa suuremmilla ajo-
nopeuksilla ajettaessa saattaa nopeuden alentaminen kayda

valttamattomaksi.

Mdkisyys ei myoskdan rajoita ajonopeuksia, silloin kun

routavaurioita ei esiinny.

3. Routavauriot

Routavaurioiden esiintymistiheys

Ensimmdiselld ja toisella mittaustiejaksolla esiintyi eri;
koisen runsaasti routimisen aiheuttamia pddllysterikkoja

ja routaheittoja koko kevdttalven ja kevdin aikana. Vauri-
oita, jotka selvisti tuntuivat epémiellyttévésti auton si;

sdlla, oli enimmilldan noin 10 kpl/km. Vauriot eividt olleet



b,

sijainniltaan mitenkdan sdannollisin vdlimatkoin, vaan si-

joittuivat yleensa siirtymdkiilojen ja rumpujen kohdalle.

Tien erikoisesta, vuoristorataa muistuttavasta pituus-
leikkauksesta seuraa se, ettd siirtymdkiilat sijaitsevat
usein makien keski- tai yldosassa. Ndin ei esimerkiksi
yldamdessa taysin pystytd hyodyntamddn edellisen mden pddlle
noustaessa hankittua asemaenergiaa. Tdstd syystd syntyy
etenkin raskaille ajoneuvoille tarvetta toistuviin jarru;
tuksiin ja nopeudenmuutoksiin routanousujen kohdalla.

Koska routimisen vaikutus ulottuu vield yleensda poikki
tien, ei routaheittojen kiertdminenkddn ole mahdollista tai
liikenneturvallisuuden kannalta muutenkaan suositeltavaa.
Varsinkin yladmdessd tapahtuvat jarrutukset ja turhat pie-
nemmdlle vaihdealueelle turvautumiset lisddvdt merkittd-

vdsti polttoaineenkulutusta.

Kolmas tiejakso (tieosat 07, 08, 09) poikkeaa routimishait-
tojen osalta selvdsti kahdesta ensimmaisesta. Sielld oli

vain muutama pahempi routaheitto koko jakson matkalla. Geo-
metrialtaan kolmas jakso on myoskin muista jaksoista poikkea-
va. Mdkisyys on selvdsti laajapiirteisempda - nousut pitkia

mutta loivia.

Tutkimustulokset

Tulosten muoto ja sisdlto

Mittaustulokset on taulukoitu erikseen henkildo- ja kuorma-
autoille. Tulokset laskettiin tiejaksoittain ja ajosuunnit-
tain. T&lloin tuloksena on keskimatkanopeus (km/h) ja poltto-
aineenkulutus (1/100 km) tiejaksoa ja ajosuuntaa kohden. Lo-
pullisena tuloksena laskettiin tiejaksokohtéinen keskimatka;
nopeus/polttoaineenkulutuksen keskikarvo. Eri mittauskohdil-
ta saadut nopeus-/kulutusarvoparit taulukoitiin tiejaksoit-

tain.



[

Tdstd edelleen laskettiin erotus ja erotusprosentti arvo-

pareittain vertailutason suhteen.

HenkilOoautoa koskevat tulokset

Jatkolaskelmissa on tarkasteltu pelkdstdan huhtikuun mittaus-
tuloksia (lokakuu) mittausten suhteen. Tdhin paadyttiin
paitsi tarkastelun helpottamiseksi myos siksi, ettid routimi-
sen vaikutustaso polttoainetalouteen voidaan olettaa vakiok-
si koko routimishaittojen kestoajan. Lisdksi talvimittauk-
sissa pakkasen vaikutusta on vaikea ottaa huomioon. Ensim-
mdisen tiejakson osalta on taulukoitu myés talvirenkailla

saadut mittaustulokset.

Tulokset on esitetty taulukoissa 1-5
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Henkiloautolla saatujen tulosten tarkastelua

Henkildautolla saatiin tulokseksi vertailutason suhteen

seuraavanlaista:

a) Kesirenkaat:

Tiejakso 1:
- keskimatkanopeus aleni b.h %
- kulutus kasvoi 11.9 %
- ajomukavuus aleni

Tiejakso 2:
- keskimatkanopeus aleni 525°%
- kulutus kasvoi T 30
- ajomukavuus aleni

Tiejakso 3:
- keskimatkanopeus aleni 2nan %
- kulutus kasvoi 2.2 '%

b) Talvirenkaat:

Tiejakso 1:
- keskimatkanopeus aleni 8.8 %
- kulutus lisdantyi 4.1 %

Kuorma-autoa koskevat tulokset

Kuorma;autolla suoritetut mittaukset eivdt osuneet ajoituk-
seltaan erityisen hyviidn ajankohtaan, silli keviilli routa;
haitat olivat mittausten aikoihin poistumassa. Routimisen
vaikutustaso edustaa siten ndissi tarkasteluissa minimii
polttoainetalouden suhteen. Mittausajoja suoritettiin seki
kuormatulla ettd kuormaamattomalla kuorma-autolla. Jatkolas-
kelmissa on kdytetty kuitenkin pelkdstdin kuormatun auton
tuloksia erotusprosentteja laskettaessa. Kuorma-auto sijo;t;

tuu 16 tn:n kokonaispainoluokkaan.

Tulokset on esitetty taulukoissa 6-10
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Taulukko 6: Kuorma-auton mittaustulokset jaksolta 1 ajokerroittain
ja -suunnittain eri mittausajankohtina; routavaurioajan

ja normaaliajan tulosten vertailu

Jakso 1 14.8.-80 9.5.-80 Erotus Erotus %:ina
Suunta km/h | 1/100 km { km/h | 1/100 km Av Ap Av% Ap%
Kuormat; 74§ s 2l 66.1 28.9 -4.4 | +3.21 -6.21| +12.5
tuna
Kuru i 2Am T 71 .0 24.8 o [y A1 ST R [ AR B N (R
64.9 28359 68.3 sy T +3. 494 +1.81 +5.2] + 7.5
63D 23.0
232 23.7
ka 70.0 24.0 68.5 265 o I T e o T N (] IS I T
Kuormat-| 73.0 26.0 71,8 30.1 Py 108 e N TR R e
tuna
Ylojdrvi 73 0 2578 a9 1 29.6 -3.91.43.8 ~5.3 ]| *14,7
7 8 [ | 250 69.2 30% 2 =L e+ 2 ~2.7}1 +20.8
Tl b 2355
k a TP | 2o 69.8 30.0 e 3 s 9 23,2 ¥19.5
Tyhjana
Kuru 74..9 20.8 70.8 il [,
ka 74,9 20.8 70.8 2.2 =Bl 0L B <505 1.9
Tyhjdni | 73.8 22.4 76 21.8 RN LT 3.0 = 6,8
Ylojarvi| 72.0 2.4 0.4} 4+0.41 -0.6} + 1.9
ka 7249 2159 71.6 2.8 S el il RO ol 0 (RS TR (R T 1




172

Taulukko 7: Kuorma-auton mittaustulokset jaksolta 2 ajokerroittain
ja -suunnittain eri mittausajankohtina; routavaurio- ja

normaaliajan vertailu

Jakso 2 14.8.-80 2.5.-80 Erotus Erotus %:ina
Suunta km/h | 1/100 km | km/h |1/100 km Av Ap Av% Ap%
Kuormat- | 71.1 2830 67 it 30.8 3.4 | +2.8 | -4,8 | +10.0
tuna
Kuru 703 29.0 70.3 32.0 p0) + 30 10 +10.3
712 30T 67 .1 3202 g F W R R [ L e ) (B o8 )
740 3 30.2
ka 70.9 29508 68 .4 3 1 o el BRI e L R T e
Kuormat- | 70.7 2l | 70.8 28.0 L0, 10 309 105 w1 2
tuna
Yl6jdrvi | 72.6 2685 692.5 27740 3] 208 S 3 s 02
7359 2571 T35 26.9 e RS (BT R o R O S S S
ka T2 24 .6 = 293 ed [ Gl 1o G lher B ) (R VR B 1) £
Tyhjana
Kuru 76.8 22559 159 e e
ka 76 .8 2265 74.9 23.0 =159 |} 30.5 1 =245 '+ 2.2
Tyhjana 7 D 2AS] 7128 I 4,0 | 2.2} =-5.3 1] +10.4
Yiogarvisl 77,0 20.7
ka 76 .4 2089 7.8 233 ~3e6 2.8 | <4.7 | +11.5
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Taulukko 8: Kuorma-auton mittaustulokset jaksolta 3 ajokerroittain
ja -suunnittain eri mittausajankohtina; routavaurio- ja

normaaliajan tulosten vertailu

Jakso 3 14.8.-80 9.5 280 Erotus Erotus %:ina
Suunta km/h | 1/100 km | km/h |1/100 km Av Ap Av% Ap%
e 731 25:2 73 57 24 .3 +0.6 -0.9 +0.8 - 3.6
tuna 7341 25.6 12 +9 24 .4 “0e2) ~1a2 | =030 = 4.7
Kuru 73.0 24 .6 74.6 24 .6 4 4 6 S0 22 0
66.0 22. 4
ka 7153 2l 5 73.7 24. 4 2ol | =01 | #3484 - 0.4
Kuormat- | 71.5 28.8 69.6 32.0 al #N Y, 2 | =277 &l YA
tuna
Ylojdrwvi 1870.9 28.1 69.5 B2 o7 -1.4 | +4.6 | -2.0 | +16.4
7iL% A 28.9 7,00 3307 =1lol | 4.8 4 1.5} +16.7
ka T i 2 28.6 69.7 32.8 w5 ] w2 =200 18T
Tyhjana
Kuru 76.8 21,1 73.0 2352
ka 768 21 .1 73.0 232 -3.8 | +2.1 | =4.9| +10.0
Tyhjdna 772 22.6 7%, () 24 .4
Y15 Faevi 1h7S <9 P
ka 76.6 225 i 0| 2h .4 =536 | #1249 =7 .3 8.4
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b)

a)

Kuormattuna:

Tiejakso 1:

FLe faksol 2

Iigjakso 3

453l . Kuorma-autolla saatujen tulosten tarkastelua

Kuorma-autolla saatiin seuraavia tuloksia:

keskimatkanopeus aleni
kulutus lisdantyi

ajomukavuus aleni

keskimatkanopeus aleni
kulutus lisddntyi

ajomukavuus aleni

keskimatkanopeus aleni

kulutus lisdaantyi

Kuormaamattomana:

Tiejakso 1:

Tiejakso 2:

Tiejakso 3:

keskimatkanopeus aleni
kulutus lisddntyi

ajomukavuus aleni

keskimatkanopeus aleni
kulutus lisdantyi

ajomukavuus aleni

keskimatkanopeus aleni

kulutus lisdantyi

R

R
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Liikennetaloudellisia laskelmia

Liikennemddrdat ja -suoritteet
Liikennemdarat
Liikennetiedot tierekisteristda (1.1.1980). Tiejaksokohtaiset

liikennemddrdt laskettu tiejakson tieosakohtaisista kvl:ista

matkalla painottamalla.

Siten:

pituus KvlkV Kvlrs Kvlkv Kvlrs
Tieosa 2 5212 m 2358 201

Tiejakso 1 1914 182

Tieosa 3 6403 m i 7 166
Tieosa 4 5612 m 868 205
Tieosa 5 3330 m 499 91 Tiejakso 2 677 148
Tieosa 6 1922 m 428 79
Tieosa 7 4849 m 330 60
Tieosa 8 4923 m 485 69 Tiejakso: 3 508 70
Tieosa 9 6734 m 652 T
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Liikennesuoritteet

Ajosuoritteet on laskettu sadalle vuorokaudelle, joka otetaan

routimishaittojen kestoajaksi. Suoritteet (S) sekd kevyille

ettd raskaille ajoneuvoille

Jakso 1
Skv = 91 11.615 100 = 2223 10" ajon.km
Srs =5 182 EEo 615 100 = ' 211 107 ajon.km
Jakso 2
Skv = ARG 10.864 L@ = 785 107 ajon.km
SrS =- 188 10.864 TO0R=L aul 6] 107 ajon.km
Jakso 3
Skv =% "'508 16.497 106 5=, 888 107 ajon.km
Srs = 70 16.497 100 = 1XES 10° ajon.km
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Routimisen aiheuttama polttoaineenkulutuksen lisdys
Laskentaperusteita

Laskelmissa on oletettu mittauksissa saadut suhteelliset

muutokset tiejaksoittain vakioiksi. Td@mdn oletuksen jalkeen
on vaikutusten arviolaskelma tehty kahdella tavalla. Kohdas;
sa 5.2.2. kaytetdaan henkildautojen keskimidrdisend kulutus;
arvona em. mittauksissa todettua ajoanalysaattoriauton kes;
kikulutusta ja raskaiden ajoneuvojen osalta kdytetidin keski;

mddrdisend kulutuksena mittausautolla saatuja arvoja.

Kohdassa 5.2.3. samat laskelmat tehdddn kdyttiden vertailu-
tasoina "Ajokustannukset 1980"-julkaisusta saatavia yksikko-

kulutusarvoja.
Mittauksissa saatujen kulutusten mukaan
1s Bensiini:

Jakso 1

1

s
2223 10"ajon.km x 6.37 100 ajon kn

142000 litraa

Kelirikko 1lisdd kulutusta 11.9 %

]

17000 litraa

Jakso 2

1
100 ajon.km

735 + 10%ajon.km x 7.13

52000 litraa

Kelirikon kulutuslisdsys 7.3 % 4000 litraa

Jakso 3

1

. L :
838 10"ajon.km x 6.91 100 ajon.kn

1

58000 litraa

Kelirikon kulutuslisiys 2.2 %

1l

1000 litraa

Bensiinin kulutuslisdys yhteensid 22000 litraa vuodessa




2.,

1.

Kaasuodljy:

Jakso 1

1
e -
R e e e

Kelirikko lisdd kulutusta 15.0 %

1]

Jakso 2

1

ey
161 -« 10 ajon.km x 27.0 160 ajton:km

1

Kelirikko lisdd kulutusta 9.3 %

Jakso 3

1
100 ajon.km

115 = 10%ajon.km x 26.6

Kelirikko lisad kulutusta 7.5 %

19

52000 litraa

8000 litraa

43000 litraa

4000 litraa

31000 litraa

2000 litraa

Kaasudljyn kulutuslisiys yhteensd 14000 litraa vuodessa

S i Ajokustannukset 1980-julkaisun mukaan
Bensiini: Kulutus 9 1/100 km

Jakso 1

2223 * 10%ajon.km x 9.0 1/100 ajon.km

Routiminen lisdd kulutusta 11.9 %

Jakso 2

735 * 10%ajon.km x 9.0 1/100 ajon.km

Routiminen lisdi kulutusta 7.3 %

i

1

200000 litraa

24000 litraa

66000 litraa

5000 litraa
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Jakso 3

838 - 102ajon.km x 9.0 1/100 ajon.km = 75000 litraa

Routiminen 1isda kulutusta 2.2 % 2000 litraa

1

Routiminen lisda bensiinin kulutusta yhteensd 31000 litraa

2. Kaasuoljy: Kulutus 35 1/100 km

Jakso 1

211 ~ 10%ajon.km x 35 1/100 ajon.km = 740000 11traa

i

Routiminen 1isd3d kulutusta 15.0 % 11000 litraa

i

Jakso 2

161 + 10%ajon.km x 35 1/100 ajon.km 56000 litraa

i

Routiminen 1lisdd kulutusta 9.3 % 5000 litraa

Jakso 3

L5 lOaajon.km x 35 1/100 ajon.km = 40000 litraa

Routiminen 1isd3d kulutusta 7.5 % 3000 litraa

i

Routiminen 1isdi kaasubljyn kulutusta yhteensd 19000 litraa




543 Routimisen aiheuttama lisdys ajoaikoihin
|
S diel.. Henkildautot
Jakso 1

Suorite (ajonkm) _ (ajonh)
Nopeus [ km/h ]
2228 » 103
e e | = OO
73 vD

Kelirikko lisdd ajoaikoja 4.4 % =

Jakso 2

735 - 10° = 9400 h

7y Sk,

Kelirikko lisdd ajoaikoja 5.5 % =

Jakso 3

838 - 107 _

77 .4

10800 h

Kelirikko lisdd ajoaikoja 2.2 % =

Ajoaikalisdys yhteensd 2000 h

e Raskaat ajoneuvot

Jakso 1

a5 G lO3

e

]

3000 h

Kelirikko lisii ajoaikoja 2.7 % =

500 h

200 h

21
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Jakso 2

161 - lO3

AL

= 2200 h

Kelirikko lisdd ajoaikoja 2.6 % = 100 h

Jakso 3

115« 102

71.3

=n LB R

Kelirikko ei lisdad ajoaikaa 3. jaksolla

Ajoaikalisdys yhteensd 200 h

Routimisen aiheuttama lisdys aikakustannuksiin
Laskelmissa on kdytetty aikakustannusten yksikkohintoina
"Ajokustannukset 1980"-julkaisun arvoja. Aikakustannuslisays

on laskettu kullekin tiejaksolle.

Aikakustannuslisiys (Kt)

Yhdistetty ajoajan arvo ha: 13.10 mk/h
ka:s 27.90 mk/h
Jakso 1
Kt = 1300 =" 13510 mki+ 100 = 27,200 mk = 20000 mk
Jakso 2
Kt =300 = 13,80 wk % 100 <0 27.20 mk = - Z000 mK
Jakso 3
Kt =" 200 % 130 nk 0 = 3000 mk

Aikakustannusten lisdys yhteensd 32000 mk/v




565 Laskuesimerkkeja
Seuraavassa esitetddan kaksi laskuesimerkkid. Esimerkissd 1
lasketaan routavaurioiden aiheuttama ajokustannuslisa olettaen,
ettd mittausajoneuvojen kulutukset edustavat oman ajoneuvo-
tyyppinsa keskimddrdista kulutusta. :
Esimerkin 2 laskelmat perustuvat julkaisun Ajokustannukset 1980
kulutus- ja aikakustannusarvoihin.
Routavaurioiden suhteellisena vaikutuksena on molemmissa

laskuesimerkeissd pidetty mittausajoissa saatuja tuloksia.

28k L. Laskentaperusteita

Laskelmissa on kdytetty polttonesteillid seuraavia hintoja:
- bensiini 3 mk/1

- kaasuoljy 2 mk/1

Ajokustannuslisdt molemmissa esimerkeissd 5.4.1. kohdan
mukaiset.

R A Laskuesimerkki 1
Kohdan 5.2.2. mukaan

1. Polttoainekustannusten lisiys (Kp):

Jakso 1

Kp = 17000 1 * 3 mk/1 + 8000 1 * 2 mk/1 = 67000 mk
Jakso 2

Kp = 4000 * 3 + 4000 - 2 = 20000 mk
Jakso 3

Kp =4 1000 =~ 3, + 2000 + 2 = 7000 mk

Polttoainekustannusten lisiys yhteensda 114000 mk/v

2. Ajokustannusten lisdys (K): K = Kp + Ky
Kt kohdasta 5.4.1.
Jakso 1

K = 67000 mk + 20000 mk = 87000 mk v




. D

Jakso 2

Jakso 3

1

i

20000 mk + 9000 mk

7000 mk + 3000 mk

Laskuesimerkki 2

24

I

29000 mk/v

il

10000 mk/v

Yhteensd 126000 mk/v

1. Polttoainekustannusten lisdys (Kp):

Jakso 1

i

"

24000 1

25000 mk +

3 mk/1 + 11000 1 « 2 mk/1 = 24000 mk

Jakso 2
=+5000.° 3 % 5000 *° 2 = 25000 mk
Jakso 3
= 2000 * 3 + 3000 * 2 = 12000 mk
Yhteensd 131000 mk
2. Ajokustannusten lisiys (K): K = Kp + Ky
Kt kohdasta 5.4.1.
Jakso 1
= 94000 mk + 20000 mk = 114000 mk/v
Jakso 2

2000 mk

34000 mk/v



=

K

12000 mk

Tulosten yhteenveto

Yhteenvetotaulukot

Taulukko 11:

3000 mk =

Yhteensa

15000 mk/v

163000 mk/v

Routimisen aiheuttamat kustannuslisdykset

esimerkin 1 mukaan

Jakso aikakust.(mk)|bensiini(mk)|kaasudljy(mk) Jyht.(mk)
Jakso 1 20000 51000 16000 87000
Jakso 2 2000 12000 8000 29000
Jakso 3 3000 3000 4000 10000
Koko vali 32000 66000 28000 126000

Taulukko12:

Routimisen aiheuttamat kustannuslisdykset

esimerkin 2 mukaan

Jakso aikakust.(mk) |bensiini(mk)|kaasudljy(mk) |yht. (mk)
Jakso 1 20000 72000 22000 114000
Jakso 2 2000 15000 10000 34000
Jakso 3 3000 6000 6000 15000
Koko vali 32000 93000 38000 163000




-

Tulosten arviointia

Routimisen vaikeusaste vaihfelee vuosittain. Tdman takia
kyseisen ilmion energiavaikutusten perinpohjainen selvitté;
minen edellyttiisi jatkuvaa, pitkdaikaista seurantaa. Edella
esitettyj3d tuloksia on siksi pidettdavd suuntaa antavina.
Koska kdytettyjen mittausajoneuvojen edustavuutta ei ole
tarkkaan selvitetty, voidaan mittausten yleistdmisella koko
ajosuoritetta koskevaksi (vrt. laskuesimerkit) saavuttaa
vain karkea arvio routimisen vaikutuksista polttoainetalou-
teen. Mittausajoissa pyrittiin joustavaan ja tieolosuhteet
ennakoivaan ajotapaan. Tdstd johtuen mittauksissa saadut
erot polttoaineenkulutuksessa ovat ilmeisesti keskimdardis-

ta pienempia.

Tulosten suunta on kuitenkin selvd ja ne vastaavat ajojen
aikana tehtyjad havaintoja routavaurioiden vaihtelusta eri

tiejaksoilla.
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