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Tiivistelma

Tiivistelma

Tiemerkintdjen hallintajérjestelma on tiepiirien hallinnon ja tuotantoalueiden tydkalu,
jonka avulla saadaan koottua tiemerkintatiedot rekisteriin jatkohyddyntdmistd varten.
Ohjelman versio 1.0 otettiin kdyttéon toukokuussa 1997.

Tiemerkintgjen hallintajdrjestelmédn ensimmdistd version suunnittelun ldhtokohtana
oli, ettd jarjestelmdstd tehdddn perustarpeet tdyttivd versio, jota tdydennetddn
jatkossa syntyvien tarpeiden mukaan. Tdmidn selvityksen tarkoituksena on tehdi
esitys siitd, mitkd ovat jdrjestelmdn kehittimiskohteet ja mikd on niiden
tirkeysjérjestys ja toteuttamisaikataulu.

Selvityksen tekemisen yhteydessda on kédyty ldpi hallintajirjestelmédan liittyvien
kokousten poytdkirjat sekd muu kirjallinen materiaali. Kehittdmistarpeista on lisdksi
keskusteltu muutamissa tiepiireissd. Tiemerkintoihin liittyvistd ohjelmista on etsitty
tietoja myds tietoverkoista.

Kehittdmistarpeille arvioitiin tyoméérdt ja kustannukset. Kiyttdjien ja muiden
asianosaisten kanssa kéytyjen keskustelujen perusteella muodostui kisitys esitettyjen
kehittimisvaihtoehtojen tarkeysjarjestyksesta.

Esitetyt kehittimiskohteet ryhmiteltiin kolmeen ryhmidin niiden tirkeyden seki
toteuttamiskokonaisuuden kannalta. Ensimmdinen ryhmi esitetddn toteutettavaksi
vuoden 2000 alkupuolella ja sen kustannukset ovat raportissa esitetyssd laajuudessa
tehtynd noin 110 - 275 000 mk. Toisen ryhmén tydt esitetdén tehtdviksi vuoden 2000
loppupuolella ja ne ovat raportissa esitetyssd laajuudessa tehtynd kustannuksiltaan
noin 170 - 450 000 mk. Kolmannen ryhmén tyot esitetddn tehtdviksi vuoden 2001
alkupuolella ja niiden kustannukset ovat raportissa esitetyssd laajuudessa tehtyni yli
175 000 mk.

13.9.1999 Tielaitos, Inframan Oy




Tiemerkintdjen hallintajarjestelmd, kehittdmisselvitys 2

Siséllysluettelo

Siséllysluettelo

THVISTELMA. ... cccnsmsesmirapsusssnsrmmasssssnersssrarsrerassssarersessesanssassesibsbisiadsisasiinds s 645535 1
SISKLLYBLUETTELID s cvsmosineusssswsnssssnosss sures s s st ssmss sk segasensons 2
1 JOHDANTIO ..ocvoneermsmismsruanmrssmussevesyossasereronnnaness saseasassnss s s s i smamsaomsoasssanssens (7 5 3
2 _JARIESTELMAN KUNVNUS .o onmminsimmessoonins s asmmme s s s 4
2.1, SUUNNIEEIUPETUSIELL ....oveereieiiecieciie it s st e 4
2.2. Suunnittelussa tehdyt ratkaiSUt.........o.eeevveiiiiiiiiiriiir e 4
23, OV @ IR COTBMITER o 0smsinnsumnimm i ssns £ s oA S P FARE RSO S HE S SR e A et w v ks s 5
o U0 ) T 11153101 T 6
2.5, KBYHO tHOPTINCISSHL. . wcnoen maumrmsmnsins soinse s i o5 TSRS S TS A SRR SRS AN SRS 6
3. KEHITTAMISTARPEET ... scuouissnsscsssssessssssssissss s sy sy sesesosssss oo ssessesessioss sossss 7
I Y= 4 14 6) 1 1 (o TSROSO 7
2 TR AT TN s a0 m AR A A TSRS SN A S RIS ROV ANy S O b s 8
3.3, T A AT OBEUS v im0 4 S O PR SRS AR R RS A SRR 505 8
B4, TOLEUTIIEAL .......oooononammmmnssmnammmnsmmms s sssoia Shiss i3 56 6558 55 TR THaTA SRR IR RUTRE A s GRAAHES BANIANES 9
I 5 10 S -1 1< o OO PSSP 9
36 KAtV PATATINS oo gmmmmssisssm oty s sesn 503§ s vswesisvsomessnom wnki wamons ssevans s sns 9
3.7 Vlust tierekisteri Ja PIMSPID s imssimsnssmnssrssnss s s oo sy emnysstitcnsarssmnss 10
3.8. Ecodyn Tedoston ... ..cumsw s ssamssissss svssiveises i 6 isss oy s i oo Siss s syaesss 10
3.9, PAIVITYKSOE o...voreonro vusemmessrmsmmmmmmassossoxmsomnsssnsenmnsnsrsin i dinis ko ¥o 808 G154 5 00535000 R ST SRS 10
A, TYOMBRRAT .......v s cousmenscaccocmensonssemsmansnsssasions st i s S5 08 oo soa R aoss 1
4.1 Kaytetyt tyOmMAATAINOKAL: ocovssmmaresmssmssssosevimmsssssrmmass srasssss ssensstnasssssssssasensasresnnecnes ses 11
4.2, Esitettyjen kehittdmistarpeiden tyOmEEArat ..........ccoivieviirnnieinniee 11
5. PRIORISOINTIL...c..ccconmoisonmion s ams s assias ssmmisssssssssiissianon ss e st cestanauanmnnonsiss 13
6. KEHITTAMISOHUJELMA ......oooiveueeeeeresesessesesnessessesessssssssnssssssssssnesessesssmsssnens 14

13.9.1999 Tielaitos, Inframan Oy



Tiemerkintdjen hallintajdrjestelmd, kehittdmisselvitys 3
Johdanto

1. Johdanto

TiemerkintSjen hallintajérjestelmé on tiepiirien hallinnon ja tuotantoalueiden tydkalu,
jonka avulla saadaan koottua tiemerkintétiedot rekisteriin jatkohyddyntdmistd varten.
Jarjestelmdn  avulla  voidaan  maddrittdd  péaillystysohjelman  aiheuttamat
merkintétarpeet kustannuksineen seké laatia tybohjelmia.

Témin selvityksen tavoitteena on laatia suunnitelma siitd, mité asioita tiemerkint&jen
hallintajérjestelméssa tulee kehittdd version 1.1 jilkeen ja mikd on kehityskohteiden
prioriteetti ja aikataulu.

Tdmén raportin on tehnyt Jaakko Kjellberg Inframan Oy:stid. Tyon ohjaukseen ovat
osallistuneet Pertti Virtala Tielaitoksen liikenne- ja tiestotiedot -yksikostd sekd Ari
Kéahkonen ja Mika Stenmark Inframan Oy:sta.
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Jarjestelman kuvaus

2. Jarjestelman kuvaus

2.1. Suunnitteluperusteet

Tiemerkintdjen hallintajérjestelmén tietoteknisessd suunnittelussa ldhtokohtina olivat
seuraavat seikat:

e Jarjestelmd tuottaa tiemerkintdjen toimenpideohjelmia.

e Jirjestelmilli on oma tietokanta, johon luetaan tietoja muista
jarjestelmisti.

e Jidrjestelmdd kaytetddn pddasiassa tiepiireissd PC-tydasemissa ja se
toteutetaan ldhinnd hallinnon tarpeisiin, mutta sitd voidaan kédyttdd myos
tuotannossa.

e Kiyttoliittyméd tehddan Microsoft Windows -ympéristsén (Windows 3.1
tai uudempi).

e Ensimmiisessd versiossa ei tarvitse olla kaikkia toivottuja ominaisuuksia,
niitd voidaan lisdtd myShemmin.

e Jarjestelmin pitdd olla yksinkertainen ja helppokiyttdinen.

2.2. Suunnittelussa tehdyt ratkaisut

Edelld olevien suunnitteluldhtokohtien perusteella pdédyttiin hallintajérjestelmén
toteutuksessa seuraaviin ratkaisuihin.

Kehitystyokalut ja kiyttoympiristo

Koska jirjestelmd rakennettiin toimimaan Windows 3.1 -ympéristdssi,
ohjelmoinnissa kéytettiin 16-bittistd versiota Visual Basicista (versio 4.0).
Jarjestelmdd voidaan kadyttdid myos Windows 95- ja Windows NT -
kdyttojarjestelmissd. Jarjestelman tietokannaksi valittiin Access 2.0, joka on myds 16-
bittinen versio, joten sitd koskivat samat kadyttdympiristdd koskevat mahdollisuudet ja
rajaukset.

Perusajatuksena on, etté jarjestelmdd kédytetddn vain sen oman kayttoliittyman avulla,
jolloin kéyttdjd ei tarvitse erillisid ohjelmalisensseji. Jirjestelmédd voidaan hyddyntid
kuitenkin esimerkiksi tekemilld Accessin avulla omia kyselyjd ja raportteja tai
kayttad esimerkiksi Excelin tai Paradoxin kysely- ja raportointivilineiti.

Laitteistovaatimukset

Jarjestelmén sujuva kaytto edellyttda tehokasta PC-tietokonetta. Minimivaatimuksena
on 486-prosessorilla varustettu mikro, jossa on 16 MB muistia. Jérjestelmd on
suunniteltu ja toteutettu SVGA-tasoisille ndytdille. Koneissa, joissa on VGA-niytt6
(esim. kannettavat PC:t), jirjestelmén ndyt6t eivdt mahdu ndyttruutuun, vaan niiden
alareuna jaa hieman vajaaksi.

Tuotantoympiiristo

Jarjestelmd on suunniteltu yhden (samanaikaisen) kéyttdjan sovellukseksi, mutta
mahdollistaa verkkoon sijoitettuna tietojen selailun usealta tydasemalta. Jotta
ohjelmistoa ja tietokantaa voisi usea kiyttdja selailla yhtdaikaa, on koko sovellus
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Jarjestelmén kuvaus

sijoitettava sellaiseen hakemistoon, johon kaikilla kayttdjilld on padsy. Kaytannossi
timd tarkoittaa tietokanta- ja  ohjelmistotiedostojen sijoittamista  jonkin
verkkopalvelimen sellaiselle levylle, johon kayttdjilla on luku- ja kirjoitusoikeus.

Ohjelma

Jarjestelmdén ei voida tallentaa historiatietoa kuntotietojen historiaa lukuun
ottamatta. Jirjestelmén yksinkertaistamiseksi siind tehtiin joitakin yleistyksid.
Rekisterissd ja inventoinnissa ei erotella vasenta ja oikeaa reunaviivaa, merkinnin
varid eikd ajoradan kaistoja. Tyoohjelman tekemiseen vaikuttaa em. asioiden lisdksi
se, ettei tyomenetelméa oteta huomioon.

2.3. Ohjelman toiminta

Tiemerkintjen hallintajarjestelmd koostuu kolmesta osasta: tiedonkeruusta
(merkintitiedot, kuntotiedot), merkintirekisteristd seki tietojarjestelmasti.

Tiedonkeruu kisittdd sekd merkintitiedon inventoinnin ettd kuntotiedon keruun.
Merkintdtietojen keruu tapahtuu Pec-reg tai T&M Tiesté -inventointilaitteella tai
manuaalisesti. Merkintdjen kuntoa arvioidaan paluuheijastuvuusmittausten avulla.
Mittaukset ~ voidaan  tehdd  joko  Ecodym-autolla  tai  kannettavalla
paluuheijastuvuusmittarilla (LTL800 tai LTL2000). My&s visuaaliset kuntoarviot
voidaan tallentaa jédrjestelméén.

Merkintarekisteri siséltdd tierekisteriosoitteeseen sidotut tiedot tiemerkinndista ja nii-
den kunnosta. Rekisteriin tallennetaan inventoidut merkinté- ja kuntotiedot. Pc-reg ja
T&M Tiestd -inventointitiedot ja Ecodyn kuntomittaukset voidaan tuoda
siirtotiedostoina. Manuaaliset inventoinnit ja kuntomittaukset sekd LTL-
kuntomittaukset kirjataan rekisteriin manuaalisesti. Rekisteriin luetaan myds
tarpeelliset tiedot tierekisteristi (tieosoitetietojen lisdksi jérjestelmén kannalta muita
oleellisia tietoja, mm. moottorivdyld- ja nopeusrajoitustiedot) ja  piillysteiden
hallintajérjestelmasti (PMS91-jérjestelmastd saadaan usean vuoden
paillystysohjelma, jonka perusteella kohdennetaan 10-20% merkint4tarpeesta).

Tietojérjestelmédn  avulla  voidaan  selvittdd  piirin  tai  tietyn  urakan
merkintdkustannukset ja muodostaa tiemerkintdohjelma. Tyodohjelman laatimisen
periaatteena on, ettd kaikki pallystettdvan tien merkinnét tehdddn uudelleen. Kayttdja
voi manuaalisesti lisdtd merkintdjen huonon kunnon vuoksi maalattavia tieosuuksia.

Kuvassa 1 esitetdén jarjestelmén toiminta kayttdjan nakokulmasta.

13.9.1999 Tielaitos, Inframan Oy
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Jarjestelman kuvaus

Tiedonkeruu
- PC-reg (inventointi)
- T&M Tiest6 (inventointi)
- Ecodyn (kunto)
Tierekisteri - LTL (kunto, manuaalinen
- tieosoite tallennus)
- mo-véaylé - Manuaalinen tiedonkeruu PMS91
- liikennemaara (inventointi, kunto) - kohteen tiedot
-~ nopeusrajoitus - (kohteen nro, nimi,
- toiminnallinen luokka tieosoite)
- pagllyste /
\l Merkintarekisteri
- nykyiset merkinnat
- katselu - merkintdjen kunto
- muokkaus =
J
TSsA - piirin tai urakan
3 ; merkintakustannukset
i 32’,2';',',}?" 8o - vuotuinen tiemerkintéohjelma
- muiokkaus (kohteet, materiaalit, kustannukset)

Kuva 1. Jarjestelmdn toimintakaavio

2.4, Kehityshistoria

Tiemerkintdjen hallintajérjestelmédn versio 1.0 jaettiin kéyttéjille toukokuussa 1997.
Versioon 1.0 tehtiin joitakin virhekorjauksia vuoden 1997 aikana.

Versio 1.1 jaettiin kéyttdjille toukokuussa 1998. Téhdn versioon oli lisitty
tiedonsiirtomahdollisuudet T&M Tiestd -inventointijarjestelmélld inventoidulle
merkintitiedolle seka tierekisterin vuosittaisille péivitys- ja osoitemuutostiedoille.

2.5. Kaytto tiepiireissa

Tiemerkintitiedon kerddminen aloitettiin useissa piireissda vuoden 1997 kesilld,
muutamassa tiepiirissd kesdlld 1998 ja yksi on suunnitellut inventoivansa kesilld
1999. Toukokuuhun 1998 mennessd inventoitujen teiden kokonaismddrda madrd
vaihteli piireissda 0 ja 100%:n vililld. Koko maan kestopaillystettyjen teiden
pituudesta oli tiepiirien ilmoittamien mairien perusteella laskettuna inventoitu noin
55%. Kesdn 1998 inventointien jilkeen kestopdillystettyjen teiden pituudesta lienee
inventoitu noin 65 - 70%.

Tiemerkint6jen hallintajérjestelmén oli toukokuuhun 1998 mennessé ottanut kdyttoon
kuusi tiepiirid, ndistd kolmen voidaan sanoa ottaneen sen tuotantokdyttéon.
Jarjestelmdd kayttdneet tiepiirit katsoivat kaikki saaneensa siitd hyotyd. Niistd
kolmesta piiristd, jotka eivat vield olleet ottaneet ohjelmaa kaytto6n, kaksi ilmoitti
ottavansa sen kayttoon jossain vaiheessa.

13.9.1999 Tielaitos, Inframan Oy
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Kehittamistarpeet

3. Kehittamistarpeet

Tiemerkintdjen hallintajirjestelmidn ensimmadistd version suunnittelun ldhtokohtana
oli, ettd jérjestelmdd ei tehdd kerralla valmiiksi, vaan sitd tdydennetddn jatkossa
syntyvien tarpeiden mukaan. Osa seuraavassa esitettdvistd kehittdmistarpeista oli
tiedossa jo ensimmiistd versiota tehtdessd, osa on tullut esille jarjestelmén
kéayttokokemusten karttuessa.

Tdmin selvityksen tekemisen yhteydessd on kéyty lépi hallintajarjestelméén liittyvien
kokousten poytékirjat sekd muu kirjallinen materiaali. Kehittdmistarpeista on liséksi
keskusteltu Uudenmaan, Kaakkois-Suomen ja Vaasan tiepiirien
tiemerkintdhenkiloiden kanssa loppukesilld 1998.

Tiemerkintdihin liittyvistd ohjelmista on etsitty tietoja my&s tietoverkoista. Loydetty
tutkimustieto koskee pddasiassa erilaisia materiaalitutkimuksia. Liitteessi 1 on
esitelty lyhyesti haun tuloksia.

Seuraavassa on esitetty kéayttdjien esille tuomat jérjestelmdn kehittdmistarpeet
kokouspoytidkirjojen perusteella arvioidussa tirkeysjarjestyksessa:

- Verkkokayttomahdollisuus.

- Kulumisen mallintaminen.

- Karttatulostusmahdollisuus.

- Toteutuneiden maalausten tietojen tuominen jarjestelmaan.
- Merkintojen historiatiedon sdilyttiminen.

- Kaéytettdvyyden parantamiseen liittyvét pienet tyot.

- Uuden tierekisterin edellyttimat muutostyot.

- Ecodyn-tiedostojen kéyttdvyyden parantaminen.

- Jdrjestelméan paivitysten toimittaminen.

Kehittamistarpeiden tarkemmat perustelut on esitetty seuraavissa kappaleissa.

3.1. Verkkokayttd

Tiemerkintojen hallintajérjestelmé tehtiin alunperin yhden kéyttdjdn jdrjestelméksi.
Siitd johtuen jédrjestelmd ei toimi parhaalla mahdollisella tavalla verkkoympéristossa.
Ongelmat ovat ldahinnd ohjelman komponenttien asennuksessa kayttdjien koneisiin.
Tielaitoksen tydasemien vakioinnin my&td hallintajdrjestelmén tietokanta ja ohjelma
siirretddn verkossa toimivaksi usean kéyttdjan jérjestelmdksi. Tdssd yhteydessd
padstddn eroon myds em. asennusongelmasta, koska asennukset on hoidettu
keskitetysti. Itse jdrjestelmddn ei tdmédn (verkkokidyton) takia ole tehty eikd ole
tarkoitus tehdd mitdadn muutoksia.

Toistaiseksi ei ole kovin paljoa kayttokokemuksia verkossa toimivasta
hallintajdrjestelméstd. Muutamien kéayttdjien kokemusten perusteella jérjestelmi
toimii hyvin verkossa, mutta toimii toisilla hitaasti. Tama johtunee verkkoyhteyksista.
Tietokantaa voi kdyttdd usea kayttdjd yhtd aikaa.

Tyoryhmissda on keskusteltu mahdollisuudesta tehdd tiemerkintédjarjestelmasta
todellinen monen kéayttdjan jarjestelmd, joka toimisi yhden keskitetyn tietokannan

13.9.1999 Tielaitos, Inframan Oy
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ympirilli. Tdmid edellyttdisi ohjelman ja tietokantaratkaisun tdydellistd
uudelleensuunnittelua ja -toteuttamista. Niin suureen muutokseen ei Kuitenkaan olla
tdssd vaiheessa valmiita panostamaan. ‘

Kunkin tiepiirin oma tehtévé on ratkaista, miten jérjestelmas kaytetddn piirin sisélla.
Onko jidrjestelmén kéyttdjand hallinto, tuotanto vai molemmat ja miten hoidetaan
tietokannan ylldpito, mikili se on eri koneilla. Jatkossa tulee tiepiirien mietittavaksi
lisiksi se, kuka saa jérjestelmdd kdyttdd, kun urakoitsijana voi olla joku muu kuin
tuotanto.

3.2. Kuluminen

Tiemerkintdjen elinkaaresta on tehty tutkimusta vuodesta 1996 alkaen. Tutkimuksen
tekijoind ovat Tielaitos ja VTT. Tutkimuksessa haetaan tekijoitd, jotka vaikuttavat eri
materiaaleilla tehtyjen merkintdjen kulumiseen. Tutkimuksesta on tehty viliraportti
joulukuussa 1997. Viliraportissa ainoaksi merkint6jen yhteiseksi elinikda selittavéksi
tekijaksi on saatu liikennem#drd. Eri tyyppisille merkinngille elinikdd selittdvid
tekijoitd on ldydetty vaihtelevasti. Raportissa todetaan kuitenkin, ettd tdmén hetkiset
tulokset ovat hallintajarjestelmén kehittdmisen kannalta huonosti hyddynnettdvissi.
Elinkaaritutkimusta kuitenkin jatketaan ja siitd odotetaan tulevaisuudessa selkedmpia
tuloksia.

Elinkaaritutkimuksen avulla pyritdén kehittdmaan tiemerkintdjen
hallintajérjestelmddn malli, jonka avulla ennustettaisiin ainakin osa vuosittaisista
huonon kunnon takia maalattavista kohteista. Kaikkia kohteita ei nyKyisen
tietomddrin sisdltdvilld jirjestelmilld koskaan voida ennustaa, koska teilld on aina
uusintamaalausta tarvitsevia erikoiskohteita (esim. kaarteet), joita ei voida
jdrjestelmén tietojen perusteella 16ytd4d. Huonon kunnon takia maalattavat kohteet
muodostavat 80 - 85% koko vuoden merkintitoistdi. Uudelleenpiillystettivien
kohteiden maalaukset muodostavat loput 15 - 20%, ja ne saadaan jo PMS91:n
tietojen perusteella.

Elinkaarimallin osalta voitaisiin lhted liikkkeelle ensin melko yksinkertaisella mallilla,
jota sitten kehitettéisiin tiedon lisddntymisen myotd. Tahén tapaan liittyy oleellisesti
merkintdjen historiatiedon tallentaminen (kohta 3.5. Historiatieto).

Huonokuntoiset tiet voi kiyttdjd jo nytkin ottaa mukaan tyoohjelmaan merkinnin idn
ja materiaalin perusteella, mutta niiden poimiminen on varsin hankalaa. Niiden
kohteiden automaattinen poimiminen olisi yksinkertaisin tapa saada osa kohteista
mukaan tydohjelmiin. Toisaalta tillaisen poiminnan toteuttaminen on jo niin ldhelld
yksinkertaisen elinkaarimallin tekemistd, ettei sen toteuttaminen tunnu Kovin
kannattavalta.

3.3. Karttatulostus

Kéyttdjat ovat esittdneet toiveita karttatulostusmahdollisuudesta. Yhteisesti on
kuitenkin todettu, etti omaa karttakdyttSliittymdd jarjestelmd ei tarvitse. Se mitd
tarvitaan, on tulostusmahdollisuus siirtotiedostoon, josta halutut tiedot voidaan siirtda
kartalla esittdviksi joko T&M Map tai ArcView-karttaohjelmiin.

Nykyisin tiedot voidaan siirtd tietokannasta esimerkiksi Exceliin ja muokata sielld
karttaohjelman tarvitsemaan muotoon. Td@mid vaatii kuitenkin kayttdjdltd hieman
osaamista ja aikaa.

13.9.1999 Tielaitos, Inframan Oy
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Kehittamistarpeet

3.4. Toteutumat

Erdisiin maalauskoneisiin on asennettu tiedonkeruujérjestelmé, johon voidaan syottaa
paikka- ja muuta tietoa ja joka laskee maalimenekkii ja kuljettua matkaa. Eri laitteet
ovat eri kehitysasteissa. Uusimmat laitteet voivat tallentaa tietyn méirdn kohteita
muistiin ja ne voidaan tulostaa paperille.

Téamén selvityksen yhteydessd keskusteltiin maalauslaitteiden
tietojenkeruujérjestelmiad tekevdn Tieto-Oskari Oy:n toimitusjohtaja Taito Heikkisen
kanssa molempien jirjestelmien tarpeista ja kehitysndkymistd. Maalauskoneiden
tiedonkeruujdrjestelmddn ollaan lisddméssd GPS-laitteistoa. Paikkatiedolla ei
toistaiseksi ole kuitenkaan sellaisenaan mitddn kayttoa. Tiedon hyviksikayttd
edellyttdd koordinaattitiedon muuntamista tieosoitetiedoksi.

Talla hetkelld merkintédtieto keritddn laitteen muistiin, josta se voidaan tulostaa
paperille raporttimuotoisena. Tiemerkintdjen hallintajarjestelméaédn tieto tarvitaan
kuitenkin taulukkomuotoisena tiedostona. Tiedoston siirtimistd varten maalauskoneen
tiedonkeruujérjestelmédén pitdd lisdtd siirto-ominaisuudet ja -laitteet.

Merkintdtieto voitaisiin toki kerdtd jollain muullakin tavalla, esimerkiksi Excel-
taulukkona, joka sitten siirrettdisiin tiemerkintdjarjestelmdan. Manuaalisessa tietojen
kerddmisessd on tosin hankaluutena paikkatiedon epidtarkkuus ja syottévirheiden
suurempi  mahdollisuus. Tdmd mahdollisuus tulee kysymykseen, mikéli
maalauskoneita ei saada tuottamaan riittdvaa tietomaarad automaattisesti.

3.5. Historiatieto

Nykyisessd hallintajérjestelmédn versiossa ei tiemerkintdjen osalta sdilytetd mitdédn
historiatietoja. Jatkossa pitdd miettid tarvitseeko aiempia merkintdvuosia sdilyttdd
yksi tai useampia. Yhden vuoden siilyttdiminen saattaisi antaa kayttdjille viitteitd
siitd, koska seuraava maalausajankohta on. Toisaalta useamman maalausvuositiedon
sdilyttdminen saattaa olla tarpeellista, jos jdrjestelmdén kehitetd&n kulumismalli,
jonka perusteella arvioidaan kunkin vuoden huonon kunnon perusteella syntyvda
merkintéitarvetta. Tdssd tapauksessa mallin tarkentamisessa olisi tarpeellista aiempien
merkintdvuosien tietdiminen.

3.6. Kaytettavyyden parannus

Nykyisessd jarjestelméssd kayttdja voi tulostaa nédytolle raportteja haluamillaan
valintaehdoilla. Urakan raporttien tulostaminen tapahtuu tulostamalla ndyttd. Jos
raportissa on paljon rivejd, joutuu kdyttdja tulostamaan useita ndyttdjd saadakseen
kaikki tiedot tulostettua.

Esimerkintdd varten kayttdjat ovat toivoneet sulku- ja varoitusviivojen alku- ja
loppupisteiden osoitteiden tulostusmahdollisuutta.

Useimmat kayttdjdat ovat tallentaneet jarjestelmddn inventointitietoa. Jarjestelmin
hyddyntdaminen on kuitenkin ollut toistaiseksi pddasiassa testiluonteista. Kunhan
useampi tiepiiri aloittaa jarjestelmén todellisen tuotantokdyton, tulee esille varmasti
pienid kayttdmukavuuteen liittyvid korjaus- ja parantamistarpeita.

Kayttdjat ovat esittdneet tietojen lukurutiineihin hieman tarkemmin virheen luonteesta
ja sijainnista kertovia virheilmoituksia.
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Osa kayttdjistd on esittdnyt tiepiirin merkintdpolitilkkan huomioimista jérjestelmassa.
Lahinnd kéyttdjien mielessd on tdssd yhteydessd ollut ajatus, ettd merkintdpolitiikat
saataisiin eri piireissd yhdenmukaisemmiksi ja toisaalta mahdollisuus vertailla
erilaisen merkintépolitiikan vaikutuksia kustannuksiin ja merkintdméaériin.

Yksittdiset kdyttdjat ovat lisdksi esittineet mm. taajamatiedon, kuntatiedon ja
tieluokitustietojen tuomista jéarjestelmddn tierekisterista. Myés
paluuheijastuvuusarvojen yhteenvetoraportteja on toivottu. Tdssd yhteydessd ei nditd
ehdotuksia kuitenkaan esitetd toteutettaviksi.

3.7. Uusi tierekisteri ja PMSpro

Tiemerkintdjen hallintajarjestelmédn versiossa 1.1 on mahdollista tuoda vanhan
tierekisterin pdivitys- ja muutostietoja jarjestelmddn. Uuden tierekisterin osalta on
varmistettava joko siirtotiedostojen samanlaisuus tai tehtdvd jarjestelmédén
sisddnlukurutiinit uuden tierekisterin siirtotiedostoja varten.

Sama tilanne on PMS-jirjestelmédn kohdalla. Nykyisesti PMS91-jérjestelmasti
saadaan pdillystysohjelma tiemerkintdjdrjestelmadn. Uuden PMSpro-version osalta
on varmistettava siirtotiedostojen samanlaisuus tai tehtdava uusi sisdanlukurutiini.

3.8. Ecodyn tiedostot

Ecodyn-mittalaitteella tehtyjen mittausten tulokset saadaan jérjestelmédén tiedostoina.
Nykyisin tieosoitetieto on tiedoston nimessd ja VIT:n Timo Unhola on luvannut
selvittdd laitteen valmistajalta, onko mahdollista siirtdd tieosoite tiedoston sisélle.

Ecodyn-mittauksia tehdddn piireissé melko véhdn, eikd tulosten siirtdmisestd
jarjestelmddn ja niiden hyodyntdmisestd ole kenelldkddn vield kokemuksia. LTL-800
ja LTL-2000-mittareilla tehdddn hieman enemmén mittauksia. Néaistd jalkimmaisessad
on hieman muistia, mutta siirtotiedostoa ei toistaiseksi ole mahdollista tuoda
tiemerkintdjen hallintajarjestelmaan.

3.9. Péivitykset

Tiemerkintdjen hallintajarjestelmédn ensimmdisen version kéyttdohje jaettiin
paperikopiona ja ohjelma levykkeilld. Piivitysversiot on sen jidlkeen jaettu
sahkopostin liitetiedostoina.

Jatkossa ohjelman pdivitykset hoidetaan keskitetysti Novon kautta. Néin ohjelman
péivitysten teko ei jdd endd kayttdjien aktiivisuuden varaan. Kiyttdohje voidaan jakaa
kayttdjille sijoittamalla se tiedostona joko Tielaitoksen tai Inframanin palvelimelle.
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4. Tyémaarat

4.1. Kaytetyt tyomaaraluokat

Koska tydmédrien arviointi tdssd raportissa kasitellylld tarkkuudella esitetyille
kehittimistarpeille on erittdin vaikeaa, on tyomadardt arvioitu luokittain (kun tyd
suoritetaan erillisend). Arviot on esitetty tdmén raportin tekemisen yhteydessid
muodostuneen alustavan tydomaérikasityksen mukaan ja ne pitdd tarkistaa tarkempaa
tybsuunnitelmaa tehtéessd. Kéytetyt tyomédrdluokat ja kustannukset vuoden 1998
kustannustasossa ovat seuraavat:

- Luokka 1 - 2 viikkoa kustannukset 10 - 25 000 mk
- Luokka Il 2 - 4 viikkoa kustannukset 25 - 50 000 mk
- Luokka III 4 - 12 viikkoa kustannukset 50 - 150 000 mk
- Luokka IV yli 12 viikkoa kustannukset yli 150 000 mk.

4.2. Esitettyjen kehittamistarpeiden tydmaarat

Seuraavassa on esitetty kehittdmistarpeille arvioidut tyémaaraluokat.

Tietokanta (Luku 3.1. Verkkokaytto)
Keskitettyyn kantaan siirtyminen, IV

Elinkaarimalli (Luku 3.2. Kuluminen)
Elinkaarimallin lisdaminen jérjestelmaén, yksinkertainen, III

Elinkaarimallin lisidminen jarjestelmaén, kattavampi, IV

Karttatulostus (Luku 3.3. Karttatulostus)
Siirtotiedosto T&M Mapiin, II
Siirtotiedosto ArcViewiin, II

Maalaustiedot (Luku 3.4. Toteutumat)

Maalauskoneen tietojen siirtorutiinit, III

Historiatieto (Luku 3.5. Historiatieto)

Merkintdvuositiedon sdilyttaminen, I11

Kaytettavyyden parantaminen (Luku 3.6. Kéytettdvyyden parannus)

Urakan raporttien tulostaminen paremmin, II
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Esimerkintilistan tulostus, I (riippuu kéyttdjien tarpeesta ja siitdi onko
riittavilli tarkkuudella mahdollista saada jérjestelméstd tietoja)

Sisdanluettavien tiedostojen virheilmoitusten parantaminen, II

Merkintipolitiikan mukaan ottaminen, II tai III (riippuu oleellisesti siitd, miten
kayttijit todella haluavat huomioida merkintépolitiikan)

Uusi tierekisteri ja PMSpro (Luku 3.7. Uusi tierekisteri ja PMSpro)

Uuden tierekisterin ja PMSpron tietojen siirtorutiinit sekd uuden
kaistakisitteean aiheuttamat muutokset, 1 tai Il (riippuu oleellisesti uusien
versioiden siirtotiedostojen rakenteesta)

Ecodyn tiedostot (Luku 3.8. Ecodyn tiedostot)

Osoitetiedon siirtdminen tiedoston sisdén, |

Paivitykset (Luku 3.9. Péivitykset)

Kayttoohjeen sijoittaminen palvelimelle, I
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5. Priorisointi

Kéyttdjien ja muiden asianosaisten kanssa kédytyjen keskustelujen perusteella on
muodostunut seuraavanlainen kisitys esitettyjen kehittamisvaihtoehtojen tarkeydesta.
Asiat on esitetty luettelossa tarkeimmaksi katsotusta vahimman tarkedén.

1. Uuden tierekisterin ja PMSpron tietojen siirtorutiini

. Urakan raporttien tulostaminen paremmin

. Elinkaarimallin lisidminen jérjestelmaén, yksinkertainen

. Sisddnluettavien tiedostojen virheilmoitusten parantaminen
. Siirtotiedosto T&M Mapiin

. Siirtotiedosto ArcViewiin

. Maalauskoneen tietojen siirtorutiinit

. Esimerkintdlistan tulostus

O 0 9 AN U B W N

. Merkintdvuositiedon sdilyttiminen

10. Merkintdpolititkan mukaan ottaminen

11. Elinkaarimallin lisiaminen jarjestelméin, kattavampi
12. Ecodyn osoitetiedon siirtiminen tiedoston sisdin

13. Kédyttdohjeen sijoittaminen palvelimelle

14. Keskitettyyn kantaan siirtyminen
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6. Kehittamisohjelma

Esitetyt kehittimiskohteet on parasta ryhmitelld sopiviksi kokonaisuuksiksi tirkeyden
sekd niiden toteuttamisen kannalta. Ryhmittelemdlld t5itd  suuremmiksi
kokonaisuuksiksi saavutetaan sddstod tyomadrissd. Seuraavassa on esitetty ryhmittely
sekd aikataulu ja kustannukset.

Ryhmi A.

Ensimmiiseen ryhmdin kuuluvat kiyttdjien mielestd tarkeimmait kehittdmis- ja
parannuskohteet, jotka eivit ole tyomidriltiin kovin suuria. Kohteen edessd on
esitetty prioriteettinumero.

Kesto  Kustannus
Viikkoa 1000 mk

1. Uuden tierekisterin ja PMSpron tietojen siirtorutiini 1-2 10-25
2. Urakan raporttien tulostaminen paremmin 2-4 25-50
3. Elinkaarimallin lisdaminen jarjestelmédn, yksinkertainen 4-12 50-150
4, Sisddnluettavien tiedostojen virheilmoitusten parantaminen  2-4 25-50
YHTEENSA 9-22 110-275

Ryhmin A ty6t voidaan toteuttaa vuoden 2000 alussa.

Ryhmi B.

Toiseen ryhmidan sopivat seuraavat asiat. Ne kaikki on hyvd toteuttaa
samanaikaisesti.

Kesto Kustannus
Viikkoa 1000 mk

3. Siirtotiedosto T&M Mapiin 2-4 25-50
4. Siirtotiedosto ArcViewiin 2-4 25-50
6. Esimerkintilistan tulostus 1-2 10-25
7. Maalauskoneen tietojen siirtorutiinit 4-12 50-150
8. Merkintdvuositiedon sédilyttdminen 4-12 50-150
13. Kédyttoohjeen sijoittaminen palvelimelle 1-2 10-25
YHTEENSA 14-36  170-450

Ryhmin B ty6t voidaan toteuttaa vuoden 2000 loppupuolella.
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Ryhmi C.

Kolmanteen ryhmiddn kuuluvat tyét, jotka eivit ole tilld hetkelld kdyttdjien mielestd
oleellisimpia, ja jotka vaativat l&hinnd ryhmén B tdiden tekemistd ennen kuin niitd
voidaan ldhted tekemédan.

Kesto  Kustannus
Viikkoa 1000 mk

10. Merkintépolititkan mukaan ottaminen 2-4 25-50
11. Elinkaarimallin lisidminen jdrjestelméén, kattavampi yli 12 yli 150
12. Ecodyn osoitetiedon siirtdminen tiedoston sisdin 1-2 10-25
YHTEENSA yli 15 yli 175

Ryhmin C toiden toteuttaminen riippuu ryhmén B tdiden toteuttamisesta ja siitd
saadusta palautteesta. Aikaisin mahdollinen toteuttamisajankohta voi olla vuoden

2001 alkupuoli.

Ryhmi D.

Neljanteen ryhmdin kuuluvat tyGt, joita ei tdssd yhteydessd voida suositella
tehtdviksi ollenkaan.

Kesto  Kustannus
Viikkoa 1000 mk
14. Keskitettyyn kantaan siirtyminen Ei tehdd

Jarjestelmdn kehittémistd jatketaan nykyiseltd pohjalta, eikd valtakunnallisen
jarjestelmén tekemisen tarvetta ole tilld hetkelld nidkopiirissa.
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LITE 1.

Tietoverkkohaun tuloksia.

www2.nas.edu/trberp/6936.html

Tiemerkintimateriaalien  teknisten ja  ympdéristdtekijoiden  perusteella
tapahtuvaa vertailua varten kehitetty PAMAS-ohjelma. Ohjelma on
ladattavissa samalla sivulla.

www.meier.com/toss/index.html

DOS-ympiristdssi toimiva inventointi- ja tiedonkasittelyjarjestelmd TOSS.

www.vulcaninc.com/plt8hom.htm

Inventointi- ja raportointiohjelmisto VIMMS.

www.picksys.com/guide/c209.htm

Inventointi- ja aikatauluohjelmisto TCDI
www.thwa.dot.gov/engineering/hng4d0/CATALOG2.htm

RoadManager 2000 TM piillysteenhallintajarjestelmd, johon voi tallentaa
myods  merkintitietoa. Samassa osoitteessa  tietoja  muistakin
péillysteenhallintaohjelmista.




LIITE 2.

Yhteenveto tiepiirien lausunnoista kehittimisselvityksen luonnokseen 11.9.1999.

Tiemerkint6jen hallintajérjestelmén kehittamisselvityksen lausuntoluonnos 11.9.1998
lahetettiin kaikkien tiepiirien yhteyshenkildille kommentoitavaksi. Vastaukset saatiin
neljastd tiepiiristdi. Samoin vastaus saatiin keskushallinnon tietohallinnolta.
Seuraavassa on esitetty yhteenvetona vastauksissa esille tulleet oleellisimmat asiat.

- Ohjelman kaytto ja ylldpito pitdd olla piirin tiehallinnolla (2 mielipidetta).

- Jérjestelmddn tarvitaan yksinkertainen elinkaarimalli joka perustuu vain
kiertoaikaan (2 mielipidetta).

- Jdrjestelmidn pitdd toimia verkossa (2 mielipidettd).

- Historiatietoa pitdé pystyé sdilyttdiméan (2 mielipidettd).

- Merkintipolititkka on saatava piireissd samanlaiseksi (2 mielipidettd).
- Ecodynmittaukset eivit ole tirkeitd (2 mielipidettd).

- Tiedon saanti maalauskoneesta ei ole erityisen tirkedd (1 mielipide).

- Tierekisterin ja PMSpron siirtotiedostojen tekeminen pitdd siirtdd
priorisointilistalla ylospdin (1 mielipide).
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