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Johdanto

Taman rakennustoiminnan nykytilakuvauksen rakenne ja asiasisiltd nou-
dattaa vield varsin paljon aikaisempien kuvausten linjaa. Viime vuonna
tehdyn tarveselvityksen pohjalta sisélté4 on jonkin verran muokattu ja sieltd
on karsittu pois tarpeettomaksi katsottuja osia. Itse julkaisu on jaettu
kahteen osaan. Ensimmaéinen osa siséltd4 piirien toiminnan analysointia ja
tulosohjausta palvelevaa tietoa ja jalkimmainen osa tilastotietoa ja tunnus-
lukuja piirien toiminnasta. Rajanveto osien vilissd ei ole tiysin selkes, ja
se tullee jatkossakin eldm&an kulloisenkin tarpeen ja siséllén mukaan.

Ensimmdinen osa sisdltdad perinteisen piirivertailun lisidksi rakentamisen
volyymin ja ohjelmoinnin katsaukset seké laatu- ja taloudellisuusanalyysit
ja rakennuttamisen tunnusluvut. Tilasto-osaan on siirretty konetys- ja
kuljetustilastot sekd massatalouden tunnusluvut. Lisdksi sinne on keritty
taulukkomuotoon litterakohtaista toteutumatietoa.

Litterauudistuksen vaikutukset tuntuvat konkreettisimmin analysoitaessa
ensimmadistd vuotta, jolloin uutta litterointia on kaytetty. Vaikutus tulee
tuntumaan kaikissa analyyseisséd, missa on verrattu vuotta 1991 johonkin
aiempaan vuoteen. Uusien ja vanhojen litteroiden sovittaminen yhteen ei
aina ole yksikasitteistd ja jonkinasteiset hyppédykset trendeissd ovat mah-
dollisia, jopa todenn&kdisia.

Téssa julkaisussa kdytettyé litteroihin pohjautuvaa ja yksikkséhintoihin pe-
rustuvaa analysointitapaa on arvosteltu ja kritisoitu liilan yksipuoliseksi ja
jalkeenjdéneeksi. Totta onkin, ettd omien téiden vaheneminen ja urakalla
teettdmisen lisddntyminen vie pohjaa ja perusteita puhtaisiin yksikkéhintoi-
hin pohjautuvalta taloudellisuuden arvioinnilta. Taloudellisuushan on muu-
takin kuin edullisia yksikkéhintoja. Vield toistaiseksi talikkopohjaiset mittarit
ovat kuitenkin paras ja kdyttdkelpoisin menetelma arvioida objektiivisesti ja
yhtendisesti eri piirien toimintaa, eikd niitd ole syyts hylatd, ennenkuin
parempia mittareita on k&ytettdvissi. Erityisesti talikolla laskettu piirin
kokonaiskehitys on luotettavaa ja kadyttokelpoista analyysitietoa.




Nykytilakuvaus 1991




Nykytilakuvaus 1991 3

Siséltd

OSA | ANALYYSI 9

1 PIIRIEN RAKENNUSTOIMINNAN VERTAILU VUONNA 1991 11

1.1 Yleists 1
1.2  Tienrakentamisen taloudellisuuden kehitys 11
1.3 Tienrakentamisen taloudellisuuden taso 12
1.4  Yhteiskustannusosuuden kehitys 13
1.5 Teiden kantavuus ja tiiviys 14
1.6  Yhteenveto 14
2 RAKENTAMISEN VOLYYMI JA OHJELMOINTI 17
2.1 Yhteenveto 17
2.2 Tienpidon rahoitus vuonna 1992 18
2.3  Kustannuskehitys 20
2.4 Nimettyjen hankkeiden kustannusarvioiden pitdvyys 22
2.5 Rakentamisen henkiléstd 24
3 RAKENTAMISEN LAATU 27
3.1  Yhteenveto 27
3.2 Teiden tasaisuus 27
3.3 Kantavuus ja tiiviys 28
3.4 <«Kerrosten korkeusasema ja -paksuudet 30

3.5 - Laboratoriotoiminta 30




4 Nykytilakuvaus 1991

4 TALOUDELLISUUS JA TUOTTAVUUS 35
4.1 Yhteenveto 35
4.2 Tienrakennustoiminnan taloudellisuus v. 1980-91 36
4.3 Yksikkoéhintatason vertailu vuosina 1990 ja 1991 46

4.4 Sillanrakennustoiminnan taloudellisuus v. 1970-91,
kansineliéhintojen kehitys 48

4.5 Sillanrakennustoiminnan taloudellisuus v. 1985-91,
normimenetelma 50

4.6 Yhteiskustannukset piireittdin, kaikki tyét v. 1986-91 b7

5 RAKENNUTTAMINEN 59

5.1 Yhteenveto 59

5.2 Rakennuttamisen maérad (%) tien- ja sillanrakennustdissa

v. 1981-1991, kaikki ty6t 62
5.3 Rakennuttamisen maéaré tie- ja siltalitteroilla (mk, %)

kaikki tyot v. 1987-1991 64
5.4 Rakennustoimialan solmitut urakat 1991

kokoluokittain 66
5.5  Urakkakilpailun kireys 68
5.6 Urakkaratkaisut tydlajeittain 70

5.7 Ké&ynnissé olevien urakoiden kuukausijakautuma 72




Nykytilakuvaus 1991

OSA Il TILASTOT 75
6 RAKENNUSTOIMINNAN TILASTOT 77
6.1 Yhteenveto 77

6.2 Rakennustoiminnan suoritteet ja yksikkékustannukset
1991 77
7 KONEET, KONETYO JA KULJETUKSET 82
7.1 Koneet ja konetyd 82
7.2  Kuljetukset 84
8 MASSATALOUS 88
8.1 Yhteenveto 88
8.2  Léjitys-%, kaikki ty6t v. 1985-1991 88

8.3 Massatalouden tunnusluvut v. 1982-1991 koko maa,
kaikki tyot 90

TAULUKKO- JA KUVALUETTELO

93




6 Nykytilakuvaus 1991




Nykytilakuvaus 1991 7

Esipuhe

Nykytilakuvauksen kédyttdkelpoisuustutkimuksen perusteella syntyi tdmén
nédkdinen asiakirja. Uutta on ainakin varsinaisen tilastotiedon erottaminen
omaan osaansa. Analyysiosa on silti vield laaja. Ndin ovat tiedon kayttéajat
ndhneet tdman.

Yhé jatkuvat organisaatiomuutokset tulevat jatkossa entistd enemmaén
vaikeuttamaan piirikohtaisten tietojen vertailukelpoisuutta sekd koko ku-
vauksen laadintaa. Rakennuttamisen lisddntyminen ja urakointitapojen
muuttuminen laatuvastuun suuntaan aiheuttaa tulkintaongelmia litterakoh-
taisissakin tiedoissa. Laatujdrjestelman kehittyessad keratty laatutietokin
véhenee ja ehké kaikkea ei edes tilastoida. Mutta paatéksentekijét kaipaavat
tietoja vaikka selityksin. Nykytilakuvaus tdyttd4 tdmaén tarpeen.

Tuotanto-osasto ei liene endd ensi vuonna toiminnassa, vaan sen tarpeelli-
set tehtdvét organisoidaan uudelleen ilman osastojakoa.

Tietoja tuotantotoiminnasta tuotetaan varmaan silloinkin jossain.

Matti-Pekka Rasilainen
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1. Piirien rakennustoiminnan vertailu vuonna 1991
1.1 Yleistad

Piirien rakennustoiminnan tila arvioidaan tuloksen perusteella. Ensisijainen
tulos on tienkdyttédjdd ja muuta yhteiskuntaa hyvin palveleva ja tavoitteita
vastaava tie. Tuotteen palvelutasoon téltd osin rakentaja ei kuitenkaan voi
kovinkaan paljon vaikuttaa, vaan tulos kertoo tienpidon suunnittelun ja
tuotesuunnittelun onnistumisesta. Rakentaja vaikuttaa liikenteelliseen pal-
velutasoon I8hinné rakennustdiden aikana ja tydnaikaisen liikkenteen suju-
vuus tulisikin olla yksi tarkasteltava tulosalue. T4td koskevaa vertailutietoa
ei ole télla hetkelld, joten vertailu on t&lt3 osin jatetty tekematta.

1.2 Tienrakentamisen taloudellisuuden kehitys

Piirivertailut on rajoitettava koskemaan halutun tuotteenaikaansaamiseksi
tarvittavaa toimintaa ja Idhinna sen taloudellisuutta ja laatua. Taloudellisuut-
ta voi tarkastella joko pitkélld tai lyhyelld tdhtdimelld. Pitkdn tdhtdimen
taloudellisuusndkdkohdat edellyttdvat, ettd tien tai sillan rakenteet on
suunniteltu ja toteutettu niin, ettd niiden uusiminen ja korjaaminen voidaan
tehdéa taloudellisesti optimaalisella tavalla. Rakentajan osuutta ja onnistu-
mista mitataan otsikon "teiden ja siltojen laatu” alla, eli onko rakentaja
pystynyt rakentamaan rakenteellisesti laadukkaan, suunnitelmia vastaavan
tien tai sillan. Suunnittelijan onnistumista ei tdssé arvioida. Taloudellisuuden
tarkastelu lyhyelld tédhtdykselld koskee l&dhinnd yksikkdkustannusten muu-
tosten ja tason mittausta ja vertailua. Lyhyen tdhtidyksen taloudellisuusta-
voitteet ja laadun parantamistavoitteet ovat usein ristiriitaiset ja nsitd asioita
on ndinollen tarkasteltava rinnakkain.

Taloudellisuuden kehitysté on arvioitu tarkastelemalla seké "talikkoarvojen”
muutosta 1390/91 ettd keskimaaréistd vuotuista muutosta vuosina 1986-
91. Kummallekin tarkastelulle on annettu sama painoarvo. Tarkastelu
koskee kaikkia toit4.

Muutoksen suuruudelle (90/91) on annettu seuraavat arvosanat:

wet7% +6%...+3% +2%..-2% -3%..-6% -7%...

+ + + 0 - -=

Trendikehitykselle 86-91 on annettu seuraavat arvosanat:

e +3% +2% +1%...-1% -2% = 3%

+ + + 0 - —
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Piiri Muutos 90/91 Trendi 86-91 Arvosana
Uusimaa +2% 0 0% 0 0
Turku -5% - -2% - -
Héame +5% + +2% + +
Kymi +0% 0 +1% 0 0
Mikkeli +6% + 0% 0 +
Pohjois-Karjala +5% + +1% 0 +
Kuopio -22% -- +1% 0 -
Keski-Suomi -12% -- +3% + + 0
Vaasa +1% 0 +2% B +
Keski-Pohjanmaa -13% -— 0% 0 -
Qulu +11% + + 0% 0 +
Kainuu -7% -- -1% 0 -
Lappi -5% 0 +2% + 0
TVL - 0% + +1% 0 0

1.3 Tienrakentamisen taloudellisuuden taso

Taloudellisuuden tasoa on arvioitu vertailemalla piirien yksikk&hintoja koko
maan keskimaérdisiin yksikkéhintoihin vuonna 1991 (kts. kohta 4.3).
Tarkastelu koskee kaikkia tditd.

Poikkeamille koko maan tasosta on annettu seuraavat arvosanat:

vi*7% +6%...+3% +2%...-2% -3%...-6% -7%...

+ + + 0 - -

Piirien poikkeamat koko maan yksikkéhinnoista sekd arvosanat ovat seu-
raavat:

Piiri Poikkeama Arvosana
Uusimaa -11% -—
Turku -0% 0
Hédme + 4% +
Kymi -11% -=
Mikkeli + 2% 0
Pohjois-Karjala + 6% +
Kuopio -6% -
Keski-Suomi -2% 0
Vaasa + 6% +
Keski-Pohjanmaa + 15% + +
Oulu + 9% + +
Kainuu - 2% 0

Lappi + 7% + +
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1.4 Yhteiskustannusosuuden kehitys

Yhteiskustannusten kehitys on otettu mukaan trenditarkasteluna vuosien
1986-91 osalta (kohta 4.6).

Trendikehitykselle on annettu seuraavat arvosanat:

3% -2% -1%...+1% +2% +3%...
+ + - 0 - - -

Piiri Trendi 86-91 Arvosana
Uusimaa -1% 0
Turku -2% +
Hame -5% + +
Kymi -0% 0
Mikkeli -10% + +
Pohjois-Karjala + 2% -
Kuopio -3% + +
Keski-Suomi + 0% 0
Vaasa -3% + +
Keski-Pohjanmaa + 4% - -
QOulu -5% + +
Kainuu + 2% -
Lappi + 3% --

TIEL -3% + +
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1.5 Teiden kantavuus ja tiiviys

Kantavuuden ja tiiviyden arviot ja vertailut perustuvat vuonna 1991 tehtyi-
hin mittauksiin, joiden tulokset on esitetty jdljempédnd laatua koskevassa
luvussa. '

Kantavuuden osalta on verrattu kantavan kerroksen yksittdisarvojen alitus-
ten maarda sallittuun méaérdadn (=10%), samoin tiiviyden osalta, sekd
poikkeamaa painotetusta kantavuusvaatimuksesta ja hajonnan suuruutta.
Vaatimustason alituksesta on annettu miinus ja ylityksestd plussa. Jos
hajonta on suurempi kuin koko maan hajonta on arvosanana miinus ja

vastaavasti jos se on pienempi, plussa. Tiiviyden arvostelussa arvosanat
~ ovat luonnollisesti pdinvastoin.

Piiri Kantavuus Tiiviys Yht.
Yks.alitukset Ka Haj Ka Haj
Uusimaa + + - e - -
Turku - - - + 0 +
Hame - - * - - = {=
Kymi - - + + + +
Mikkeli + + 4 s - + +
Pohjois-Karjala + + + + + + + +(+)
Kuopio + + + B B 4 + 4+ (+)
Keski-Suomi + + - + - 4 + +(+)
Vaasa + + + + + + +(+)
Keski-Pohjanmaa + - + + - + +
QOulu + + + - - = 0
Kainuu + + 0 + + + +
Lappi + + + + - - + +(+)

1.6 Yhteenveto

Seuraavassa on rakennustoiminnan eri tulosalueita yhdistetty yhdeksi piiri-
kohtaiseksi arvosanaksi.

Piiri Taloudellisuus Yht.kust. Laatu Yhteensa
keh. taso keh. kant.

U 0 -- 0 + *

T - 0 + - *

H + + + + - (=) =4

Ky 0 i 0 + '

M - 0 + + + + il

PK + + - + +(+) Ll

Ku - - + + ++(+) i

KS 0 0 0 + +(+) e v

" + + + + ++(+) rreE

KP - + + - = + o iy

0] N + + + + 0 Sk

Kn - 0 - + + e

L 0 + + - + +(+) bl

Paino 2

-
. -
N
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2 Rakentamisen volyymi ja ohjelmointi
2.1 Yhteenveto

Vuoden 1992 tulo- ja menoarviossa yleisten teiden perustienpitoon (ml.
tydllisyysvarat) osoitettiin n. 3950 Mmk ja tieverkon kehittdmiseen n. 1910
Mmk. Tieverkon kehittdminen keskittyy l&dhinnd Uudenmaan, Turun ja
Hé@meen piireihin, joitten osuus on 58 % kehittdmisen rahoituksesta.

Tierakennuskustannukset nousivat vuoden 1991 aikana 3,1 %.

Nimettyjen hankkeiden kustannusarviot laskivat TMAE:sta vuoden 1991
aikana keskimaérin 4,4 %.

Rakennustoimialan henkiléstén maard on vuonna 1991 pienentynyt 7 %
edelliseen vuoteen verrattuna. Vdhenemisté on tapahtunut seki vakinaisten
ettd maardaikaisten henkiléiden lukumaé&arissa.
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2.2 Tienpidon rahoitus vuonna 1992
Lahde

Tielaitoksen TTS 1992-1995 (Perustienpito)
Hyvaksytty tydohjelma 1992 (Kehittaminen)

Sisaltaa perustienpidon ja tieverkon kehittamisen piireittaiset rahoitukset
vuonna 1992. Perustienpito sisaltaa tyollisyysmaararahat (n. 100 mmk)
mutta ei yleishallinon kustannuksia. Kehittdmisen rahoitus siséltaa edelli-
seltd vuodelta siirtyneita erida yhteensa n. 57 mmk.

Kayttotarkoitus

Saada kuva tienpidon piireittaisesta rahoituksesta v. 1992.

Paatelmat

Perustienpidon rahoitus kdytetaan lahinna hoitoon ja kunnostukseen. Pe-
ruskorjausten osuus vaihtelee n. 10-30 % rahoituksesta. Tieverkon kehit-

taminen keskittyy Etela-Suomeen ja ldhinna Uudenmaan, Turun ja Hameen
piireihin, joitten osuus on n. 58 % kehittdmisen rahoituksesta.
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PERUSTIENPITO 1992

MMK TR-ind. 134
500

HOITO
KUNNOSTUS

PERUSKORJAUKSET (sis. tydllisyysmaararahat)
LIIKENNEYMPARISTON PARANTAMINEN
HANKEKOHTAINEN SUUNNITTELU

OEEEaE N

KEHITTAMINEN 1992

MMK TR-ind. 134
500

U T H Ky MPK Ku KS V KPR O Kn L TIEH

Kuva 2.1 Perustienpidon ja kehittdmisen méérérahat piireittdin 1992
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2.3 Kustannuskehitys

Lihde

Tr-indeksi (1985= 100)

Rakennuskustannusindeksi (1980= 100)

Tukkuhintaindeksi (1949= 100)

Tiedon sisélto

Kustannuskehityksen vertailu seké eri indeksien muutosprosentit.
Kayttotarkoitus

Indeksien kehityksen seuranta.

Paatelmat

Tierakennusindeksin pisteluku vuonna 1991 oli 134. Nousua edelliseen
vuoteen verrattuna oli 3,1 %. Tierakennuskustannusten nousu on ollut
suurempi kuin rakennuskustannusten nousu (2,1 %) kokonaisuudessaan.

Tukkuhintaindeksin nousu vuoteen 1990 verrattuna oli vain 0,6 %. Tukku-
hintaindeksin muutos vuonna 1986 johtui 6ljyn hinnan halpenemisesta.
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KUSTANNUSKEHITYS v. 1980..1991
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1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Tr-ind. T_’l-ln_d Rk-lnd
Pisteluku Vuotuinen muutos (%)
Vuosi Tr.ind Th.ind Rk.ind Tr.ind Th.ind Rk.ind
1980 68 919 100 15.4 16.2 12.4
1981 77 1044 110 13.2 13.6 10.0
1982 85 1122 118 10.4 7.5 7.3
1983 92 1189 129 8.2 6.0 9.3
1984 97 1261 137 5.4 6.1 6.2
1985 100 1324 144 31 5.0 5.1
1986 103 1264 151 3.0 4.5 4.9
1987 108 1281 157 49 1.3 4.0
1988 114 1325 168 5.6 3.4 7.0
1989 123 1390 181 7.9 4.9 7.7
1990 130 1435 194 5.7 3.2 7.2
1991 134 1443 198 3.1 0.6 2.0

Kuva 2.2 Indeksien kehitys v.1980 - 91
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2.4 Nimettyjen hankkeiden kustannusarvioiden pysyvyys
Lihd

V. 1991 TMAE
Tarkistetut kustannusarviot v. 1991 lopussa

Tiedon sisaltoé

Sisaltaa vuonna 1991 tulo- ja menoarviossa nimetyt hankkeet, joita on
yhteensi 63 kappaletta. Kustannukset ovat tr-indeksissa 134.

Kayttotarkoitus

Kustannusarvioiden "pysyvyyden" arviointi. Kustannusarvioiden nousut
ovat lykédnneet hankkeiden valmistumisia ja vaikeuttaneet rahoitussuunnit-
telua.

Paételmat

Vuonna 1991 nimettyjen hankkeiden kustannusarviot laskivat vuoden 1991
aikana TMAE:sta keskimaarin 4,4 prosenttia. Kustannusarviot ovat nous-
seet Keski-Pohjanmaan ( + 15,4 %) ja Keski-Suomen ( +4,0 %) piireissa.
Pohjois-Karjalan piirissd kustannusarviot pysyivat ennallaan. Kustannusar-
viot laskivat muissa piireissé, suurimmat laskut olivat Kymen (- 14,7 %) ja
QOulun (-12,0 %) piireissa.
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KUSTANNUSARVIOIDEN MUUTOKSET
TARKISTETTU K.A. 1991 / TMAE 1991

-20 - : . ; -

u T H Ky M PK Ku KS V L Yn
Piiri Hankkeita TMAE Tark. ka. Muutos

kpl 1991 1991
Mmk Mmk %

u 10 2235 2155 -3.6
T 9 1721 1719 -0.1
H 9 1266 1158 -8.5
Ky 4 482 411 -14.7
M 2 502 485 -3.4
PK 3 78 78 0.2
Ku 4 441 418 -5.3
KS 4 206 214 4.0
Vv 7 406 389 -4 .1
KP 1 24 27 15.4
(0] 2 277 244 -12.0
Kn 2 38 37 -3.7
L 6 305 286 -6.3
Yht 63 7981 7622 -4.4

Kuva 2.3 Nimettyjen hankkeiden kustannusarvioiden pysyvyys
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2.5 Rakentamisen henkilst6
Lihde

TVL:n henkilosté 1990, 1991
Sisélto

Rakennustoimialan vakinainen ja maaraaikainen henkildstd vuosien 1990 ja
1991 lopussa piireittain.

Kayttotarkoitus
Rakennustoimialan henkildstoémaarien seuranta.
Paatelmat

Rakennustoimialan henkildstén maarav. 1991 lopussa olin. 2210 henkilda,
josta vakinaisia oli n. 1310. Henkiloston maé&ra on koko maassa vahentynyt
7 prosenttia vuoteen 1990 verrattuna. Vahenemista on tapahtunut seka
vakinaisten etta masraaikaisten tydntekijdiden lukumadrissa. Henkildsto on
vahentynyt Turun, Kymen, Keski-Suomen, Vaasan, Oulun ja Lapin piireissa.
Muissa piireissa henkiléstén maara pysyi ennallaan tai kasvoi. Suhteellisesti
suurin vahennys Keski-Suomen piirissa -27 % ja suurin lisiys oli Pohjois-
Karjalan piirissa + 15 %.
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RAKENTAMISEN HENKILOSTO

Henkilda VUOSINA 1990 - 1991

- Henkiléstd 1990 Henkilostd 1991

Rakentamisen henkilosté v. 1990 ja 1991

U T HKy M PK KuKS V K O Kn L Yht

V. 1990

Vakin.henk. 170 141 147 84 83 72 90102128 65 87 65152 1386
Mé&araaik.h. 111119 35 72 47 32 89 69158 26 78 57 108 1001
Yhteensa 281 260 182 156 130 104 179 171 286 91 165 122 260 2387

V. 1991

Vakin.henk. 205114 140 78 70 67 85 93119 66 69 65138 1309
Mé&araaik.h. 94113 36 43 60 53 92 31115 33 70 73 90 903
Yhteensi 299 227 176 121 130 120 177 124 234 99 139 138 228 2212

Muutos %
v:een 1990 6 -13 -3-22 0 15 -1 -27 -18 9 -16 13 -12 -7
verrattuna

Kuva 2.4 Rakentamisen henkilésts v. 1990 ja 1991
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3 Rakentamisen laatu

Lahde ja tiedon sisédltd

Tielaitoksen tiehankkeiden rakennus- ja parannuskohteissa v. 1991 tehdyt
kantavuus- ja tiiviyshavainnot on painotettu hankkeen pituuden ja ohjeel-
lisen havaintomé&arén perusteella. Taman jilkeen hankkeet on yhteismi-
tallisina otettu painoarvonsa suhteessa tiepiirin ja koko tielaitoksen ao.
tilastoihin. N&in meneteltdessd jokainen hanke on tilastoissa ohjehavainto-
maaraan kytkettynd pituutensa mukaisessa suhteessa. Tulokset on esitetty
merkittédviltd osiltaan taulukoissa 3.1...3.4.

3.1 Yhteenveto
Rakentamisen laadun taso on séilynyt tielaitoksessa keskimé&arin hyvana.

Hyvan tuloksen saavuttaneiden tiepiirien maarad on lisdédntynyt. Kolmessa
tiepiirissd muutos ollut selvésti positiivinen, kolmessa negatiivinen ja seitse-
maéssa piirissd tuloksen laatutaso on séilynyt 13hinnd hyvana.

Huonon tuloksen saavuttaneissa piireissd ja muissakin tiepiireisséd ongelma-
na on puuttuva tai vaarin arvioitu alusrakenteen kantavuusluokitus, ldhinna
kosteusolosuteiden osalta.

3.2 Teiden tasaisuus

Tielaitoksen rakennustoiminnan erddna tarkasteltavana laatutekijand on
ollut kunakin vuonna valmistuneiden uusien ja parannettujen teiden tasai-
suuden toteaminen.

Vuonna 1991 on tasaisuuden mittausmenetelmid muutettu. Mittauksissa
on siirrytty laser-mittauslaitteesta pelkdstddn monitoimisen palvelutasomit-
tausauton kadyttéon. Palvelutasomittausautoa kehitettdessd on mit-
tausarvojen tulostus laadittu odotettua suppeammaksi. Tulosten atk-kéisit-
telysséd ei voitu erotella vuoden 1991 mittausaineistosta rakennettuja ja
parannettuja teita.

Téssd rakennustoiminnan nykytilaa kuvaavassa raportissa ei em. syisté
raportoida tasaisuustuloksia. Rakennetuilta ja parannetuilta teiltd v. 1991
mitatut tulokset tullaan julkaisemaan v. 1992 laadittavassa erillisessi
tasaisuusraportissa.




28 Nykytilakuvaus 1991
Rakentamisen laatu

3.3 Kantavuus ja tiiviys

Pasllysteen paalté oli tehty 2642 kantavuusmittausta eli 21 % enemman
kuin edellisend vuotena. N&itd mittauksia on pidettdvéa niiden vahéisyyden
vuoksi vain otoksena ja yleistd suuntaa osoittavina. Kahdessa tiepiirissa (U
ja PK) ei ollut lainkaan mittauksia télta tasolta (taulukko 3.1).

Pasllysteen pailtd saavutettu keskimédrdinen kantavuus oli 276 MN/mZ,
kun vastaava odotusarvo oli 237 MN/m*. Tulos oli keskiarvon ja yksittdisten
alitusten maaran, 5,4 %, osalta hyva. Tulos oli likimdarin samalla laatutasol-
la kuin edellisend vuotena.

Pasllysteen p&altd odotusarvon alittavia keskiarvotuloksia oli kolmessa
tiepiirissd (H, Kn ja L) paéllystdmisen jalkeen

Sitomattomien kerrosten kantavuuden arvostelu voitiin vuoden 1991 tulok-
sista tehd4 luotettavasti kantavan ja suuntaa antavasti jakavan kerroksen
paéalta (taulukko 3.1).

Kantavuusluokituksen osalta arvostelu tehtiin kantavan kerroksen pééltd
(taulukot 3.3 ja 3.4).

Vuonna 1991 oli kantavan kerroksen keskiméaardinen koko tielaitoksen
kantavuuden odotusarvo saavutettu hyvin, mutta T, H, Ky ja KP tiepiireissé
saavutettu piirin keskiarvo ei tdyttidnyt odotusarvoa (taulukko 3.1). Koko
maan keskiarvo oli 208 MN/m* ja odotusarvo 193 MN/m*. Yksittdisarvojen
alituksia oli 8 %. Tulos on hyvd, mutta hieman huonompi kuin v. 1990.

Tarkasteltaessa kantavan kerroksen kantavuustuloksia tarkemmin kanta-
vuusluokittain (taulukot 3.3 ja 3.4) voidaan todeta, ettd yksittdisten kanta-
vuusarvojen keskiméaardinen alitusten maara oli 6,0 % eli edelliseen vuoteen
verrattuna yli kaksi prosenttiyksikkéa suurempi (huonompi), mutta parempi
kuin viiden vuoden keskiarvo (6,3 %). Tulos on koko tielaitoksen osalta
hyvé, kun odotusarvo sallii hyvalle tulokselle enintdén 10 %:n alitusmaaran.
Hyvin laatutuloksen koko tielaitoksessa varmistivat erityisesti ne tiepiirit,
joissa yksittdisten tulosten alituksia oli alle 1 % (erittdin hyvé) (PK, Ku, KS,
0 ja L) ja lisdksi piirit, joissa niitd oli keskimaaréistd vdhemmén (U, M, V,
KP, O ja Kn).

Jakavan kerroksen paalta oli koko maassa tehty suuntaa antavana otoksena
kantavuuden mittauksia yhteensd 4672 kpl (taulukko 3.1). Yhdessé tiepii-
rissd (KP) ei oltu tehty mittauksia lainkaan télta tasolta.

Jakavan kerroksen p&alta mitattu koko tielaitoksen kantavuuden keskiarvo
oli 184 MN/m? ja odotusarvo 151 MN/m?. Yksittdisarvojen alituksia oli vain
2 % (taulukot 3.3 ja 3.4). Saavutettu tulos on hyva ja likim&érin samalla
laatutasolla kuin v. 1990.

Tiepiirien kantavuusluokkakohtaiset tulokset (taulukot 3.3 ja 3.4) osoitta-
vat, ettd vaikka tiepiirin kantavuustulokset olisivat hyvid on kuitenkin
erdiden piirien hankkeilla ollut puutteita kantavuusluokituksessa. Yksittéis-
tulosten alituksia (yli 10 %) eri kantavuusluokissa (A...G) on v. 1991 ollut
U, T, H, Ky, M, PK ja KP tiepiireissa.
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liman kantavuusluokkaa olevia tuloksia oli v. 1991 keskimé&irin 55 %
kaikista mittaustuloksista. Ndisséd arvoissa oli myés (502 kpl) yksittdisten
tulosten alituksia. Piirejd, joissa kantavuusluokka puuttuu yli tai likim&arin
30 %:sti (tulos huono), ovat U, T, H, M, PK, O, Kn ja L.

Paallysteen paaltd, pienend otoksena v. 1991 mitattu koko tielaitoksen
keskimédérdinen tierakenteen tiiviyssuhde E2/E1 oli 1,60 ja odotusarvo
2,00. Yksittdisia asetetun maksimiarvon ylityksia ei ollut lainkaan. Tulos ol
koko tielaitoksen mitattujen hankkeiden osalta keskiméérin erittdin hyva,
vaikka H ja KU tiepiirit eivdt olleet saavuttaneet odotusarvon mukaista
tulosta. U ja PK tiepiireissd ei ollut tuloksia télt4 tasolta lainkaan, H piirissa
oli vain 31 mittausta ja Kn piirissd vain yksi mittaus (taulukko 3.2).

Kantavan kerroksen péaaltd mitattu koko maan keskimé&aréinen tierakenteen
tiiviyssuhde E2/E1 oli 1,85 ja odotusarvo 2,09. Yksittdisid, asetetun
maksimiarvon ylityksia oli 1483 kpl (13,4 %). Tulos on tyydyttdva, mutta
hieman huonompi kuin v. 1990. Tiepiireistd H ja O eivdt saavuttaneet
keskimadardisia tiiviyden odotusarvojaan (taulukko 3.2).

Jakavan kerroksen keskimé&ardinen koko maan tiiviyssuhde E2/E1 oli 1,96
ja odotusarvo 2,20. Yksittdisen maksimiarvon ylityksid oli 447 kpl (9,7 %).
Tulos oli hyvd ja samalla tasolla kuin v. 1990. Odotettua tierakenteen
tilviyttd ei saavutettu H ja O tiepiireissd. KP piiristd ei ollut lainkaan
mittauksia taltad tasolta (taulukko 3.2).

Tiiviysasteen madrityksié oli tehty v. 1991 penkereesté ja eri rakenneker-
roksista yhteensd 2405 kpl, joista vaatimuksen alittavia oli 180 kpl (8 %)
eli puolet védhemman kuin v. 1990. Saavutetut tiiviysasteet olivat jakavassa
ja kantavassa kerroksessa hyvid, mutta suodatinkerroksessa ja penkereessé
huonoja. Tulos on keskimaarin samalla tasolla kuin v. 1990. Penkereen ja
kerrosten tiiviysasteen méaérityksié eivét olleet tehneet lainkaan U, H, Ky ja
O tiepiirit ja T piiri hyvin vdhan.

Tiivistdmistydn tehostamisessa kehityksen suunta on tielaitoksessa hyva.
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3.4 Kerrosten korkeusasema ja paksuudet

Kerrosten korkeusaseman mittaus on edelleen lisddntynyt useimmissa
tiepiireisséd ja toteutunut hyvin viidessé tiepiirissd. Koko tielaitoksen tulos,
poikkeamama&daran perusteella arvioituna, on tyydyttéva.

Mittauksia oli tehty alusrakenteen ja eri kerrosten pdéltd yhteensd 18504
kpl. M&&ra on ldhes kaksinkertainen edelliseen vuoteen verrattuna. Néista
3416 kpl eli 18 % ei tadyttdnyt kuitenkaan ohjeiden mukaista korkeusasema-
vaatimusta. V ja KP tiepiireisséd ei ole tehty lainkaan nditd mittauksia ja Kn
piirissd vain yksi mittaus. Lapin piirissd oli runsaasti mittauksia, mutta niista
48 % poikkesi ohjerajoista. Eniten (1879 kpl) ohjetasosta poikkeamia oli
koko maassa alusrakenteen mittaustuloksissa.

Mittausten maarat ja mittausten laatutaso eivdt vastaa vield odotuksia
kaikissa tiepiireissa.

Kantavan kerroksen paksuuksien mittauksia oli tiepiireissd tehty yhteensa
6458 kpl eli hieman vdhemman kuin edellisend vuotena. Ndistd 904
mittaushavaintoa (14 %) poikkesi ohjepaksuudesta. Tulos on poikkeamien
perusteella arvosteltuna koko tielaitoksen kannalta tyydyttédvé ja 5 %-yksik-
ko3 huonompi kuin edellisend vuotena.Neljdn tiepiirin osalta tulos oli hyva.
Ky, Kp ja L piireissé ei ollut lainkaan tehty néitd mittauksia.

3.5 Laboratoriotoiminta

Laboratoriotutkimusten maéaédrd koko tielaitoksessa, ndyte- ja ana-
lyysimaérien perusteella arvioituna, on edelleen hieman véhentynyt. Tielai-
toksen laboratorioissa tutkittiin v. 1991 79186 néytettd ja niistd tehtiin
yhteensd 219720 analyysid.

Suunnitteluvaiheen osuus laboratoriotutkimuksista on 24%. Laadun-
tarkkailun osuus ndytetutkimuksista on (30 %), materiaalien laatu- ja
kelpoisuustutkimuksien (41 %). Jakautuma on pysynyt likimdérin entisen
suuruisena. Tydkohteiden (542) ja henkilékunnan (175) méérédt ovat hieman
laskeneet. Kenttédlaboratorioiden (132) mé&ara on pysynyt entiselldan
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Taulukko 3.1 Kantavuusmittausten yhteenveto 1991. Rakenteen kantavuus E2

Paéllyste Kantava - Jakava
Piiri Odotus K-arvo Haj-% Paino  Odotus K-arvo Haj-% Paino Odotus K-arvo Haj-% Paino
U 0 0 0 0 208 228 22 557 134 213 16 16
T 244 246 15 351 185 180 22 2538 137 170 24 248
H 285 179 13 9 215 202 14 907 195 174 21 220
Ky 285 333 12 161 230 212 14 157 180 178 17 34
M 202 236 15 119 181 186 14 828 138 177 22 196
PK 0 (o] 0 o] 191 228 14 2034 132 195 18 228
Ku 281 491 28 83 212 228 14 164 158 195 26 120
KS 246 281 13 42 207 223 12 177 164 190 15 198
\ 233 302 13 420 200 245 15 494 133 191 19 280
KP 228 258 13 841 177 173 14 217 0 0 o] (o}
(o} 240 258 19 53 191 230 26 1068 141 218 17 59
Kn 2285 182 0 1 188 194 17 851 120 122 11 7
L 233 211 8 68 194 218 10 1323 161 175 18 324
TIEL 237 276 14 2150 193 208 17 11323 151 184 20 1935

Taulukko 3.2 Kantavuusmittausten yhteenveto 1991. Rakenteen tiiviyssuhde E2/E1

Paallyste Kantava Jakava
Piiri Odotus K-arvo Haj-% Paino  Odotus K-arvo Haj-% Paino Odotus K-arvo Haj-% Paino
U 0,00 0,00 0,0 0 2,03 1,40 20 557 2,20 1,30 18 16
T 2,00 1,70 5,9 351 2,12 1,94 15 2538 2,20 2.7 21 233
H 2,00 2,70 29,6 9 2,01 2,28 24 907 2,20 2,67 29 220
Ky 2,00 1,40 7.1 161 2,00 1,47 14 157 2,20 1,65 25 34
M 2,0 1,50 6.3 119 2,16 1,96 16 828 2,20 1,94 17 196
PK 0,00 0,00 0,0 0 2,08 1,34 10 1175 2,20 1.41 11 214
Ku 2,00 2,10 19,0 83 2,00 1,94 13 164 2,20 2,04 19 120
KS 2,00 1,60 6,3 42 2,000 1,70 1 177 2,20 1,93 17 198
\'% 0,00 0,00 0,0 0 2,01 1,90 12 51 2,20 1,77 |4 280
KP 2,10 1,60 6,3 841 2,18 1,90 10 217 0,00 0,00 0 0
0 0,00 0,00 0,0 0 2,05 2,39 18 1065 2,20 2,61 18 59
Kn 2,20 1,30 0,0 1 2,10 1,59 10 851 2,20 1,72 9 7
L 2,10 1,80 6,3 68 2,13 1,73 10 1308 2,20 1.79 12 324
TIEL 2,37 2,00 5,0 1676 2,09 1,85 15 9885 2,20 1,96 18 1905
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Taulukko 3.3 Kantavan kerroksen E2-kantavuushavaintojen jakautuminen
pohjamaan kantavuusluokkiin Uudenmaan, Turun, Hémeen, Kymen,
Mikkelin, Pohjois-Karjalan, Kuopion ja Keski-Suomen piireissa.

UUSIMAA

Kant.lk Odotus K-arvo Alitus Paino
Ei Ik (o] (] 0,0 0
A 228 240 6,5 283
B 200 200 0,0 4
c 224 279 7.7 22
D 0 0 0,0 (o]
E 180 210 2.5 206
F 210 219 0,0 33
G 229 320 13,3 11
Kaikki 209 231 4,0 560
HAME

Kant.lk Odotus K-arvo Alitus Paino
Ei Ik 216 202 13,7 855
A (o] (o} 0,0 (o]
B 214 209 2,8 11
c 210 218 0,0 2
D 230 211 33,3 1
E 207 183 37.8 25
F 180 180 0,0 13
G 204 193 0,0 14
Kaikki 215 201 14,2 930
MIKKELI

Kant.lk Odotus K-arvo Alitus Paino
Ei Ik 172 180 4,5 382
A 181 209 0,0 28
B 183 200 0,0 14
c 192 138 40,0 5
D 182 2086 0,0 12
E 189 190 3,0 364
F 193 190 4,3 23
G (o) (o] 0,0 0
Kaikki 181 186 3.7 828
KUOPIO

Kant.lk Odotus K-arvo Alitus Paino
Ei Ik 210 208 0,0 7
A 209 227 0,0 48
B 0 (o] 0.0 0
C 0 (o] 0,0 (o}
D 219 280 3.8 26
E 199 204 0,0 42
F 226 226 0,0 41
G 0 (o] 0,0 0
Kaikki 212 228 0,6 164

TURKU

Kant.lk Odotus K-arvo Alitus Paino
Ei Ik 176 170 18,4 1587
A 0 (o] 0,0 (o]
B 0 (o] 0,0 (o]
C (o] 0 0.0 (o]
D 178 182 2,3 132
E 200 189 16,8 591
F 210 216 3,7 27
G 219 233 2,6 152
Kaikki 185 180 15,8 2540
KYMI

Kant.lk Odotus K-arvo Alitus Paino
Ei Ik (o] (o] 0,0 (0]
A 230 229 2,6 38
B (o] (6] 0,0 (o]
C 0 0 0,0 (o]
D 0 (o] 0,0 (¢]
E 230 206 15,6 77
F 230 207 10,3 29
G 230 204 7.7 13
Kaikki 230 212 10,8 157
POHJOIS-KARJALA

Kant.lk Odotus K-arvo Alitus Paino
Ei Ik 185 244 1,0 1214
A 0 o] 0,0 (o]
B 202 175 0,0 6
c 200 281 0,0 1
D 197 199 0,2 448
£ 203 216 0,0 311
F 208 202 0,0 124
G (o] 0 0.0 0
Kaikki 192 228 0,6 2104
KESKI-SUOMI

Kant.lk Odotus K-arvo Alitus Paino
Ei lk 201 194 0,0 8
A 0 0 0,0 0
B (o] 0 0,0 0
(0 190 180 0,0 2
D 206 205 0,0 1
E 205 237 0,6 55
F 209 221 0,0 98
G 210 207 0,0 8
Kaikki 207 223 0,3 180
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Taulukko 3.4 Kantavan kerroksen E2-kantavuushavaintojen jakautuminen
pohjamaan kantavuusluokkiin Vaasan, Keski-Pohjanmaan, Oulun,
Kainuun ja Lapin piireissd sekd koko tielaitoksessa.

KESKI-POHJANMAA

VAASA

Kant.lk Odotus K-arvo Alitus Paino
Ei Ik (0] 0 0,0 (o]
A 195 340 0,0 14
B 200 388 0,0 6
c 200 226 0,0 1
D 190 231 0,0 26
E 198 277 0,9 216
F 200 200 9,2 217
G 230 330 0,0 14
Kaikki 200 245 45 494
OuULU

Kant.lk Odotus K-arvo Alitus Paino
Ei Ik 194 229 0,4 493
A 199 239 0,0 83
B 0 (] 0,0 (o]
c 0 o] 0,0 (o]
D 183 213 0,0 150
E 194 238 0,0 63
F 189 233 0,5 185
G 188 246 0,0 95
Kaikki 191 230 0,3 1069
LAPPI

Kant.lk Odotus K-arvo Alitus Paino
Ei Ik 194 218 O,_8 1329
A (o] (] 0,0 0
B (o] (o] 0,0 (6]
(& (o] (o] 0,0 ]
D (o] 0o 0,0 0
E (o] o} 0,0 0
F l¢] (6] 0,0 (o}
G (o] (o] 0,0 (o}
Kaikki 194 218 0,8 1329

Kant.lk Odotus K-arvo Alitus Paino
Ei Ik 0 0 0,0 0
A (o] (o} 0,0 0
B le] (o] 0,0 0
c 200 172 0,0 2
D 200 205 0,0 9
E 177 162 7.0 57
F 176 180 1.5 135
G 165 146 16,7 18
Kaikki 177 174 4,1 221
KAINUU

Kant.lk Odotus K-arvo Alitus Paino
Ei Ik 191 193 4,5 419
A 199 206 3,1 131
B 172 176 0,0 4
C 180 198 0,0 2
D 180 205 2,8 72
E 179 188 0,5 189
F 178 180 0,0 19
G 0 0 0,0 (o}
Kaikki 188 194 3,2 836
KOKO TIELAITOS

Kant.lk Odotus K-arvo Alitus Paino
Ei Ik 189 206 7,6 6295
A 208 223 3,8 768
B 190 226 0,0 34
(o 195 182 10,5 15
D 195 209 1.3 785
E 1985 206 6,3 2197
F 199 208 2,6 994
G 207 236 ) 3,0 326
Kaikki 193 208 6,0 11412
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4 Taloudellisuus ja tuottavuus
4.1 Yhteenveto

Tienrakentamisen taloudellisuuden kehitys on laitostasolla kd&ntynyt nega-
tiiviiviseksi niin omien kuin kaikkien téidenkin osalta. Kaikkien toéiden
taloudellisuus huonononi vuonna 1991 0,1 % ja omien tdiden 5,7 %.
Kaikkien tdiden osalta on seitseman piirid pystynyt parantamaan taloudel-
lisuuttaan, omien tdiden osalta sensijaan ainoastaan Mikkelin, Vaasan ja
Lapin piirit. Merkillepantavaa on taloudellisuuden voimakas heikentyminen
taloudellisuuskehityksessddn tdhan astistisissa kérkipiireissd Kuopiossa ja
Keski-Suomessa.

Kolmen vuoden liukuvina keskiarvoina tarkasteltuna on taloudellisuuskehi-
tys laitoksessa pysynyt positiivisena, omien tdiden osalta kehitys on
kddntynyt lievasti negatiiviseksi.

Taloudellisuuden mittarina kdytetty talikko on uusittu v. 1991 kéytté6n
otetun uuden litteroinnin mukaiseksi. Uusi ja vanha talikko antavat laitos-
tasolla melko yhtépitdvia tuloksia:

Kolmen vuoden liukuva

Kaikki ty6t Omat tyot Kaikki tydot Omat tyét
Vanha talikko -0,1 % -8,2 % 2,3 % -1,4 %
Uusi talikko -0,1 % -7,0 % 1,8 % -1,5 %

Kaikkien tdiden yksikkéhinnoilla mitattuna on Keski-Pohjanmaa halvin piiri
ja Uusimaa ja Kymi vastaavasti kalleimpia. Halvimmassa p&éssd ovat myés
Vaasa, Oulu ja Lappi, joissa ovat seké kaikki ettd omat ty6t halventuneet.
Urakoiden kustannustaso on nostanut edellisend vuonna halvimmassa
padssé olleen Kuopion kaikkien tdiden yksikkéhintoja omien tdiden suo-
tuisasta hintakehityksestd huolimatta. Urakkahinnat ovat selvisti nousseet
myds Uudenmaan ja Kymen piireissd. Omien téiden hinnat ovat kallistuneet
roimasti Hdmeessd ja Mikkelissd, mutta urakoinnin osuus nostaa koko-
naisuuden positiiviseksi.

Kaikkien siltojen yhteenlaskettu kansinelidhinta on viime vuodet pysytellyt
~ vuoden 1988 tasolla. Kaikkien siltojen kehitys noudattelee paépiirteissadian
betonisiltojen kansinelidhinnan kehitystéd. Indeksikorjattu keskim&ardinen
nelihinta on noin 5000 mk. Sillanrakennuksen kaikkien tdiden taloudelli-
suus norminelidhintamenetelmalld laskettuna on heikentynyt vuodesta
1990 vuoteen 1991 3,6 % ja vuoteen 1985 verrattuna 0,9 %. Urakoiden
osuus siltatdistd on vuonna 1991 kohonnut 78 %:iin.

Yhteiskustannus-% oli vuonna 1991 12,9, mikd on on 0,6 %-yksikksa
edellisvuotista pienempi. Viisi piirid kykeni v.1991 pienentdmaan yhteiskus-
tannusten osuuttaan, eniten Mikkelin piiri, jossa yhteiskustannus-% pieneni
5,7 %-yksikkda. Toisaalta yhteiskustannus-% kasvoi kahdeksassa piirissé.
Erot ovat edelleen suuria (H 8,4 %, L 25,2 %), ja erot ovat kasvaneet:
Vaihteluvéli v. 1986 oli 11,8 %-yksikké4, 1991 16,8 %-yksikk&4. Vuosina
1986-91 on eniten yhteiskustannusosuuttaan kyennyt pienentidmain Mik-
keli (-9,5 %-yksikk64).

T
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4.2 Tienrakennustoiminnan taloudellisuus v. 1980-91
Lahde

Koko maan ja piirien toteutumaraporttien mukaiset suoriteméaérét ja yksik-
kéhinnat vuosilta 1980-1991.

Tiedon sisaltd

Taloudellisuus ja sen kehitys on laskettu taloudellisuusindeksimenetelmaélla
(= talikko) Taloudellisuus- ja tuottavuusmittauksen laskentaohjeen
(TVH 733893) mukaan.

Laskentaan on valittu seuraavat litterat:

caikki 1y

1420, 1510, 1550, 2110, 2120, 2130, 2210, 2410, 2430, 2700, 3110,
3120, 3130, 3150, 3700, 4110, 4210, 4410, 4430, 4450, 4510, 4530,
5110, 5140, 5210, 5230, 5240, 5250, 5400, 5610, 5620, 5710, 6810,
6820, 6830, 6840, 7210, 7310, 7510

5t
1420, 1510, 1550, 2110, 2120, 2130, 2210, 2410, 2430, 3110, 3130,

4110, 4210, 4410, 4430, 4450, 4510, 4530, 5610, 5620, 5710, 6810,
6820, 6830, 6840, 7210, 7310, 7510

Koko maan aineistossa valittujen 1-tason litteroiden kustannuskattavuus
kaikissa tdiss4 oli 76 % ja omissa téissd 52 % tydmaatason kustannuksista
ilman yhteis- ja sillanrakennuskustannuksia.

Jos ko. litteraa ei ole piirissd tehty perédkkdisind vuosina, on molempien
vuosien yksikkéhinta ja suoritemé&éra nollattu.

Virheellisten arvojen poistamiseksi Idht6arvoista on hylkddmisrajana pidetty
viisinkertaista yksikkékustannusta piirin perdkkdisind vuosina. Vaihtelun
ollessa suurempi on litteran arvot asetettu molempina vuosina nollaksi.
Myés joitakin piirikohtaisia tarkistuksia on voitu tehdd, mikali piiri on
katsonut sen poikkeuksellisten olosuhteiden tai tuotantojérjestelyjen erilai-
suuden takia tarpeelliseksi, esim. poistamalla jokin littera tarkastelusta
suurten suoritemadrderojen vuoksi.

Valittujen litteroiden suoritemadérien ja tukkuhintaindeksillad tarkastusvuoden
kustannustasoon muunnettujen yksikkokustannusten avulla on laskettu
kahden perdkkaisen vuoden vélinen taloudellisuusluku, joka kuvaa muutosta
vertailuvuodesta (= 100) tarkasteluvuoteen. Taloudellisuuskehitys 1980-
91 on saatu yhdistdmallad (ketjuttamalla) perdkkdisten vuosien taloudelli-
suusluvut (Ting) perusvuodesta 1980 alkaen.

Taloudellisuuskehitys on vuosittaisten muutos-%:n lisdksi laskettu kolmen
vuoden liukuvana keskiarvona. Laskentammenetelmédnd on kéytetty talik-
koa, jossa vertailutiedoiksi on laskettu kolmen perédkkdisen vuoden tiedot
(esim. 1980-82) ja tarkasteluajankohdan tiedoiksi kolmen seuraavan vuo-
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den tiedot (1981-83) siten, ettéd tarkastelussa on aina kaksi samaa vuotta
mukana (1981 ja 1982). Tdmé& menetelma tasoittaa piirin sisilld tapahtu-
neet suuret vuosittaiset heitot, esim. hankkeiden vaiheista johtuvat. Kolmen
vuoden liukuvaa keskiarvoa kuvaava kédyré on piirretty alkamaan vuosimuu-
toksia kuvaavan kdyrdn vuoden 1982 pisteluvun tasosta.

Kayttotarkoitus
Kéyrat on tarkoitettu tienrakennustoiminnan eri vuosien vililli tapahtunei-
den taloudellisten muutosten tarkasteluun. Taloudellisuuskehitysti tarkas-

teltaessa on olosuhdetekijét otettava erikseen huomioon.

Kéyrien avulla voidaan tarkastella ainoastaan piirin omaa kehitystéa. Piirien
vélinen vertailu tapahtuu kohdassa 4.3 esitetyll3 tavalla.

KOKO MAA
TALOUDELLISUUDEN SUHTEELLINEN KEHITYS V. 1980-1991
140
- - omat tyot
e — o kaikki tyat, liukuva
T | eesesche om Wﬂt. livkuva
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110 e T -
i ——:.w’—“-_ — &-—- -.\h ~_- ........ -:,‘:.',gﬂ‘--g: ,,,,,,
| o 58, ._--—’ S §~~
100 st o
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4 Nouspva suunta positiivinen
80 T
80 -81 -82 -83 -84 86 -86 -87 -88 -89 -80 -91
VUOTUISET MUUTOSPROSENTIT
omat 3.7 -1.0 2.6 3.4 3.2 -3.6 5.0 1.7 24 0,5 -7.0 %
kaikid 0,4 1,2 2,9 2,8 1,0 -3,6 4,5 4,3 5,2 2,1 0,1 %
-80 -81 -Bil 83 -84 -85 -88 87 -88 89 -90 -891
KOLMEN VUODEN LIUKUVA
omat = - 1,8 1,6 3,0 1.1 -1,8 -2,1 0,4 1,3 -1,6 %
kaikki = - 1.5 2,2 2,1 -0,1 -2,5 -1,0 1.8 4,0 1.8 %
8082 B183 8284 8385 8488 8587 8688 B87-89 88-90 89-91
Kuva 4.1 Taloudellisuuden suhteellinen kehitys ja vuotuiset muutosprosentit

koko maassa.
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UUSIMAA
ial TALOUDELLISUUDEN SUHTEELLINEN KEHITYS V. 1980-1991
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TALOUDELLISUUDEN SUHTEELLINEN KEHITYS V. 1980-1991
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Kuva 4.2 Taloudellisuuden suhteellinen kehitys ja vuotuiset muutosprosentit

Uudenmaan ja Turun piirissa.
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HAME
TALOUDELLISUUDEN SUHTEELLINEN KEHITYS V. 1980-1991
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Kuva 4.3

Taloudellisuuden suhteellinen kehitys ja vuotuisét muutosprosentit
Hameen ja Kymen piirissé.
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MIKKELI
TALOUDELLISUUDEN SUHTEELLINEN KEHITYS V. 1980-1991
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TALOUDELLISUUDEN SUHTEELLINEN KEHITYS V. 1980-1991
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Kuva 4.4 Taloudellisuuden suhteellinen kehitys ja vuotuiset muutosprosentit

Mikkelin j a Pohjois-Karjalan piirissa.
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KESKI-SUOMI
TALOUDELLISUUDEN SUHTEELLINEN KEHITYS V. 1980-1991

Kuopion ja Keski-Suomen piirissé.
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Kuva 4.5 Taloudellisuuden suhteellinen kehitys ja vuotuiset muutosprosentit
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VAASA
- TALOUDELLISUUDEN SUHTEELLINEN KEHITYS V. 18980-1991
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Kuva 4.6 Taloudellisuuden suhteellinen kehitys ja vuotuiset muutosprosentit

Vaasan ja Keski-Pohjanmaan piirissa.
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Kuva 4.7 Taloudellisuuden suhteellinen kehitys ja vuotuiset muutosprosentit

Oulun ja Kainuun piirissa.
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LAPPI
TALOUDELLISUUDEN SUHTEELLINEN KEHITYS V. 1980-1991
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Kuva 4.8 Taloudellisuuden suhteellinen kehitys ja vuotuiset muutosprosentit
Lapin piirissa.

Taulukko 4.1 Yhdistelmd piirien pisteluvuista vuonna 1991 (v. 1980 = 100) ja

muutos-%.

Vuosittainen kehitys Kolmen vuoden liukuva keskiarvo
Piiri Kaikki tyot Omat tyot Kaikki tyot Omat tyot
U 106,98 (2,4 %) 96,69 (-8,1 %) 105,59 (3,0 %) 100,11 (-1,2 %)
T 99,00 (-5,3 %) 80,18 (-21,0 %) 106,63 (2,7 %) 89,31 (-9,0 %)
H 127,48 (5.3 %) 81,42 (-26,3 %) 121,70 (2,2 %) 114,20 (-7,1 %)
Ky 127,35 (0,1 %) 94,68 (-13,7 %) 124,61 (-0,6 %) 116,78 (-3,2 %)
M 111,53 (5,9 %) 88,17 (1,3 %) 120,84 (-0,3 %) 109,69 (1,7 %)
PK 112,95 (4,5 %) 112,08 (-9,6 %) 109,74 (-0,2 %) 121,35 (-5,2 %)
Ku 95,69 (-22,0 %) 111,72 (-7,7 %) 108,34 (-2,4 %) 104,90 (-2,8 %)
KS 105,69 (-12,3 %) 107,38 (-10,9 %) 105,09 (1,4 %) 110,56 (-1,9 %)
Vv 111,13 (1,4 %) 104,47 (3,5 %) 106,20 (3,3 %) 93,22 (3,4 %)
KP 100,77 (-13,2 %) 91,63 (-12,9 %) 118,58 (1,2 %) 108,92 (0,5 %)
[e] 90,73 (10,8 %) 96,81 (-5,3 %) 94,79 (3,3 %) 105,83 (0,1 %)
Kn 94,58 (-6,8 %) 86,08 (-18,2 %) 105,52 (-2,6 %) 104,97 (-5,7 %)
L 113,76 (-5,0 %) 104,15 (2,2 %) 117,34 (1,6 %) 103,78 (-2,2 %)
TIEL 111,890 (-0,1 %) 99,11 (-7,0 %) 111,87 (1.8 %) 105,33 (-1,5 %)

HUOM! Luvut kuvastavat kunkin piirin omaa kehitysté eika piirin tulosta verrattuna koko maan tasoon. Negatiivi-
nen muutos ilmaisee taloudellisuuden huonontumista ja positiivinen muutos vastaavasti parantumista.
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4.3 Yksikkdhintatason vertailu vuosina 1990 ja 1991
Lahde

Koko maan ja piirien toteutumaraporttien mukaiset suoritemaarét ja yksik-
kéhinnat vuosilta 1990 ja 1991.

Tiedon sisélto

Tahan julkaisuun on valittu laskentaan seuraavat litterat, jotta piirit ja koko
maa olisivat keskenddn vertailukelpoiset (vuonna 1990 ko. vuoden talikko-
litterat):

Kkaikki 1v8

1420, 1510, 1550, 2110, 2120, 2130, 2210, 2410, 2430, 2700, 3110,
3120, 3130, 3150, 3700, 4110, 4210, 4410, 4430, 4450, 4510, 4530,
5110, 5140, 5210, 5230, 5240, 5250, 5400, 5610, 5620, 5710, 6810,
6820, 6830, 6840, 7210, 7310, 7510

”
1420, 1510, 1550, 2110, 2120, 2130, 2210, 2410, 2430, 3110, 3130,

4110, 4210, 4410, 4430, 4450, 4510, 4530, 5610, 5620, 5710, 6810,
6820, 6830, 6840, 7210, 7310, 7510

Vertailussa ovat mukana edelld luetelluista litteroista ne , joita piirissd on
kyseisind vuosina tehty.

Laskenta on tehty taloudellisuusindeksikaavan jalkimmaéiselld termilla Ft,
jossa taloudellisuuseroa painotetaan piirin suoritemaaralld.

Fi:n avulla verrataan piirin todellisia kustannuksia tietyilta litteroilta siihen,
paljonko samat suoritteet olisivat maksaneet koko maan keskimé&araisilla
yksikkékustannuksilla tehtyina.

Tulos on esitetty prosenttipoikkeamana koko maan tasosta.

% (1-Fg)x100; F prx & j
= - X > = , Jossa
° ¢ . po x qt ]
qt = piirin toteutunut suoriteméaara
pt = piirin toteutuneet yksikkdkustannukset
po = koko maan toteutuneet yksikkékustannukset.
Kayttotarkoitus

Kuvat on tarkoitettu piirien tienrakennustdiden yksikkdkustannustason ver-
tailuun. Piirikohtaisia olosuhde-eroja ei ole otettu huomioon. Omien tdiden
yksikkohintatason suuret vuosittaiset ja piireittdiset vaihtelut johtuvat osal-
taan pienestd volyymistd (suuri urakointiaste).
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Kuva 4.9

Yksikkohintatason vertailu v. 1990 ja 1991
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4.4 Sillanrakennustoiminnan taloudellisuus v. 1970-91,
kansinelidhintojen kehitys

Tiedon sisélto

Aineistoon siséltyvit vuosina 1970-1991 valmistuneiksi ilmoitetut sillat
lukuunottamatta putkisiltoja. Kustannukset on saatu lomakkeelta TVH
735600 "limoitus valmistuneista silloista vuonna 19XX". Siltojen pdamitat
(jAnnemitat, vapaa-aukot ja hyddyllinen leveys) on saatu siltasuunnitelmas-
ta. Vuoden 1991 tiedot ovat osittain perdisin siltarekisteristd. Aineistoon
on otettu mukaan siltojen kansirakenteen parantamistditd sekd siltojen
leventamistdita siltd osin kuin ei ole ollut kysymys selvdsta korjaustoimen-
piteesta.

Laskentamenetelma

Kansinelidhinta on laskettu kaavalla :

K/A =K/ Z(m™*HL),

jossa K sillan kustannus
A sillan pinta-ala
jm = sillan jinnemitta (tai vapaa-aukko)
HL sillan hyddyllinen leveys

Kansineliéhinta

Tulosten tarkastelu

Kuvassa 4.10 on esitetty kansinelidhinnan kehitys sekéd paarakennusaineit-
tain ettd kaikkien siltojen osalta. Kaikkien siltojen osalta on esitetty myds
indeksilla (rakennuskustannusindeksi, rakennustekniset tyot) korjattu kehi-
tys.

Kaikkien siltojen kansineliéhinnan kehitys noudattelee péépiirteisséan be-
tonisiltojen kansineliGhintojen kehitysta.

Elementti- ja terédssiltojen nousupiikki vuonna 1982 nékyy selvasti, saman-
lainen nousu on tapahtunut vuonna 1988 ja elementtisiltojen osalta nousu
on jatkunut vuoteen 1991 asti. Vuoden 1991 aikana elementtisiltojen
kansinelidhinta on k&intynyt laskuun. Terdssiltojen hintojen nousu on
pysdhtynyt vuonna 1989.

Puusiltojen kustannustasossa on tapahtunut selvd hyppdys yldspéin vuonna
1989 ja sama suunta on jatkunut vuonna 1990. Vuonna 1991 edellisten
vuosien jyrkkd hinnannousu on kédédntynyt vield jyrkempéén laskuun.

Betonisiltojen kansinelishinnat ovat nousseet tasaisesti vuodesta 1979
alkaen, ainoastaan vuonna 1988 ovat kustannukset nousseet hieman
jyrkemmin, mutta tdmé nousu on tasoittunut vuonna 1989 ja nyt betonisil-
tojen kansinelidhintojen nousu noudattaa edellisten vuosien suuntaa.

Indeksikorjattu kaikkien siltojen kustannus on palannut vuonna 1990 vuo-
den 1973 tasoon.
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Kuva 4.10 Sillanrakennuksen taloudellisuuskehitys, kansineliéhinnat
paédrakennusaineittain
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4.5 Sillanrakennustoiminnan taloudellisuus v.1985-91,
normimenetelma

Tiedon sisélto

Aineistoon sisdltyvdt vuosina 1985-1991 valmistuneiksi ilmoitetut sillat
lukuunottamatta putkisiltoja. Kustannukset on saatu lomakkeelta TVH
735600 "limoitus valmistuneista silloista vuonna 19XX". Siltojen paddmitat
(jannemitat, vapaa-aukot ja hyddyllinen leveys) on saatu siltasuunnitelmas-
ta. Vuoden 1991 tiedot ovat osittain peréisin siltarekisteristd. Aineistoon
ei ole otettu mukaan siltojen kansirakenteen parantamistditd eiké siltojen
leventamistdita.

Laskentatapa

Normihinta on laskettu vuoden 1990 tasoon vuosina 1985-1990 valmistu-
neista silloista. Ko. vuosina valmistuneet sillat luokiteltiin 12 luokkaan
siltatyypin ja jdnnemitan mukaan ja kullekin luokalle laskettiin normineliéhin-
ta (Z mk/ Z m2). Vuonna 1991 kéytettiin RK-indeksilld 100,9 (rakennustek-
niset ty6t) korjattuja normihintoja.

Taloudellisuusluvut on laskettu seuraavasti :

Taloudellisuusluku = Ktot / Knormi ,
jossa Ktot = Kustannus toteutunein hinnoin
Knormi = Kustannus normihinnoin

Taloudellisuuslukujen laskennassa aineistoa ei ole seulottu merkitsevyyskri-
teereilld, vaan laskentaan on otettu kaikki kyseisend vuonna valmistuneet
sillat.

Esitystapa

Vuoden 1991 taloudellisuusluvut on esitetty tarkastelun lopussa. Perusvuo-
si on edelleen vuosi 1985. Vertailu on suoritettu koko maan kaikkien téiden
normihintaa kdyttden. Taloudellisuusluvuista on laskettu eroprosentti vuo-
teen 1985 kaavalla

ero-% = 100 * (T1985 - Tn) / T1985,

jolloin saadaan ndkyviin kehityksen suunta perusvuoteen 1985 verrattuna.
Talloin paastddan myds tarkastelemaan piirin sisdistd kehitystéd piirin omaan
vuoden 1985 perusarvoon ndhden. Tarkastelu on suoritettu erikseen ura-
koille (kokonaisurakat), omajohtoisille (sisédltda elementti- ja terdsraken-
neurakat) sekid kaikille tdille. Lisdksi on esitetty eri teettdmismuotojen
kustannusosuudet piireittain.
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Tulosten tarkastelu (kuvat 4.11-4.16)

Kaikkien téiden taloudellisuus koko maan tasosta on heikentynyt vuodesta
1990 3,6% (-0.9 % vuodesta 1985), omajohtoisten tdiden 6,8% ja
urakoiden 3,1% (-6,6 % ja +0,6%). Urakoiden kustannusosuus oli 78 %.

Piireittdin tarkasteltuna on merkillepantavaa taloudellisuuskehityksen suuri
vaihtelu vuosittain. Vaikka normihinnat on laskettu useille luokille, on
hajonta kunkin luokan sisélld kuitenkin suhteellisen suurta ja tarkastelu on

herkké yksittéisten siltojen ominaisuuksille, varsinkin jos piirin aineisto on
pieni.

%
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Taloudellisuuden muutos, ero vuoteen 1985
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Toiden kustannusosuudet 1991, piirit ja koko maa
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Kuva 4.11 Sillanrakennuksen taloudellisuuskehitys koko maassa
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Uudenmaan piiri
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Kuva 4.12 Sillanrakennuksen taloudellisuuskehitys Uudenmaan , Turun ja
Hémeen piireissa.
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Kymen piiri
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Kuva 4.13 Sillanrakennuksen taloudellisuuskehitys Kymen, Mikkelin ja
Pohjois-Karjalan piireissa.
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Kuopion piiri
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Kuva 4.14 Sillanrakennuksen ta/oude///suuskeh/tys Kuopion, Keski-Suomen ja

Vaasan piireissa.
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Keski-Pohjanmaan piiri
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Kuva 4.15 Sillanrakennuksen taloudellisuuskehit
Kainuun piireissa.
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Lapin piiri
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Kuva 4.16 Sillanrakennuksen taloudellisuuskehitys Lapin piirissa.

Taulukko 4.2 Yhdistelmda piirien sillanrakennustoiminnan taloudellisuu-
den muutoksista vuosina 1990-1991 ja 1985-1991.

Muutos-% 1990-91 Muutos-% 1985-91

Piiri Urakat Omat Kaikki Urakat Omat Kaikki

tyot sillat tyot sillat
U -9,3 0,6 -8,2 -24 1 -4,3 -21,0
T -9,9 -1,2 -6,6 7,3 12,4 8,4
H -0,1 19,2 -0,1 1,4 -2,4 2,6
Ky 12,4 12,7 8,4 -4.1 15,9 -1,6
M 17,0 -12,2 12,3 37.9 23,9 35,2
PK - 23,9 7,6 - 34,7 -6,5
Ku 20,0 -2,6 6,5 8,0 19,7 11,9
KS - 42,3 38,8 - 46,8 441
\ -22,3 18,7 -5,8 -3,9 6,8 -5,4
KP - -111,6 -111,6 - -80,5 -80,5
0 34,1 -19,9 13,4 -31,7 -17 1 -7,3
Kn - 11,9 19,2 - -24,3 -13,9
L 14,0 -26,7 -8,0 -39,1 -32,5 -41,4
TIEL -3.1 -6.8 -3.6 0.6 -6,6 -0.9
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4.6 Yhteiskustannukset piireittédin, kaikki tyot v. 1986-91

Ldhde

Piirien ja koko maan toteutumaraportit.

Tiedon sisélto

Yhteiskustannuslitteroiden (0500-0890) kustannukset ja kustannusten

osuus piirien rakennustoimialojen hankekustannuksista v. 1986-1991.

Kdyttdtarkoitus

Yhteiskustannusten osuuden ja méarén seuranta.

Paatelmat

Koko maan yhteiskustannus-% pysytteli 1980-luvun lopun hieman alle
16%:ssa. Vuonna 1989 alkanut lasku jatkui viime vuonna 0,6 %-yksikélla
ollen 12,9. Vuodesta 1990 on viisi piirid pystynyt laskemaan yhteiskustan-
nusten osuutta ja kahdeksassa piirissd yhteiskustannusprosentti on nous-
sut. Useita prosenttiyksikéitd ovat yhteiskustannustaan pienentineet Mik-
keli ja Oulu. Erot piirien vililld ovat suuria. Alhaisin prosentti on Himeess3
(8,4) ja korkein Lapissa (25,2).

Taulukko 4.3 Yhteiskustannukset piireittéin, kaikki tyot v.1986-91

YHTEISKUSTANNUS % MMK
PIIRI -86 -87 -88 -89 -90 -91 -86 -87 -88 -89 -90 -91
u 10,8 11,6 11,6 9,2 8,1 9,5 32,1 36,0 39,7 36,9 37,8 43,1
T 11,0 11,8 12,2 11,5 10,7 8,6 23,7 25,8 25,2 25,4 27,0 29,1
H 13,4 12,1 12,9 12,4 10,6 8,4 26,3 29,3 28,8 27,9 30,1 288
Ky 15,8 153 16,3 154 13,8 15,8 15,6 16,5 17,9 16,9 16,4 16,2
M 20,1 19,9 16,2 16,5 16,3 10,6 16,4 16,2 16,5 16,7 17,4 17,2
PK 20,3 20,7 23,9 22,6 20,2 22,4 13,9 14,3 148 11,5 11,8 12,7
Ku 16,8 16,4 18,6 158 14,7 13,4 17,4 17,4 17,2 21,9 20,6 22,8
Ks 14,8 13,5 13,4 14,9 14,5 15,2 19,6 20,1 18,8 23,2 21,0 22,2
Vv 18,3 17,0 18,0 17,0 14,6 158 25,2 28,4 26,8 26,7 26,8 28,4
KP 20,1 19,2 19,6 19,5 20,4 24,4 11,1 11,3 10,4 9,3 9,8 13,1
0 16,7 15,1 16,3 15,6 159 11,7 14,3 17,0 17,9 17,9 17,8 17.7
Kn 15,4 16,5 17,7 21,3 16,4 17,8 12,5 12,4 125 11,7 13,3 15,5
L 22,6 22,9 24,7 24,0 24,4 25,2 46,7 49,5 44,7 43,1 39,4 45,2
iy 15,6 15,4 15,9 14,8 13,5 12,9 274,8 294,3 291,6 289,1 291,4 311,8

Kustannukset v. 1991 TH-indeksin tasossa 1443,
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5 Rakennuttaminen

5.1 Yhteenveto

Maéara

Rakennuttamisen osuus nousi kaikkien tdiden osalta vuodesta 1990 vuo-
teen 1991 2 %-yksikélld (69 % - 71 %, kustannuslajin "urakat" osuus
tyékustannuksista). Tietdiden osalta nousua ei tapahtunut (65 % - 65 %),
mutta siltatdiden osalta nousu oli peréti 7 %-yksikkdd (82 % - 89 %).

Kun rakennuttamisen sijasta puhutaan kilpailuttamisesta ja lisdtaan edelld
kuvattuihin arvoihin seké piirien omiksi téiksi voitetut urakat ja kilpailutta-
malla hankittavat vuokrakoneet, kuljetusviélineet ja materiaalihankinnat,
saadaan kilpailuttamisen piiriin luettavien téiden osuudeksi yli 90 % tyo-
kustannuksista.

Rakennuttamisen kokonaisvolyymin lisdys kustannuksissa mitattuna oli
177 Mmk (1319 Mmk:sta - 1496 Mmk:aan) vuoden 1991 kustannustasos-
sa (tr.ind 134).

Pelkédstddn sillanrakennustdissé volyymin lisdys oli 160 Mmk (348 Mmk:sta
- 508 Mmk:aan). Lisdys koostuu p&dédasiassa Turun, Hdmeen ja Mikkelin
tiepiirien volyymin lisdyksista.

Vastaavaa volyymin lisdystd tienrakennustdissd tapahtui ainoastaan 17
Mmk (971 Mmk:sta - 988 Mmk:aan).

"Omajohtoisena ty6nd" tekeminen on volyymiltddn pysynyt ennallaan
(lisdystd 8 Mmk). "Omajohtoisten téiden™" aikaisempina vuosina tapahtunut
voimakas vdheneminen on pysdhtynyt ja niiden volyymi on viimeisten neljan
vuoden aikana pysynyt n. 600 Mmk:ssa.

Urakkasopimuksia solmittiin rakennustoimialalla 774 kpl. Luku siséltaa
myds kilpailun jélkeen omaksi tydksi saadut urakat (10 kpl). Omiksi téiksi
saatujen urakoiden madrd vaheni merkittdvasti (vuonna 1990 29 kpl,
vuonna 1991 10 kpl), mikéd saattaa johtua suhdannetilanteen seurauksena
olevasta kilpailun kiristymisesté ja saatujen urakkatarjousten yleisests hin-
tatason alentumisesta. Eniten omiksi téiksi saatiin kuten aikaisemminkin
sillanrakennusurakoita (6 kpl).

Sopimuksia tehtiin edelliseen vuoteen verrattuna hiukan enemman (vuonna
1990 727 kpl, vuonna 1991 774 kpl). Sopimusten keskim&ardinen sisiltd
ja koko noudatteli aikaisempien vuosien rakennetta. Urakkahintojen yhteen-
laskettu summa oli tarkasteluvuonna 1610 Mmk sisaltden kaikki pallys-
teurakat (517 Mmk).

Vuoden 1991 lopussa oli kdynnissd 13 kpl yli 20 Mmk:n urakkaa suurim-
pana urakkahinnaltaan 173,5 Mmk:n Té&htiniemen sillanrakennusurakka
Heinolassa.
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Edullisuus

Urakoiden edullisuuden arvioinnissa ei ole aikaisempien vuosien tapaan
kdytetty "urakkakoria", koska litteroinnin uudistus muutti tarkastelun koh-
teena olevien litteroiden sisaltéa.

Piirien omien tarjousten tekeminen on hieman vdhentynyt. Niitd on kuitenkin
tehty silloin, kun siihen on ollut edellytykset. Omia tarjouksia on tehty 153
urakassa. Urakoiden erittédin edullisen hintatilanteen takia on omien tarjous-
ten menestys huomattavasti vdhentynyt. Maarakennustdissd oman tarjouk-
sen menestymisen esteend on edelleenkin tielaitokselle hankittavien kulje-
tuspalveluiden huomattavasti korkeampi hintataso vastaaviin urakoitsijoi-
den maksamiin hintoihin. Merkkejd kuitenkin tilanteen tasaantumisesta on
nakyvissa.

Vuoden 1991 loppupuolella saatujen tarjousten yleinen hintataso laski
paikoitellen jo niin alas, ettd halvimpia tarjouksia harkittiin hylattavéksi,
muutamia jopa hylattiin, liian alhaisen tarjoushinnan perusteella. Tarjoukset
ovat riippuen alueesta ja tydlajista laskeneet vuoden takaisesta hintatasosta
15-25 % ja lasku ndyttaa erdilld tydlajeilla jatkuvan.

Kilpailun kireyttd on kuitenkin tarkasteltu entiseen tapaan kdytyjen urakka-
kilpailujen tulosten perusteella. Vaikka saaduissa tarjouksissa hintataso on
selvisti laskenut, on halvimpien tarjousten vélinen ero hieman pienentynyt,
mikd antaa ymmartda, ettd kilpailu on kiristynyt, mutta séilynyt kuitenkin
terveend. Lisdksi on todettava, ettd urakat ovat jakautuneet erittdin
tasaisesti yrittdjien kesken, silld TIEL:n 774 urakkaa on solmittu 377 eri
yrittdjdn kanssa. Ainoastaan pééllystystdissd on muutamalle samalle yrit-
tédjélle kertynyt monia urakoita.

Paiatelmat

Urakoiden edullisuus on suhdanteista johtuen lisddntynyt melkoisesti. On
kuitenkin ennenaikaista arvioida, onko liialliseksi ja osin epaterveeksi muut-
tunut kilpailu tappamassa potentiaalisia yrityksid ja onko Idhitulevaisuudes-
sa odotettavissa konkurssien vuoksi kesken jéaviéd urakoita.

Urakoissa kdytettdvit asiakirjat on ldhes kokonaan uusittu vuoden 1991
aikana. Osittain uusimisty6 on seurausta uudesta litterajarjestelméstéd osin
se on seurausta uudesta laatuajattelusta.

Uusia laadun parantamiseen liittyvid menetelmia ja kokeiluja jatketaan.
Eurooppalaiseen (EY) menettelyyn valmistaudutaan, mika johtaa vdistamat-
té koko asiakirjajarjestelmén uudistamiseen aina lainsdddanndsta ja yleisista
sopimusehdoista lahtien.
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5.2 Rakennuttamisen maédréd (%) tien- ja sillanrakennustdissa

v. 1981 - 1991, kaikki tyot

Ldahde

Toteutumaraportti kaikista tdistd
Tiedon sisédlto

Kustannuslajin "urakat" osuus litterakohtaisista kokonaiskustannuksista.
Kustannuslaji "urakat” siséltd4 kaikki urakkasopimuksien perusteella lasku-
tetut kustannukset. Konevuokrasopimuksella tai kuljetussopimuksella tehty
tyo ei ole urakkaa, ei edes silloin kun tyé on tehty yksikkéhinnoin.

Litterauudistuksen vuoksi ei aikaisempaa 100-tason tarkastelua ole voitu
tehd4. Uusi tarkastelu on ulotettu kymmenen vuoden ajanjaksolle ja koh-
teeksi on otettu vain tietydt, siltatydt ja kaikki tyot.

Kayttotarkoitus

Rakennuttamisen prosentuaalisen mairdn ja sen kehityksen tarkastelu
kustannuksista laskettuna sekd piirikohtaisena ettd koko maan osalta.
Urakoiden tyyppiéa ja laajuutta ei ole eritelty.

Paatelmat

Rakennuttamisen osuus vaihtelee paljon piirikohtaisesti. Se on suoraan
verrannollinen piirissd toteutettavien suurten kohteiden maaraan, mutta
osittain siitd ndkyy piirin harrastama politiikka vieraiden palvelujen kdytdssa.

Edellisen vuoden tarkastelussa ounasteltiin sillanrakennustdiden saavutta-
neen jonkinlaisen "kylldstymispisteen", mutta se oli vééra oletus. Viimeisen
vuoden aikana suurten siltakohteiden takia siltatdiden urakkaprosentti nousi
jalleen melkoisen nykédyksen.

Yleisesti rakennuttamisen kehitys valtakunnan tasolla on koko tarkastelu-
jaksolla ollut tasaista kaikkien tdiden osalta. Vuoroin ovat tiety6t lisdanty-
neet merkittdvasti ja vuoroin siltatyét.
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Taulukko 5.1 Rakennuttamisen m
vuosina 1981-1991

aara piireittdin (%) tien- ja sillanrakennustéissa

81 82 83 84 85 8 87 88 89 90 91

tie 55 51 48 51 50 56 57 56 60 58 50

UUSIMAA silta 74 75 70 78 85 87 87 87 78 91 93
kaikki 58 54 51 58 57 64 63 62 62 68 63

tie 31 40 48 83 67 65 62 65 63 63 65

TURKU sifta 72 74 64 71 89 82 81 79 84 68 89
kaikki 42 50 52 65 67 69 68 67 68 64 72

tie 49 52 52 52 65 71 67 81 73 86 84

HAME silta 83 88 81 86 84 84 94 88 93 97 94
kaikki 59 63 59 62 68 73 75 82 77 88 87

tie 38 36 37 42 51 48 48 49 51 66 74

KYMI silta 63 55 71 84 83 74 84 82 63 80 85
kaikki 45 40 49 61 62 56 59 60 53 71 75

tie 39 32 33 30 36 56 60 68 67 72 64

MIKKELI silta 89 96 89 94 97 84 93 93 87 81 99
kaikki 50 47 46 47 56 59 65 74 74 75 85

tie 20 31 26 44 56 60 54 48 47 52 50

POHJOIS-KARJALA  silta 63 53 78 78 65 73 48 51 72 83 63
kaikki 35 40 40 50 56 62 53 49 51 56 63

tie 31 35 36 48 49 52 60 62 68 74 68

KUOPIO silta 64 72 70 81 41 77 53 54 47 65 79
kaikki 35 40 39 51 48 54 80 61 65 72 71

tie 23 23 37 38 43 53 54 59 66 73 73

KESKI-SUOMI silta 44 51 82 70 81 84 94 94 87 81 76
kaikki 28 28 43 43 52 57 64 72 68 74 74

tie 42 54 44 44 47 42 58 51 57 54 56

VAASA silta 50 55 32 55 54 77 44 64 79 74 85
kaikki 43 54 43 45 48 48 55 53 61 58 60

tie 3 36 49 64 57 54 54 54 51 52 74

KESKI-POHJANMAA  silta 35 15 43 29 41 39 36 50 46 42 69
kaikki 32 34 48 60 54 52 53 53 51 52 74

tie 40 42 45 39 44 51 61 86 60 65 71

ouLU silta 77 83 81 33 33 33 93 87 86 81 83
kaikki 47 57 49 39 43 50 67 70 64 64 73

tie 24 25 38 38 44 54 44 44 55 45 38

KAINUU silta 19 33 21 40 47 60 61 42 49 35 33
kaikki 24 28 36 38 45 55 49 44 55 44 36

tie 28 30 30 36 39 32 41 45 48 67 73

LAPPI silta 81 77 78 68 46 55 73 83 90 74 79
kaikki 40 38 38 39 40 35 49 55 60 68 74

tie 38 40 41 46 50 54 56 60 61 65 65

KOKO MAA silta 70 72 67 74 75 78 82 81 81 82 89
kaikki 44 47 48 51 55 58 62 64 65 69 71
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5.3 Rakennuttamisen maira tie- ja siltalitteroilla (mk, %) kaikki

tydt,v. 1987 - 1991

Lahde

Toteutumaraportti kaikista tdistd

Tiedon siséalto

Litterauudistus muutti eri litteroiden keskindistad ryhmittelya. Toistaiseksi on
kuitenkin tarkasteltu kehitystd vanhan ryhmittelyn mukaisesti eli muutettu-
na vanhoiksi litteroksi. Lukuarvot kuvaavat rakennustoimialan rakennutta-
misen mairad markkoina tietydn litteroilla 1000 - 7700 (lukuunottamatta
litteraa 7100). Siltatydn kustannukset on koottu litterasta 7100. Liséksi
on ilmoitettu rakennuttamisen maérd prosentteina ko. litteran kustannuk-
sista.

Kayttotarkoitus

Rakennuttamisen maaran valtakunnallinen tarkastelu vuodesta 1987 vuo-
teen 1991 kuvatun ryhmittelyn litteroilla kdytettyjen rahojen valossa.

Paatelmat

Rakennuttamisen méird markkoina mitattuna lisdéntyi jo toisen vuoden ajan
ldhes 200 Mmk:lla. Viimeinen lisdys on seurausta ldhes yksinomaan sillan-
rakennustdiden volyyminlisdyksestd. Muut osa-alueet ovat pysyneet melko
tarkkaan edellisen vuoden tasossa.
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Taulukko 5.2 Rakennuttamisen méard (mk, %) tie- ja siltalitteroilla kaikki tyot 1987-

1991
LITTERA URAKAT (Mmk) RAKENNUTTAMIS - %

1987 1988 1989 1990 1991 1987 1988 1989 1990 1991

1000 TIETYOT 786,86 8045 8695 9710 987,8 56 60 61 856 65
1100 Alustavat tyét 25,1 28,1 26,8 33,0 38,9 24 32 30 36 39
1200 Vahvistustyot 27,3 16,8 47,6 57.4 64,3 80 77 82 89 89
1300 Ojitus- ja putkitustyét 31,8 31,4 29,1 371 40,6 33 34 36 40 45
1400 Kallion leikk. ja peng. 113,8 79,1 127,686 1545 145,2 88 85 87 91 88
1500 Maan leikk. ja peng. - 82,3 1019 108,8 139,5 1331 43 50 53 62 63
1800 Sitomattomat kerrokset 116,3 1121 1044 1085 116,7 46 51 48 54 52
1700 Sidotut kerrokset 151,9 1594 1 49,4 154,0 171,8 89 90 88 90 84
1800 Varusteet ja laitteet 61,0 87,2 93,8 1054 1304 29 38 38 42 43
1900 Murskaustyst 170,0 1680 1610 169,8 133,3 94 97 98 95 97
3000 SILTATYOT 3169 263,3 262,2 348,8 5084 82 81 81 82 89
TIENRAKENNUSTYOT 11035 1067,8 1131,7 1319,8 1496,2 62 64 65 69 71

tr-ind = 134
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5.4 Rakennustoimialan solmitut urakat 1991 kokoluokittain

Lahde

Urakkatarjousten avaus- ja kdsittelypdytékirjat.

Tiedon sisdlto

Urakoiden kokojakautuma tydlajeittain eriteltynd sekd solmittujen urak-
kasopimusten urakkahintojen summa. Tielaitoksen omien voittaneiden
tarjousten maéra kokoluokittain ja tydlajeittain on ilmoitettu sulkumerkkien
sisdlla. Tarkastelussa on mukana kaikki laitoksen péaallysteurakat.

Padtelmat

Urakat ovat jakautuneet hyvin tasaisesti tarkasteltuihin kokoluokkiin. Yleisin
urakka ndyttds olevan 1-5 Mmk:n suuruinen. Vuosittain tapahtuva muutos
keskimaarsisessad urakan laajuuden ja koon viélisesséd strategiassa on mel-
kein olematonta. Urakkasopimusten keskimé&ardinen koko ilman pé&éllys-
tysurakoita oli 1,62 Mmk, kun se edellisend vuonna oli 1,68 Mmk.
Pasllystysurakoiden keskikoko oli 5,22 Mmk.

Vuoden 1991 lopussa oli kdynnissad 13 kpl urakkahinnaltaan yli 20 Mmk:n
urakkaa.
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Taulukko 5.3 Rakennustoimialalla solmitut urakat 1991 kokoluokittain

Urakkahinnan mukainen ryhmittely (kpl)
Urakoita  Urakka

Mmk yhteensd hinn.yht.
URAKKALAJI 0-0,1 0,1-0,25 0,25-0,5 0,5-1,0 1,0-5,0 yii5,0 kpl Mmk
Sillanrakennus 3 o(1) 4(1) 6 30(4) 18 61(8) 327,60
Bet.elem. toimitus + (asenn.) 8 7 7 2 2 0 26 7,75
Muu sillanrak.(terdsp., kaiteet) 14 14 4 5(1) 1 (] 38(1) 9,80
Alus- ja paallysrak.(kokonais) 3 5(1) 6(1) 12 40 11(1) 77(3) 279,30
Paallysrakenne 3 5 4 4 2 1 19 14,97
Alusrakenne 6 12 12 18 23 3 74 94,03
Kiviainesten toimitus 23 8 15 10 13 0 69 39,04
Louhinta, irtiotto 4 5 2 1 0 (o] 12 2,42
Louhinta ja pengerrys 2 1 2 2 1 1 9 12,66
Soran murskaus 2 2 4 14 18 0 40 44,21
Louhinta ja murskaus 5 (o] 5 4 34 5 53 131,57
Paallystys ** 4 6 12 8 28 43 99 516,92
Varusteet, laitteet, viimeist. 21 18 10 5 6 0 60 21,75
Vihertyot 7 7 8 ¢] 1 ¢] 21 5,12
Valaistus 9 15 5 7 8 (o] 44 26,35
Paalutus 5 0 4 0 5 2 16 42,87
Putkitus 2 3 1 4 3 (o) 13 11,13
Muu tieurakka 8 12 2 5 5 1 33 22,45
Kaikki urakat yhteensa 129 120(2) 105(2) 105(1) 220(4) 85(1) 764(10) 1609,94

* * Sisdltda kaikki paallystysurakat
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5.5 Urakkakilpailun kireys

Lahde

Urakkatarjousten avaus- ja kdsittelypdytékirjat

Tiedon sisalto

Taulukkoon on otettu kaikki ne urakkakilpailut, joissa toiseksi ja kolmanneksi
tulleita tarjouksia on voitu verrata voittajan hintaan suoraan. Laskennan
ulkopuolelle on jatetty sijan 2 kohdalla yli 35 % ja sijan 3 kohdalla yli 50 %
voittajalle hdvinneet.

Vertailuun "kaikki urakat" on otettu edelld olevat ehdot tdyttdvat urakat
tydlajia rajoittamatta.

Laskentaan mukaan otettujen urakoiden kpl-mé&éra ja niiden yhteenlasketut
urakkahinnat antavat kuvan kunkin tyélajin volyymista.

Vertailu on tehty ensimmadisten, toisten ja kolmansien tarjousten urakkahin-
tojen summasta.

Erillisid urakoita vertailemalla ja ottamalla saaduista lukuarvoista keskiarvo
paadytddn n. 2 - 5 %-yksikk6d suurempiin lukuarvoihin.

Paatelmat

Kilpailun kireys vaihtelee tydlajeittain melkoisesti. Erot ovat suurimmat
louhinnan irtiottourakoissa, pééllysrakennetdissd ja yllattden myds murs-
kaustdissd. Kiviainestoimituksissa ja paéllysrakennetdissd kolmannen tar-
jouksen suuret erot syntynevat tarjouksiin siséltyvistd erilaisista kuljetus-
matkoista. Kireinté kilpailu on péaéallystys-, sillanrakennus- ja tienrakennuk-
sen kokonaisurakoissa. Louhinta ja pengerrysurakoiden kilpailu on ollut
kiredtd, mutta volyymin pienuuden takia johtopddtésten tekeminen on
epdvarmaa.

Urakkahintojen hintatason halpeneminen ei ole tdmaén tarkastelun perusteel-
la ainakaan toistaiseksi johtanut epaterveeseen kilpailuun, koska kilpailu on
sdilynyt kirednd, eikd yksittdisid “harakiri"-tarjouksia esiinny yleisesti.
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Taulukko 5.4 Urakkakilpailun kireys

sija 2 sija 3
% %
URAKAN LAJI voittajaa voittajaa urakoita urakkahinnat
kalliimpi kalliimpi kpl Mmk
Sillanrakennus 4,62 7.33 64 318,40
Bet. elem. toimitus 7,18 14,93 20 6,95
Alus- ja paallysrakenne 4,71 9,76 73 269,65
Alusrakenne 8,72 16,45 69 91,32
Paallysrakenne 9,97 19,93 19 14,97
Louhinta irtiotto 15,79 28,08 8 1.76
Louhinta ja kasittely 2,34 5,04 8 12,60
Murskaus 9,80 12,87 83 165,01
Kiviainesten toim. 7,96 15,89 56 31,81
Padllystys 3,22 5,13 78 483,56
Valaistus 8,00 11,78 41 25,88
KAIKKI URAKAT 5,24 8,81 668 1523,93
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5.6 Urakkaratkaisut tyodlajeittain

Lahde

Urakkatarjousten avaus- ja kasittelypdytékirjat

Tiedon sisaltd

Taulukkoon on otettu vuoden 1991 aikana avatut tarjoukset. Koko maan
lukuméérissd ja urakkahinnoissa on mukana taulukon alareunassa olevat
omiksi tdiksi saadut urakat. Vuoden 1990 puolelta yli vuodenvaihteen
jatkuneet urakat eivéit ole taulukon arvoissa. Vuodelle 1992 ja eteenpéin
jatkuvat urakat ovat taulukossa mukana koko urakkahinnallaan. Kaikki
TIEL:n paéllystysurakat ovat mukana taulukossa sopimushetken urakkahin-
noilla. Murskausurakoiden joukossa on osa kunnossapidon kanssa yhteisié
urakoita, joiden kustannuksia ei ole eritelty. Taulukon arvot perustuvat
urakkahintoihin ja kpl-md&éarét tehtyihin sopimuksiin (yksi tarjouspyyntd on
voinut johtaa useampaan sopimukseen).

Kayttotarkoitus

Taulukon avulla voidaan seurata urakkasopimusten jakautumista piireittdin
eri tyélajeille ja keskim&daraisid urakkakokoja urakkahinnan perusteella.
Lisdksi taulukosta ndhdédén piirien omien organisaatioiden tekemien tarjous-
ten madra sekd omien voittaneiden tarjousten lukuméaara ja niiden urakka-
hintojen summa.

HUOM! Tienrakennuksen alus-ja pééllysr.-sarakkeessa on kokonaisurakoita,
jotka sisaltdvat saman sopimuksen sisélld seké tie- ettd siltatdita.
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Taulukko 5.5 Urakkaratkaisut v. 1991 tydlajeittain rakennustoimialalla

UUSIMAA TURKU HAME KYMI MIKKELI P-K KUOPIO K-S

URAKKALAJI kpl u-hin  kpl u-hin kpl wu-hin kpl wu-hin kpl u-hin  kpl u-hin kpl  u-hin kpl  u-hin

yht. yht. yht. yht, yht. yht. yht. yht.
Alus- ja paallysr. 1 469 18 104,04 11 30,88 10 63,74 4 16,70 2 4,70 5 11,53 8 10,21
Sillanrakennus 16 72,29 14 83,16 8 6751 4 1838 5 2080 1 599 310,37 2 1,79
Bet. element. 1 1,78 7 192 3 1,19 2 021 2 043 0 000 O 0,00 1 0,07
Muu siltaurakka 2 0,50 7 205 3 076 4 040 O 000 O 000 2 08 4 057
Kiviainesten toim. 20 15,17 24 526 2 060 3 23 2 0,79 0 000 O 0,00 0 0,00
Alusrakenne 3 13,36 22 2136 6 1476 2 335 0 000 O 0,00 2 5,83 10 15,58
Louhinta, irtiotto 3 0,87 3 053 0 000 O 000 2 025 0 000 O 000 1 0,14
Louhinta ja peng. 4 11,17 2 02 O 000 2 081 O 000 O 000 O 0,00 1 043
Soran murskaus 0 0,00 1 08 5 435 1 0,21 1 03 &5 802 5 624 2 1,28
Louhinta ja mursk. 6 23,54 10 2382 4 3692 0 000 1 160 1 128 2 3,43 5 14,84
Paalutus 4 4,41 6 3388 1 009 2 443 0 000 O 000 O 0,00 0 0,00
Varusteet ja viim. 7 439 10 1,31 10 641 2 1,27 O 000 O 000 3 251 0O 0,00
Viherty6t 2 1,97 5 0% 6 072 2 041 0 000 O 000 1 0,25 1 0,09
Valaistus 7 6,83 6 276 O 000 4 047 O 000 O 000 3 5,16 2 1,94
Putkitus 2 1,68 8 9,70 1 0,14 0 000 O 000 O 000 O 000 O 0,00
Pééllysrakenne 0 0,00 5 1,28 0 000 O 000 2 061 O 000 5 1,32 0 0,00
Muu urakka 2 4,73 5 269 3 23 3 343 3 1,13 0 000 2 0,38 0 0,00
Paallystys 9 72,17 16 71,20 8 91,00 9 1688 5 24,08 5 32,68 8 42,29 11 40,19
PIIRI YHTEENSA 89 239,53 169 366,40 71257,63 50 116,38 27 66,76 14 52,67 41 90,16 48 87,11
TIEL:n tarjoukset 14 1 8 3 12 1 5 17
TIEL:n saamat ur. 2 3,37 3 1632 o0 0o o o 1 276 0 0o o 0o o 0

VAASA K-P ouLU KAINUU LAPPI KOKO MAA

URAKKALAJI kpl u-hin  kpl u-hin kpl u-hin kpl u-hin kpl u-hin kpl u-hin u-hin

yht. yht. yht. yht. yht 4 yht. yht.  keskim.
Alus- ja paéllysr. 0 0,00 2 003 7 20,10 O 0,00 12 12,68 80 279,30 3,49
Sillanrakennus 1 4.7 2 1,76 6 2849 0 0,00 5 12,89 67 327,60 4,89
Bet. element. 1 0,28 1 022 2 077 6 09 0 0,00 26 7,75 0,30
Muu siltaurakka 0 0,00 4 026 3 2,17 9 18 1 0,35 39 9,80 0,25
Kiviainesten toim. 1 24 9 327 2 286 4 1,86 2 4,34 69 39,04 0,57
Alusrakenne 7 6,88 5 05 1 009 4 1,77 12 10,50 74 94,03 1,27
Louhinta, irtiotto 1 048 [¢] 000 O 000 2 0,17 0 0,00 12 2,42 0,20
Louhinta ja peng. o 0,00 o] 000 O 000 0 000 0 0,00 9 12,66 1,41
Soran murskaus 1 0,64 2 009 4 498 4 694 9 10,19 40 44,21 1,11
Louhinta jamursk. 6 9,37 13 723 2 305 2 822 1 0,27 53 131,567 2,48
Paalutus 0 0,00 (] 000 0 000 3 006 0 0,00 16 42,87 2,68
Varusteet ja viim. 3 182 12 084 1 006 6 108 6 2,08 60 21,75 0,38
Vihertyét 0o 0,00 1 028 2 020 O 0,00 1 0,30 21 5,12 0,24
Valaistus 0 0,00 11 1,34 1 188 4 1,77 6 4,22 44 26,35 0,60
Putkitus 1 0,08 1 0,% 0 000 O 000 O 0,00 13 11,13 0,86
Paallysrakenne 1 1.12 1 519 2 37 0 000 3 1,70 19 14,97 0,79
Muu urakka 0 0,00 9 579 4 1,19 0 0,00 2 0,81 33 22,45 0,68
Paallystys 11 37,02 2 12,08 7 22,72 2 15,48 6 39,15 99 516,92 5,22
PIIRI YHTEENSA 34 64,23 75 39,08 44 92,39 46 38,12 66 99,48 774 1609,94 2,08
TIEL:n tarjoukset 2 17 23 1 39 153
TIEL:n saamat ur, o} (o} 1 1,87 1 0,69 0 0 2 0,586 10 25,37 254
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5.7 Kaynnissa olevien urakoiden kuukausijakautuma

Lahde
Piirien ilmoitukset (avauspdytakirjat, seurantailmoitukset)

Laskentaperusteet

Eri tyélajien urakoista on otettu kunkin kuukauden 15 pné poikkileikkaus.

Vuodelta 1990 siirtyi 133 urakkaa. Vastaavasti yli vuoden vaihteen 1992
siirtyi 101 urakkaa.

Kéyttotarkoitus

Tyélajikohtainen vaihtelu vuodenaikojen mukaan sekd keskimaéraiset arvot
kdynnissa olevien urakoiden lukumadarista.
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Taulukko 5.6 Kéynnisséa olevien urakoiden kpl-jakauma kuukausittain v.1991

URAKKALAJI TAM HEL MAA HUH TOU KES HEI ELO SYY LOK MAR JoOuU K.A
Sillanrakennus 30 35 44 52 54 52 52 52 48 37 35 28 43
Bet. elem. toimitus 3 9 14 4 5 6 8 8 3 3 4 2 5
Muu sillanrakennus 12 18 21 20 22 13 12 10 10 4 4 13
Alus- ja paallysrak 20 23 31 33 46 64 66 59 38 35 33 24 39
Alusrakenne 15 18 24 20 28 29 32 29 28 28 19 14 24
Paéllysrakenne a3 2 1 4 8 5 3 2 3 3

Louhinta, irtiotto 3 3 4 3 5 2 3
Louhinta ja pengerr 5 8 7 (5} 1 1 1 3
Murskaus 28 37 42 49 41 17 7 5 9 15 22 22 25
Paallystys 0 (o} 0 2 23 54 68 VAl 44 6 4 0 23
Kiviainesten toimit 12 15 15 17 31 38 34 33 18 19 9 10 21
Varusteet, laitteet 3 4 18 35 35 30 28 19 12 16
Valaistus 1 2 1 9 25 29 32 25 24 12 14
Muu tieurakka 5 7 9 10 26 35 39 40 35 18 10 10 20
YHTEENSA 136 176 218 229 317 382 391 374 294 214 169 129 252
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6 Rakennustoiminnan tilastot

6.1 Yhteenveto

Taulukoissa 6.1 ... 6.4 esitetyt litterat eividt kata koko rakennustoimintaa.
Ne kattavat kuitenkin 76 % kaikien téiden ja 52 % omien téiden rakennus-
toiminnan tydlitteroiden kokonaiskustannuksista, joten niiden perusteella
voinee tarvittaessa tehda riittdvén kattavia analyysejé piirien tarpeisiin.

Eri piirien véliset hajonnat ovat omien tdiden yksikkéhinnoissa huomatta-
vasti suuremmat kuin kaikkien tdiden yksikkéhinnoissa. Omissa tdissd
yksikkéhinnat ovat myés hieman korkeammat kuin kaikissa tdissd. Suuri
volyymi suoritteissa vakauttaa luonnollisesti litteroittaisia yksikkéhintoja,

mutta selvid olosuhdetekijéistad johtuvia tasoeroja piirien vililld on havaitta-
vissa.

6.2 Rakennustoiminnan suoritteet ja yksikkékustannukset

Lahde

Rakennustoiminnan toteutumaraportit

Tiedon sisélto

Talikkolitteroiden (ks. luku 4.2) suoritteet ja yksikkdkustannukset piireittdin
seké kaikista toistd ettd omista toistd. Esitetyt litterat kattavat koko maan
tasolla kaikissa tdissd 76 % ja omissa tdissd 52 % rakennustoiminnan
tydlitteroiden kustannuksista.

Kayttotarkoitus

Piirien toiminnan tarkempi yksikkohintapohjainen analyysi ja vertailu.
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14200
889532
194309
0
122777
25647
71190
810430
2675
16133
0

0
51658
130470
0
388246
152466
127813
78494
52638
41000
26207
252228
25186
285903
154087
71062
611165
105504
2165
3313
3942
14990
4542
2847
288
692

Kn

36470
420329
23998
131466
133046
0
56380
14189
50882
396155
6496
1667

0

0
346527
167495
0
198996
42972
12392
116168
33305
19963
0
252154
46356
351211
0o

5443
577599
828046
3044
1525
2616
1330
1376
3101
601
402

L

41546
1114084
5000
612418
120851
64200
154096
18797
28731
1397486
62485
7844

0

4500
30100
260174
8200
276192
255507
8650
172761
21334
147721
0
174981
194354
387596
0
22957
1483164
1444788
4024
3039
3462
710
957
92039
722

431

TIEL

382423
8059034
160658
7658652
2400872
317563
1293895
404097
341866
4917473
1674517
51395
597810
576756
6162901
1683920
486423
2379528
1986185
1767743
1622137
405300
2096484
567248
5267338
736122
2170400
975564
393396
5997275
9026335
75305
35983
39122
130219
53275
187423
8995
9807
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Litt

1420
1510
1550
2110
2120
2130
2210
2410
2430
2700
3110
3120
3130
3150
3700
4110
4210
4410
4430
4450
4510
4530
5110
5140
5210
5230
5240
5250
5400
5610
5620
5710
6810
6820
6830
6840
7210
7310
7510

]

292.63
3.7
17.95
15.38
18.33
13.75
16.08
20.88
18.02
“15.19
37.54
37.52
40.64
21.86
12.33
36.20
25.44
22.44
47.57
5.13
53.50
0.00
15.73
35.72
16.68
0.00
25.07
20.77
133.81
2.37
2.64
56.66
716.49
372.60
131.25
551.84
109.79
1167.08
9524.42

T

74.61
3.49
13.63
14.48
15.53
0.00
12.87
11.86
23.78
14.04
49.06
122.77
158.78
33.61
11.59
30.44
40.54
42.63
44.23
4.82
62.99
57.62
15.48
22.28
15.48
15.77
9.63
0.00
7.09
1.40
2.94
58.51
715.49
346.26
66.04
553.13
134.45
749.55
1713.66

H

147.82
2.64
22.43
8.66
15.32
11.69
14.58
12.87
20.80
10.27
36.95
118.00
36.17
0.00
17.81
19.98
21.16
26.11
25.99
6.66
34.20
24.58
15.10
0.00
16.22
13.23
13.27
0.00
34.19
11.73
3.12
137.78
692.12
218.91
89.06
501.01
173.78
732.72

Ky

145.18
3.02
0.00

14.39
18.79
15.40
11.13
12.70
20.71
10.46
56.31
82.06
65.36
36.91
7.91
24.18
25.97
32.22
27.38
3.51
40.33
0.00
15.95
0.00
19.00
23.45
19.50
0.00
28.71
2.91
2,78
70.15
576.90
284.38
68.75
492.07
117.13
898.59

M

118.19
2.95
31.82
11.86
27.45
0.00
10.60
11.60
66.32
12.39
33.08
0.00
59.47
0.00
20.37
18.16
0.00
26.15
41.58
8.29
54.27
39.44
27.02
0.00
19.65
9.59
9.60
0.00
22.80
1.29
2.12
64.43
706.94
193.36
57.24
429.63
141.87
938.39

PK

105.20
3.09
12.00
14.84
14.83
0.00
14.28
19.49
22.07
9.66
72.55
137.37
100.90
0.00
17.13
20.93
27.60
24.99
28.64
6.13
32.97
42.09
17.94
0.00
13.86
10.31
9.79
0.00
56.78
1.05
1.41
102.37
628.25
268.44
107.97
461.61
170.98
582.56

6639.51 10511.76 7424.70 5521.84

Ku

53.83
2.34
12.52
11.91
10.17
17.92
11.77
15.29
16.71
14.53
54.91
0.00
65.42
32.94
18.80
18.55
38.42
26.99
33.58
36.35
30.26
56.35
23.29
15.56
17.46
0.00
10.66
25.01
105.94
2.53
3.19
74.32
796.63
231.88
79.05
419.18
136.34
853.33
8546.69

Ks

7117
3.73
11.56
12.87
14.22
14.28
10.55
12.07
12.14
12.19
61.51
60.84
35.04
21.03
17.19
13.58
9.50
27.45
29.49
5.37
58.01
34.52
19.18
0.00
17.04
13.66
7.11
22.60
84.40
1.06
2.15
82.34
645.25
226.34
70.37
490.84
145.03
626.37
6907.55

Vv

55.57
2.48
8.03

11.89

16.33

16.31

13.42
6.69

12.70

11.50

56.19

69.75
0.00
0.00

18.32

2412

15.64

23.39

28.33
3.74

44.29

31.13

17.01
0.00

18.41
0.00
8.27
0.00

56.42
0.97
1.52

73.58

644.26
173.79
42.57
201.74
172.28
795.50
6212.28

KP

30.85
3.05
17.36
15.05
11.63
8.39
0.00
14.88
15.03
5008.44
106.06
121.23
0.00
0.00
8.29
21.88
0.00
28.14
52.21
10.84
78.38
62.46
0.00
16.73
16.57
15.22
9.83
0.00
95.06
9.51
0.87
54.98
386.45
134.74
32.80
188.21
113.12
556.92
1949.27

o}

58.29
2.35
19.64
11.69
11.87
0.00
11.71
15.82
13.68
9.38
68.89
115.97
0.00
0.00
17.79
18.28
0.00
20.01
19.73
10.58
51.01
38.56
21.62
17.78
17.49
13.65
10.31
20.44
14.21
0.76
7.49
74.53
1035.96
336.68
126.04
447.82
114.03
954.30
4216.01

Kn

56.79
2.54
10.93
14.05
18.74
0.00
12.85
21.45
23.19
11.04
158.56
185.87
0.00
0.00
17.52
20.18
0.00
26.64
34.87
12.28
44.38
42.79
23.27
0.00
17.51
12.01
9.24
0.00
116.83
0.0
0.53
350.93
763.19
275.45
82.00
423.22
147.22
834.93
5580.97

L

73.49
1.54
13.52
10.93
11.84
18.45
9.94
9.77
10.14
10.93
60.57
68.76
0.00
47.00
21.13
19.74
15.20
24.14
27.34
5.00
40.79
38.65
17.58
0.00
18.81
12.27
8.21
0.00
43.85
1.35
0.68
72.14
931.05
289.62
125.34
595.66
159.31
653.96
6901.60

TIEL

88.31
2.69
15.57
11.55
16.08
16.59
12.66
13.12
17.16
10.70
43.20
91.24
38.48
28.07
15.21
21.69
31.62
26.16
32.89
5.73
44.78
49.28
16.64
19.18
17.00
12.90
9.33
21.78
49.78
1.33
2.01
85.02
735.46
259.14
78.43
439.78
136.50
814.99
5994.45
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Litt

1420
1510
1550
2110
2120
2130
2210
2410
2430
3110
3130
4110
4210
4410
4430
4450
4510
4530
5610
5620
5710
6810
6820
6830
6840
7210
7310
7510

u

9927
744166
3900
757291
749734
23600
109572
42454
20651
73660
32514
78539
12438
71338
136874
368752
217982
(o}
342520
1643093
3042
4058
2960
13154
4085
27689
800
387

T

291
198024
1100
33716
52888
0
5846
12750
14781
3449
200
12059
4660
27380
63594
118883
50322
57107
475400
166094
4481
822
1582
7419
2052
2021
1170
1104

12804
46475

15064
20099
42

1100
987
709

14182

684
6846
17550
2650

17740
34004
330
362
183
608

56
212
76

Ky

6414
140070
0
47334
18646
15
3200
3531
7762
950

0
21750
0
23058
12589
35100
13785
o
134622
129005
604
928
554
280
796
1835
151
386

M

2341
86905
4790
38302
5260
0
15954
0

292
308

o
5775
0]
20447
17840
1500
39176
1250
346743
423571
2552
446
300
715
411
1264
436
0

PK

6710
94460
0
31886
23010
(o}
6144
500
5471
300
1142
18446
2319
50328
21353
7563
72563
19662
524704
218575
1236
376
758
1208
1580
1698
267
93

Ku

40679
268313
750
127059
2102
57348
13740
19137
370
2316
10575
24612
0
72574
70356
o]
46756
o
165073
396824
3024
841
1032

0o

147
1100
572
126

KS

15022
47140
600
58844
24313
1492
1774
5122
2350
2527
0
4492
(o]
29407
13455
9535
16395
28980
106111
295705
1208
643
639
1595
2365
8913
544
40

v

17270
311120
23660
123885
1709086
614
13246
30991
53197
2275

0
49680
0
165944
215835
225457
103819
16344
554285
499844
6812
2151
5101
7966
8692
2208
1248
75

KpP

o]
41265
520
9965
420
0

(o]

660
4160
50

0

200

0

0

0
62894
(¢]

930
6800
436763
5433
220
308
1410
356
120
427
0

0

20800
147019
14200
21494
40304
0

0
17769
15555
2675
0
32105
0
25704
60005
49687
37802
0
610700
84386
2142
967
2422
740
478
2477
288
152

Kn L
25020 28910
420329 69050
23998 5000
105595 27932
128364 4910
0 200
56380 3500
14189 837
48546 420
400 800
(o] 0
152165 47800
0 (o}
169028 8674
37028 8810
12392 450
116169 52510
33305 6000
296456 64088
828046 1412788
1404 1502
1525 271
2425 860
1330 (¢}
1376 568
2133 2240
601 576
52 0

TIEL

186188
2614336
78518
1398367
1240956
83311
229356
149040
174542
90419
44431
461805
19417
664566
664585
909763
769929
163578
3645242
6568698
33771
13610
19094
36425
22906
53454
7292
249
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Litt

1420

1510
1550
2110
2120
2130
2210
2410
2430
3110
3130
4110
4210
4410
4430
4450
4510
4530
5610
5620
5710
6810
6820
6830
6840
7210
7310
7510

u

325.29
3.70
17.95
15.36
18.35
13.75
16.07
20.75
18.02
54.38
41.88
32.93
21.90
16.01
48.69
4.86
51.18
0.00
2.45
2.65
62.29
761.28
372.63
131.14
464.93
116.57
1049.37
9875.57

T

4158.33
3.18
23.31
15.89
22.10
0.00
18.66
11.70
28.93
107.19
242.32
27.98
32.01
46.95
45.33
5.65
57.55
54.48
1.26
2.88
67.25
844.90
401.93
54.46
728.61
222.80
788.46

H

257.80
4.23
0.00

14.96
18.44

143.86
0.00
8.07

21.96
87.41
0.00
19.78
0.00
37.72
42.10
5.29
36.85
0.00
10.20
5.29

681.25

351.19

156.31

102.29
0.00

7702.95

932.82

Ky

166.95
2.08
0.00
11.35
22.78
15.40

2.02
15.22
20.97

160.47

0.00

29.10
0.00
40.48
37.72
2.32
51.10
0.00
1.55
3.40
87.73

484.92

265.64

109.09

265.24

168.31

757.40

588.90 17468.42 11721.07

264.40
5.30
31.82
18.71
19.85
0.00
12.08
0.00
66.32
83.97
0.00
31.54
0.00
31.05
50.70
3.68
54.89
39.44
1.13
1.40
64.43
918.26
174.05
50.60
539.35
134.35
938.39
0.00

PK

118.75
3.51
0.00

18.88
18.67
0.00
19.27
9.34
22.07
162.66
100.90
24.91
27.60
23.21
30.55
6.13
30.04
42.09
1.02
1.41

102.37

602.28

228.70

105.16

461.61

170.98

582.56

8502.08

Ku

51.20
1.80
2.13

16.12

12.10

12.65

14.03

16.02

16.71

87.78

69.60

20.88
0.00

21.16

28.72
0.00

32.58
0.00
2,53
2.41

74.91

882.39
221.25
0.00
423.50
192.61
853.33
5961.47

Ks

91.57
3.87
20.89
15.04
9.86
14.28
25.50
15.69
13.94
53.07
0.00
14.48
0.00
29.52
31.77
5.46
55.60
31.00
2.12
1.91
88.13
518.21
239.26
46.02
558.09
159.43
652.58
8513.60

v

37.34
2.81
9.46

13.11

17.77

20.80

17.77

10.21

13.54

68.82
0.00

22.10
0.00

22.55

29.77
3.72

43.27

28.82
1.12
1.35

73.10

566.48
157.75
58.57
201.07
211.08
795.50
4790.57

KP

0.00
3.00
17.36
22.90
18.44
0.00
0.00
48.72
6.72
141.38
0.00
31.87
0.00
0.00
0.00
10.66
0.00
53.26
7.05
0.65
54.98
258.36
123.65
44.20
288.56
116.71
556.92
0.00

o

65.03
2.08
19.64
13.70
14.74
0.00
0.00
16.54
11.53
68.89
0.00
17.68
0.00
29.93
19.65
16.04
32.14
0.00
0.74
7.75
74.13
1338.83
209.39
99.03
340.59
103.38
954.30

Kn

64.98
2.54
10.93
15.05
18.18
0.00
12.85
21.45
23.48
176.31
0.00
20.84
0.00
27.28
36.20
12.28
44.38
42.79
1.08
0.53
361.52
763.19
267.94
82.00
423.22
137.38
834.93

3075.35 10175.00

L

145.90
2.08
13.52
15.82
16.41
27.20
10.84
12.05
51.93
74.64
0.00
23.56
0.00
25.29
32.41
3.14
48.32
34.71
1.55
0.66
103.45
976.91
294.04
0.00
401.88
171.59
651.64
0.00

TIEL

115.62
3.00
14.06
15.28
18.19
13.18
14.94
16.38
18.63
60.60
50.90
23.88
53.45
25.49
35.46
5.73
45.49
43.12
1.35
1.65
89.16
739.96
249.78
87.15
382.68
147.31
804.23
5527.64
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7 Koneet, konetyd ja kuljetukset
7.1 Koneet ja konetyd

Vuokrataso

Padkoneryhmien (KKT, KUP, KKH (t), KKH (p), PT JA TH) yleisimpien
konekokojen vuokrat ovat nousseet vuodesta 1990 1,61 % - 6,57 %.
Eniten ovat nousseet traktorikaivurit 6,57 % ja vahiten telapuskutraktorit
1,61 %. Kallein hintataso on ollut Lapin ja Uudenmaan tiepiireissé ja halvin
Turun, Keski-Pohjanmaan ja Vaasan tiepiireissd. Konevuokria maksettiin
vuonna 1991 113,6 Mmk.

Tydkoneiden hintataso nousi vuodesta 1990 4 %. Nousu vastaa koko
vuoden keskimaéréista inflaatiota (4,1 %)

Vuokraustapa

Aikataksa on yleisimmin k&ytetty taksalaji. Yksikkohintataksaa (taksalaji
50-59) kdytetddn ldhinnd kuormaavissa ja kaivukoneissa.

Kaivukoneissa (KKHxxt + KKHxxp) yksikkohintataksojen osuus on tielai-
toksen rakentamisessa 9 % ryhmaén kaikille taksalajeille maksetuista tun-
neista. Uudenmaan tiepiirin luku on 18 % ja Vaasan tiepiirin 14 %. Yli puolet
tiepiireistd ei kdyttdnyt ollenkaan yksikk&hintataksaa.

Kuormauskoneissa (KUP) laitoksen vastaava prosentti on 30. Piirikohtaiset
erot ovat edelleen suuret. Vaasan tiepiirin luku on 79 % ja Uudenmaan
tiepiirin 66 %.
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Taulukko 7.1 Aikataksalla maksetut yleisimpien koneiden tuntivuokrat v. 1991

Rakentaminen Tuntivuokrat 1991 (mk/h)

Piiri KKH 21t KKH 16 p KKT 04 KUP 13 PT 08 TH 16
Uusimaa 214 211 168 180 171 231
Turku 175 171 136 159 114 0
Hame 197 180 143 157 0 0
Kymi 183 191 134 160 145 223
Mikkeli 198 188 142 183 131 218
Pohjois-Karjala 192 179 155 142 169 215
Kuopio 206 200 131 158 o 242
Keski-Suomi 219 194 158 165 165 230
Vaasa 185 180 0 179 114 246
Keski-Pohjanmaa 178 166 ) 140 135 229
Oulu 202 198 150 153 155 265
Kainuu 194 179 137 183 162 266
Lappi 227 220 170 195 184 271
TIEL 201 190 151 168 147 246

Taulukko 7.2 Vuokrattujen kuormaavien koneiden (KKH, KUP) yksikkéhintataksojen
osuus (%) kaikille taksalajeille maksetuista kdyttétunneista vv. 1988 -

19917
KKH KUP

Piiri 1988 1989 1990 1991 1988 1989 1990 1991
Uusimaa 16 28 23 18 20 43 37 66
Turku 25 32 22 4 67 71 0 0
Héame 11 8 5 2 15 21 24 8
Kymi 1 3 1 2 12 13 14 10
Mikkeli 9 6 7 0 30 31 12 20
Pohjois-Karjala (o} 0 o] 0 19 33 14 25
Kuopio 6 (o} [o] o] 16 15 4 10
Keski-Suomi 7 4 2 (o) 45 20 34 18
Vaasa 2 4 3 14 64 50 77 79
Keski-Pohjanmaa (0] 0 o] (0] (o] 22 (o] 59
Oulu 1 3 0 0 9 1 0 0
Kainuu 20 12 1" 7 80 71 53 59
Lappi 7 18 8 0 24 24 5 12
TIEL 13 14 11 9 25 24 20 30
Lahde: Piirin konetaksaraportin yhteenveto
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7.2 Kuljetukset

Yhteenveto

Lihes puolet kaikista omien tdiden kuljetuksista on suoritettu Uudenmaan
tiepiirissd. Lukuja vaaristaa se, etteivat urakoihin siséltyvat massojen siirrot
ole mukana. Uudenmaan tiepiirin alueella on kdytetty dumppereita eniten
(40 %). Vaasan tiepiiri on kdyttdnyt myés runsaasti dumppereita (35 %).

Maa- ja kiviainesten tonnikuljetuksissa 2-akselisten kuorma-autojen kdyttd
on hyvin vihdista. Niiden osuus on vain 0,5 % ja keskimé&éardinen kuorma-
koko 9 tonnia. 4-akselisten kuorma-autojen kdytté on kasvanut. 4-akselis-
ten 30 t kuorma-autojen osuus tielaitoksessa on nyt 19 % ja keskimaérai-
nen kuormakoko 19 tonnia. Uudenmaan tiepiirissé se oli 18 % ja Lapin
tiepiirissd vastaavasti 46 %. Viime vuonna eniten kdytetty kuljetusmuoto
oli 3-akselinen kuorma-auto kaikissa tiepiireissd keskimaardisen kuorma-
koon ollessa 14 tonnia. Perdvaunukuljetusten osuus massojen siirrossa oli
5 %. U-piirissé se oli 8,5 % ja Vaasan tiepiirissd 5,8 %.

Keskimaardinen kuljetusetdisyys on pysynyt ennallaan (3,75 km) ja keski-
maéirdinen kuormakoko 16 tonnia. Perdvaunuyhdistelmien keskimé&ardinen
kuljetusetaisyys on 13,5 km ja keskimaardinen kuormakoko 30 tonnia.

Rakentamisen kaikista kuljetuksista 2/3 on maa- ja kiviainesten kuljetuksia
ja niistd 61 % on ajettu taksakirjan 700-sarjan mukaisilla yksikkéhinta tai
tuotantopalkkiotaksoilla. Tuotantopalkkiotaksojen kdyttdé on supistunut nel-
jadn prosenttiin. T&t4 taksaa kdyttdd ldhes yksinomaan vain Lapin tiepiiri.
Mahdolliset alennukset yksikkdhintataksasta (700-sarjassa) eivét ndy téds-
si. Vaasan, Keski-Pohjanmaan ja Kainuun tiepiirit ovat neuvotelleet itselleen
omat erikoishinnat kuljetuksissa. Kuljetukset poikkeavilla hinnoilla (600-sar-
ja) muodostivat Vaasan piirissd 37 %, Uudenmaan piirissd 38 %, Keski-
Pohjanmaan piirissd 67 % ja Kainuun piirissd 88 % maa- ja kiviainesten
kuljetuksista. Hdmeen ja Keski-Suomen piireissé ei tehty ollenkaan kuljetuk-
sia poikkeavilla sopimushinnoilla (600-sarjaa). Téma selittyy silld, etta
niiden piirien suuret kuljetukset siséltyvat suureksi osaksi urakoihin, jotka
eivat ndy tdssa tilastossa.

Tielaitoksen rakentamisen toteutuneet kuljetuskapasiteetit alittivat runsaas-
ti tavoitteen, jota vuoden -90 alusta kiristettiin huomattavasti. Laitoksen
toteutunut kapasiteetti on kuitenkin noussut viimeisten viiden vuoden
aikana jatkuvasti 2 % vuodessa, ollen nyt 92 %. Uudenmaan tiepiirin hyvat
kapasiteettiarvot (ka 97%) heijastuvat laitoksen arvoihin, koska U-piirissé
kuljetetaan 22 % tielaitoksen 3-akselisilla alle 25 tonnilla kuorma-autoilla
kuljetetuista massoista. Kainuun tiepiirin toteutuma oli laitoksen paras eli
104 % tavoitteesta.
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Hintataso

Tielaitoksen vieraan kuljetuskaluston vuokrien eli kuljetusten hintataso
nousi 1,6 % vuodesta 90. Viime vuoden keskimé&érdinen inflaatio oli 4,1
%.

Tielaitoksen rakennustoimialan maa- ja kiviainesten kuljetusten yksikkokus-
tannukset ovat nousseet vuodesta 90 4,9 % ollen 232,77 mk/h. Yksikko-
kustannukset nousivat eniten Lapin tiepiirissd (13,4 %) ja Vaasan tiepiirissa
(12,7%). Hintataso laski Keski-Pohjaanmaan tiepiirissd (-7,3 %), Hiameen
tiepiirissé (-6,5 %) sekd Keski-Suomen tiepiirissd (-2,9 %) ja Oulun tiepii-
rissd (-0,3 %). Muissa tiepiireissd yksikkéhinnat nousivat.
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Taulukko 7.3 Kuljetetut maa- ja kiviainesmdaarat sekd keskimaaraiset
kuljetusetaisyydet kuljetusvalineittdin v. 1991

Piiri  Kuljetusvaline Maéara Kulj. matka Kustannukset Kapasiteetti Osuus
1000 t km mk/t mk/h t/h %
U Kaikki 7900 3,02 4,41 294,73 66,85
3-akseliset 3119 3,72 5,25 264,57 50,43 39
4-akseliset > 30t 1420 5,63 5,85 343,44 58,68 18
TRD 3154 1,09 2,84 314,42 110,61 40
T Kaikki 722 5,33 6,14 212,53 34,95
3-akseliset 685 5,02 5,95 207,14 34,78 95
4-akseliset > 30t 30 11,40 9,71 317,87 32,75 4
TRD 0 0,00 0,00 0,00 0,00
H Kaikki 274 4,33 5,48 233,92 42,71
3-akseliset 165 4,77 6,03 225,24 38,68 60
4-akseliset > 30t 104 3,55 4,53 252,51 55,71 38
TRD 0 0,00 0,00 ¥ 0,00 0
Ky Kaikki 344 5,02 5,22 238,17 45,63
3-akseliset 245 5,41 5,40 228,63 42,30 7
4-akseliset > 30t 89 3,84 4,58 275,52 60,15 26
TRD 0 0,00 0,00 5 0,00 0
M Kaikki 297 6,79 7,19 262,13 36,43
3-akseliset 235 7.16 7.43 254,92 34,28 79
4-akseliset > 30t 59 5,54 6,36 309,41 48,64 20
TRD 0 0,00 0,00 . 0,00 0
PK Kaikki 651 4,40 5,61 257,42 45,85
3-akseliset 465 4,30 5,62 240,72 43,13 7
4-akseliset > 30t 160 4,63 5,64 336,26 59,66 25
TRD 0 0,00 0,00 .00 0,00 0
Ku Kaikki 1025 3,39 4,99 377,18 75,54
3-akseliset 800 3,42 5,06 355,20 70,33 78
4-akseliset > 30t 179 3,96 5,40 530,85 98,35 17
TRD 37 0,12 1,78 943,09 530,68 4
KS Kaikki 164 3,19 4,92 223,19 45,37
3-akseliset 84 3,20 4,92 197,67 40,47 51
4-akseliset > 30t 78 3,17 4,83 269,39 55,72 47
TRD 0 0,00 0,00 ’ 0,00 0
Vv Kaikki 2300 4,04 "~ 4,80 225,27 46,91
3-akseliset 1098 5,56 5,96 220,55 36,99 48
4-akseliset > 30t 291 7.46 6,98 313,14 44,89 13
TRD 809 0,61 2,37 185,63 78,30 35
KP Kaikki 109 5,36 4,87 174,65 35,88
3-akseliset 56 5,32 5,05 162,24 32,12 51
4-akseliset > 30t 24 6,53 5,38 209,43 38,94 22
TRD 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
0 Kaikki 516 3,65 5,25 247,27 47,11
3-akseliset 397 3,52 5,13 228,93 44,71 77
4-akseliset > 30t 116 4,18 5,71 335,49 58,80 22
TRD 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
Kn Kaikki 2242 4,47 5,561 265,21 48,16
3-akseliset 1762 4,39 5,45 255,21 46,82 79
4-akseliset > 30t 401 4,89 5,80 321,31 55,43 18
TRD 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
L Kaikki 591 4,89 6,21 314,45 50,82
3-akseliset 292 3,85 5,71 269,07 47,27 49
4-akseliset > 30t 272 5,63 6,42 371,82 57,89 46
~ TRD 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
TIEL Kaikki 17134 3,75 4,94 269,58 54,61
3-akseliset 9402 4,31 5,560 250,04 45,46
4-akseliset > 30t 3222 5,39 5,89 335,71 56,97 19
TRD 4000 0,99 2,74 281,36 102,78 23
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Taulukko 7.4 Kolmiakselisten kuorma-autojen toteutuneet kapasiteetit
ajomatkoittain 1991 (koko maa) ja piireittdin v. 1987-91

RAKENTAMINEN Muutos
Kuljetusmatka Maara Tunnit Tavoite Toteutuma vuodesta
(km) (t) (h) (t/h) (t/h) % 1990
o - 0,25 257741 3214 101,70 80,19 79 -9
0,25 - 0,5 275613 3828 81,50 72,00 88 2
0,5 - 1 343445 5312 70,00 65,78 94 1
1 - 2 483586 8694 59,99 55,62 93 0
2 - 3 297547 6271 52,42 47,45 N 0
3 - 4 261085 6112 46,72 42,72 91 2
4 - 5 296003 7430 42,17 39,52 94 3
5 - 6 222931 6295 38,44 35,41 92 2
6 - 7 198626 6125 35,33 32,43 92 2
7 - 8 157791 5122 32,66 30,81 94 2
8 - 9 99976 3411 30,40 29,31 96 2
9 - 10 72827 2812 28,42 25,90 91 0
10 - 1 48365 1944 26,68 24,88 93 0
11 - 12 46198 1926 25,16 23,99 95 0
12 - 13 39755 1658 23,79 23,98 101 1
13 - 14 29550 1235 22,55 23,93 106 2
14 - 15 29896 1343 21,47 22,26 104 1
15 - 16 18679 858 20,45 21,77 106 0
16 - 17 18389 930 19,54 19,77 101 1
17 - 18 19069 1063 18,70 17,94 96 -1
18 - 19 4457 249 17,95 17,90 100 2
19 - 20 9387 509 17,23 18,44 107 -1
20 - 21 9014 506 16,59 17,81 107 1
21 - 22 4524 286 15,97 15,82 99 0 |
22 - 23 2147 155 15,41 13,85 90 0
23 - 24 8732 618 14,89 14,13 95 -1
24 - 25 5895 275 14,40 21,44 149 6
Yhteensi/ka 3267228 78241 92 2
' TIEPHRI TOTEUTUMA % POIKKEAMA TIELAITOKSEN KESKIARVOSTA
TAVOITTEESTA ERO-%
| 1991 1990 1991 1990 1989 1988 1987
Uusimaa 97 100 5 11 6 3 6
Turku 78 81 -14 -8 2 -12 -13
Hime 85 92 -7 3 2 2 -4
| Kymi 91 81 -1 -8 -4 -3 -1
Mikkeli 92 88 0 -1 2 2 -1
| Pohjois-Karjala 90 88 =2 -1 -6 -3 0
Kuopio 94 87 2 -2 -1 -4 -1
Keski-Suomi 78 95 -14 6 3 -8 1
Vaasa 85 83 -7 -6 -13 -2 1
Keski-Pohjanmaa 81 86 -1 -3 -4 2 -2
Oulu 87 86 -5 -3 0 4 7
Kainuu 104 95 12 6 12 9 8
Lappi 95 84 3 -5 5 6 6
TIELAITOS 92 89 92 89 87 85 83
TAVOITTEITA ON KIRISTETTY VUODEN 1990 ALUSTA. TIELAITOKSEN TIEDOT AIKAISEMMILTA VUOSILTA ON MUUTET-
TU UUSIEN TAVOITTEIDEN MUKAISIKSI

b e s
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8 Massatalous

8.1 Yhteenveto

Useimmissa piireissé ldjitys-% kohosi vuoden 1991 aikana. Viidessa piirissa
nousu oli yli 10 %-yksikk6a. Vaikka lajitys-% kasvoi koko maan tasolla
vuonna 1991 24 %:iin, on se kuitenkin tarkastelujakson alhaisimpia.

Vaikka massatilanne (L/P) on viime vuosina noussut selvdsti teoreettisen
optimin yldpuolelle, on pengeromavaraisuus silti laskenut. llmié viittaa
vaikeuksiin hankkeiden massatalouden suunnittelussa mahdollisesti mate-
riaalien kelpoisuusongelmien muodossa. Léjitys-% on kdadntynyt hienoiseen
nousuun. llahduttavana asiana voidaan pitdd pengerkuution reaalihinnan
koko tarkastelujakson ajan jatkunutta laskua.

8.2 Lijitys-% , kaikki tydot v. 1985-1991
Lahde
Rakennustoiminnan toteutumaraportti.

Tiedon sisaltd

L3jitys-% on laskettu kaikkien tdiden litterakohtaisten toteutuneiden suori-
temadrien perusteella oheisten kaavojen mukaisesti.

Lajitysprosentissa ei ole mukana pehmedn perusmaan poistoa. Se on
katsottu pohjanvahvistustoimenpiteeksi eikd ndin ollen massatalouteen
kuuluvaksi.

Uusien litteroiden kdyttoénotto viime vuonna saattaa aiheuttaa jonkinastei-
sia tason muutoksia trenditarkastelussa.

Kayttotarkoitus

Lajitys-% kuvaa karkeasti massojen kdyttéa siltd osin, kuin tielinjan leik-
kausmassoja ei voida hyédyntda tienrakennustarkoituksiin. Lajitysprosentin
alentaminen ei ole itsetarkoitus, mutta luvun pienenevda suuntaa voidaan
pitdd kasvavaa parempana.

Pdatelmat

Koko maan tasolla ldjitys-% kasvoi 5 %-yksikélld 24:43n. Vain Kainuu
pystyi mainittavasti vdhentdmaén l&jitystdan. Eniten ldjitys lisddntyi Turun
tiepiirissd. Alle kymmenen prosenttia ldjitettiin vuonna 1991 Mikkelin ja
Kuopion tiepiireissd. Yli 30 % l&jittdvat Uusimaa, Turku, Pohjois-Karjala,
Vaasa ja Kainuu.
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Taulukko 8.1 Ldéjitys-%, kaikki tyot v. 1985-91

Lajitys-%

-91

48
54
14
22

Piiri -85 -86 -87 -88 -89 -90
U 30 39 47 46 61 44
T 27 34 49 28 15 32
H 25 13 14 20 29 5
Ky 19 22 58 47 9 1
M 6 2 1 0 9 2
PK 24 10 19 13 37 22
Ku 16 15 12 S 1 3
KS 18 20 34 42 63 12
Vv 40 50 45 38 59 35
KP 49 43 29 21 23 17
0 40 49 28 14 27 18
Kn 59 69 78 46 5 72
L 17 13 23 23 10 14
KOKOMAA 26 26 31 26 30 19
2120
Laiitys-%  —70+2120+ 2130+ 2140+ 2150
Litterat:
2110 Maan leikkaus, massat penkereeseen
2120 Maan leikkaus, massat l3jitykseen
2130 Maan leikkaus, massat kerroksiin
2140 Maan leikkaus, massat vilivarastoon
2150 Maan leikkaus, massat murskaukseen
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8.3 Massatalouden tunnusluvut v. 1982-1991 koko maa, kaikki
tyot

Lahde

Koko maan kaikkien téiden toteutumaraportin tietojen perusteella mikrolla
ajettu "Massatalouden tunnusluvut”-raportti.

Tiedon sisaltd

Luvut on laskettu litterakohtaisten kaikkien tdéiden toteutuneiden suorite-
méérien ja kustannusten perusteella oheisten kaavojen mukaan. Massati-
lanne ja pengeromavaraisuus on laskettu kaavoilla, jotka eivét ota huomioon
ojamassojen hyvéksikdyttod. Tiedot ovat koko maan vuoden 1991 toteu-
tumatietoja. Lisatietoja tunnusluvuista 16ytyy julkaisusta "Massatalouden
tunnusluvut”, muistio 31.1.84.

Kayttotarkoitus

Massatalouden tunnuslukuja voidaan kdyttdd massojen kdytén kokonais-
valtaiseen tarkasteluun keskimaardisten lukujen valossa. Pddosa massata-
louden analysoinnista tulee tehda piirissd hankekohtaisesti. Koska hankkeen
massatalous ja muut suunnittelutekijat ovat toisiinsa sidoksissa, ei yhden
tekijan pohjalta voida tehda syvillisid pdatelmia.
o Massatilanne kuvaa leikattujen (sis. ldjitysmassat) ja penke-
reissé tarvittujen massojen suhdetta.

o  L&jitys-% kuvaa ldjitettyjen materiaalien (maa- ja kalliomassat)
osuutta penkereesté leikattujen massojen maarasta.

o  Pengeromavaraisuus kuvaa sita, kuinka suuri osa hankkeiden
tarvitsemista pengermaista on saatu tielinjan leikkauksista.

o  Pengerkuution hinta kuvaa sitd, milld hinnalla penger on vallit-
sevassa massatilanteessa saatu rakennettua. Kokonaishin-
nassa on mukana my®ds ldjityksen aiheuttama lisdkustannus.

Padatelmat
L&jitysprosentti on hieman noussut vuodesta 1990.

Massatilanne (L/P) on parantunut koko tarkastelujakson ajan ja on viime
vuosina pysytellyt hieman teoreettisen optimin yldpuolella. Pengeromava-
raisuus on vuonna 1991 laskenut 76 %:iin. Reaaliset pengerkuution hinnat
ovat jo neljattd vuotta laskussa. Ulkoa tuodut pengermassat ovat noin 20
% kalliimpia kuin hankkeelta saadut.
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Taulukko 8.2 Massatalouden tunnusluvut v. 1982-1991 koko maa, kaikki tyét

-82 -83 -84 -85 -86 -87 -88 -89 -90 -91

Massatilanne (L/P) 0980 0,87 087 095 101 1,02 1,04 1,16 1,08 1,19
Ldjitys-%
Pengeromavar.% 69 67 67 72 76 72 78 83 85 76

Penger-m3 hinta

(mk/m3)  24.60 22.27 22.28 21.47 22.72 24.98 23.01 22.36 19.41 19.27
(mk/m3)  24.02 20.31 22.86 21.75 23.79 23.39 22.63 22.02 21.56 18.76
Hanke (mk/m3) 19.89 18.82 17.98 17.23 18.24 19.88 18.12 17.90 16.07 15.34

Koko
Ulkoa

Kustannukset v. 1991 tasossa (TH-ind. = 1443)

19 18 18 19 18 21 21 23 13 15

Massatilanne: =

o 2120+2*3120

Lajitys-%: — *100% = *100
L 2110+2120+2130+2140+2150+2*(3110+310+3130+3140+31 50)

Penger- |p) 2110+2140+2*(3110+3140)

omava-: — *100% = *

raisuus P 2110+2140+2*(3110+3140)+41 10+4120+4140+2*(4210+4220+4240)

Pengerkuutiohinta:

- Koko: — =

P 2110+2140+2*(3110+3140)+4110+4120+4140+2*(421 0+4220+4240)

mMK(u) 4110+4120+4140+4210+4220+4240
- Ulkoa tuotu: _=

Pu) 4110+4120+4140+2*(4210+4220+4240)

mK(s) 2110+2140+3110+3140
- Hankkeelta: =

Ps) 2110+2140+2*(3110+3140)
2110 Maan leikkaus - penkereeseen 3110 Kallion leikkaus - penkereeseen
2120 Maan leikkaus - Igjitykseen 3120 Kallion leikkaus - l3jitykseen
2130 Maan leikkaus - kerroksiin 3130 Kallion leikkaus - rakenteisiin
2140 Maan leikkaus - vilivarastoon 3140 Kallion leikkaus - vilivarastoon
2150 Maan leikkaus - murskaukseen 3150 Kallion leikkaus - murskaukseen
4110 Maapenger - ulkoa 4210 Louhepenger - ulkoa
4120 Massanv. tdyttd maalla - ulkoa 4220 Massanv. tdyttd louheella - ulkoa
4140 Maaylipenger - ulkoa 4240 Louheylipenger - ulkoa

L 2110+2120+2130+2140+2150+2*(3110+310+3130+3140+3150)

2110421 40+2%(3110+3140)+4110+4120+4140+2*(4210+4220+4240)

mk  2110+2120+2140+3110+3120+3140+4110+4120+4140+4210+4220+4240
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