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Esipuhe

NBSTOY-tielikennemeluohjelmaa kehitetdén ja parannetaan jatkuvasti. Oh-
jelman uusin versio 4.1 on tdysin yhdenmukainen viimeisimm&n pohjoismai-
sen tieliikennemelun laskentamallin k&sinlaskentaan tarkoitetun version
("Berdkningsmodell for vagtrafikbuller”, Naturvardsverket, Ruotsi, 1989)
kanssa. [Ympdaristdministerid julkaisee mallin tdm&n version suomennoksen
kevailla 1993.]

Kéasilla oleva NBSTOY:n version 4.1 (SF) kéyttdohje jakaantuu neljaén
osaan. Osa 1 on perusosa, joka kaikkien on syytd lukea. Siin& kerrotaan
ohjelman asennuksesta ja kdynnistyksestéd. Osissa 2 — 4 kuvataan ohjelman
erilaisia kdyttdtilanteita. Liitteissé on lisdtietoja ja laskentaesimerkkeja.

Ohjelman rakenteen ja akustisen laskennan ovat laatineet Tore Paulsen
(Norjan SINTEF-tutkimuslaitoksen Vegteknikk-osastolta) ja Svein A. Store-
heier (SINTEF:in ELAB-osastolta). Knut Hunstad (SINTEF Vegteknikk) on
muokannut version 4.1 (SF) versiosta 4.0. Ty® on tehty Norjan tieviranomai-
sen (Vegdirektoratet) toimeksiannosta, jossa projektista on vastannut Anne
U. Marstein.

Ohjelman kaikki oikeudet on SINTEF:in Vegteknikk-osastolla.

SINTEF, Vegteknikk 15.6.1992

Esipuhe suomennokseen

Tarkeimmat NBSTOY:n erot muihin aiemmin Suomessa kéytéssa olleisiin
laskentamallin tietokoneohjelmiin verrattuna ovat parempi kéyttéjaysté-
véllisyys ja heijastustason automaattinen maarittdminen. Kayttdjaystavalli-
syyttd parantavat mm. monipuoliset tietojen sy6ttdéruudut, tietojen tallennus
ja tulostus seké kattavat ohjetoiminnot. Heijastustason asettaminen on mal-
lin tArkeimipid kohtia. Sen automaattinen laskenta helpottaa kaikkia kayttajia
kokemuksesta riippumatta. Heijastustason méaérityksen voi liséksi tarkistaa
ja hienosaéataé kuvaruudulla.

NBSTOY-ohjelma ja kéyttéohje on suomennettu Suomen Akustiikkakeskus
Oy:ssé tielaitoksen kustantamana. Suomessa ohjelman jakelua ja myyntia
hoitaa Suomen Akustiikkakeskus Oy ja tielaitoksen sisdlla tielaitoksen
Kehittamiskeskus.
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Ohjelmaa ja kéyttdohjetta toimitetaan ehdolla, etta niitd kdytetdan ainoas-
taan siina yhtiéssé/toimipaikassa tai osastossa, joka on ohjelman ostanut.
Ostajan tulee nimeta paakayttéja, henkild, joka vastaa kaikista yhteyksista
ohjelman jakelijaan.

Yhteydet:

Suomen Akustiikkakeskus Oy: Tapio Lahti puh (90) 436 3161
Tielaitos: Mervi Karhula puh (90) 1487 2342

Tielaitos, Kehittamiskeskus maaliskuu 1993
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Johdanto
Tama kayttdohje sisaltdaa nelja padosaa ja nelja liitetta.
Osa i

siséltad NBSTOY-ohjelman version 4.1 (SF) asennus- ja kaynnistystiedot.
Jokaisen on syyta lukea ne.

Osa?2

sisaltda kuvauksen padruudun kentista ja niiden kaytésta yksinkertaisissa
laskentatehtavissa. Yksinkertaisella laskentaesimerkilla naytetdaan, kuinka
tarvittavat lahtétiedot sydtetdaan ja kuinka saadaan laskentatuloksia. Liséatie-
to- ja ohjeruutujen sekad paaruudun toimintondppédimien kayttéa esitelldan.
Kaytyaan lapi osan 2 kayttaja osaa laskea tieliikenteen melua yksinkertaisis-
sa ja yleiskuvan antavissa tapauksissa. Hanelld on myés kasitys NBSTOY:n
kayttétavoista.

Osa 3

kasittelee NBSTOY:n vaativampaa kayttda. Kayttaja tutustuu tissa osassa
ohjelman useimpiin laskentamahdollisuuksiin ja esitysmuotoihin. Aiheet on
jaettu itsendisiin kappaleisiin. Kayttdja I6ytda tdméan luvun avulla hanta
kiinnostavan laskentaosan kéyttdohjeet. Opastus on melko yksityiskohtai-
sia. Kayttajan tulisi taméan luvun avulla selvitd useimmista laskentatehtavis-
ta, jotka eivat perustu sisdansyodtettyyn maastoprofiiliin tai suureen tark-
kuuteen tietyissa laskentatapauksissa (ulkoseinderistys, maastoesteet).

Osa 4

kasittelee sitd osaa NBSTOY:st4, joka vaatii yksityiskohtaisia sybttétietoja,
mutta jolla saatavat tulokset ovat vastaavasti tarkempia. Eraita laskentaosia
voi kdyttaa vain tdmén osan tietojen avulla (kuten ulkoseinan danieristyksen
yksityiskohtainen laskenta). Kayttéjalle naytetdan, kuinka naméa laskenta-
osat suoritetaan. Lisdksi ndytetdan, kuinka suhteellisen kattavia ohje- ja
lisatietoruutuja kaytetaan. Kun kayttaja hallitsee osan 4, voidaan NBSTOY:ta
kayttaa kokonaisuudessaan.

Liitteet

sisaltavatlisatietoja danen heijastumisestaja heijastustason sijoittamisesta.
Lis&ksi liitteissa on tulostus- ja laskentaesimerkkeja.
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1 ALOITUS
1.1 Taustaa

NBSTOY on PC-tietokoneohjelma, jolla voidaan laskea tieliikenteen melua.
Ohjelma perustuu pohjoismaiseen tieliikennemelun laskentamalliin, joka on
kuvattu julkaisussa "Berdkningsmodell for végtrafikbuller” (uusittu versio
1989, Naturvardsverket, Ruotsi; suomennos 1993, ympéristdministerid).
Tahéan viitataan seuraavassa merkinnalla TLM.

Lahtétiedot sydtetdan havainnolliseen "laskentalomakkeeseen”, joka paivit-
tyy nopeasti ja yksinkertaisesti. Laskentalomakkeissa on useita tasoja ylei-
sesté yksityiskohtaisiin, ja niilld kaikilla on ohjetoimintoja. Maastotietojen
maéritysta voidaan helpottaa graafisella menetelmélla. Syoétetyt tiedot ja
laskentatulokset voidaan tallentaa mydhempéaa paivitysta, laajennusta tai
tulostusta varten.

Kéayttajan tulee tuntea pohjoismainen tieliikennemelun laskentamalli
(TLM) paapiirteissdan. Tassa kadyttoohjeessa ei ole kuvattu laskenta-
mallia, vaan opastettu lyhyesti NBSTOY-ohjelman kiyttoa. Mallin peri-
aatteita ja rakennetta koskevat kysymykset on kadyttdjan selvitettava
muualta kuin NBSTOY:sta.

1.2 Asennus

NBSTOY toimitetaan levykkeelld, jonka koko on joko 5 1/4"; 1,2 MB tai
3 1/2"; 1,44 MB. NBSTOY koostuu seuraavista tiedostoista:

NBSTOY.EXE NBSTOY-ohjelma

NBSTOY.TXT ohjelmateksteja

NBSTOY.HLP ohjeteksteja

NBSTOY.PIC kuvaruutuja

LUE-TAMA.TXT asennuksen lisaohjeiden lukutiedosto
XXXXXXXX.STYlaskentakohdetiedostot (esimerkkitapaukset)

Ohjelmatiedostot sijoitetaan hakemistoon \NBSTOY. Kayttaja voi maarata,
milla levyasemalla ohjelma sijaitsee. Jos kdytetdan muuta levyasemaa kuin
C: tai D:, ohjelma kdynnistetidan ko. asemalta (lue LUE-TAMA.TXT -tiedosto
saadaksesi lisatietoja).

Tiedostot kopioidaan umpilevylle oikeaan hakemistoon DOS-kaskylla

COPY A: *.* <levyasema:\NBSTOY>
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Ohjelma kaynnistetdan kirjoittamalla DOS-kehotteeseen kasky
NBSTOY

Jos tietokoneen PATH-ymparistomuuttujaan ei ole lisatty NBSTOY:n hake-
mistoa (esim. AUTOEXEC.BAT -tiedostossa), on ennen kaynnistysté siirryt-
tava DOS-komennoilla hakemistoon \NBSTOY.

Kaynnistymisen tapahduttua kuvaruutuun ilmestyy Aloitusruutu (kuva 1).
Ensimmaiselle riville syotetaan tiedot

TIETUNNISTE: tien tai kadun nimi (enintdan 6 merkkia)
PISTE: laskentapisteen numero (1 merkki)
VAIHTOEHTO: laskentavaihtoehto (1 merkki)

Laskentakohteen tiedot tallentuvat NBSTOY:n omaksi tiedostoksi, jonka
nimi muodostuu seuraavasti:
<TIETUNNISTE>+<PISTE>+<VAIHTOEHTO>.STY.

Jos tiedot ovat uusia (jos tamannimista tiedostoa ei ole aikaisemmin tallen-

1.3 Kaynnistys
' nettu), ilmestyy kuvaruudun alareunaan kehotus painaa toimintonappainta

NBSTOY

BOHJOIBMATNEN i3 T KEMMENEEIH
s avalikko

TIETUNNISTE =

Kohteen
kuvaus
{vapaa teksti)

PISTE : % UAIHTOEHTO := %

. Yleistietoa
. Padaruutu
. Yksityiskohtaiset ruudut

i

2

3

4. Tulostus
5. Apuvdlineet
6. Uusi tiedosto

B. LOPETUS {(ja tiedon tallennus)

Ualinta =

Kuva 1: Aloitusruutu, pdéavalikko ja ndytén asetukset.
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F1 aloitustietojen tallentamiseksi kohdeluetteloon. Jos tassa vaiheessa ei
paineta F1-ndppaintd, tiedoston nimi ei tallennu luetteloon.

Jos halutaan korjailla kenttiin syotettyja tietoja, painetaan nappéinta F9. Jos
kayttaja haluaa avata aikaisemmin syétetyn kohteen, painetaan <Enter>-
nappainta, kun kohdistin on tyhjan tietunnisteen kohdalla. Tall6in ilmestyy
uusi valintaikkuna aiemmin kasiteltyjen kohteiden valitsemista varten.

Aloitusruudun seuraavaan kolmen rivin mittaiseen kenttddn kayttaja voi
kirjoittaa oman kuvauksensa kohteesta. Jokainen rivi lopetetaan <Enter>- tai
nuolindppaimilla.

Seuraavaksi sydtetdan Valinta-kenttdan jokin paavalikon vaihtoehto (0 - 6).
Vaihtoehdot ovat:

naytetdan NBSTOY:n yleisesittely

siirrytdén paaruutuun (melulaskelmien paélomake, katso osa 2)

siirrytaan yksityiskohtaisiin ruutuihin (katso osa 4)

siirrytaan tulostusvalikkoon ja kdynnistetdan tulostus

naytetadn tiedostojen hallinnan valintamahdollisuudet ja kadynniste-

tdan kohteiden selailu (katso kohta 4.6)

6: tallennetaan edellisen laskennan tiedot ja tyhjennetaan laskentalomak-
keet uusia tietoja varten

0:  ohjelman lopetus

- - R

Aloitusruudun alareunassa olevat kentat 1 — 10 edustavat toimintonappai-
mia. Niilla valitaan naytén tyyppi ja vérit kdytetyn tietokoneen mukaisesti.
Toimintondppéimet ovat erillisiad, kohdistimen sijainnista ja tietokenttien
arvoista riippumattomia. F1-nappdimen toiminta on kuvattu aikaisemmin.

[NBSTOY voidaan kdynnistdd myés Windowsista. Ohjelma ei vaadi erillistd
PIF-tiedostoa kdynnistydkseen. Ohjelman mukana toimitetaan Windows-
kéyttéon tarkoitettu kuvaketiedosto NBSTOY.ICO. Katso Windows-késikirjasta
ohjeet DOS-sovelluksen asentamiseksi Windowsin Jéarjestelmédnhallintaan.

Windows-kaytén etuja ovat, ettd NBSTOY:n kankeahkot ja osin epdvakaat
tulostus- ja piirtotoiminnot jdavat liki tarpeettomiksi. Esimerkiksi tulostus
kirjoittimelle keskeyttda varoittamatta NBSTOY:n suorituksen ja kadottaa
Sydtetyt tiedot, jos kirjoitin ei satu olemaan valmiiksi kdynnissd. Maastopro-
fiilin grafiikkakuva ja kuvaruututuloste voidaan siirtdd Windowsin PrintSc-
reen-ndppdilylld Leikepdyddn kautta vaikkapa Paintbrushiin (kuva) ja
Muistioon (teksti). Samoin NBSTOY:n Apuvélineet (katso kohta 4.6) jaavét
tarpeettomiksi. (suom. huom.)]
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2 PAARUUDUN PERUSKAYTTO
2.1 Lahtokohta

Paaruutu (kuva 2), saadaan esille aloitusruudun paavalikosta valinnalla 2
(katso osa 1). Lisédtietoja saadaan painamalla F18-nappéinta (<vaihto> + F8)
padruudussa.

Paaruutu on laskentalomake, joka kéasittelee yhden tieosan melua. Usein on
tarpeen jakaa koko laskettava tapaus useisiin tieosiin. Tdma vastaa sita, etta
tie (tai tiet) jaetaan kuulijapisteestd (laskentapisteestd) katsoen kutakin
tieosaa vastaaviin laskentasektoreihin ja ndkékulmiin. Laskentakohde, jossa
on useita tieosia, muodostuu useista yhteenkuuluvista paaruuduista, katso
kohta 2.2.2. Tieosa ja laskentasektori maaritelldan seuraavasti. Kullakin
tieosalla on

- vakio pituuskaltevuus
- yksiselitteinen liikennemaara
vakio tiegeometria

Tieosaavastaavalla laskentasektorilla on vakio maastogeometria sekd maan-
pinnan tyyppi tieosan ja laskentapisteen valilla.

Tieosan ja laskentasektoreiden valinnasta saa ohjeita F18-ndppédimella (<vaih-
to> + F8), tai laskentamallista (TLM, s. 12 — 14).

Jatkossa tdsséa osassa oletetaan, ettd maasto tien ja laskentapisteen vililla
muodostaa tasopinnan. Sitad kutsutaan heijastustasoksi, joka on tarkea ka-
site laskentamallissa ja NBSTOY:ssa. Kun maasto on tasainen, korkeudet
heijastustasosta voidaan antaa suoraan. Muussa tapauksessa heijastustaso
madéritetdan ohjelmaan syodtettyjen maastotietojen perusteella. Heijastustason
maarittamista yleisessa tapauksessa kasitelldan osassa 4 (katso myos TLM,
s. 17 - 19 ja 23).

2.2 Paaruudun keskeiset osat

2.2.1 Tietokentat

Paaruudun tietokentat on ryhmitelty aiheittain. Kohdistinta siirretaédn kentasta
toiseen joko nuolindppaimilla tai <Enter>-nappéaimella. Sarakkeesta toiseen
voidaan siirtya valittomasti <sarkain>-nappaimella (oikealle) tai <vaihto> +
<sarkain> -ndppdinyhdistelméalla (vasemmalle). Lisatietoja saadaan F8-
nappaimella.
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Kuva 2 esittda paaruutua, johon on syétetty yksinkertainen kohde-esimerkki.
Esimerkin maasto on tasopinta, joka tdssa tapauksessa muodostaa samalla
my0s heijastustason. Seuraavassa selostetaan lyhyesti paaruudun tietokentat
ja kuvassa ndakyvan esimerkin arvot.

Tieosa: tunniste Tahan kenttaan sydtetaan tarkasteltavan tieosan nimi
(kuvan 2 esimerkisséa: "Esteeton”).

Kohde Tahan siirtyvat automaattisesti koko laskettavan koh-
teen tietunniste, piste ja vaihtoehto, jotka syétettiin
aloitusruudussa (esim: "Vt1, piste 1, vaihtoehto 1”).

LIIKENNE
Tarvittavat lilkennetiedot syétetddn tdman ryhman kenttiin:

Nopeus: kaytetaan tien nopeusrajoitusta (km/h)
Raskas-%: raskaiden ajoneuvojen osuus (%)
Vrk-liikenne (KVL): keskimaarainen vuorokausiliikenne

Kun kokonaisliikennemééara (keskimaardinen vuorokausiliikenne, KVL) on
syotetty, ilmestyy ruudulle myés ekvivalenttinen tuntiliikenne, joka vastaa
valittua laskenta-aikavalid (vuorokausi, pdiva tai yo; aikavali muutetaan
néppainyhdistelmalld <Alt> + F1). Tuntiliikenne lasketaan seuraavasti:

NBSTOY

Ulkotaso Sisataso
Ekvivalenttitaso 63.8 30.0
Enimmdistaso 81.5 48 .5

LIIKENNE B GEOMETRIA - MAANPINT - ESTEUAIMENNUS
opeus i Etdisyys KL-kuulija <(a>: Estetyyppi <(B-2>
askas—-# Lyhyin et. KL-kuul.{am):
rk-1iik.<KUL> Laskentaetdisyys Cd>:

Tuntiliikenne Tien leveys (2hd>:
ULKOSEINAERIS
Tapaus <B8-3> Tien korkeus <hb>:
W lkos.eristys Kuulijan korkeus Chmd) =
HEIJASTUKSET SIUUKATU

A Sivukatukorj(@-1)>:

Tieosan ndkikulma
Pituuskaltevuus o/oo
Maanp. (1—koua,2-pehmea)'

eijast. (B-3>
isapiha <(8-2)

%at ukuilulB-1>

%ﬁo1sta 25 ulos

En't +F1 Uprk/Paivi Yo

Kuva 2: Pdaruutu.
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aikavéli tuntiliikenne

vuorokausi KVL/24

paiva KVL*(paivaliikenteen osuus)/15
yo KVL*(ydliikenteen osuus)/9

Kertoimet 15 péiva- ja 9 yoliikenteessa johtuvat siita, etta paiva méaaritellaan
15 tunnin pituiseksi aikavaliksi klo 7 — 22 ja y6 vastaavasti 9 tunnin aikavaliksi
klo22 -7. Jos on kédytettavissa tarkempia lilkennetietoja paiva- ja yoliikenteen
suhteellisista osuuksista koko vuorokauden liikenteestd, ne maaritellaan
yksityiskohtaisessa ruudussa LIIKENNETIEDOT (katso kuva 12). Jos paivan
ja yon osuuksille ei anneta mitdan arvoja, ohjelma kayttda seuraavia arvoja:

paivaliikenne: 88 %
ydliikenne: 12 %

[Kuvan 2 esimerkissé on kaytetty seuraavia liikennetietoja: paivaajan laskenta,
nopeus 50 km/h, raskaiden ajoneuvojen osuus 10 %, vuorokausiliikenne
(KVL) 10 000 ajoneuvoa.]

GEOMETRIA-MAANPINTA

Etaisyys KL-kuulija, a Kohtisuora etéisyys tieosan (tai sen jatkeen) keski-
linjan (KL) ja kuulijapisteen (laskentapisteen) valilla
(kuvan 2 esimerkissa: 30 m)

Lyhyin et.KL-kuul., a_Lyhyin etdisyys tieosan keskilinjan ja kuulijan (lasken-
tapisteen) valilla. Tama luku maaraa enimmaisaani-
tason. Lyhyin etdisyys a_ on yhté suuri kuin a, jos
etaisyys a mitataan pitkin suoraa, joka kulkee tieosan
nakdkulman sisdpuolella (esim: 30 m).

Laskentaetéisyys, d Laskentaetdisyys d on teoreettinen maavaimennuk-
sen laskennassa kaytettava etdisyys, joka méaaritel-
1&4an pitkin tieosan nakdkulman puolittajaa. Jos tieosa
ulottuu laskentapisteestad tien keskilinjalle piirretyn
normaalin molemmille puolille eli jos normaali kulkee
ndkdékulman sisdpuolella, d méaaritetdan kuitenkin
seuraavasti: Ndkékulma jaetaan normaalia pitkin kah-
teen osaan. Laskentaetdisyys d mitataan pitkin osa-
kulmista suuremman puolittajaa. Vain yhden tieosan
ja aarettdoman pitkdn ja suoran tien tapauksessa d
muodostaa 45° kulman normaalin kanssa (d = 1,4 * a)
(esimerkki: d= 1,4 * 30 m = 42 m).
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Tien leveys, 2b

Tien korkeus, h,

Kuulijan korkeus, h_

Tieosan nakokulma

Pituuskaltevuus

Maanpinnan tyyppi

Tien tai kadun leveys, jolla normaalisti liikenndidaan
(esimerkki: 2 ajokaistaa, joiden leveys on 3,5 m: 2b =
2*3,5m=7m).

Ajoradan korkeus maanpinnasta (heijastustasosta)
(esim: 0,5 m).

laskentapisteen (kuulijapisteen) korkeus maanpinnas-
ta (heijastustasosta) (esim: 2 m).

Kulma (asteina), jossatieosa nékyy laskentapisteesta
katsoen(TLM, kuva 15, s. 29) (esim: 180°, kun tie on
aarettdman pitka ja suora).

Tieosan pituuskaltevuus promilleina (esim: 0 ).

NBSTOY:ssa on kaksi maanpintavaihtoehtoa, "kova”
ja "pehmed”. Katso tarkempia méaaritelmia kenttaoh-
jeesta painamalla F8-nappainta (esim: "pehmea”).

Kaikki etdisyydet ja korkeudet ilmoitetaan metreina.

ULKOSEINAERISTYS

NBSTOY voi méaérittaa ulkoseinaeristyksen kolmella eri tavalla:

Tyyppi=0-1
Tyyppi = 2
Tyyppi = 3

pikamenetelma, kédyttaja asettaa koodin, katso kentta-
ohjetta nappaimella F8.

ohjelma asettaa koodin arvon automaattisesti, kun
valitaan yksinkertainen menetelma F5-nappaimella
(vastaa pohjoismaista menetelmaa, TLM s. 41).

ohjelma asettaa koodin arvon automaattisesti, kun
tiedot on sydtetty yksityiskohtaisen ruudun kautta,
katso osa 4.

(Kuvan 2 esimerkki: Ulkoseinderistyksen tyyppi = 2).

Liikennemelueristys:

Yleisen ulkoseinderistyksen erikoistapaus, kun ulkomelu muodostuu
tieliikenteen melusta. Silld tarkoitetaan ulkoseindn aanieristysta
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liikennemelua vastaan eli ulko- ja sisdmelun A-dénitasojen erotusta,
joka lasketaan valitun ulkoseinderistyksen tyypin (ja ulkoseinderis-
tavyyden tietojen) perusteella. Silla on vaikutusta vain sisdmelutasoon
(esim: 33 dB) Ulkoseinéeristyksen laskemista selostetaan lahemmin
kohdissa 3.5 ja 4.5.

HEIJASTUKSET

Katukuilu (0-1) Katukuilutapaus valitaan arvolla 1 (esim: ei katukuilua
= 0).
Heijastus (0-3) Valitaan erityyppisistéd aéniheijastuksista, katso kent-

taohjetta painamalla F8 (kuvan 2 esimerikki: "ulkosei-
nan edessd” -tilanne, d&ni heijastuu ldhelld olevan
rakennuksen ulkoseinasta: valitaan = 1).

Sisdpiha (0-2) Valitaan laskentavaihtoehto melutasolle sisdpihassa
(esim: ei sisdpihaa = 0).

ESTEVAIMENNUS
Estetyyppi (0-2) Valitaan estetilanne (esim: ei estetta = 0).
SIVUKATU

Sivukatukorjaus (0-2) Voidaan valita laskentatilanne sivukaduilla (esim: las-
kentapiste ei ole sivukadulla = 0).

2.2.2 Laskentatulokset

Kun tiedot on sydtetty eri kenttiin, painetaan F6-nappainté, ja tarkasteltavaa
tieosaa koskevat tulokset ilmestyvat paaruudun oikeaan yldkulmaan. LII-
KENNE- ja GEOMETRIA-MAANPINTA -ryhmien kenttien tietojen on oltava
syotettyind ennen laskentaa.

(Kuvan 2 esimerkki:
Ulkotaso Sisataso
Ekvivalenttitaso 63,0dB 30,0 dB
Enimmaistaso 81,5dB 48,5 dB

"Ulkotaso” tarkoittaa tadssa esimerkissa melun A-aanitasoa [dB] ulkoseinan
edessa eli tulosta, joka saataisiin myds mittaamalla. Jos "Heijastus (0-3)”
-kentén arvoksi olisi valittu = 0, saataisiin vapaan kentén ulkotaso, jota
kaytetdan esimerkiksi verrattaessa laskentatulosta ohjearvoihin).
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Jos ohjelmaan on syétetty useampien kuin yhden tieosan tietoja eli melua

tulee kuuli

japisteeseen useammasta laskentasektorista (ndkékulmasta), saa-

daan laskentatilanteen kokonaismelutasot painamalla F7-nappa&inta.

2.2.3 Lisdtiedot ja kenttdohjeet

Yleisohje: Painetaan F18 (<vaihto> + F8) ja valitaan haluttu
aihepiiri nayttdon ilmestyvésta valikosta.
Kenttdohje: Kun painetaan F8-nappaéinta kohdistimen ollessa jos-

sakin tietokentéssé, ohjelma antaa tdydentavié tietoja
ja ohjeita. Esimerkki kentén "Katukuilu (0-1)” kentta-
ohjeesta on kuvassa 3.

2.2.4 Toimintonappadimien kaytto

Toiminton

dppéinten yksinkertaista kdyttoa on jo esitelty. Seuraavassa kuva-

taan lyhyesti paaruudun toimintonappéaimet.

F1

F2
F3
F4

avaa edellisen tieosan (laskentasektorin) paaruudun, jos ohjel-
maan on syotetty useampia tieosia

kopioi paaruutuun jonkun muun, jo syétetyn tieosan tiedot

avaa maastotietojen syéttéruudun, katso osa 4

avaa sisdpihaa kasittelevan ruudun, katso osa 3

NBSTOY
ENTTROHI
KATUKUILU
% I ei katukuilua

1: katukuilu, yhtendiset rakennukset molemmin puolin katua

Jos valitaan 1:

Ilmoitetaan todellinen laskentapisteen korkeus (hm) sekd etdisyydet
tien keskilinjasta €a, am ja d»>, jotka vastaavat laskenta—
pistettd 8.5 m ulkoseindn edessd ja 2 m katutason ylipuolella.

Sisapihalaskennassa valitaan 8.

Padaruutu:
Yleistietoa: <Uaihto> + F8

Kuva 3: Katukuilun kenttdohje.
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F5

F6
F7
F8

F9

F10

Fi1

F20
<Alt>+F1

avaa ulkoseinderistyksen laskennan (yksinkertainen menetelma)
tietojen sydttéruudun, katso osa 3

laskee tarkasteltavan tieosan melun &énitasot

laskee kokonaismelun aanitasot, jos on sydtetty useita tieosia
néyttda kenttdohjeen (tdydentavia lisatietoja) yksittaiselle tieto-
kentdlle

poistaa tarkasteltavan tieosan tiedot

palaa aloitusruudun péaavalikkoon

(<vaihto> + F1), avaa seuraavan tieosan pdaruudun

(<vaihto> + F10), siirtyy tulostusvalikkoon, katso osa 3

valitsee vuorokausi-, péiva- tai ydlaskennan

Valittu laskenta-aikavali ndkyy paaruudun neljannelld rivilla. Pai-
namalla toistuvasti <Alt> + F1 -ndppdinyhdistelm&aa laskenta-
aikavéli vaihtuu jarjestyksessa: vuorokausi — paivéa — yé — vuoro-
kausi jne.
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3 PAARUUDUN LISATOIMINNOT
3.1 Heijastukset

Edellisessé esimerkissd HEIJASTUKSET-ryhmén "Heijastus (0-3)” -kentan
arvona on 1 eli melutaso lasketaan ulkoseinin edessa. Talléin otetaan huo-
mioon &&nen heijastuminen laskentapisteen takana sijaitsevasta ulkosei-
nasta. Kayttamalla taman kentan ohjetta (F8-nappain) saadaan esiin eri hei-
jastusvaihtoehdot (katso kuva 4). Heijastusten laskentamenetelmaé voidaan
kayttaa, kun aéni heijastuu yhdesta pinnasta ja paasee esteettdémasti etene-
maéan laskentapisteeseen. Edellytyksia on kuvattu tarkemmin liitteessa A.

Heijastus = 0 Ei heijastuksia.

Heijastus = 1 Laskentapiste sijaitsee rakennuksen melulle altistuvan
ulkoseindn edessa 0,5 m etdisyydella. Ei muita heijas-
tuksia.

Heijastus = 2 A#ni heijastuu kaukana sijaitsevasta (pystysuuntai-

sesta) heijastavasta pinnasta. Laskentapiste on va-
paassa aanikentédsséa (ei ulkoseindn edessa).

Heijastus = 3 Aéni heijastuu kaukana olevasta (pystysuuntaisesta)
pinnasta. Laskentapiste sijaitsee rakennuksen ulko-
seindn edessa 0,5 m etaisyydella.

NBSTOY
KEN
HEIJASTUKSET
Koskee &ddnen heijastusta kuulijan (laskentapisteen) luona.
Uaihtoehdot:
8 : ei heijastuksia, vapaakenttiolosuhteet
b heijastus vain takana olevasta ulkoseindsta
2 = heijastus kauempana olevasta pystysuuntaista tasosta.
mutta ILMAN ulkoseiniheijastusta
3 = kuten tapaus 2, mutta heijastus LISAKSI takana olevasta
ulkoseinasta

Sisdpihalaskennassa valitaan 8.
Katukuilulaskennassa valitaan 3.

Padaruutu:
Yleistietoa: <Uaihto> + F8

Kuva 4: Heijastusten kenttdohje.
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Kahdessa viimeisessé tapauksessa (2 ja 3) laskenta
tarvitsee lisatietoja kahteen uuteen tietokenttaén, jot-
ka ilmestyvat nakyviin (katso kuvaa 5 ja alla olevaa
selvennysta):

Peililahteen et. Meluldhteen (tien) ajatellaan "peilautuvan” éénté hei-
jastavasta pinnasta. Heijastuva dani nayttaa siksi tule-
van "peilikuvaldhteestd” pinnan takaa. Peililahteen
etdisyyden a, maarittamista kuvataan liitteesséa A (kat-
so TLM s. 32 — 34).

Heijastussektori Se kulma laskentapisteestd katsottuna, jossa tien
peilikuva nékyy heijastavassa pinnassa. Katso TLM,
s. 32 — 34, ja heijastuskulman maarittamisohjetta
liitteessa A. Katso myds yksityiskohtaisten ruutujen
lisatietoja, osa 4.

On tarkistettava, ettd heijastunut &ani todella osuu laskentapisteeseen, ja
voiko heijastuskulmalla olla luonnostaan muita rajoituksia.

3.2 Katukuilu

Tata osaa kaytetdan yhtendisten, molemmin puolin katua sijaitsevien raken-
nusten tapauksessa (TLM, s. 34). Katuympariston melua laskettaessa ohjel-
maan on syotettava sekd peililahteen etdisyys ettd heijastussektori (katso

NBSTOY
RENMENEL

il ieosa: Tunniste R
Kohde = vtl Pst 1 Ve 1
: Yksi tieosa PUa

Lahto Ulkotaso Sisataso
=
_ - 268.0 88.0 63.0
{ LIIKENNE o GEOMETRIA — MAANPINTA . ESTEUAIMENNUS

opeus Etdisyys KL-kuulija C(a)>:i @ Estetyyppi (B-2>:
askas—% Lyhyin et. KL-kuul.{am): E: |

rk-1liik. (KUL)- Laskentaetdisyys {d>:
fTuntiliikenne Tien leveys (2bd:

Ekvivalenttitaso
Enimmaistaso

Tien korkeus <hb>:
Kuulijan korkeus C¢hm):

% apaus <B-3>:
fU1kos .eristys

| HEIJASTUKSET
fatukuilu¢B-1>:
g e13ast. (B-3)>:

SIUUKATU
Tieosan ndkokulma | Sivukatukorj<f-1>:
Pituuskaltevuus o/o0 =
Maanp.<{1-kova,2-pehmed>:

2@ ulos

;'1t+F1 Urk/Paivar¥o

Kuva 5: P4éruutu, jossa on lisétietokentéat heijastusten yksityiskohdille.
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edellinen kohta). Kun katukuilu on symmetrinen, ndma arvot lasketaan
kuitenkin automaattisesti, kun GEOMETRIA-MAANPINTA -ryhmén arvot on
ensin annettu katukuilulle. Muuten tapausta kasitellaan heijastuslaskentana
(Heijastus = 3), katso edellinen kohta.

3.3 Sivukatu

Téama tapaus on kyseessa, kun laskentapiste sijaitsee sivukadulla, jonne
melu leviada paakadulta ja kun sivukadulla on rakennukset molemmin puolin
katua. Kun kentén "Sivukatukorjaus (0-1)” arvoksi asetetaan 1, on lisattava
seuraavat tiedot, katso kuvaa 6.

Péaakadun leveys, 2b, Pddkadun rakennusten ulkoseinien vilinen etaisyys.
Sivukadun leveys, 2b_Sivukadun rakennusten ulkoseinien vélinen etaisyys.

Etéisyys KL-sivukatu Etaisyys paakadun keskilinjasta sivukadulla olevaan
laskentapisteeseen.

Seka LIIKENNE- ettd GEOMETRIA-MAANPINTA -ryhmén tiedot koskevat
nyt padékatua. Jos sivukatukin aiheuttaa melua, se on otettava lisdksi huomi-
oon omana tieosanaan. Kentédn "Heijastus (0-3)" arvoksi asetetaan 1.
Laskentatulokset koskevat keskella sivukatua olevaa laskentapistetta, jonka
korkeudella ei ole merkitystd (TLM, s. 35). Nimelliskorkeutena ohjelmassa
kaytetddn 2 m.

................................................................................................................................................................................................................................................

NBSTOY

ieosa: Tunniste I3 'y 1K' L 1} y -
fohde: vtl Pst 1 Ve 1 Ekvivalenttitaso = 68 66.0
; Yksi tieosa PUA Enimmaistaso 2 90. 8 82.0

LITKENNE e GEOMETRIA — MAANPINTA  ESTEUAIMENNUS

opeus Etdisyys KL-kuulija <a> Estetyyppi (B-2)>:
askas—# Lyhyin et. KL-kuul.{am)

rk—1liik.C(KUL> Laskentaetdisyys <d>

Tuntiliikenne Tien leveys (2b>

ULKOSEINAERISTY

Tien korkeus <hb>
Kuulijan korkeus Chm)

Tapaus <B-3>::
lkos.eristys

HEIJASTUKSET
atukuilu¢B-1>::
eijast. (B-3)
isdpiha <(B-2>:

SIUUKATU

| Sivukatukorj(B-1>:
Paakadun lev{(2bh)>:
Sivukad. lev(Z2bs>:
Etdis .KL-sivukatu:

Tieosan ndkikulma
Pituuskaltevuus o/o00
Maanp.<{1-kova,2-pehmed?

ksiiLopet

-01sta EiTulos
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3.4 Sisédpiha

Tama kohta koskee sisdpihalle kadulta levidvan liikennemelun laskentaa.
Sisépiha voi olla kokonaan umpinainen tai siita voi olla porttikdytava kadulle
(katso TLM, s. 36 — 39). Tarpeelliset lisatiedot sydtetdan uudessa ruudussa,
joka saadaan esille F4-nappaimella, katso kuva 7.

Laskentavaihtoehdot:

- Sisépiha, jossa ei ole porttikdytdvaa lilkkenndidylle kadulle. Laskenta
tapahtuu etummaisen (sisdpihan kadunpuoleisen) tai takimmaisen
(kadunpuolta vastapaata, pihan peralla olevan) julkisivun luona.

- Sisapiha, jossa on porttikdytava kadulle. Porttikaytava voi olla joko
ylh&éalta avoin tai katettu. Avoin porttikaytava ylettyy talon katonrajaan
astiilman katosta. Katettu porttikaytava voi mydés olla selvasti rajattu eli
menna etummaisen talon lapi.

3.5 Ulkoseinéeristys

Ulkoseinéderistys lasketaan ulkona (ulkoseindn edessé) esiintyvan melun ja
sisdmelun &anitasojen erotuksena. Sjisdmelun &anitasojen laskenta perus-
tuu ulkoseindn danieristysominaisuuksia esittavaan mittalukuun. Ulkoseinan

ilielaitos

Padkadun leveyden puolikas <¢bh> on
sama kuin <(a) paddruudussa.
Kadunpuoleisen talon korkeus (hh)
Sisdpiha, Jjossa gorttikﬁyt&ua kadulle
(@ - Ei, 1 - Kylla>

Portti rakennettu pddltd (B-Ei, 1-On>

Portin leveys <(2bp)

Kadunpuoleisen talon paksuus (eg>
Etdisyys portista kuulijaan <(»)

Kulma portin normaalista kuulijaan <beta>

Sisdapihan laskenta on estett
Uaihda funktionappaimellad F1

Kuva 7: Sisdpihan méarittelyruutu.
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rakenneosien aanieristysta kuvataan liilkennemelueristysluvulla R, (dB).
R, . -luvun arvoja on saatavissa esim. julkaisusta

NBI-késikirja 39: "Isolering mot utendars stay”, Byggforsk, Norja, 1988.

Ulkoseinderistyksen ja sisdmelun danitason yksinkertaisessa laskennassa
tarvittavat tiedot sydtetdédn ruudussa, joka saadaan esiin painamalla F5-nép-
painta, katso kuva 8. Laskenta edellyttad, ettd ulkomelun danitasona kayte-
tdan tasoa ulkoseinén edessa eli ettd kentan "Heijastus (0-3)” arvona on 1.

Toimintondppéimelld F8 saadaan tietokentan "RA,tr” ohjetoiminnolla lisa-
tietoa ikkunoiden A-tasoeristyksistad eli lilkennemelueristysluvuista, jotka
ovat laboratoriossa mitattuja arvoja. Todelliset, rakennuksiin asennettujen
ikkunoiden arvot ovat usein 1 — 3 dB pienempia (katso TLM, s. 40 — 41).

[Liikennemelueristysluku R,, on kansainvélisesti standardoitu ulkoseindn
danieristystd kuvaava suure, joka on kdytéssd mm. Norjassa. Silld ei ole
vield muodollista asemaa Suomessa. Luku on hyvin ldhelld Suomessa aiem-
min kaytettya ns. AL, -lukua, mutta ei aivan sama. R, , -luvun arvot poikkeavat
yleensd huomattavasti laboratoriomittausten vakiosuureen (R,) arvoista.

(suom. huom.)]

Seindn ddneneristys on huomattavasti parempi kuin ikkunan.
Ei tuuletusaukkoa tai hyvin vaimennettu tuuletusaukko.
Ikkunapinta—-ala = 2 m?2

Absorpticala = 18 m2?

Ikkunan liikennemelueristys (lab.>
RA.tr» = # dB d{likiarvo = Ru - 5)

Seindn, ikkunan ja tuuletusaukon yhdistelmdn yksityiskohtainen
eristys lasketaan yksityiskohtaisissa ruuduissa.

Kuva 8: Yksinkertaisen ulkoseinderistyksen syéttéruutu.
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3.6 Esteet, yksinkertainen laskenta

Estevaimennuksen laskenta alustetaan valitsemalla kentén "Estetyyppi (0-
2)” arvoksi 1 (ohut este) tai 2 (paksu este). Ohjelma tarvitsee seuraavia
lisétietoja (katso kuva 9 ja TLM, s. 19 — 31).

Maa tie-este (1-2) Maanpinnan tyyppi tien ja esteen vilill4 (1 = kova, 2 =
pehmea).

Maa este-Ip. (1-2) Maanpinnan tyyppi esteen ja laskentapisteen (kuuli-
jan) valilla (1 = kova, 2 = pehmea).

Estekorkeus, h, Korkeus maasta (heijastustasosta) esteen harjalle.

Estepaksuus, e Levedn esteen paksuus lasketaan laskentaetaisyytta
d vastaavaa suoraa pitkin esteen harjalla. Ohuen es-
teen paksuutena kdytetdaan 0,1 m, paksun esteen pak-
suus on vahintdan 0,5 m.

Lyh: tie-este, a, Lyhyin etéisyys tie — este on tien keskilinjan ja esteen
valilla oleva osa lyhyimmasta etédisyydesta a_.

Lask: tie-este, d, laskentaetéisyys tie — este on se osa laskentaetaisyy-
desta d, joka on keskilinjan ja esteen valilla.

rUO Ulkotaso S
- 68.5 b6.0
:
GEOMETRIA — MAANPINT ESTEUAIMENNUS
Etdisyys KL-kuulija <(a>: Estetyyppi <(B-2>
Lyhyin et. KL-kuul.{am): Maa tie—-este(1-2)

Laskentaetdisyys {d>: Maa este—1p.<1-2>
Tien leveys (2h>: ' )
Estekorkeus <hu?>

- Estepaksuus (e
Lyh: tie—este{al)
4 Lask:tie—esteddl)

SIUUKATU
Sivukatukorj(B8-1i>:

1 t
Ekvivalenttitaso
PUa Enimmaistaso

rk—lllk CKULD
untiliikenne

| ULKOSEINAERIS
T apaus B8-3>
il 1kos .eristys

i HELJASTUKSET
fHatukuilu(B-1>
fHeijast. <(B-3>
BSisdpiha <B-2>

Tien korkeus Chh):
Kuulijan korkeus Chm) =

Tieosan ndkikulma
Pituuskaltevuus o/oco
Maanp.<{1-kova., 2—pehmea)-

ﬁi01ota 23 ulus

;'1t+F1 Urk/Pa1ua/Yo

Kuva 9: Paaruutu, jossa on lisdkenttid estevaimennuksen yksityiskohdille.
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3.7 Maasto

Maastoprofiilin kayttd edellyttdd myos yksityiskohtaisia tietoja heijastustasosta
ja maastoesteista. Niitd kasitellddn osassa 4.

3.8 Tulostus

Tulostusosaan siirrytdan painamalla nappéintad F20 (<vaihto> + F10). Tulos-
tusvalikkoa esittaa kuva 10.

Tulostusta ohjaa kenttdan "TULOSTUSLAITE” kirjoitettava tulostusmuoto:

CON tai TERMINAL kuvaruudulle
PRN (tai LPT1, LPT2) kirjoittimelle
<tiedostonimi> tiedostoon (hakemistossa \NBSTOQY)

Tulostuksen tyyppi valitaan toimintondppaimilla:

F3 yleiskatsaus tuloksista
F4 yksityiskohtaiset tulokset
F5 sisdan syotettyjen lahtétietojen tulostus

Tulostus aloitetaan nadppaimella F1 ja aloitusruutuun palataan nédppaimella
F10. Esimerkkeja tulostuksista on liitteessa B.

NBSTOY

Tulostuslaite = ERMINAL

[Kirjoita TERMINAL tai CON,. kun tulostat nayttioruudulle
Kirjoita PRM, kun tulostat kirjoittimelle

F1 - Aloita tulostus Marginaali =

Tulostustyypin valinta:

F3 - YLEISKATSAUS : Tulostaa tarkeimmidt tulokset.
F4 — YKSITYISKOHDAT : Tulostaa myds eri vaimennukset.
F5 — LaHTOTIEDOT : Tulostaa lahtdtiedot.

Valittu tulostustyyppi YLEISKATSAUS

Kuva 10: Tulostusvalikko.
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Tulostus tapahtuu valittua laskenta-aikavalia (vuorokausi, paiva tai y6) vastaa-
vasti. Jos halutaan tulostaa toisen laskenta-aikavalin tulokset, taytyy palata
takaisin paaruutuun, vaihtaa <Alt> + F1 -ndppainyhdistelmélla aikavali toi-
seksi ja valita tulostusvalikko uudelleen F20-nappaimella (<vaihto> + F10).

[Viimeistad eli kolmatta kentdn "TULOSTUSLAITE” vaihtoehtoa tulostaa
tiedostoon ei mainita ohjelman tulostusruudussa. Se tuottaa ASCII-teksti-
tiedoston, jonka sisélté on tdysin sama kuin ndyttéon tai kirjoittimelle tulostuva
teksti (katso liite B). Se ei korvaa tietojen tallennusta (P&davalikon valinta 0),
vaan tekee mahdolliseksi tulosteen mydéhemmaén sijoittamisen esimerkiksi
tekstinkdsittelyohjelmaan ja sitd kautta yhtendiseen laskentaraporttiin. Kent-
tddan "TULOSTUSLAITE” voidaan siis esimerkiksi kirjoittaa

TULOSTE.TXT

jolloin tdméannimiseen tiedostoon (NBSTOY:n ohjelmahakemistossa) kirjoittuu
tulosteen teksti. Tulostustiedoston nimellad ei ole yhteyttd kohteen tunniste-
tietoihin eli kohdetiedoston nimeen (suom. huom.)]




24 NBSTOY Kayttdohje
YKSITYISKOHTAISET RUUDUT

4 YKSITYISKOHTAISET RUUDUT
4.1 Tietojen syo6tto ja laskenta yksityiskohtaisissa ruuduissa

Tietojen sydttd tapahtuu tavallisesti paaruudussa. Apuna kaytetdan kenttéa-
ohjetta ndppaimella F8 ja taméan kayttdohjeen osia 2 ja 3.

Tietojen sy6ttd voi kuitenkin tapahtua myds yksityiskohtaisissa ruuduissa,
joihin siirrytdan aloitusruudun pdavalikosta valinnalla 3. Kuva 11 esittaa
tdman jalkeen avautuvaa yksityiskohtaisten laskentaruutujen valintaruutua.

Toimintondppaimien avulla kayttdja saa jokaisen tietoryhméan syéttéruudun
esille. Johdantotekstit ovat laajempia, ja toimintondppaimella F18 (<vaihto>
+ F8) saa yksityiskohtaisia kdyttdohjeita. Kenttdohjeet ovat rajoitettuja, ja
joihinkin ruutuihin tai kenttiin ei liity lainkaan lisdohjetta. Maastotietojen,
heijastustason ja ulkoseinéeristyksen yksityiskohtainen késittely tapahtuu
néisséa ruuduissa.

Suuri osa yksityiskohtaisten ruutujen sisallésta on tdhan mennessa jo kuvat-
tu eikd vaadi lahempééa selostusta. Seuraava kuvaus on rajoitettu joihinkin
tarkeisiin toimintoihin. Lisaksi kasitellaan lyhyesti toimintoja, jotka siséaltyvat
Apuvalineisiin (ndihin paastaan aloitusruudun paavalikosta valinnalla 5).

92-13-29

Tielaitos a "Paivays
%ieosa: Tunniste Nro Yht Lihtdarvo Ulkotaso Sisidtaso
ohde: wtl Pst 1 Ve 1 Ekvivalenttitaso =
PUa Enimmdistaso s

Eri laskentatoiminnot valitaan
alla olevilla funktiondppdimilld.

Toiminnoille 1"£Liikenne) ja 2 <(Maanpinta,

Geometria) pitdd antaa arvot ennenkuin
melutaso voidaan laskea.

Ohjetekstit voidaan hakea esiin usemmissa
toiminnoissa painamalla OHJE—n&dppdinta.

; 1t+F1 Urk/Paiva- Yo Ualitse toiminto

Kuva 11: Yksityiskohtaisen laskennan valintaruutu.
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4.2 Liikennetiedot, paiva-y6jakautuma

Liikennetietojen yksityiskohtainen ruutu valitaan F1-nappaimella, katso
kuva 12. Siihen sydtetaan liikenteen suhteellinen jakautuma paiva- ja yo-
liikenteeseen seka raskaiden ajoneuvojen suhteelliset osuudet eri laskenta-
aikavéleind. Tama on tarpeen tehda vain, jos paivéa- ja yéliikennetta halutaan
tarkastella erikseen. Arvot voidaan syottaa suoraan tai valita joku kolmesta
perustapauksesta. Oletusarvot perustuvat liikennelaskentoihin Suomessa.
Perusasetukset valitaan seuraavasti:

<Alt> + F2 Valta- ja kantatie
<Alt> + F3 Muu maantie
<Alt> + F4 Paakatu

Perustapausten oletusarvot voi nahda "Ohje” -toimintonappaimella (F18,
<vaihto> + F8), katso kuva 13. Paiva-y6jakautuma on ilmaistu prosentteina.
Jos toista arvoa muutetaan, muuttuu toinenkin siten, ettd summa on 100 %.
4.3 Maasto ja heijastustaso

4.3.1 Maastoprofiili

Osissa 2 ja 3 edellytetdan, etta maasto tien ja laskentapisteen valilla korva-
taan tasolla, jota kutsutaan heijastustasoksi. Jos maasto ei ole taso, kdytta-

aivays: 2=

Eﬁieosa: Tunniste E§ £} “ Nro [EX Yht 1 Lahtdarvo Ulkotaso Sisdtaso
ohde: UT1 Pst 1 1 Ekvivalenttitaso

PUa Enimmdistaso

LIIKENNETIEDOT

Nopeus
Uuorokausiliikenne

Tuntiliikenne Uuorokaudess
g askaiden osuus Uuorokaudess

Paivalla
Pdaivdlla

OLETUSARUOT

M1t+F1 Urk/Paivi/¥o

Kuva 12: Liikennetietojen ja paivd-ydjakautuman syéttéruutu.




26 NBSTOY Kayttéohje
YKSITYISKOHTAISET RUUDUT

jan on méaaritettava vaihtelevaa tasoa parhaiten edustava heijastustaso. Se
voidaan maarittdad automaattisesti tai graafisella menetelmalla, sen jalkeen
kun maastoprofiili laskentalinjalla (suora, jota pitkin laskentaetéaisyys d mita-
taan) on sydtetty ohjelmaan.

Kun yksityiskohtaisten ruutujen valintaruudussa (kuva 11) valitaan F3,
ilmestyy maastoprofiilin sydttéruutu, katso kuva 14 (tdma kuva voidaan myds
valita pdaruudusta F3-ndppéaimelld). Laskentalinjaa dpitkin kulkevan maasto-
profiilin kulmapisteiden koordinaatit sydtetdan seuraavien saantdjen mukai-
sesti taulukkoon:

- 1. piste on tien keskilinjalla (KL)

- 2. piste on tien (tiepenkereen) yldreunassa

- viimeista edellinen piste on maassa kuulijapisteen (laskentapisteen)
alapuolella

- viimeinen piste kuulijapiste

Vélipisteitd maaritetdan maastoprofiilista niin tiheasti, etta tarkeéat yksityis-
kohdat tulevat tarpeeksi hyvin kuvatuiksi. Maastoprofiilin vali- ja
loppupisteiden etdisyydet tien keskilinjalta on mitattava laskentalinjaa deika
lyhyinta etaisyytta a_ pitkin.

Toimintondppaimia kaytetaan taulukossa seuraavasti:

F1-F2-F3-F4 siirretdan kohdistinta

NBSTOY

HENNEMARRGIAREU TN

Oletusarvot liikenteen pdiva-yidjakautumalle

Oletusarvot tulevat kdyttdon painamalla:z

Alt+F2 Ualta— ja kantatie
Alt+F3 Maantie
Alt+F4 Padkatu

Kuva 13: Liikennetietojen yksityiskohtaisen ruudun ohjeteksti.

Osuus URK-liikenteestad Raskaan liikenteen osuus

Paiva 7-22 Yo 22-7 Paiva 7-22 Yo 22-7
Ualtaskantatie 88« 12 11~ 202
Maantie 98 18 9 12
Paddkatu 92z 8« K¢d V¢4

Niitd keskimddrdisia arvoja voi kdyttdd silloin,. kun tiekohtaisia arvoja
ei ole kidytettdvissd. Erot yksittdistapauksissa voivat olla suuria.

1 <>
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F5 varaatilaa uudelle pisteelle (koordinaattiparille) taulu-
kossa jo olevien pisteiden viliin

F6 poistaa sydtetyn pisteen (koordinaattiparin) tiedot

F11 siirrytdén edellisen tieosan maastoprofiiliin

F12 siirrytddn seuraavan tieosan maastoprofiiliin.

4.3.2 Heijastustaso

Onhjeita heijastustason asettamiseksi saa F8-nappaimella maastoprofiiliruu-
dussa ja laskentamallista (TLM, s. 17 - 19, 23). Esimerkkej4 heijastustason
sijoittamisesta on liitteessa C.

Kun maastopisteet on syotetty, on painettava F7-nappdinta heijastustason
laskemiseksi (ohjelma tarkkailee myés maaston mahdollisesti muodostamia
esteitd). Kuvaruudun alareunassa olevalle tiedoteriville ilmestyy jokin seu-
raavasta kolmesta vaihtoehdosta:

a) "Heijastustaso on maéritetty”
b) "Heijastustason maaritys on epavarma — tarkista!”
c) "Maasto liilan monimutkainen — méaarita heijastustaso kasin!”

Tapauksissa a) ja b) ohjelma kehottaa kayttajaa tarkastamaan tilanteen
heijastustason graafisesta esityksesta (F9). Tapauksessa c) heijastustaso
on asetettava erikseen kasin.

Kohde: UT1

Pst 1 Ue 1

KESKILITJR TIEgREUNﬂ

TAISYYS
ORKEUS

iEiEde 1 1 TS
i tieosa i

Tieosa: Tunniste Nro Ue

i pistell piste

-

Etaisyydet annetaan suhteessa tien keskilinjaan.

Korkeus annetaan absoluuttisena aruvona.

Ensimmdinen piste asetetaan aina tien keskilinjalle.
Toinen piste asetetaan aina tien reunalle.

Uiimeistd edellinen piste asetetaan suoraan kuulijan alle.
Uiimeisen pisteen tulee olla kuulijapiste.

Kuva 14: Maastoprofiilin tietojen syéttéruutu.
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Kuvassa 15 on esimerkki maastoprofiilin ja heijastustason graafisesta esitys-
tavasta. Kuvan ylareunassa olevaa valikkorivia kdytetddn maastokuvassa
(katso ohjetoimintoja). Tassé osassa voi kayttaa hiirta.

Heijastustason korjaamiseksi valitaan "Korj.taso”. Kayttédjan on silloin osoitet-
tava vasenta ja oikeata loppupistetta silla suoralla, joka kuvaa uutta heijas-
tustasoa. Kun se on tehty, valitaan "Lopetus”, jolloin ohjelma palaa maas-
toprofiilin syéttéruutuun.

4.3.3 Maastokuvan piirto
Maaston grafiikkakuva voidaan piirtda kynépiirturilla tai PostScript-kirjoitti-
mella valitsemalla grafiikkakuvassa "Piirto” ja seuraamalla opastuksia ja

ohjeteksteja.

[Ehk& helpompi mahdollisuus grafiikkakuvan myéhempé&éan tarkasteluun ja
esimerkiksi raporttiin siirtimiseen tarjoutuu, jos NBSTOY on kéynnistetty

Mitta-czt | Korj .+azo Ed.tisoz2d

Tieosa { yht | Estest#n Laskentakohde VT 1 Pst 1

- i2

9 Valitse Listasta

-

Ve |

20

Kuva 15: Maastoprofiili ja heijastustaso.
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Windowsista. <PrintScreen> -ndppdily vie kuvan Leiketauluun, josta se
voidaan liittda esimerkiksi Paintbrushiin PCX-tiedostoksi, tallentaa ja vied4
myéhemmin tekstink&sittelyohjelmaan. (suom. huom.)]

4.4 Maasto ja esteet
4.4.1 Luonnollinen maastoeste

NBSTOY tarkkailee, muodostaako maasto esteen. Jos nain kay, siita tiedote-
taan ruudun alaosassa olevalla tietorivilla. NBSTOY hyvéksyy vain yhden
esteen. Jos esteita on useampia, valitaan laskentaan korkein este tien ja
laskentapisteen yhdistavalta nakélinjalta. Jos tien lahelld on este (tai mahdol-
lisesti maavalli tai paksu este) sovitetaan heijastustaso tavallisesti maastoon
esteen faakse.

Kun NBSTOY on "léytanyt” maastoesteen ja heijastustaso on asetettu,
kayttdja palaa yksityiskohtaisten ruutujen valintaruutuun (F10).

(Jos maastoprofiili on syétetty jatkamalla padruudusta F3-nappaimella,
ohjelma palaa suoraan takaisin paaruutuun.)

Padruudussa ESTEVAIMENNUKSEN tietokentét ilmestyviat nyt automaatti-
sesti ndkyviin, katso kuva 9. Maaston muodostaminen paivittaa kenttien

Melun laskenta S Phivays: 92-13-99

i Nro Yht Lahtdarvo Ulkotaso Sisidtaso
ohde: UT1 Ekvivalenttitaso 68.0 66.5 38.8
B -] Enimmiistaso 28.08 83.5 55.0
YESITYISKOHTAINEN ULKOSEINAERISTYS
Boi S HUggE S0 gISTYS
eindn nettopinta-ala <m HE  106.05) 358
Ikkunapinnat (m2> : & 5

Huoneen tilavuus {m3>
Jalkikaiunta—aika (s

Kattopinta
Lisdpinta 1
Lisapinta 2

| ruutu QL
frdLisa—

M1t+F1 Urk/Paivi/¥o

Kuva 16: Ulkoseinderistyksen ja sisdmelun &&nitason yksityiskohtainen
laskenta.




30 NBSTOY Kiyttdohje
YKSITYISKOHTAISET RUUDUT

Esteen korkeus, h,
Laskentaetéisyys tie—este, d,

arvot automaattisesti. Huom: ESTEVAIMENNUS-ryhmédn muut kentét on
asetettava (tai ainakin tarkistettava) kdsin.

Lisadksi ohjelma asettaa automaattisesti tiedot seuraaviin GEOMETRIA-
MAANPINTA -ryhméaan kuuluviin kenttiin:

Laskentaetéisyys, d
Tien korkeus, h,
Kuulijapisteen korkeus, h_

Tien korkeus h, voi olla negatiivinen. Esteen korkeuden h, pitéa olla 0 tai
positiivinen; jos se on negatiivinen, se asetetaan nollaksi.

4.4.2 Keinotekoinen este ja maaston kuvaus

Tarkastellaan laskentatilannetta, jossa maastoprofiili on ensin annettu ja
halutaan lisdksi erikseen sijoittaa "keinotekoinen” este (meluseind, maavalli
tms.). Tilanne ratkaistaan yksinkertaisesti sisdllyttamélla este maastoku-
vaukseen. Maastoprofiiliin syotettavat lisapisteet valitaan siten, ettd este
kuvautuu riittadvan tarkasti. Kayttamalla toimintondppéaimid maastoprofiilin
sy6ttéruudussa (katso kuva 14) on helppoa liséata (tai poistaa) maastopis-
teita.

4.5 Ulkoseinderistys, yksityiskohtainen laskenta
Yksityiskohtaisten ruutujen valintaruudusta valitaan F15 (<vaihto> + F5),
jotta paastaan ulkoseinderistyksen yksityiskohtaiseen ruutuun, katso kuva
16. Ruudun tietokentat on jaettu kahteen ryhméaan. Kenttdohjeesta F8 saa-
daan tarkempi kuvaus ja lisatietoja.
Laskenta perustuu julkaisuun:

NBI-késikirja 39: "Isolering mot utendgrs stay”, Byggforsk, Norja, 1988.
HUONE-ryhman kenttiin syotetdan tarvittavat tarkasteltavan huoneen mitat
ja muut ominaisuudet. Ohjelma tarjoaa "tavalliselle” huoneelle seuraavia

oletusarvoja:

tienpuoleisen seinan nettopinta-ala 10 m?
ikkunan pinta-ala 3 m?
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tilavuus 31 m?
jalkikaiunta-aika 0,5 s
tuloilma-aukkoja 1 kpl

A-TASOERISTYS -ryhmén kenttiin sydtetaan ulkoseinan rakenneosien (labo-
ratoriossa mitatut) liikennemelueristysluvut R, . Suuntaa-antavia ehdotuk-
sia eristysluvuille ja viittauksia julkaisuihin, joista saa lisatietoja, on kentta-
ohjeessa F8. Ulkoseinderistys on ulkomelun (ulkoseinédn edessé, Heijastus
= 1) ja sisdmelun A-ddnitasojen erotus.

Laskenta

Téssa ruudussa kayttaja voi laskea tieosakohtaisen melun painamalla F16-
nappéinta (<vaihto> + F6). Tama edellyttaa, etta kaikki tarvittavat tiedot on
jo sydtetty sisdan. Jos laskentapisteeseen tulee melua useilta tieosilta, on
oikean sisdmelutason saamiseksi kullekin tieosalle sydtettdva samanlaiset
ulkoseinétiedot (laskenta F17-nappéaimelld). Eri tieosien aiheuttaman melun
oletetaan kohdistuvan samaan ulkoseinaéan.

4.6 Apuviélineita

Aloitusruudun péaavalikon (katso osa 1) valinnalla 5 paastaan valikkoon,
josta voidaan valita yksittdisia tallennettuja laskentatapauksia koskevia
toimenpiteita.

Téassé ei selosteta varsinaisia toimintoja, jotka lienevat itsestaan selvia.
Seuraavat toiminnot ovat mahdollisia:

1. Kaikkien tiedostojen luettelo
yleiskatsaus kaikkiin tallennettuihin kohteisiin.

2.  Pisteiden ja vaihtoehtojen luettelo
yleiskatsaus yhden TIETUNNISTEELLA méaritellyn kohteen pis-
teisiin ja vaihtoehtoihin (nimikentta alarivilla).

3.  Vaihtoehtojen luettelo
yleiskatsaus TIETUNNISTEELLA ja PISTEELLA maaritellyn koh-
teen vaihtoehtoihin.

4. Vaihtoehtojen kopiointi
kayttaja voi kopioida vapaasti valitun tallennetun kohteen tiedot
uuden TIETUNNISTEEN alaisiksi tiedoiksi.
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Poista vaihtoehto
poistaa maaritellyn yksittdisen vaihtoehdon.

Poista piste
poistaa TIETUNNISTEELLA ja PISTEELLA maééritellyn kohteen
kaikki vaihtoehdot.

Poista tietunniste
poistaa TIETUNNISTEELLA maaritellyn kohteen kaikki pisteet ja
vaihtoehdot.

DOS-kéasky
DOS-komennot ovat mahdollisia, paluu kirjoittamalla "EXIT”.

LOPETUS
paluu paavalikkoon.
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LITE A: HEIJASTUSTILANTEITA

Tassa liitteessa esitetaédn kaksi esimerkkia, miten yksinkertaisia heijastusta-
pauksia kasitelladan NBSTOY:ss4. Kun dinen heijastuminen pystysuorista
pinnoista tulisi ottaa huomioon, tarvitaan lisétietoja ryhman HEIJASTUKSET
tietokentassa "Heijastus (0-3)". Laskentatilannetta "ulkoseinan edessa” (hei-
jastusvaihtoehto 1, heijastus vain takana olevasta ulkoseinasta) ei kasitell4.
Kuvissa A-1 ja A-2 naytetdan, kuinka yksinkertaisissa heijastustilanteissa
peilikuvaetéisyys a, ja heijastuskulma , maaritetaan.

A.1  Yksi heijastus - kuulijapiste ja heijastuspinta eri puolilla tieta

Tapausta esittda kuva A-1. Kohtisuorat etaisyydet K — "Peilitaso” ja PK -
"Peilitaso” ovat yhté suuret. Periaatekuvaa vastaavia tilanteita ovat mm:

- yksittéiset rakennukset

- yhtenéiset rakennusten julkisivut
- meluesteet

- tieleikkaus, tukimuuri jne.

Liséatietoja heijastavien pintojen ominaisuuksista, koosta, asennoista jne. on
NBSTOY:n yksityiskohtaisen ruudun (F6, katu, heijastukset) ohjeessa.

Jos kuulija (laskentapiste) on vapaassa kentissa (pystysuoria heijastavia
pintoja ei ole lahelld), asetetaan yll4 olevassa tilanteessa kentan arvoksi

K = kuulija, PK= "peilikuulija", or = heijastuskulma.
"Peilitason” kuvitellaan sivuavan heijastavaa pintaa.

Kuva A-1. Yksinkertainen heijastus, kuulija ja heijastuspinta eri puolilla tieta.
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"Heijastus (0-3)" = 2

Jos kuulijapiste sijaitsee tienpuoleisen ulkoseindn edessa, kdytetdan arvoa
"Heijastus (0-3)" = 3

A.2 Yksi heijastus - kuulija tien ja heijastuspinnan vélissa

Tata tapausta esittda kuva A-2. Vain vapaakenttatilanne tulee nyt kysee-
seen, ja heijastuskentdn arvoksi asetetaan

"Heijastus (0-3)" = 2
Molemmissa tapauksissa A1 ja A2 patee:

- On tarkistettava, ettd heijastussektorin nédkékulma , on yhtéapitava
laskentapisteen saapuvan heijastuksen todellisen kulman kanssa.
Kaytannon tilanteissa kulmat voivat joskus poiketa toisistaan.

- Heijastussektorissa ei saa olla estetta. Estetapaus tulee kéasitella oma-
na tieosanaan.

- Heijastuneen &anen on tultava samalta tieosalta kuin suoraan saapu-
van tai tieosalta, jolla on samanlaiset liikenne- ja maasto-olosuhteet.

- Kohteen maanpinnan tyyppi on "kova”.

Selitykset kuten kuvassa A-1

Kuva A-2. Yksinkertainen heijastus, kuulija tien ja heijastavan pinnan vélissé&.
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LITE B: TULOSTUSESIMERKKEJA

B.1 Yleiskatsaus, vuorokausi

TIELAITOS NBSTOY Versio 4.1([SF)] Pvm : 93- 2-15
Kohde s VT1 VRK Piste : 1 Vaihtoehto s 1
Tunniste Omenatie 111, julkisivu Vtl:lle pidin.

: Piste 1 on 1. kerroksen korkeudella.
: Liikennevaihtoehto 1.

Vrk-liikenne g 10000
Raskaiden osuus % : 10.0
Nopeusraj km/h 3 50

Tieosa ¢ 1 Esteetdn
Laskentasuure : LAeg LAmax
LAHTGARVO L1 : 67.0  90.0
VAPAAN KENTAN TASO: 60.0 80.0
BANITASO SISALLA 36.0 55.5

B.2 Yleiskatsaus, péiva

TIELAITOS NBSTOY Versio 4.1([SF) Pvm : 93- 2-15
Kohde s VT1 PVA Piste : 1 Vaihtoehto 2 1
Tunniste Omenatie 111, julkisivu Vtl:lle p&in.

: Piste 1 on 1. kerroksen korkeudella.
: Liikennevaihtoehto 1.

Vrk-liikenne £ 10000

Osuus pdivdlla s 88.0
Raskaiden osuus % : 10.0
Nopeusraj km/h s 50
Tieosa : 1 Esteetdn
Laskentasuure 3 LAeq LAmax
LAHTOARVO Ll : 68.5 90.0
VAPAAN KENTAN TASO: 61.5 80.0
BANITASO SISALLA 37.5 55.5
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B.3 Yleiskatsaus, yo

TIELAITOS NBST § Y Versio 4.1[SF] Pvm : 93- 2-15
Kohde : VT1 YO Piste : 1 Vaihtoehto : 1
Tunniste s Omenatie 111, julkisivu Vtl:lle pdin.

: Piste 1 on 1. kerroksen korkeudella.

: Liikennevaihtoehto 1.
Vrk-liikenne s 10000
Osuus yolla : 12.0
Raskaiden osuus % : 10.0
Nopeusraj km/h 3 50
Tieosa : 1 Esteetdn
Laskentasuure s LAeq LAmax
LAHTOARVO Ll : 62.0 90.0
VAPAAN KENTAN TASO: 55.5 80.0
AANITASO SISALLA : 31.0 55.5
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B.4 Yksityiskohtainen tulostus, vuorokausi

TIELAITOS NBSTOY Versio 4.1[SF) Pvm : 93—~ 2-15

Kohde : VT1 VRK Piste : 1 Vaihtoehto + 1

Tunniste 3 Omenatie 111, julkisivu Vtl:lle p&in.
3 Piste 1 on 1. kerroksen korkeudella.
g Liikennevaihtoehto 1.

Vrk-liikenne : 10000

Raskaiden osuus % : 10.0

Nopeusraj km/h s 50

Tieosa : 1 Esteetdn

Laskentasuure : LAeq LAmax

LAHTOARVO Ll : 67.0 90.0

Etdisyys : a : 30.0

Lyhyin etdis. am : 30.0

Tien korkeus hb : 5.5

Kuulijakorkeus hm : 2.0

ETAIS.KORJAUS L2 : -4.8 -9.6

Maanpinnan tyyppi : Pehmed

Maatyyp. tie-este :

Maatyyp.este-kuul :

Lask.etdisyys d : 42.0

Tie - este dl : «0

Este - kuulija d2 : .0

Estekorkeus hv : .0

Teholl.estek. he : .0 .0

Estevaimennus Ls : .0 .0

Maavaimennus Lm -2.0 -3

MAA + ESTEVAIM L3 : -2.0 -.3

Ndkokulmakorj. La : .0

Lyhyt etdisyys Lka: .0 .0

Pituuskalt.kor Lst: .0

Paksu este Lts: .0 .0

Katukuilukorj. Luf: .0 .0

Sivukatukorj. Lis: .0 .0

Sisdpihakorj. Lg : .0 .0

KORJAUKSET L5 : .0 .0

VAPAAN KENTAN TASO: 60.0 80.0

Julkis.heijastus : 2.9 2.9

BANITASO ULKONA  : 63.0 83.0

Julkisivukorj. L4 : 27.3

AANITASO SISALLA : 36.0 55.5
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LITE C: HEIJASTUSTASON MAARITYS

Kuvissa C-1 — C-8 esitetdan esimerkkeja heijastustason sijoituksesta erilai-
sissa maasto-olosuhteissa. Heijastustaso on merkitty pisteviivalla. Kuulija
(laskentapiste) on kuvien oikeassa reunassa. Melulihteen oletetaan sijaitse-
van 0,5 m korkeudella tien pinnasta sen keskilinjan ylapuolella.

Tien korkeus h, méaritellaan tienpinnan kohtisuoraksi etaisyydeksi heijas-
tustasosta keskilinjalla. Tien korkeus voi olla myés negatiivinen.

Kuva C-8 esittda, miten heijastustaso méaaritetaan yleisessa tapauksessa.

Kuva C-1: Yksinkertaisia maastotilanteita: likimain tasainen, tasaisesti nouse-
va ja tasaisesti laskeva maasto.




40 NBSTOY Kayttdohje
LITEC

Kuva C-2: Erityyppisid leikkausgeometrioita. Tien korkeus h, on kaikissa
tapauksissa negatiivinen.

Kuva C-3: Tie penkereelld, erilaisia maastogeometrioita. Heijastustaso asete-
taan suurimmalle maaston osapinnalle, jota voidaan pitda likimain tasona.
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Kuva C-4: Siirtymé tasaisen maanpinnan ja tiehen liittyvdn penkereen vélilla.

Kuva C-5: Heljastustasoksi valitaan maaston tangenttipinta pisteessa, jossa
etdisyys keskilinjaa ja kuulijaa yhdistdvéastad suorasta on suurin.

Kuva C-6: Kaksi yht4 suurta maaston osapintaa voivat johtaa kahteen eri
heijastustasoon. Melulaskenta tehdddn molemmille, ja suuremman &énitason
tuottava taso valitaan. Katso myds kuva C-8.
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este

—N____

Kuva C-7: Jos este on ldhella tieta, siirretddn "uusi” peilikuvaldhde esteen
harjalle. Heijastustaso valitaan esteen ja kuulijan vélisen maaston perusteel-
la. Katso kuva C-8.

peilildhde

Kuva C-8: Heijastustaso yleisessé tapauksessa.

Heijastustason maarittaminen

Heijastustaso on kuviteltu maanpinta, josta tielta tuleva aani heijastuu kuulija-
pisteeseen. Heijastustaso asetetaan siten, ettd 4anen heijastus vastaa
mahdollisimman hyvin todellisia olosuhteita. Heijastustasoa mééritettaessa
noudatetaan sdantoa, etta aanen tulokulma tasolle on sama kuin heijastus-
kulma tasolta kuulijapisteeseen.
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