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ESIPUHE

Tama opas on laadittu samanaikaisesti TIENRA-
KENNUSTOIDEN YLEISET LAATUVAATIMUK-
SET JA TYOSELITYKSET (TYLT) sarjan osan
5600 VIHERRAKENTEET kanssa. Tienraken-
nustdiden yleisissé laatuvaatimuksissa ja tydse-
lityksissé viherrakenteilla (5600) tarkoitetaan:

(o] kasvu-, kylvo- ja istutusalustaa (5610)

o nurmetuksia (5620...5630)

(o] puu-, pensas- ja perennaistutuksia
(5640...5660)

0 olemassaolevan metsikdn kasittelya ja
metsityksia (5670).

Yleisesti viherrakentamisen katsotaan liséksi
sisaltavat seuraavat tydvaiheet:

(o] alustavat tyot, joita ovat mm. mittaukset,
raivaukset, kasvillisuuden siirrot ja suojauk-
set seka viherrakentamisen maa-ainesten
talteenotto ja kasittely

o  alusrakennetydt, joita ovat mm. pohjamaan
muotoilu, muokkaus ja tiivistdminen sekéa
kuivatusjérjestelyt

o rakentamisen aikaiset ja takuuaikaiset (2
vuotta) hoitotyét.

Téassé oppaassa on kasitelty varsinaisten viher-
rakenteiden (5600) liséksi myds viherrakentami-
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kentamisen aikaisia hoito- ja takuutdita. Yleisessa
osassa on lyhyesti kuvattu tieymparistdn viherra-

kentamisen suunnitelma-asiakirjojen siséltoa ja
viherrakentamisen valvontaa tienrakennustdiden
yhteydessé. Otsikoiden yhteydessa on viitattu
vastaaviin TIEL:n litteroihin ja samalla TYLT-
sarjan numerointiin. Tekstin on laadittu siten, etta
ne ovat asiallisesti yhtépitavat TYLT 5600 (Viher-
rakenteet) kanssa.

Opas on tarkoitettu l&hinna vihersuunnittelijoille,
viherrakentajille ja viherrakennusurakoita valmis-
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selventdmaan TYLT-sarjan osaa 5600.

Oppaan laadinnasta on vastannut tydryhma, jonka
tydskentelyyn ovat osallistuneen:

Goran Strandstrom (p.j.) TIEH/Sts

Hillevi Alrot Turun tiepiiri
Jussi Bromberg Hameen tiepiiri
Esko Hannukka Mikkelin tiepiiri

Seija Korhonen Uudenmaan tiepiiri

Arto Kéarkkainen Uudenmaan tiepiliri
Raija Merivirta TIEH/Skk
Erja Mutanen Keski-Suomen tiepiiri.

Konsulttina on toiminut Matti Ventola Maisema ja
Ympaéristd Oy:sta.



Vihertydt tienrakennustdiden yhteydessé
SISALTO
VIHERTYOT TIENRAKUNNUSTOIDEN YHTEYDESSA
1. YLEISTA 8
1.1 Viherrakentamisen kohteen maarittely 8
1.2 Suunnitelma-asiakirjat 8
1.3 Viherrakentamisen valvonta ja katselmukset 8
2.  ALUSTAVAT TYOT 10
2.1 Puuston ja muun kasvillisuuden raivaus (1110) 10
2.1.1 Hydtypuun hakkuu 10
2.1.2 Jatepuun poisto 10
2.2 Puuston ja kasvillisuuden siirto (1120) 10
2.2.1 Yksittaisen puun siirto 10
2.2.2 Pensaiden, perennojen ja luonnonkasvien siirto 10
2.2.3 Pensasaidan siirto 11
2.3 Puuston ja muun kasvillisuuden suojaus (1130) 11
2.3.1 Sailytettavan kasvillisuuden suojaus rakentamisen aikana 11
2.3.2 Yksittaisen puun suojaaminen rakentamisen aikana: 11
2.3.3 Sailytettavien puiden suojaus téytta- ja leikkausalueilla 12
2.4 Maa-ainesten talteenotto ja kasittely rakennustyémaalla‘(‘l 520) 12
2.5 Kasvualustat kerros- ja pengerrakenteissa seka luiskissa 14
2.6 Istutusalueiden merkitseminen tydmaalla 14
3.  PINNANTASAUS JA KASVUALUSTATYOT (5610) 15
3.1 Koneellinen luiskien tasaus (5611) 15
3.2 Varsinaiset kasvualustatyot (5612 15
3.2.1 Kasvualustan rakenne (5610.10) 15
3.2.2 Kasvualustan muoto ja tilavuus (5610.20) 18
4. NURMIVERHOUKSET (5620) 20
4.1 Nurmetusluokka | (5621) 21
4.2 Nurmetusluokka Il (5622) 21
4.3 Nurmetusluokka lll (5623) 21
4.4 Nurmetusluokka IV (5624) 22
5. ERIKOISNURMET (5630) 22
5.1 Siirtonurmi (5630.10) 22

5.2 Tuetut ja sidotut nurmiluiskat (5630.30) 23




SISALTO

Vihertydt tlenrakennustélden yhteydessé

6. PUUISTUTUKSET, RUNKOPUUT (5640)

24

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

Taimimateriaalit
Istutusetéisyydet ja -tiheydet
Istutustyd

Istutusleikkaukset
Istutusajat

7. PIENPUUT JA YKSITTAISPENSAAT (5650)

24
24
24
25
25

25

7.1 Taimimateriaalit 25
7.2 |stutusetéisyydet ja -tiheydet 25
7.3 Istutustyd 26
7.4 Taimien leikkaukset 26
7.5 |Istutusajat 26
8. MASSA- JA PERENNAISTUTUKSET (5660) 26
8.1 Taimimateriaalit 26
8.2 Istutusetaisyydet ja -tiheydet 27
8.3 Istutustyd 27
8.4 Taimien leikkaukset 27
8.5 Istutusajat 27
9. METSITYKSET (5670) 28
9.1 Olemassa olevan metsikon kasittely (5671) 28
9.2 Metsikdn perustaminen (5672) 29
HOITO- JA TAKUUTYOT 30




Viherty6t tienrakennustdiden yhteydessa
YLEISTA

1. YLEISTA

1.1 Viherrakentamisen kohteen
maarittely

Viherrakentamisen kohteet ja laajuus méaéaritellaan
urakkaohjelmassa. Kohteen maarittelyssé yk-
sildidaan:

o] tien rakentamis- tai parantamishanke

o paaluvalit, joille viherrakentaminen sijoittuu

o viherrakentaminen paaluvaleittain tiealueel-
la

0  viherrakentaminen liitannaislueilla

o muut mahdolliset viherrakentamiseen liit-
tyvat toimenpiteet.

Viherrakentamisen kohteet ja niilla tehtavat toi-
menpiteet esitetdan yleiskartalla (esim 1:2000).

1.2 Suunnitelma-asiakirjat

Tiensuunnittelun esisuunnitelmavaiheisiin liit-
tyvaén tarveselvitykseen sisaltyy yleensa MAI-
SEMA-JAYMPARISTOANALYYS| sekdYMPA-
RISTOVAIKUTUSSELVITYS. Yleissuunnitelma-
vaiheessa analalyyseja ja selvityksia tarkenne-
taan tarvittaessa, seka laaditaan TIEYMPARIS-
TONHOIDON YLEISSUUNNITELMA .

Tiesuunnitelmaan siséltyy TIEEYMPARISTOSUUN-
NITELMA. Tieymparistdsuunnitelma sisaltaa
yleensa seuraavat asiakirjat:

o] Yleiskartta 1:10 000 - 1:2 000
(o] Suunnitelmakartat, 1:2 000 - 1:500
jotka siséltavat tarpeen mukaan:

- maastonmuotoilun periaatteet

- olemassaolevan kasvillisuuden kasittely
- istutettava kasvillisuus

- nurmetukset

- muut pintamateriaaliaalit
Tyyppipoikkileikkaukset
Suunnitelmaselostus
Havainnekuvat tarvittaessa
Alustava kustannusarvio.

1:200 - 1:100

0O 0O0O0

Rakennussuunnitslmaan siséltyy TIEYMPARIS-
TON RAKENNUSSUUNNITELMA, joka siséltaa
yleensa seuraavat asiakirjat:

0 Yleiskartta 1:10 000 - 1:2 000
o Suunnitelmakartat 1:1000 - 1:500
- maastonmuotoilusuunnitelma
- olemassaolevan kasvillisuuden kasittely
- istutukset
- nurmetukset luokittain
- muut pintamateriaalit
0  Tarvittavat paalukohtaiset poikkileikkauk-
set 1:100
0 Detaljipiirustukset 1:100 - 1:20
- istutustapa ja kasvualustan rakenne
- istutuskaaviot
- muut rakennepiirustukset tarpeen mukaan
o  Tydkohtainen tydselitys
o  Taimi- ja materiaaliluettelot
o Kustannusarvio.

Tieymparistdsuunnitelma ja tieymparistén raken-
nussuunnitelma liitetaan aina osaksi (T9, R9) tie-
ja rakennussuunnitelmaa.

1.3 Viherrakentamisen valvonta ja
katselmukset

Viherrakentamisen valvonnasta vastaavat raken-
nustydmaan tydpaalikké ja tydmaanpaallikko.
Tiepiirin maisemanhoidonvalvoja tai vastaava
osallistuu valvontaan tydmaan asiantuntijana.
Kunnossapidon edustaja osallistuu vihertdiden
katselmuksiin. Vaativiin viherrakennuskohtsisiin
nimetaén tai palkataan vihertdiden valvoja. Mer-
kittdvien muutosten laatimisesta ja hyvaksymi-
sesta on sovittava suunnittelijan kanssa.
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Viherrakennustdiden aikana pidetdén ainakin
seuraavat katselmukset:

1.  Aloituskatselmus ennen vihertdiden aloit-
tamista
- todetaan yhteyshenkildt ja vastuualueet
- kaydaan lapi urakkaohjelma, tydvaiheet
ja aikataulu
- sovitaan vélikatselmukset ja tarkastuk-
set, esim:
- istutusalueiden ja kasvualustan tar-
kastukset
- taimimateriaalin tarkastus
- istutusten ja nurmetusten kas-
vuunléhtdkatselmukset
- mahdollisten tydvaiheiden vastaan-
ottokatselmukset
takuuaikaiset tarkastukset
tydkohteet ja niiden valmius

2.  Ty6n loppukatselmus, kun varsinaiset vi-
herrakennustydt on saatu valmiiksi
- tehdyt tydmaarat ja tydn laatu
- lisatyot
- puutteet ja keskeneraiset ty6t
- korjaukset ja takuuajan tyot

3. Takuuaikaiset vuosikatselmukset

4, Takuukatselmus takuuajan paattyessa
- tehdyt takuutydt ja saavutettu kunnos-
sapidon tavoitetaso

Piirin maisema- ja ymparistdasioista vastaava
henkild tai vihertdiden valvoja tarkastaa viherra-
kennuskohteen viherrakentajan kanssa ennen
katselmusta. Ennen katselmusta tehdaan tarvit-
tavat selvitykset ja tutkimukset siten, etta katsel-
muksessa kasiteltavéat asiat voidaan todeta luo-
tettavasti.
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2. ALUSTAVAT TYOT

2.1 Puuston ja muun kasvillisuu-
den kaataminen ja poisto (1110)

2.1.1 Hyétypuun hakkuu (1111) m3ktd
Suunnitelmissa siirrettaviksi tai sailytettéviksi mer-
kityt puut, pensaat ja kasvillisuusalueet merkitaén
selvasti maastossa ennen raivaustdiden aloitta-
mista.

Tien rakennekerrrosten, leikkausten ja penger-
rysten alueilta hydtypuu korjataan normaalellla
metsankorjuumenetelmilla.

Alueilta, joilla el tehdd maastonmuotollua eika
maanpintaa muutenkaan késitelld, hyotypuu
korjataan metsikon késittelyperiaatteiden (9.1/
5671) tal erillisen metsikon hoitosuunnitel-
man mukaisesti. Kaadettu hyotypuu on kulje-
tettava pois alueelta kaatoa seuraavan
kesakuun loppuun mennessa.

Tallaisia alueita ovat mm. tienvieri-, ndkema-,
suoja-, ramppi-, levahdys- yms. alueilta.

2.1.2 Jatepuun poisto (1112) m?

Kokonaan raivattavilta alueilta jatepuu ja hak-
kuutahteet poistetaan hakettamalla, 1ajittdmalla
tai polttamalla. Rakennekerrosten alle el saa
jaada kasittelematonta puujatetta.

Viheralueiksi jaavilla tienvieri-, nakema-, suoja-,
ramppi-, levéhdys- yms. alueilla puusto ja pen-
sasto kasitelladn metsikén muotoliluperiaatei-
den tai erillisen metsikdnhoitosuunnitelman
mukaisesti (10.1/5671). Hakkuutihteet pois-
tetaan alueelta tal haketetaan ja levitetdén
maastoon.

2.2 Puuston ja kasvillisuuden slir-
to (uudelleenistutus) (1120)

Puusto ja muu kasvillisuus siirretdan suunnitel-
man ja TVH:n ohjeen nro 731620 PUIDEN JA
PENSAIDEN SIIRTO JA SUOJELU TIENRAKEN-
TAMISESSA mukaan.

2.2.1 Yksittaisen puun siirto (1120.10) kpl

Siirtoa suunniteltaessa ja toteutettaessa tulee
ottaa huomioon:

o} puun ika, koko ja kunto

o  siirtoon sopivat vuodenajat ja saa

0  juuriston valmentaminen vahintaa 1-2 kas-
vukautta ennen siirtoa

0  rungon ja latvuksen valmentaminen

o] uuden istutuspaikan valmistaminen

0  siirtokuljetus

o istutus

o  jakihoito.

Siirrettévén puun latvusta harvennetaan puulajin
ominaisuuksien mukaan.

Tydmaan tai viherurakoitsijan toimesta siirretty-
jen puiden kunto todetaan takuuajan paéattyessa.
Slirrettyjen puiden tulee olla terveita ja elin-
voimaisia seké muodoltaan tyyplilisia ja visu-
aalisesti tyydyttavia. Rungossa Ja oksistossa
el saa olla hoitamattomia mekaanisia vaurio-
ita.

2.2.2 Pensaiden, perennojen ja luonnonkas-
vien slirto (1120.20) m?/kpl

Pensaiden siirrossa noudatetaan samoja peri-
aatteita kuin puiden siirrossa. Siirettavat pensaat
harvennetaan tai leikataan alas kasvilajin omi-
naisuuksien mukaan. Perennat siirretaén juuri-
paakkuina, jotka voidaan tarvittaessa jakaa siir-
ron yhteydessa.
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Tydmaan tal viherurakoitsijan toimesta siir-
rettyjen pensaiden, perennojen ja luonnon-
kasvien tulee olla terveitd ja elinvoimaisia
sekd muodoltaan tyypillisia ja visuaalisesti
tyydyttavia takuuajan paattyessa.

2.2.3 Pensasaidan siirto (1120.30) m

Pensasaidat siirretdan yksittaisten istutuskuop-
pien sijasta yhtendiseen ojaan, joka taytetaan
kasvualustamateriaalilla. Siirettéavat pensasaidat
harvennetaan tai leikataan alas kasvilajin omi-
naisuuksien mukaan.

Tavallisimmat leikattavat pensasaitalajit kestavat
yleensa hyvin siirtamisté. Siirto tehdaén kasvien
ollessa lepotilassa. Aita leikataan ennen siirtamista
tyvestamalla kasvusto 20-30 cm korkuiseksi.

Tyomaan tai viherutakoitsijan toimesta siir-
rettyjen pensasaitojen tulee olla terveita ja
elinvoimaisia ja visuaalisesti tyydyttavia ta-
kuuajan paattyessa.

2.3 Puuston ja muun kasvillisuuden suojaus (1130)

2.3.1 Séllytettavan kasvlllisuuden suojausra-
kentamisen alkana m?

Yhtenaiset kasvillisuusalueet, jotka on tarkoitettu
sdilytettaviksi rakentamisalueella tai sen reuna-
milla, on aina aidattava rakennustydn ajaksi. Suoja-
aita voidaan rakentaa erillsen suunnitelman tai
TIEH:n ohjeen nro 731620 PUIDEN JA PENSAI-
DEN SIIRTO JA SUOJELU TIENRAKENTAMI-
SESSA mukaan.

Suojatun kasvillisuuden ja kasvillisuusalueiden
kunto tarkastetaan rakennustydn paattyessa.
Puiden rungot ja kasvien oksat elvét saa olla
vioittuneita, elkd maa kasvien juuristoalueel-
la haitallisesti tiivistynyt. Aluskasvillisuuden
tulee olla kasvupaikalle tyypillista.

2.3.2 Yksittaisen puun suojaaminen rakenta-
misen aikana kpl

Yksittéiset puut, jotka on tarkoitettu séailytettaviksi
rakentamisalueella tai sen reunoilla, on aina
suojattava rakentamisen ajaksi. Suojaus tehdaén
aitaamalla koko juuristoalue. Jos juuristoalueslla
ontilanpuutteen takia pakko liikkua tydkoneilla tai
aluetta tarvitaan muuhun tarkoitukseen, on juu-

risto, runko ja oksisto suojattava muilla keinoin:

0 juuristoalueelle levitetdan tyokoneiden tms.
painoa vastaava kantava kerros karkeata
kivetdnta soraa tai sepelia

o pehmeilla mailla kantava kerros eristetaéan
suodatinkankaalla

o] suojakerros on poistettava valittdmasti tyon
paatyttya

o runko suojataan tukevalla suojuksella, joka
ulotuu riittavan ylos.

o ajoreittien varrella suojauksen tulee ulottua
vahintaan 4 m korkeuteen

0 rungon ja suojalaudoituksen valissa kay-
tetdan “puskuripehmusteita’, esim. kumi-
letkua, karhuntaljaa, vaahtomuovia tai
vastaavaa.

Suojaus tehdaan erillisen suunnitelman tai TIEH:n
ohjeen nro 731620 PUIDEN JA PENSAIDEN
SIIRTO JA SUOJELU TIENRAKENTAMISESSA
mukaan.

Suojatun puun rungon ja oksiston on oltava
ehja ja terve rakennustydn paattyessa. Maa-
peré el saa olla haitallisesti tiivistynyt juuris-
toalueella. Suojarakenteet on poistettu raken-
nustyon paattyessa.
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2.3.3 Sailytettavien puiden suojaus taytto- ja
leikkausalueilla kpl

Séilytettavien puiden juuristoalueen taytot ja leik-
kaukset tehdaan erillisen suunnitelman ja TIEH:n
ohjeen nro 731620 PUIDEN JA PENSAIDEN
SIIRTO JA SUOJELU TIENRAKENTAMISESSA
mukaan. Toimenpiteillé turvataan sailyvan juuris-
ton elinvoimaisuus ja hapen saanti, seka luodaan
edellytykset uuden juuriston kehittymiselle. Juu-
ristoalueelle voidaan lisata ilman erikoistoimenpi-
teité esim. kevyt nurmikon kasvualusta (noin 15
cm). Alkuperéista pintamaata ei saa kuitenkaan
poistaa eikd vaihtaa. Suuremmissa téytdissa
tarvitaan aina erityistoimenpiteita, jotka tehdaan
suunnitelman mukaaan.

Sailytettévien puiden juuristoalueella tehtavat ti-
lapaiset kaivannot (kaapelit, viemarit, johdot yms)
ja pysyvat leikkaukset edellyttavat aina erityistoi-
menpiteita ja kasityota.

Sailytetyn puun tulee olla terve ja elinvoimali-
nen sekéd muodoltaan alkuperéista vastaava
takuuajan paéattyessa. Holtamattomia latvus-
ja runkovaurioita el sallita. Suojarakenteiden
tulee olla suunnitelmien mukaisia ja ul-
konéadltaéan tyydyttavia.

2.4 Maa-alnesten talteenotto ja ké-
sittely rakennustyémaalla 1520

Kasvualustaksi ja luiskien tai lajitysalueiden pin-
takerrokseksi sopivia maa-aineksia kasitellaén
rakentamisen eri tydvaiheissa:

1510 pintamaan poisto

1520 mullan poisto ja kasittely

2100 maaleikkaukset

2200 massanvaihtoon kuuluvat kaivannot.

0O 000

Ylijag@mamassojen tai muuten tien rakenneker-
roksiin kelpaamattomien massojen kasittelya, kul-
jetusta ja sijoittamista suunniteltaessa selvitetdan
millaisia maa-aineksia tarvitaan istutusten kasvu-

alustaksi sek& maaston ja luiskien muotoiluun.
Huomattavia maastonmuotoilu- ja l&jitystéita varten
laaditaan erillinen maastonmuotoilu- ja l&jitys-
suunnitelma, joka sisaltaa myds istutussuunnitel-
mat. Massojen kasittelya suunniteltaessa neuvo-
tellaan tydmaan vihertdiden valvojan tai hank-
keen maisemasuunnittelijan kanssa seka sovi-
taan viherrakentamiseen kaytettdvien maa-aines-
ten talteenotosta ja varastoinnista.

Kasvualustan raaka-aineeksi ja metsitysalueiden
pintakerrokseksi kelpaavat materiaalit lajitellaan
kuormattaessa karkeasti peltomullaksi, saveksi,
turvemaaksi, moreenimaaksi tai hiekka- ja sora-
maaksi.

Peltomultaa on aktiivisesti viljeltyjen tai kesan-
noitujen peltojen muokkauskerros (15-20 ¢cm).
Peltomultaa kuorittaessa voidaan mukaan lei-
kata myds ohut kerros muokkauskerroksen
alapuolista jankkoa.

Aitosavia esiintyy etupaéassa etelé- ja lansiran-
nikon alavissa viljelylaaksoissa pintakerrok-
sen (peltomullan) alla. Saviesiintyméat voivat
olla hyvinkin paksuja.

Turve- ja mutamaita esiintyy luonnontilaisilia
tai kuivatetuilla suoalueilla sammal- tai multa-
kerroksen alla.

Moreenimaat esiintyvat moreenikumpuina tai
pohjamoreeneina. Kasvualustaksi kaytettavien
moreenien mekaanisen rakenteen tulee tayttaa
luvussa 4.2.1 asetetut vaatimukset. Kiviset ja
hienompia maalajitteita sisaltavat moreenimaat
sopivat metsitysalueiden ja kivettdémat moree-
nit nurmetusluokkien il ja IV pintakerroksiin.

Harjualueiden hienoa hiekkaa ja soraa voi-
daan kayttaa turve- ja savimaiden parantami-
seen kasvualustaa rakennettaessa. Soraa ja
hiekkaa voidaan kayttda myds moreenien
tapaan metsitysalueilla ja nurmetusluokissalll
jalVv.

Edella lueteltujen kasvumaiden hyotykaytté edel-
lyttaa lajittelua ja maanparunnustoimenpiteita
varastoalueella. Erilaiset maamassat sijoitetaan
omiin kasoihinsa. Varastointi jarjestetaan siten,
etta varastokasojen paalla ei jouduta liikkumaan
tyd- kuljetuskalustolla. Varastoalueella tulee olla
myds mahdollisuus erilaisen massojen sekoitta-
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miseen ja maanparannustoimenpiteisiin. Maa-
ainesten kayttdkelpoisuus ja tarvittavat maanpa-
rannustoimenpiteet selvitetaén viherrakennusmaa-
analyysilla. Naytteet analyysia varten otetaan
aina maalajin vaihtuessa, kuitenkin vahintaan
yksi néyte 500 m2:n eréa kohden. Nayttest on
varminta ottaa suoraan varastoalueelle tulevista
kuormista.

Kasvualustaksi tai pintakerroksiin soveltumatto-
mia maa-aineksia ovat runsaasti hiesua sisaltavat
maat, louheet ja suuret kivet. Nama materiaalit si-
joitetaan tayttdjen siséosiin. Louhe- ja kenttakivia
varastoidaan tarpeen mukaan tydmaan viimeis-
telyn, puiden suojauksen ja muiden mahdollisten
rakenteiden tarpeisiin.

LUISKATAYTTO

Kuva 2.1.Viherrakentamiseen voidaan kdyttad metsdmaan humuskerrosta, peltojen
muokkauskerrosta ja leikkausten moreenimaita.

NN

PENGERMATERIAALI

RAKENNEKERROKSET

KASVUALUSTA / LUISKATAYTTO

L(uva 2.2. Kasvualustat sijoittuvat yleensé luiskatéyttéjen alueelle. Luonnollinen pintamaa joudutaan

seimmiten postamaan tiealueelta.
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2.5 Kasvualustat kerros- ja penger-
rakenteissa seka luiskissa

Penkereiden, leikkausten ja rakennekerrosten
yhteyteen tuleville kasvualustoille on varattava
suunnitelman edellyttamat tilat. Rakenteiden pinta
on muotoiltava ja tiivistettava siten, etté kasvu-
alusta voidaan rakentaa suunnitelman edel-
lyttdmalla tavalla. Penkereiden pintaan ja luis-
katayttdihin sijoitetaan viherrakennustdiden edel-
lyttdmat kasvualustamateriaalit.

RAKENNEKERROKSET

Rakennekerrosten yhteyteen tulevat kasvualus-
tan sijoitetaan luiskatayttdjen alueelle. Rakenne-
kerrosten sivuluiskat (esim 1:1.5) muotoillaan siten,
etté lopullinen luiskamuoto (esim 1:3) mahdollis-
taa riittavan suuren kasvualustatilan. Rakenne-
kerrosten kuivatus saattaa edellyttaa salaojituk-
sen rakentamista kasvualustakerroksen alle.

MAAPENKEREET

Maapenkereet rakenneteen ja muotoillaan siten,
ettéd suunnitelman edellyttamille kasvualustoille
jaa riittavasti tilaa.

Metsitettévat tai luokkien Il1-IV mukaan nurmetet-
tavatpenkereetrakennetaan suoraan lopulliseen
muotoonsa. Penkereen pintakerrokseen sijoite-
taan noin 0.5 m:n kerros istutus- tai kylvoalustak-
si kelpaavia moreenimassoja.

LOUHEPENKEREET

Louhepenkereiden pinta tiivistetaan 0.3-0.5 m:n
moreeni- tai sorakerroksella ennen kasvualustan
levittamista. Tiivistdmisen tavoitteena on, etta
kasvualustamateriaali ei paése huuhtoutumaan
louheen sekaan eika altistu liialliselle kuivumisel-
le. Huuhtoutumisen estamisesséa voidaan kayttaa
myds suodatinkankaita.

MAALEIKKAUKSET

Maaleikkaukset tehdaan niin laajoina, etta tarvit-
tavan kasvualustan levityksen ja taitteiden pyoris-
tysten jélkeen saavutetaan suunnitelmassa esi-
tetty pinnanmuoto. Leikkausiuiskat, joihin on
suunniteltu istutuksia tai |-l luokan nurmetuksia
verhoillaan riittavallé kasvualustakerroksella. Jos
leikkauksessa paljastuva perusmaa tayttaa sel-

laisenaan tai maanparannustoimenpiteiden jalkeen
kasvualustalle asetettavat vaatimukset, leikkaus
tehdaan suoraan lopullisen pinnanmuodon mu-
kaiseksi.

KALLIOLEIKKAUKSET

Kallioleikkausten paélle rakennettavien kasvu-
alustojen alle varataan tilaa 0.3 - 0.5 m:n vahvui-
selle sora- tai moreenikerrokseksi. Kerros toimii
kasvualustan salacjituksena. Kiintean kalliopin-
nan paalla oleva irtonainen louhekerros tiivis-
tetédan moreenilla siten, etté kasvualusta ei paase
valumaan louheen sekaan. Samalla estetéan
kasvualustan liika kuivuminen. Nurmetusluokat
II-IV ja metsitykset tehdaan suoraan 0.5 m:n mo-
reenikerrokseen iiman varsinaista kasvualustaa.

2.6 Istutusalueiden merkitseminen
tyomaalla

Istutus- ja metsitysalueet merkitaén tydmaalle
ennen luiskatayttdjen tai kasvualustatdiden aloit-
tamista. Leikkausluiskiin tulevat istutusalueet mer-
kitdaan, kun leikkausmassat on kuljetettu pois.
Penkereiden istutusalueet merkitaén, kun pen-
gertaytteet on sijoitettu paikoillen. Luiskiin tulevat
istutukset merkitdan kun rakennekerrokset on
levitetty.

Merkitseminen tehdéan siten, etta se sailyy koko
rakennustydn ajan. Merkitsemiseen voidaan
kayttaa 50 x 50 mm:n vihreiksi maalattuja paalu-
ja.
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3. PINNANTASAUS JA KASVUALUSTATYOT (5610)

3.1 Koneellinen luiskapintojen ta-
saus (5611) m?

Koneellinen luiskapintojen tasaus tehdaan paaa-
siassa teleskooppipuomiin liitetylla lanalla. Nur-
metusluokkien Il ja IV kylvdpinta viimeistellaéan
koneellisesti. Myds nurmetusluokkien | ja Il seka
istutusalueiden pinnan karkea tasaaminen voi-
daan tehda koneellisesti.

Koneellisen tasauksen yhteydessa kylvOpinta
uritetaan noin 3 cm syville vaoille. Urat tehdaa
kohtisuoraan luiskan kaltevuussuuntaan nahden.
Luiskan pinta ei saa tasauksen yhteydessa tiivis-
tya haitallisesti. Luiskat muotoillaan suunnitel-
man mukaisiksi. Taitteet pyoristetaan ympardivia
maastonmuotoja mukaillen, jos tybkohtaisessa
suunnitelmassa ei ole muuta esitetty.

3.2 Varsinalset kasvualustatyét
(5612) m?

3.2.1 Kasvualustan rakenne

Kasvualusta on maa-ainesseos, jonka avulla
luodaan edellytykset kasvillisuuden kas-
vuunlahdolle ja jatkuvalle kehitykselle. Kasvu-
alusta rakennetaan mahdollisuuksien mukaan
paikalla olevista maa-aineksista sopiviamaanpa-
rannusaineita ja lannoitusta lisdadmalla. Jos pai-
kalla olevat maa-ainekset eivat sovellu kavualus-
taksi, istutuspaikoilla tehdaén massanvaihto.
Kasvualustoille on maaritelty mekaaniset ja
kemialliset tavoitearvot, muoto ja tilavuus tai syvyys.
Kasvualustat rakennetaan | ja Il luokan nurmikoil-
le seké puu- pensas- ja massaistuksille. Metsityk-
sille ja Il luokan nurmetuksille ei erikseen raken-
neta kasvualustaa, mutta kylvo- tai istutspaikan
pintakerroksen (0.2 - 1.0 m) tulee soveltua metséan
tai nurmen kasvatukseen.

Jyrkkien rajapintojen muodostumista valtetaén
kasvualustan ja pohjamaan valiin, jotta riittava
yhteys eri kerrosten valilla sailyy. Hyvin lapéise-
villa, karkearakentsisilla kerroksilla, esim. silta-
penkereilla, joilla yhteys pohjamaahan katkeaa,
varataan 1.5 kertaa tilavuudeltaan suuremmat
kasvualustat.

Kasvualusta on eristettéva karkeasta pengertéyt-
teestd hienojakoisilla maa-aineksilla tai esim.
suodatinkankaalla siten, etta kasvualustamateri-
aali, vesi ja ravinteet eivat paése huuhtoutumaan
pengertaytteeseen.

Kasvualusta rakennetaan kemiallisten ja mekaa-
nisten maa-analyysien tulosten perusteella.
Maanaytteet otetaan kustakin toimitetusta kas-
vualusta erastd seka tydmaalla varastoitavista
pinta- ja kaivumaista aina maalajin muuttuessa.
Naytteitd otetaan vahintaan yksi néyte 500 m®
maaerasta. Vihertdihin kaytettévista raakamais-
ta tehdaan viljavuuden perustutkimus seka ais-
tinvarainen maalajiméaaritys. Kasvualustamateri-
aaleista tehdaéan viherrakennusmaa-analyysi.

Kasvualustan rakentamiseen voidaan kayttaa
myds kompostoitua lietemultaa, ei kuitenkaan
tarkeilla pohjavesialueilla.

Kasvualustan, metsémaan seka Ill luokan nur-
metuksen kylvoalustan kemiallisen maa-analyy-
sin tavoitearvot on esitetty taulukossa 3.1. Me-
kaanisen maa-analyysin tavoitearvot on esitetty
taulukossa 3.2 ja kuvissa 3.1-2.

Tydmaa-alueelta istutuksia varten varastoitua kas-
vualustamateriaalia kéytettdessa saa lapaisykayra
sijoittua kuvan osoittaman alueen ulkopuolelle.
Talldin viherrakentajan tulee kuitenkin neuvotella
tydn valvojan kanssa tarpeellisista toimenpiteista.

Kasvualustan kivenndismaan rakeisuuskéyran
tulee sijoittua oheisessa kuvassa esitetylle
alueelle. Kasvualusta ravinne- ja humuspitol-
suuksien tulee téyttaa oheisen taulukon arvot
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Taulukko 3.1. Kasvualustan, metsémaan seka Ill luokan nurmetuksen kylvdalustan kemiallisen
maa-analyysin tavoitearvot

NU I-ll NU -V

/puu- ja pensasistutukset | /metsitykset
johtoluku 10xmS/cm 1-4 0.5-1.5
happamuus (pH) 5.5-6.5 5.5-6.0
liukoinen typpi' (N) mg/l 10-40 10-20
kalsium (Ca) mg/| 1500-3000 700-1500
kalium K mg/l 150-350 80-150
fosfori P mg/l 20-80 5-20
magnesium?  (Mg) mg/l 200-400 100-200
boori? (B) mg/l 0.5-2.0 0.5-1.0
kupari? (Cu) mg/l 5-30 5-20
mangaani? (Mn) pH-korj. 10-100 10-100
sinkki? (Zn) mg/I 2-50 2-50
rikki? (S) mg/I 20-200 20-200
humuspitoisuus paino-% 5-12 3-10
1Syksyn perustamistdissa kaytetéén alarajan arvoja.
2Arvot tutkitaan vain, jos hairidita esiintyy.

Taulukko 3.2. Kasvualustan, metsémaan seka |l luokan nurmetuksen kylvdalustan mekaa-

nisen maa-analyysin tavoitearvot

MAALAJITE Z mm NU I-Il/IST. NU 11l METSITYS
%-0SUUS %-08. %-0SUUS

KSr karkea sora 6.0-20.0

HSr hieno sora 2.0-6.0 } <10 } <10

KHk karkea hiekka | 0.6-2.0

HHk hieno hiekka 0.2-0.6 10-20

KHt karkea hieta 0.06-0.2 20-25

HHt hieno hieta 0.02-0.06 15-20

KHs karkea hiesu 0.006-0.02 5-10

HHs hieno hiesu 0.002-0.006 5-6 } <60 } <30

S saves alle 0.002 15-30
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Kuva 3.1. Mekaanisen maa-analyysin ohjeellinen rakeisuuskéyré puu- ja pensasistutuksille
seka | ja Il luokan nurmikoille.
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Kuva 3.2. Mekaanisen maa-analyysin tavoitteelinen rakeisuuskayré luokan Ill nurmetuksille
Jja metsityksille.




18

Vihertyét tlenrakennustdiden yhteydesséa
PINNANTASAUS JA KASVUALUSTATYOT

3.2.2 Kasvualustan muoto ja tilavuus

Kasvualustan tilavuuden ja syvyyden tulee
tayttaa taulukon 3.3 mukaiset arvot. Rinteissa
kasvualistan syvyys mitataan kohtisuoraan
rinnetta vasten. Ajoradan tai kevyenliiken-
teenvéaylan rakenteisiin liittyva kasvualustan
reuna muotoilaan oheisten kuvien mukaisesti.
Paallystetylle alueelle tai kapealle viherkais-
talle tulevat puiden istutusalustat tuetaan ja
mitoitetaan oheisten kuvien mukaisesti.

Jos metsitysalueilla tai Ill luokan nurmetusalueil-
la (esim korkeat luiskat, suojavallit, I&jitysalueet)
ei luonnostaan ole sopivia maa-aineksia, aluei-
den pintaan varataan 0.2-1.0 m:n vahvuinen mo-
reenikerros, joka tayttda luvussa 3.2.1 esitetyt
vaatimukset. Karkeiden louhos- ja soratéytteiden
sekaan ajetaan hienoja kivenaismaita huuhtou-
tumisen estamiseksi.

Taulukko 3.3. Kasvualusan tilavuudet ja syvyydet.

syvyys
kasvityyppi/verhoustyyppi sSyvyys m halkaisija m karkeilla alustoilla
NU | luokka 0.15 - 0.25
NUIIL ¢ 0.10 - 0.20
NU Il * 0.20° - 0.40!
NU IV “luonnonmurmet . - x
Puuistutukset, runkopuut 0.80 1.50 1.00
Pienpuut, yksit.pensaat 0.60-0.80 0.80-1.00 0.80-1.00
Puut tuetulla kasvualustalla® 1.00 1.00-1.50
Kéynnokset 0.80 0.70 1.00
Massaistutukset 0.40-0.60 o 0.60-0.80
Metséataimet 0.50! % 0.80-1.001
Isot perennat 0.40-0.60 0.50-0.80 0.80
Ryhmaruusut 0.60 > 0.90
Maanpeiteperennat 0.30 ‘ 0.40
Sipuli- ja mukulakasvit 0.20-0.40 * 0.20-0.40
Yksivuotiset kasvit 0.25-0.40 4 0.25-0.40
" Moreenikerros pinnassa
2 Suunnitelman mukaan
3 “Katupuut” ahtaissa paikossa, suunnitelman mukaan
4 Istutustiheyden mukaan
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PIENNAR

RAKENNEKERROKSET

KASVUALUSTAT LUISKASSA

! KESKIKAISTAN KASVUALUSTAT

KASVUALUSTAT LOUHEPENKEREELLA

NU Il / 10 cm

PENSAAT / 40..60 cm
PUUT / 60..80 cm
1

RAKENNEKERROKSET

KASVUALUSTA LUISKATAYTTO

KASVUALUSTAT REUNAKIVIEN
YHTEYDE

KASVUALUSTA

reunatukien yhteydessa.

Kuva 3.3. Kasvualustan muoto ja sijoittaminen luiskassa, keskikaistalla, penkereella ja




20 Vihertyét tienrakennustdiden yhteydessé
NURMIVERHOUKSET
4. NURMIVERHOUKSET (5620)
Nurmiverhoukset on jaettu neljaén nurmetusluok-
kaan. Yleensa kaytetadn nurmetusluokkaa i,
jos suunnitelmassa ei ole muuta maaratty. Yleensa
nurmetuksiin kaytetaan tielaitoksen vakiosiemen-
seosta. Luokissa | ja Il voidaan kayttdd myds
jotain muuta suunnitelmassa maariteltya siemen-
seosta. Pensasalustoja ja metsitysalueita ei saa
nurmettaa.
Taulukko 4.1. Eri nurmetusluokkien keskeisita ominaisuuksista.
Nurmetusluokka
I Il i v
kasvualusta cm 15 10 -1 -1
siemenmaara kg/ha 200 150 100 noin 50
leikkuukorkeus cm 4-8 6-15 n. 30 vapaa
hoid. tav. taso 5 5-4 3-1 3-1
kalkkia kg/ha 2 2 10003 4
lannoitus® kg/ha . L 6003 4
' moreenipohja
2 viljavuustutkimuksen mukaan
3 tai viljavuustutkimuksen mukaan
4 suunnitelman mukaan
5 kevaalla N-P-K (esim 17-6-12); syksylla P-K (esim 10-18)
Taulukko 4.2. Tielaitoksen vakiosiemenseoksen koostumuksesta.
osuUs LAJI LAJIKE/
% (paino) (voi vaihdella)
78 Punanata Echo
5 Niittynurmikka Arina Dasas
5 Nurrnirdli Highland
5 Lampaannata/jaykkénata Mecklenburg/Biljard
5 Engl.ralheind Mondial
2 Valkoapila Hula




Vihertyot tlenrakennustdlden yhteydesséa
NURMIVERHOUKSET

21

4.1 Nurmetusluokka | (5621) m?

Nurmetusluokkaa | kaytetaén alueilla, jotka tule-
vat kunnossapidon tavoitetasolle 5. Naitd ovat
teihin liittyvat viheralueet taajamissa seka korke-
atasoiset levahdysalueet. Ensimmaisen luokan
nurmikot pidetdan 4 - 8 cm:n pituisina kela- tai
tasoleikkureilla.

Lannoiteet ja kalkki levitetdan tasaisesti nurme-
tettavalle alueelle. Kasvualusta muokataan ja
tasataan tarpeen mukaan jyrélla ja harauksilla
siten, ettei kasvualustaan jaa haitallisia painan-
teita. Valmiiin pinnan tulee liittyd luontevasi
ympardivddn maastoon ja rakenteisiin, esim
reunatukiin. Kylvéalusta muokataan ilmavaksi, ja
siitd poistetaan haitalliset kivet, paakut ja muut
karkeat kappaleet.

Kylvd tehdaan kasin tai kylvokoneella tasaisena
hajakylvona. Kylvoon kaytetaén TIELAITOKSEN
VAKIOSIEMENSEOSTA 200 kg/ha, tai muuta
suunnitelmassa maériteltyéa siemenseosta.

Kylvos tiivistetdan ja peitetaan verkkojyrélla ja
tarpeen vaatiessa harauksella siten, etta kylvetty
siemen peittyy kevyesti.

Yhden kasvukauden jalkeen peittavyyden tulee
olla tasaisesti vahintdan 70 %, kun nurmikko
on leikattu luokan edellyttamalla tavalla.
Takuuajan paattyessa nurmikon pituuden on
oltava 4 - 8 cm ja peittdvyyden on oltava
vahintaén 90 %. Nurmikon pinnan tasaisuus
el saa polketa yli 5 cm kahden (2) metrin
matkalla suunnitelman mukaisesta pinnan
muodosta.

4.2 Nurmetusluokka Il (5622) m?

Nurmetusluokkaa || kdytetaan alueilla, jotka tule-
vat kunnossapidon tavoitehoitotasoille 5 ja 4
etupaassa taajamien reuna-alueilla, kevyenliiken-
teen teiden varsilla ja tavanomaisilla levahdysa-
lueilla. Toisen luokan nurmikot pidetééan 6 - 15
cm:n pituisina kela- tai tasoleikkureilla.

Lannoiteet ja kalkki levitetédan tasaisesti nurme-
tettavalle alueelle. Kasvualusta tiivistetaan ja
tasataan tarpeen mukaan jyrélla ja harauksilla
siten, ettei kasvualustaan jaa haitallisia painan-

teita. Valmiin pinnan tulee liittya luontevasi ympa-
roivdan maastoon ja rakenteisiin, esim reunatu-
kiin. Kylvoalusta muokataan ilmavaksi, ja siita
poistetaan haitalliset kivet, paakut ja muut karke-
at kappaleet.

Kylvd tehdaan kasin tai kylvokoneella tasaisena
hajakylvona. Kylvoon kaytetaén TIELAITOKSEN
VAKIOSIEMENSEOSTA 150 kg/ha, tai muuta
suunnitelmassa maariteltya siemenseosta.

Kylvés tiivistetéan ja peitetédéan tarpeen mukaan
verkkojyrélla ja harauksella siten, etté noin puolet
kylvetyista siemenista peittyy.

Yhden kasvukauden jélkeen peittdvyyden tulee
olla tasaisesti vahintaan 60 %, kun nurmikko
on leikattu luokan edellyttdmalla tavalla.
Takuuajan paattyessa nurmikon pituuden on
oltava 6 - 15 cm, ja peittavyyden vahintaan 80
%.

Nurmikon pinnan tasaisuus ei saa poiketa yli
5 cm kahden (2) metrin matkalla suunnitelman
mukaisesta pinnan muodosta.

4.3 Nurmetusluokka lll (5623) m?

Nurmetusluokkaa ||l kaytetaan varsinaisissatien-
luiskanurmetuksissa alueilla, jotka tulevat kun-
nossapidon tavoitehoitotasoille 3 - 1. Kolmannen
luokan nurmet niitetdan 1 - 3 kertaa kasvukau-
dessa.

Kylvdalusta tasoitetaan ja jyrkissa luiskissa urite-
taan ennen kylvoa. Urituksessa tehdaan 2-4 cm
syvia vakoja noin 5 cm vélein korkeuskéayrien
suuntaisesti. Kylvo tehdaan tasaisena hajakylvona.
Kylvoon kaytetdan TIELAITOKSEN VAKIOSIE-
MENSEOSTA 100 kg/ha. Mikali uritusta ei ole
voitu tehda, kylvds peitetaan kevyella harauksel-
la noin 1 - 2 cm: syvyydsilta.

Nurmikon pinnan tasaisuus el saa poiketa yli
5 cm kahden (2) metrin matkalla suunniteiman
mukaisesta pinnan muodosta. Yhden kasvu-
kauden jalkeen peittavyyden tulee olla tasai-
sesti vahintaan 50 %, kun nurmikko on leikat-
tu luokan edellyttamalla tavalla. Takuuajan
paattyessa nurmikon peittavyyden on oltava
vahintaan 70 % niiton jalkeen arvioltuna.
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4.4 Nurmetusluokka IV (5624) m?

Nurmetusluokkaa IV kaytetaan padasiassa luon-
nonmukaisiksi niityiksi suunnitelluilla 1&jitys-, taytto-
ja maa-ainesten ottoaluseilla seka luonnonnurmi-
tyyppisiksi suunnitelluilla tie- ja litAnnaisalueiden
osilla. Neljannen luokan nurmet niitetdén 1 - 3
vuoden valein, tai huolehditaan muuten alueen
avoimena sailymisesta.

5. ERIKOISNURMET (5630)

5.1 Siirtonurmi m?

Siirtonurmia kéaytetaén vaativissa ja vaikeissa,
paaasiassa kunnossapidon tavoitehoitotasolle 5
tulevissa kohteissa. Siirtonurmikko korvaa lahinna
ensimmaisen tai toisen nurmetusluokan nurmi-
kon silloin, kun halutaan valmis pinta valittdmasti
rakentamisen jéalkeen.

Siirtonurmikko on kasvatettu siten, ettd nurmi-
kasvien juuret sitovat 25 - 35 mm:n paksuisen
kasvualustan kestavaksi levyksi.

Siirrettavaksi tarkoitettu nurmikko tarkastetaan ja
hyvaksytaan ennen irroittamista kasvatuspaikal-
la. Siirtonurmi irroitetaan kasvatuspaikaltaan noin
0.5 m2n suuruisina, suorakaiteen muotoisina
levyind. Levyt kuljetetaan ja sailytetaan rullalla
kosteina ja vallolta suojattuina. Siirtonurmi on
asennettava uudelle kasvupaikalleen viimeistaan
2 vuorokauden kuluttua irroituksesta.
Irroitettuna 0.5 m?:n ja 25 - 35 mm:n paksuisen
slirtonurmilevyn tulee pysya ehjéna, kun se
nostetaan iimaan toisesta paasta kiinni pitaen.
Siirtonurmirullat tai -levyt eivéat saa kuivua kulje-
tuksen ja kasittelyn aikana.

Perustamistapa, siemenseos ja siemenmaara
vo