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Tiivistelma

Tama raportti on laadittu vuoden 2015 tie-, rata- ja vesivaylahankkeiden ilmoittamien tur-
vallisuuspoikkeamatietojen pohjalta.

Raportti sisaltda rautatietoimintojen turvallisuuspoikkeamatiedot tyttapaturmien ja
ratahankkeilla sattuneiden muiden turvallisuuspoikkeamien osalta. Ratahankkeilla
sattuneet muut turvallisuuspoikkeamat sisdltavat mm. tydntekijéihin kohdistuneita
vaaratilanteita seka urakoitsijan omaisuuteen kohdistuneita vahinkoja ja ymparisto-
vahinkoja. Rautatietoimintojen turvallisuuspoikkeamatiedot muilta osin on kasitelty
raportissa Rautatietoimintojen turvallisuuspoikkeamat 2015.

Vuonna 2015 tiehankkeiden maara kasvoi, mutta tydtapaturmien maara vaheni. Tiehank-
keilla tapaturmataajuus oli alimmalla tasolla viiteen vuoteen, minka selittda investointi-
hankkeiden tyotapaturmien merkittava vaheneminen. Vuonna 2015 tiehankkeilla sattui
yksi kuolemaan johtanut tyotapaturma. Tiehankkeilla muita turvallisuuspoikkeamia ta-
pahtui aiempia vuosia enemman. Vaaratilanteita kuitenkin ilmoitettiin vahemman kuin
aiempina kolmena vuotena.

Ratahankkeiden ty6tapaturmien maara vaheni vuonna 2015 merkittavasti aiempiin vuosiin
verrattuna, mutta ratahankkeita oli mydés vahemman kuin aiemmin. Tapaturmataajuus
ratahankkeilla laski verrattuna vuoteen 2014, mutta se oli korkeammalla kuin vuonna
2013.

Vesivayldhankkeilla tyétapaturmien tapaturmataajuus oli kasvussa vuonna 2015 vuoteen
2014 verrattuna ja se oli korkeampi kuin tie- ja ratahankkeiden tapaturmataajuudet. Vesi-
vayldhankkeiden ilmoittamien tyotapaturmien maara oli kuitenkin hyvin vahdinen, mika
vahensi tulosten tilastollista vertailtavuutta tie- ja ratahankkeisiin. Vesivayldhankkeilla
muiden turvallisuuspoikkeamien maara vuonna 2015 pysyi samalla tasolla kuin vuonna
2014, vaikka hankkeita oli vuotta 2015 enemman.

Turvallisuuspoikkeamien analysoinnissa tarkasteltiin ensimmaista kertaa poikkeamien
taustatekijoita. Taustatekijat maariteltiin tapahtumakuvausten perusteella. Yleisimmat
turvallisuuspoikkeamien taustatekijat vaihtelivat hieman eri vaylamuotojen valilla, mutta
yleisimpien joukkoon nousivat mm. puutteelliset varusteet, vaaralliset tai puutteelliset
tyomenetelmat, tydmaan huonot kulkutiet, sddolosuhteet seka tarkkaavaisuuden puute.

Eri vuosina ilmoitettujen poikkeamien lukumaaraan on osin vaikuttanut (uokitteluperus-
teiden uudistaminen alkuvuonna 2015. Tasta johtuen vuosien valinen vertailu oli joidenkin
tietojen osalta haasteellista, koska lukumaarien muutokset eivat aina johtuneet kyseisten
poikkeamien lisddntymisesta tai vahenemisestd, vaan siitd, ettad tiedot oli luokiteltu eri
tavalla kuin aiempina vuosina. Uusia luokitteluperusteita kaytettiin ensimmaista kertaa
vuoden 2015 poikkeamien luokittelutydssa.
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Sammanfattning

Denna rapport har sammanstillts utifran uppgifter om sakerhetsavvikelser i vag-,
ban- och farledsprojekt 2015.

Rapporten innehaller uppgifter om sakerhetsavvikelser i jarnvagsfunktioner avseende
arbetsolyckor och oOvriga sdkerhetsavvikelser i banprojekt. De 6vriga sdkerhets-
avvikelserna i banprojekt omfattar bland annat tillbud for anstéllda samt skador pa
entreprentrers egendom och miljoskador. Uppgifterna om sakerhetsavvikelser i
jarnvagsfunktionerna har i ovrigt behandlats i rapporten Sakerhetsavvikelser i
jarnvagsfunktioner 2015.

Ar 2015 6kade antalet vagprojekt medan antalet arbetsolyckor minskade. Olycks-
frekvensen for vagprojekt var lagst sedan fem ar, vilket berodde pa att antalet arbets-
olyckor i investeringsprojekt sjonk avsevart. Ar 2015 intraffade en dédsolycka i vag-
projekt. De 6vriga sdkerhetsavvikelserna i vagprojekt var fler &n under tidigare ar.
Daremot anmaldes farre tillbud &n under de tre féregaende aren.

Antalet arbetsolyckor i banprojekt minskade avsevart 2015 jamfort med tidigare ar,
men dven antalet banprojekt var farre an tidigare. Olycksfrekvensen fér banprojekt
sjonk jamfort med 2014 men var hégre én 2013.

Olycksfrekvensen i farledsprojekt tkade 2015 jamfért med 2014 och var hogre an i
vag- och banprojekt. Antalet rapporterade arbetsolyckor i farledsprojekt var dock
mycket litet, vilket forsamrade den statistiska jamférelsen med vag- och banprojekt.
Antalet 6vriga sakerhetsavvikelser i farledsprojekt 2015 héll sig pa samma niva som
2014, dven om antalet projekt var storre.

I analysen av sakerhetsavvikelserna granskades for forsta gangen bakomliggande
faktorer for avvikelserna. De bakomliggande faktorerna faststalldes utifran
beskrivningarna av handelserna. De vanligaste bakomliggande faktorerna for
sakerhetsavvikelserna varierade nagot mellan olika typer av farleder, och dessa
handlade om bland annat bristfallig utrustning, farliga eller bristfalliga arbets-
metoder, daliga rutter pa byggarbetsplatser och bristfallig alerthet.

Antalet avvikelser som rapporterats under olika ar har dock delvis paverkats av
reformen av klassificeringsgrunderna i bérjan av 2015. Darfor var det svart att jamfora
vissa uppgifter avseende olika ar, eftersom foréndringarna i antalet inte alltid
berodde pa att dessa avvikelser 6kat eller minskat utan pa att uppgifterna hade
klassificerats pa olika satt an under tidigare ar. De nya klassificeringsgrunderna
anvandes for forsta gangen i klassificeringen av avvikelser 2015.
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Summary

This report is based on safety deviations reported in relation to road, rail and
waterway projects in 2015.

The report covers rail safety deviations with regard to work-related accidents and
other safety deviations that occurred during the course of rail projects. Other rail
safety deviations include dangerous situations faced by workers, property damage
incurred by contractors, and environmental damage. Other rail safety deviations are
covered by the Rail Safety Deviations 2015 report.

The number of road projects increased in 2015, but the number of work-related
accidents decreased. The frequency of accidents during road projects was the lowest
in five years, thanks to the considerable decrease in the number of work-related
accidents in investment projects. There was one fatal work-related accident
associated with road projects in 2015. The number of other safety deviations in road
projects was higher than in previous years. However, fewer incidents were reported
than during the previous three years.

The number of work-related accidents in rail projects decreased considerably in 2015
compared to previous years, but there were also fewer rail projects than previously.
The frequency of accidents in rail projects decreased compared to 2014 but was
higher than in 2013.

The frequency of work-related accidents in waterway projects increased in 2015
compared to 2014, and was higher than the frequency of accidents during road and
rail projects. The number of work-related accidents reported by waterway projects
was nevertheless extremely low, which weakened statistical comparability with road
and rail projects. The number of other safety deviations in waterway projects was the
same in 2015 as in 2014, although there were more projects then than in 2015.

The analysis of safety deviations covered the factors contributing to deviations for the
first time. Contributing factors were identified on the basis of descriptions of
incidents. The most common factors contributing to safety deviations varied slightly
between different forms of transport, but among the most common were inadequate
equipment, dangerous or deficient working practices, poor site access, weather
conditions, and lack of attention.

The number of deviations reported in different years is partially attributable to
revisions made to classification principles in early 2015. This made comparing some
of the figures between different years challenging, as changes in the numbers were
not always attributable to an increase or decrease in the kind of deviations in
question, but to the fact that the data had been classified differently from previous
years. The new classification principles were used for the first time in the
classification of deviations in 2015.
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1 Johdanto

1.1 Tausta ja tavoitteet

Tama raportti on laadittu Liikenneviraston kerdamisté turvallisuuspoikkeamatiedois-
ta vuoden 2015 osalta. Turvallisuuspoikkeamatietoja kerataan kaikkien Liikenneviras-
ton vaylamuotojen ja ELY-keskusten liikennevastuualueiden sopimusten mukaisista
suunnittelu-, maasto-, inventointi-, rakentamis- ja kunnossapitotéista.

Tiehankkeilla turvallisuuspoikkeamien keruu kattaa rakentamis- ja yllapitohankkeet,
paallystystyot, silloille tehtavat tyot seka hoito- ja palvelusopimuksin tehtavat tyot
seka maasto- ja inventointityot.

Vesivaylahankkeilla turvallisuuspoikkeamia keradtadan rakentamis- ja kunnossapito-
hankkeilta seka vaylanhoidon ja kanavien kaytdn tai kunnossapidon palvelusopimuk-
sin tehtavista toista.

Ratahankkeilla turvallisuuspoikkeamatietoja keratdaan rakentamishankkeilta ja kun-
nossapitoalueilta seka niiden alaisilta urakoilta ja suunnittelun maastotéista. Rauta-
tietoimintojen osalta turvallisuuden seuranta kattaa kaiken toiminnan.

Tassa julkaisussa on esitetty keskeiset tulokset tie-, rautatie- ja vesivaylahankkeiden
ty6turvallisuuspoikkeamista sekd liikenne-, omaisuus- ja ympaéristdvahingoista.
Hankkeiden turvallisuuspoikkeamatieto koostui vuonna 2015

e tyotapaturmista ja tyontekijoihin kohdistuneista vaaratilanteista
e tieliikenneonnettomuuksista

e vesililkenneonnettomuuksista

e omaisuus- ja ymparistovahinkotilanteista seka

e muista vaaratilanteista (lahelta piti -tilanteet).

Rautatietoimintojen turvallisuuspoikkeamat on kasitelty omassa julkaisussaan. N&ita
poikkeamia ovat mm. liikenndintiin, liikkuvaan kalustoon, radan kuntoon, vaihto- ja
ratatoihin sekd matkustajiin ja kolmansiin osapuoliin liittyvat rautateillda sattuneet
turvallisuuspoikkeamat. Rautatietoimintojen turvallisuuspoikkeamia koskeva julkaisu
ei siten sisalla ratahankkeiden ilmoittamia tyotapaturmia ja hankkeilla sattuneita
muita turvallisuuspoikkeamia (esim. tydntekijéihin kohdistuneet vaaratilanteet), silla
ne on esitetty tassa raportissa, kuten muidenkin vaylamuotojen vastaavat turvalli-
suuspoikkeamat.

Hankkeilta ja urakoilta keratyllad turvallisuuspoikkeamatilastolla halutaan luoda kuva
ty6turvallisuuden ja hankkeiden aikaisesta liikenteen turvallisuustilasta ja niiden ke-
hittymisesta osana tilaaja- ja rakennuttajatoimintaa. Kerattya turvallisuuspoikkeama-
tietoa kaytetdan hyvéksi toiminnan turvallisuustason arvioinnissa, toimenpiteiden
valinnassa ja kohdentamisessa seka Liikenneviraston ja ELY-keskusten turvallisuus-
toiminnan suunnittelussa. Turvallisuuspoikkeamien keruun tavoitteena on 6ytaa ke-
hittamista kaipaavia ty6- ja lilkenneturvallisuuden kohteita, jotta turvallisuusty6 voi-
daan kohdistaa tarkeimpiin kohteisiin. Turvallisuustydn tavoitteena on edistaa liiken-
teen ja tyontekijoiden turvallisuutta sekd huomioida samalla ymparist6on kohdistuvat
vaikutukset.
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1.2 Keskeiset maaritelmat ja luokittelu-
perusteet

Tyotapaturmalla tarkoitetaan &killistéd ja odottamatonta tapahtumaa, joka on aiheut-
tanut vamman tai sairauden ja on sattunut ty6ssa tai tyosta johtuvissa olosuhteissa.
My6s tyomatkalla sattuvat tapaturmat ovat tyétapaturmia. Tapahtuma maaritelldan
ty6tapaturmaksi, jos se on johtanut vahintdan 1 paivan poissaoloon tyosta tai, jos ta-
pahtumasta on seurannut haava, loukkaantuminen tai vamma, joka on vaatinut hoito-
toimenpiteita.

Tyontekijaan kohdistuneella vaaratilanteella tarkoitetaan tapahtumaa tai tilannetta,
joka olisi voinut johtaa tyotapaturmaan (ns. lahelta piti -tilanne). Tyontekijaan koh-
distuneeksi vaaratilanteeksi (uokitellaan tapahtuma, josta ei ole aiheutunut haavaa,
loukkaantumista tai vammoja, mutta jonka seurauksena on kayty tyoterveyshuollos-
sa.

Hankkeen muilla turvallisuuspoikkeamilla tarkoitetaan hankkeella tai urakalla ta-
pahtuneita lilkenne-, omaisuus- ja ymparistovahinkoja seka niiden vaaratilanteita.

Turvallisuushavainto on turvallisuuteen liittyva ongelma, epakohta tai positiivinen
havainto, joka ei ole onnettomuus, vahinko, tapaturma tai vaaratilanne. Turvallisuus-
havainnoksi lasketaan esimerkiksi tydntekijan puuttuva henkilésuojain, mikali suo-
jaimen puutteesta ei ole aiheutunut ahelta piti -tilannetta.

Tapaturmataajuus tarkoittaa sattuneiden tyotapaturmien ja tehtyjen tyétuntien suh-
detta. Suhde lasketaan miljoonaa tyotuntia kohden.

Luokittelun termien maaritelmat seka luokitteluperusteet kaikkien liikennemuotojen
osalta, mukaan lukien rautatietoimintojen turvallisuusindikaattorit, on esitetty tar-
kemmin Liikenneviraston turvallisuuspoikkeamien luokitteluohjeessa (7.7.2015). Joi-
takin maaritelmia paivitettiin sovitusti tilaajan kanssa vuoden 2015 turvallisuus-
poikkeamia luokiteltaessa.
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2 Hankkeilta saadut turvallisuus-
poikkeamatiedot

Turvallisuuspoikkeamien analysointi toteutettiin hankkeiden palauttamien turvalli-
suuspoikkeamalomakkeiden perusteella. Lomakkeen palauttaneiden hankkeiden (u-
kumaarat eri vdyldamuodoilta on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1.  Eri véyldmuotojen niiden hankkeiden lukumddirdit, jotka palauttivat tur-
vallisuuspoikkeamalomakkeet vuosina 2011-2015.

Hanketyyppi 2011 2012 2013 2014 2015
Tiehankkeet 360 350 317 318 331
Ratahankkeet 85 99 149 177 134
Vesivdyldahankkeet 11 7 18 28 16

Turvallisuuspoikkeamalomakkeen palauttaneiden tiehankkeiden lukumaara kasvoi
aiempiin vuosiin verrattuna. Rata- ja vesivaylahankkeiden maarat olivat pienempia
vuonna 2015 kuin vuosina 2013-2014.

ELY-keskusten tiehankkeiden palautusprosentteja seurataan hankelistojen avulla.
Turvallisuuspoikkeamalomakkeiden palautusprosentti vuonna 2015 ELY-keskusten
osalta oli 90 9. Palautusprosentti oli vahemmaén kuin vuonna 2014, jolloin vastaava
osuus oli 93 9%,. Palautusprosentit ELY-keskuksittain on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Tiehankkeiden palautusprosentit ELY-keskuksittain vuonna 2015.

Etela-Pohjanmaan ELY (EPO) 88
Kaakkois-Suomen ELY (KAS) 100
Keski-Suomen ELY (KES) 73
Lapin ELY (LAP) 84
Pirkanmaan ELY (PIR) 100
Pohjois-Pohjanmaan ELY (POP) 84
Pohjois-Savon ELY (POS) 100
Uudenmaan ELY (UUD) 8o
Varsinais-Suomen ELY (VAR) 100
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3 Tyoturvallisuuspoikkeamat

Tyoturvallisuuspoikkeamilla tarkoitetaan tydtapaturmia ja tyontekijoihin kohdistunei-
ta vaaratilanteita.

3.1 Tiehankkeiden tydturvallisuuspoikkeamat

3.1.1  Tyoturvallisuuspoikkeaminen lukumaarat

Tiehankkeilla tapahtui vuonna 2015 yhteensa 144 tyéturvallisuuspoikkeamaa. Poik-
keamien jakautuminen tyotapaturmiin ja vaaratilanteisiin on esitetty taulukossa 3.
Taulukossa on esitetty myos tyéturvallisuuspoikkeamien seka turvallisuushavaintojen
lukumaarat vuosina 2011-2014.

Taulukko 3. Ty6turvallisuuspoikkeamien mdicirdit tiehankkeilla vuosina 2011-2015.

Tyétapaturmat 68 69 64 80 48
Tyontekijéihin kohdistuneet

vaaratilanteet 33 29 28 155 96
Turvallisuushavainnot 0] 18 20 1199 870

Tiehankkeilla vuonna 2015 tapahtuneista tyotapaturmista 16 sattui investointihank-
keilla ja 32 kunnossapitohankkeilla. Vuonna 2014 tyotapaturmien maara investointi-
hankkeilla oli 47 ja kunnossapitohankkeilla 33 eli ty6tapaturmien maara on investoin-
tihankkeilla pudonnut merkittavasti edelliseen vuoteen verrattuna ja kunnossapito-
hankkeilla se on pysynyt suunnilleen samalla tasolla.

Positiivista vuoden 2015 osalta oli se, ettd vaikka tiehankkeiden maara kasvoi, tyo-
tapaturmien maara vaheni.

3.1.2 Tyotapaturmien tapaturmataajuus ja vakavuus

Tiehankkeiden tydtuntimaarat ja hankkeiden tapaturmataajuudet on esitetty taulu-
kossa 4.

Taulukko 4. Tydtunnit ja tapaturmataajuudet tiehankkeilla vuosinag 2011-2015.

Ty6tunnit (milj. tyotuntia) 4,03 5,96 5,14 4,98 4,80
Vahintaan 1 paivan poissaolon

aiheuttaneiden ty6tapaturmien 43 48 43 46 38
maara

Tapaturmataajuus 10,7 8,1 8,4 9,2 7.9
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Tapaturmataajuus tiehankkeilla oli vuonna 2015 alimmalla tasolla viiteen vuoteen, mika
selittyy investointihankkeiden ty6tapaturmien maaran merkittavalld vahenemisella.

Kunnossapitohankkeiden tapaturmataajuus vuonna 2015 oli 10,4 ja investointi-
hankkeiden 5,0 eli kunnossapitohankkeilla sattui huomattavasti enemman tyotapa-
turmia kuin investointihankkeilla my6s tyétuntimaariin suhteutettuna.

Kuvassa 1 ja taulukossa 5 on esitetty tyotapaturmien vakavuus niiden aiheuttamien
sairauspoissaolopaivien mukaan.

Tyotapaturmien maara (kpl)
Tiehankkeet

M Kuolemaan johtaneet

M Vakavat (yli 29 vrk)

 Melko vakavat (10-29 vrk)
Lievat (0-9 vrk)

M Ei tietoa poissaolon
pituudesta

34

Investoinnit (kpl) Kunnossapito (kpl)
1 2 2

12 22

Kuva 1. Tiehankkeiden tyotapaturmien mddrd vakavuuden mukaan
vuonna 2015. Ylimpdnd oleva kaavio sisdiltcic kaikki tiehankkeiden
tyétapaturmat. Alempana olevissa kaavioissa tyotapaturmat on
esitetty jaettuna investointi- ja kunnossapitohankkeille.
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Taulukko 5. Tiehankkeiden tydtapaturmien mddrct poissaolopdivien mukaan vuosina

2011-2015.
Kuolemaan johtaneet 0 1 0 0 1
Yli 29 paivaa 10 12 9 [ 4
10-29 paivaa 8 9 11 10 7
4-9 paivaa 14 11 11 22 9
1-3 paivaa 11 15 12 7 15
Ei poissaoloa 22 19 20 31 10
Ei tietoa poissaolosta 3 2 1 5 2
Poissaolopdivat yhteensa 885 929 830 772 396
Keskimaardinen poissaoloaika* 13,6 14,1 14,1 9,4 8,8
* Keskimddirdisessd poissaoloajassa ei ole huomioitu kuolemaan johtaneita tyétapaturmia, eikd tapauk-
sia joissa ei ole tietoa poissaolosta.

Tyotapaturmista aiheutuneiden sairauspoissaolopdivien maara vuonna 2015 on va-
hentynyt merkittavasti edelliseen vuoteen verrattuna. Tiehankkeilla vuonna 2015 ta-
pahtui kaksi tyétapaturmaa, joiden sairauspoissaolopaivien lopullinen lukumaara ei
ole tiedossa.

Tiehankkeilla tapahtui vuonna 2015 yksi kuolemaan johtanut tyétapaturma. Edellisen
kerran tiehankkeilla tapahtui kuolemaan johtanut tyétapaturma vuonna 2012.

Vakavien tydtapaturmien maara oli alhaisempi kuin vuosina 2011-2014, jolloin se on
ollut 5-12 kpl. My6s melko vakavien maara oli alhaisempi kuin vuosina 2011-2014.

Kun tarkasteltiin vuoden 2015 tyétapaturmien vakavuutta investointi- ja kunnossapi-
tohankkeille jaettuna, todettiin, ettd n. 75 9 investointihankkeiden ty&tapaturmista
oli lievid. Kunnossapitohankkeilla lievien ty6tapaturmien osuus oli hieman pienempi,
silld kunnossapitohankkeilla sattui enemméan melko vakavia tyétapaturmia. Kuole-
maan johtanut tyotapaturma sattui investointihankkeella.

Sairaalahoitovuorokausia tiehankkeiden ty6tapaturmista aiheutui yhteensa 39 vuon-
na 2015.
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3.1.3 Vakavat tyotapaturmat ja vaaratilanteet

Taulukoissa 6 ja 7 on esitetty kuvauksia vakavimmista tiehankkeilla vuonna 2015 ta-
pahtuneista tyotapaturmista ja tyontekijoihin kohdistuneista vaaratilanteista.

Taulukko 6. Tiehankkeilla tapahtuneita vakavia tybtapaturmia vuonna 2015.

Meluseindelementteja asennettiin elementtifakkiin
nosturilla. Elementteja oli fakissa asennettuna jo
kolme ennestaan. Meluseinan betonielementti 4 ase-
tettiin viela fakkiin ja tukiorret kiristettiin. Tyontekija
meni irrottamaan nosturin nostorakseja. Ennen nos-
toa tasapainossa ollut elementtifakki elementteineen
kaatui tuntemattomasta syysta. Tyontekija ei ehtinyt
toisen tyontekijan varoituksesta huolimatta pois alta,
vaan jai kaatuvien elementtien alle.

Tyontekija kuoli.

Tydmaan toimin-
not keskeytyivat
loppuviikon ajak-
si. Tydmaalle jar-
jestettiin valitto-
masti kriisiapua.

Urakoitsija oli nostanut tien reunaan pysakdidyn
kuorma-autonsa keskinosturilla 6ljysoraa tien vau-
riokohtaan. Tyon valmistuttua urakoitsija ajoi tien
keskipuolella olevilla nosturin kayttévivuilla nosturia

Luunmurtumia
kateen, jalkaan,
lonkkaan, kalloon
ja kylkiluihin, seka

Sairaus-
poissaolo-
paivien lopul-
linen maara ei

mentteja matalilta A-tikkailta 40 cm korkeudessa
vastoin tydmaan ohjeistusta. Ruuvatessa tikkaat kaa-
tuivat ja mies kaatui lonkkansa paalle sillan betoni-
kannelle.

kuljetusasentoon. Takaa lahestyi kuorma-auto ja haavoja ja palo- tiedossa.
edesta henkildauto. Takaa tulleen kuorma-auton jar- vamma kuorma-
rut eivat toimineet, eika kuljettaja saanut autoaan auton pakoput-
pysahtymaan, vaan lahti ohittamaan urakoitsijan keen osumisesta.
kuorma-autoa. Ohitustilanteessa tielld oli kolme au-
toa rinnakkain. Ohittava kuorma-auto osui urakoitsi-
jaan ja heitti tdman useita metreja eteenpain.
Noustessa huoltoautosta ulos jalka taittui asfaltissa Nilkan nivelsiteis- 62 vrk
olevaan kuoppaan astuttaessa. ta yksi meni poik-

ki ja kaksi repesi.
Kokenut rakennusmies ruuvasi sadsuojan puuele- Lonkkaluu murtui. 55 vrk
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Taulukko 7. Tiehankkeilla tapahtuneita vakavia tybntekijbihin kohdistuneita vaara-
tilanteita vuonna 2015.

Paalukatkoja oli katkaissut n. 4 m pitkan betonipaalun kannon, mutta ei Vakavat

ollut kaatanut paalua. Paalu kaatui omia aikojaan ja térmasi samalla vie- henkilovahingot
reiseen pitkadn paalun kantoon ja kaatoi myds sen. Mittamies oli vaara-

alueella, mutta vahinkoja ei tullut.

Alueella oli erittdin paljon vanhoja ja kylmia kaapeleita. Kyseiselld kohdal- Vakavat

la piti olla vain kylmia kaapeleita kaapelindyttajan mukaan ja siihen oltiin-  henkilévahingot
kin valmistauduttu. Kaapeleita tuli esiin ja ohjeiden mukaisesti kaivin-

konekuski pisti kaapelin poikki kauhallaan, kuten kaapelindytt&ja oli kds-

kenyt aikaisemmin. Kului n. 15 min, jonka jalkeen yritettiin saada yhteytta

kaapeliin, mutta syntyi kova pamaus ja valokaari. Kaivinkoneen kuljettaja

oli n. 30 m paassa kaivinkoneessa. Kaapeliyhtididen urakoitsijat eivat ole

useista pyynnoista ja vaatimuksista huolimatta siirténeet vanhoja kaape-

leitaan, eivatka he mielelldan tule niita nayttamaan.

Liikenteenohjaaja oli ohjaamassa liikennetta viereiselle kaistalle, mutta Vakavat

kohti tuleva auto ei vaihtanut kaistaa. Tyontekija ehti pois alta, eika louk- henkildvahingot
kaantunut.

3.1.4 Tydsuoritus

Kuvassa 2 ja taulukossa 8 on esitetty tydsuoritukset eli tehtava, jota henkil6 oli suo-
rittamassa, kun poikkeama tapahtui.

. . kpl
Tyosuoritus 0 5 10 15 20 25 30

Tiehankkeet, ty6tapaturmat

Koneen kayttaminen
Kasikayttoisilla tyokaluilla
tyoskenteleminen

Kulkuneuvon tai siirtolaitteen ohjaaminen
tai sellaisessa matkustaminen

Esineiden tai materiaalin
kasitteleminen

Henkilon liilkkuminen

Paikallaan oleminen

Ei tietoa

M Vaaratilanteet, n = 96 kpl M Ty6tapaturmat, n = 48 kpl

Kuva 2.  Tiehankkeiden ty6turvallisuuspoikkeamien tydsuoritus vuonna 2015.
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Taulukko 8. Tyétapaturmien jakautuminen tydsuorituksen poikkeamaluokkiin tie-
hankkeilla vuosinag 2011-2015.

Koneen kayttaminen 9 3 1 5 1

e ol w o W om0
Kulkuneuvon tai siirtolaitteen oh-

jaaminen tai sellaisessa 5 9 2 8 10
matkustaminen

oo o v w w
Henkilon liikkuminen 20 13 18 30 8

Paikallaan oleminen 3 4 1 7 1

Muut luokat* 1 2 3 0 =

Ei tietoa o 1 1 2 4

Yhteensa 68 69 64 80 48
* Luokitteluperusteiden uudistamisen my6td vuonna 2015 poistetut uokat.

Vuonna 2015 yleisin tydsuoritus ennen tyttapaturmaa oli "esineiden tai materiaalin
kasitteleminen" ja toiseksi yleisin "kulkuneuvon tai siirtolaitteen ohjaaminen tai sel-
laisessa matkustaminen". Investointihankkeiden osalta tyttapaturmat jakautuivat
tasaisesti eri tyosuoritusten luokille. Sen sijaan kunnossapitohankkeiden osalta ylei-
sin oli "esineiden tai materiaalin kasitteleminen” ja toiseksi yleisin "kulkuneuvon tai
siirtolaitteen ohjaaminen tai sellaisessa matkustaminen".

Vaaratilanteiden osalta ennen poikkeamaa tapahtuva tyosuoritus ei ollut usein poik-
keamakuvauksesta arvioitavissa. Yleisimmat poikkeamakuvauksesta péaateltavissa
olleet tydsuoritukset ennen vaaratilannetta olivat samoja kuin ty6étapaturmissa eli
"esineiden tai materiaalin kasitteleminen" ja "kulkuneuvon tai siirtolaitteen ohjaami-
nen tai sellaisessa matkustaminen".

Vuoden 2015 tydsuorituksia aiempiin vuosiin verrattaessa todettiin, ettd vuonna 2015
luokan "kulkuneuvon tai siirtolaitteen ohjaaminen tai sellaisessa matkustaminen”
osuus nousi. Vaikka lukumaarassa ei ollut suurta eroa, oli kyseisen luokan osuus ty6-
tapaturmista viidennes, koska ty6étapaturmia sattui vuonna 2015 vahemman kuin ai-
empina vuosina. Eniten vaheni luokan "henkilon lilkkuminen” osuus. Luokkaan "ei
tietoa” jouduttiin luokittelemaan aiempia vuosia useampi poikkeama, koska poik-
keamailmoituksessa ei ollut riittavan tarkasti kuvattu tapahtumaa.
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3.1.5 Poikkeamakoodi

Poikkeamakoodin maarittda viimeinen normaalista poikkeava tapahtuma ennen
tyotapaturmaa tai vaaratilannetta. Tiehankkeiden poikkeamakoodit on esitetty ku-
vassa 3 ja taulukossa 9.

Poikkeamakoodi kpl
Tiehankkeet, ty6tapaturmat 0 P 4 6 8 10 12 14 16 18

Sahkaisku, rajahdys tai tulipalo

Aineen vuotaminen, purkautuminen,
kaasuuntuminen, savuaminen tai pélyaminen
Materiaalin, rakenteen tai esineen
rikkoutuminen, putoaminen tai romahtaminen

Ajoneuvon hallinnan menettdminen

Koneen tai kasikayttbisen tyokalun
hallinnan menettdminen

Esineen tai rakennusmateriaalin
hallinnan menettdminen

Henkilon putoaminen

Henkilon kaatuminen

Itsensd kolhiminen

Henkilon &killinen fyysinen kuormittuminen
Fyysinen vakivalta tai traumaattinen tilanne
Poikkeava lasnéolo

Eitietoa

M Vaaratilanteet, n = 96 kpl M Tyotapaturmat, n = 48 kpl

Kuva 3. Tiehankkeiden tyéturvallisuuspoikkeamien poikkeamakoodi vuonna
2015.
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Taulukko 9. Tiehankkeiden ty6tapaturmien jakautuminen poikkeamakoodin mukaisiin
luokkiin vuosinag 2011-2015.

Sahkoisku, rajahdys tai tulipalo 0] 0] 0] 3

Aineen vuotaminen, 4 5 5 5 5
purkautuminen,

kaasuuntuminen, savuaminen tai

p6lyaminen

Materiaalin, rakenteen tai 12 15 9 8 7

esineen rikkoutuminen,
putoaminen tai romahtaminen

- Ajoneuvon hallinnan 7
menettaminen

- Koneen tai kdsikdyttéisen 3
tyokalup h.allmnan g* 11% 10% 19*
menettaminen

- Esineen tai rakennus- 3
materiaalin hallinnan

menettaminen

- Henkilén putoaminen o o . - 1
- Henkilén kaatuminen A 22 22 24 1
Itsensa kolhiminen 16 12 9 13 11
Henkilon dkillinen fyysinen 2 (0] 4 5 7
kuormittuminen

- Fyysinen vakivalta tai o
traumaattinen tilanne o* o* o* o*

- Poikkeava lasndolo 3
Ei tietoa 0 3 1 2 (0]
Yhteensa 68 69 64 80 48

* Vuotta 2015 aiemmissa luokitteluperusteissa poikkeamakoodia ei ollut jaettu pienempiin luokkiin.

Tyotapaturmiin liittyen selvasti yleisin poikkeamakoodi vuonna 2015 oli "itsensa kol-
himinen". Talléin henkilon loukkaantuminen johtuu oman kehon liikkeesta, johon ei
liity erityista fyysista kuormitusta ja joka johtaa yleensa ulkoiseen vammaan (esim.
teravaan esineeseen astuminen, takertuminen tai koordinoimattomat vaarat liikkeet).

Vuonna 2015 seuraavaksi yleisimpia koodeja ty6tapaturmiin liittyen olivat "materiaa-
lin, rakenteen tai esineen rikkoutuminen, putoaminen tai romahtaminen", "ajoneuvon
hallinnan menettaminen" seka "henkilon dkillinen fyysinen kuormittuminen". Viimek-
si mainitulla tarkoitetaan loukkaantumista, joka johtuu loukkaantuneen oman kehon
liikkeestd, ja johon liittyy kuormitus (esim. nostaminen, ylés nouseminen, jalan vaan-

tyminen).

Investointi- ja kunnossapitohankkeille jaettuna tyotapaturmien yleisimmat poik-
keamakoodit vuonna 2015 kunnossapitohankkeilla olivat "itsensd kolhiminen" ja
"ajoneuvon hallinnan menettaminen". Investointihankkeilla tyétapaturmat jakautui-
vat melko tasaisesti usealle eri poikkeamakoodille.
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Vaaratilanteiden osalta selvasti yleisin poikkeamakoodi vuonna 2015 oli "materiaalin,
rakenteen tai esineen rikkoutuminen, putoaminen tai romahtaminen". Seuraavaksi
yleisimpia vaaratilanteiden osalta olivat "aineen vuotaminen, purkautuminen, kaa-
suuntuminen, savuaminen tai polyaminen" seka "poikkeava lasndolo". Poikkeavaan
lasndoloon otettiin luokittelussa mukaan myos tilanteet, joissa tyontekijalle oli aiheu-
tunut tapaturma tai vaaratilanne, jossa tydomaan ulkopuolinen henkild (esim. ajoneu-
von kuljettaja) oli ajokdyttdaytymiselldan vaarantanut tyomaan tyodntekijan turvalli-
suuden. Esimerkkina tasta oli tilanne, jossa ajoneuvon kuljettaja ei ollut pysdhtynyt
lilkkenteenohjaajan antamasta merkista huolimatta ja oli saattanut liikenteenohjaajan
tai tybmaan muun tyontekijan vaaraan kayttaytymiselldan.

Vuonna 2015 vaaratilanteita tarkasteltaessa investointihankkeiden yleisimmat poik-
keamakoodit olivat "materiaalin, rakenteen tai esineen rikkoutuminen, putoaminen
tai romahtaminen" ja myds "aineen vuotaminen, purkautuminen, kaasuuntuminen,
savuaminen tai polyaminen”. Kunnossapitohankkeilla yleisin vaaratilanteiden poik-
keamakoodi oli "poikkeava lasnéolo”.

Vertailtaessa vuoden 2015 tydtapaturmia aiempiin vuosiin, huomattiin, ettd luokkien
"henkilon putoaminen” ja "henkilon kaatuminen” osuudet vahenivat huomattavasti
aiemmista vuosista. TyOsuorituksissa vahenivat henkilon liikkumiseen liittyvat tyo-
tapaturmat, mika oli yhteydesséa siihen, ettd myo6s henkilon kaatumisesta johtuvat
ty6tapaturmat vahenivat.

Muutoksiin eri luokkien osalta saattoi vaikuttaa luokitteluperusteiden uudistaminen,
silla kuhunkin luokkaan luokiteltavien tapausten kuvauksia tarkennettiin ja tyotapa-
turman maéaritelmaa hieman muutettiin. Em. luokkien osalta sattui vuonna 2015 vaa-
ratilanteita, kuten edelld olleesta kuvasta voi nahda. Niinpd osa vuonna 2015 vaara-
tilanteiksi luokitelluista tyotapaturmista olisi saattanut olla tyotapaturmia aiempien
vuosien maaritelmien mukaan.

Luokkaan "henkilén dkillinen fyysinen kuormittuminen” luokitellut tyotapaturmat Li-
saantyivat vuonna 2015 jopa lukumaarallisesti verrattuna aiempiin vuosiin. Tahan on
voinut vaikuttaa luokitteluperusteiden uudistaminen, jonka my6ta luokkaan tehtiin
tarkempi kuvausteksti.
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3.1.6 Vamman laatu ja vahingoittunut ruumiinosa

Kuvissa 4 ja 5 on esitetty tydtapaturmien aiheuttamien vammojen laatu seka vahin-
goittunut ruumiinosa. Taulukoista 10 ja 11 on nadhtdvissa naiden osalta vuosien 2011~

2015 lukumaarat.

Vamman laatu

Tiehankkeet, ty6tapaturmat
Haavat ja pinnalliset vammat
Luunmurtumat
Sijoiltaan menot, nyrjahdykset ja vendhdykset
Amputoitumiset ja irti repeamiset (ruumiinosan menetys)
Tardhdykset ja sisdiset vammat
Palovammat, syopymat ja paleltumat
Myrkytykset ja tulehdukset
Hukkuminen ja tukehtuminen
Aéanen ja varihtelyn vaikutukset
Aérilampétilojen, valon ja sateilyn vaikutukset
Sokki
Useita samantasoisia vammoja

Eitietoa

M TyStapaturmat, n = 48 kpl

Kuva 4. Tiehankkeiden tybtapaturmien vamman laatu vuonna 2015.
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Taulukko 10. Tiehankkeiden tyétapaturmien jakautuminen vamman laadun mukaisiin
luokkiin vuosina 2011-2015.

Haavat ja pinnalliset vammat 16 12 13 18 15
Luunmurtumat 7 11 10 9 5

Sijoiltaan menot, nyrjdhdykset ja 12 13 15 21 12
venahdykset

Amputoitumiset ja irti repeamiset 1 1 2 0 1

(ruumiinosan menetys)

Tardhdykset ja sisdaiset vammat 25 18 4 25 3

seka ruhjevammat

Palovammat, syopymat ja o] 3 4 4 3

paleltumat

Myrkytykset ja tulehdukset (o] o} 1 2

Hukkuminen ja tukehtuminen o] o] o} 0 o

Aanen ja varahtelyn 0 0 0 0 )

vaikutukset

Aarilampétilojen, valon ja 1 0 0 0 o

sdteilyn vaikutukset

Sokki 1 1 0 o o

Useita samantasoisia 1 4 5 1 3

vammoja**

Muut luokat* 4 3 5 0 -

Ei tietoa (o] 2 6 1 4

Yhteensa 68 69 64 80 48

* Luokitteluperusteiden uudistamisen my6td vuonna 2015 poistetut luokat.
** Sisciltéid kuolemantapaukset.
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Vahingoittunut ruumiinosa kpl
Tiehankkeet, tyotapaturfat 2 4 6 8 10 12 14 16

Paan alue (pl. silmat)
Silma(t)

Niska ja kaula

Selka

Vartalo, ml. sisdelimet
Sormi (sormet), kimmen
Ranne

Muu kasi, ml. olkapaa
Jalkaterd ja varvas (varpaat)

Nilkka

Muu jalka, ml. lonkka ja nivuset
Koko keho (useat kehon alueet)

Ei tietoa

M TyGtapaturmat, n = 48 kpl

Kuva 5. Tiehankkeiden tyotapaturmissa vahingoittuneet ruumiinosat vuonna 2015.

Taulukko 11. Tiehankkeiden tybtapaturmien jakautuminen vahingoittuneen ruumiin-
osan mukaisiin luokkiin vuosina 2011-2015.

Paan alue, pois lukien silmat 6 7 1 6 5
Silma(t) 4 2 3 5 1
Niska ja kaula 0 1 (0] 2 3
Selka 2 2 4 7 2
Vartalo, mukaan lukien sisdelimet 3 2 3 3 2
Sormi (sormet), kdmmen 9 14 14 10 14
- Ranne o
- Muu kéasi, mukaan lukien 13* 13* 11* 16*

olkapaa 3
Jalkatera ja varvas (varpaat) 2 4 3 3 o
Nilkka 8 5 8 9 2
nMiszsj:tka, mukaan lukien lonkka ja 14 10 8 1" 6
:lczlkec; tk)eho (useat kehon 3 3 5 6 5
Ei tietoa 4 6 4 2 5
Yhteensa 68 69 64 80 48
* Vuotta 2015 aiemmissa luokitteluperusteissa vahingoittunutta ruumiinosaa ei ollut jaettu pienempiin
luokkiin.
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Tiehankkeilla yleisimpia vammoja vuonna 2015 olivat "haavat ja pinnalliset vammat"
seka "sijoiltaan menot, nyrjahdykset ja venahdykset". Luunmurtumia aiheutui vain
viidessa tyotapaturmassa.

Eri vuosien valisia lukumaaria vamman laadun osalta verratessa suurin ero oli vuonna
2014 luokassa "tarahdykset ja sisdiset vammat seka ruhjevammat”, joka vaheni huo-
mattavasti edellisvuodesta. Vuosina 2013 ja 2015 lukumaarat olivat naissa tapauksis-
sa samalla tasolla. My6s luokan "sijoiltaan menot, nyrjahdykset ja vendahdykset" osal-
ta vuosi 2014 naytti olevan poikkeuksellinen, tosin tuona vuonna sattui enemman ty6-
tapaturmia kuin muina seurantavuosina.

Selkeasti yleisin vahingoittunut ruumiinosa vuonna 2015 oli sormi tai kdAmmen. Seu-
raavaksi yleisimmin vamma kohdistui jalkaan (pois lukien jalkaterd). Vuosien valista
vertailua tehdessa voitiin todeta, ettd silmasuojainten kayton yleistyttya silmiin koh-
distuneet tyotapaturmat ovat vahentyneet.

Vuoden 2015 osalta oli poikkeuksellista, ettd ranteeseen ja kasivarteen ("ranne”,
"muu kasi, mukaan lukien olkapda”) kohdistuneet tyétapaturmat vahenivat huomat-
tavasti aiemmista vuosista. Tallé saattoi olla yhteys siihen, ettd myds kaatumiset ja
putoamiset vahenivat huomattavasti. Varsinkin kaatuessa otetaan kadella vastaan,
jolloin kasi voi helposti loukkaantua.

Seka vamman laatua ettd vahingoittunutta ruumiinosaa vuoden 2015 investointi- ja
kunnossapitohankkeiden osalta tarkasteltaessa yleisimmat luokat noudattelivat ko-
konaismadaria ja olivat siten keskendan samoja riippumatta siita oliko kyseessa inves-
tointi- vai kunnossapitohanke.

Tyypillisid tapauksia tiehankkeilla olivat poikkeamat, joissa kasikayttoisilla tyokaluil-
la tyoskenneltdessa tai esineitd ja materiaalia kasiteltdessa sormi oli jadnyt esim. pu-
ristuksiin ja tasta oli aiheutunut haava tai tapaukset, joissa terdva esine on viiltanyt
sormeen haavan. Suojakasineet olisivat monessa tapauksessa estdneet tydtapatur-
man. Vuosivertailun perusteella sormiin ja kdmmeniin kohdistuneiden tydtapaturmi-
en maara on suhteellisesti ollut kasvussa.
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3.2 Ratahankkeiden ty6turvallisuuspoikkeamat

3.2.1 Tyotapaturmien lukumaarat

Ratahankkeilla tapahtui vuonna 2015 yhteensa 65 tyoturvallisuuspoikkeamaa. Poik-
keamien jakautuminen tyétapaturmiin ja vaaratilanteisiin on esitetty taulukossa 12.
Taulukossa on esitetty myos tyoturvallisuuspoikkeamien seka turvallisuushavaintojen
lukumaarat ratahankkeilla vuosina 2011-2015.

Taulukko 12. Tyéturvallisuuspoikkeamien mddirct ratahankkeilla vuosinag 2011-2015.

Ratahankkeet 2011 2012 2013 2014 2015
Tyétapaturmat 94 96 99 85 34
Tyontekijéihin kohdistuneet

vaaratilanteet 73 7 66 39 31
Turvallisuushavainnot 16 32 145 188 79

Tyotapaturmien maara ratahankkeilla vuonna 2015 vaheni merkittavasti aiempiin
vuosiin verrattuna. My6s ratahankkeiden maara oli alhaisempi kuin vuosina 2013—
2014.

Ratahankkeilla vuonna 2015 tapahtuneista tyotapaturmista 15 sattui investointi-
hankkeilla ja 19 kunnossapitohankkeilla. Koska vuoden 2014 raportissa ei ollut esitet-
ty ratahankkeiden ty6étapaturmien jakautumista investointi- ja kunnossapitohankkeil-
le, ei vuoden 2015 osalta ollut mahdollista vertailla lukumaaria téman osalta.

3.2.2 Tyotapaturmien tapaturmataajuus ja vakavuus

Ratahankkeiden tyotuntimaarat ja hankkeiden tapaturmataajuudet on esitetty taulu-
kossa 13.

Taulukko 13. Tyétunnit ja tapaturmataajuudet ratahankkeilla vuosina 2011-2015.

Ratahankkeet 2011 2012 2013 2014 2015
Tyétunnit (milj. tyétuntia) = 2,69 6,02 3,52 2,32
Vahintaan 1 paivan poissaolon

aiheuttaneiden ty6tapaturmien 47 59 51 64 28
maara

Tapaturmataajuus - 21,9 8,5 18,2 12,1

Tyo6tuntimaara oli vuonna 2015 alhaisin muihin seurantavuosiin verrattuna. Tapa-
turmataajuus vuonna 2015 oli ratahankkeilla 12,1. Kunnossapitohankkeiden vastaava
tapaturmataajuus vuonna 2015 oli 16,7 ja investointihankkeiden 8,5 eli kunnossapito-
hankkeilla sattui huomattavasti enemman tyétapaturmia tyétuntimaariin suhteutet-
tuna kuin investointihankkeilla. Tapaturmataajuus oli alhaisimmalla tasolla vuonna
2013, mutta vuonna 2015 paastiin jalleen oikeaan suuntaan eli alemmas kuin vuonna
2014.
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Kuvassa 6 ja taulukossa 14 on esitetty ratahankkeilla ty6tapaturmien vakavuus niiden
aiheuttamien sairauspoissaolopéivien mukaan.

Tyotapaturmien maara (kpl)
Ratahankkeet

H Kuolemaan johtaneet

M Vakavat (yli 29 vrk)

m Melko vakavat (10-29 vrk)
 Lievat (0-9 vrk)

M Ei tietoa poissaolon

pituudesta
Investoinnit (kpl) Kunnossapito (kpl)
1 1 1 2

Kuva 6.  Ratahankkeiden tyotapaturmien mdicird vakavuuden mukaan vuonna 2015.
Ylimpdnd oleva kaavio sisdltéid kaikki ratahankkeiden tyétapaturmat. Alem-
pana olevissa kaavioissa tybtapaturmat on esitetty jaettuna investointi- ja
kunnossapitohankkeille.

Taulukko 14. Ratahankkeiden tydtapaturmien mddrct poissaolopdivien mukaan vuosi-
na2011-2015.

Kuolemaan johtaneet 0 0 o] 0 o
Yli 29 paivaa 5 7 6 14 3
10-29 paivaa 15 16 13 19 6
4-9 paivaa 19 19 22 13 9
1-3 paivaa 8 17 10 18 8
Ei poissaoloa 36 27 33 19 6
Ei tietoa poissaolosta 11 10 15 2 2
Poissaolopaivat yhteensa 634 888 664 1128 294
Keskimaarainen poissaoloaika* 7,6 10,3 7.9 13,4 9,2
* Keskimddrdisessd poissaoloajassa ei ole huomioitu kuolemaan johtaneita ty6tapaturmia, eikd tapauksia
joissa ei ole tietoa poissaolosta.




27

Ratahankkeilla ei tapahtunut lainkaan kuolemaan johtaneita tyétapaturmia vuonna
2015. Vakavia tyotapaturmia tapahtui 3 kpl, kun vuosina 2011-2014 niita sattui 5-14
kpl. Melko vakavia tydtapaturmia tapahtui 6 kpl ja vuosina 2011-2014 vastaava luku
oli 13-19 kpl.

Kun tarkasteltiin vuoden 2015 tyétapaturmien vakavuutta investointi- ja kunnossapi-
tohankkeille jaettuna, todettiin, ettd jakaumat ovat melko samantyyppisia myds tyo6-
tapaturmien lukumaarien osalta. Eroa on siing, etta vakavia ja melko vakavia tyétapa-
turmia sattui kunnossapitohankkeilla muutama enemman kuin investointihankkeilla.

Sairaalahoitovuorokausia ratahankkeiden tydtapaturmista aiheutui yhteensa 8 vuon-
na 2015.

3.2.3 Vakavat tyotapaturmat ja vaaratilanteet

Taulukoissa 15 ja 16 on esitetty kuvauksia vakavimmista ratahankkeilla tapahtuneista
tydtapaturmista ja tydntekijoihin kohdistuneista vaaratilanteista.

Taulukko 15. Ratahankkeilla tapahtuneita vakavia tyotapaturmia vuonna 2015.

Tapahtuman kuvaus

Kiskohitsaaja oli aukaisemassa radan varressa
aidassa olevaa porttia. Kun héan veti porttia auki,
jai hanella etusormi riippulukon lenkin ja portin
valiin.

Tyonjohtoharjoittelijan kdsi jdi kaivinkoneen
rapikauhan valiin puristuksiin.

Asentaja oli raivaamassa puustoa tyomaalla.
Han oli tydntamassa toisen tyontekijan kanssa
pienta puuta radan penkalle. Asentaja kaatui ja
putosi hankikannosta lavitse monttuun, jolloin
nilkka taittui.

Tyonjohtaja oli tullut kulkuportista sisdan ja
kompastui maassa olevaan 60 mm syvaan pai-
naumaan.

Késiporakonetta maasta nostettaessa pora
kaynnistyi itsestaan viallisen virtakatkaisijan
vuoksi, jolloin oikea kasi osui poran teraan.
Tyontekija otti terdsta kiinni nostotilanteessa ja
tydsormikas tarttui teraén kiinni vaantaen sor-
mia ulospain.

Seuraukset

Turmassa murtui va-
semman kdden etu-
sormi. Etusormen luu
meni useaan osaan.

Kéden luita murtui.

Rontgenissa saariluu
todettiin murtuneeksi
kantapaan ylapuolel-
ta ja jalka kipsattiin.
Kaksi viikkoa ehdoton
vuodelepo, neljaan
viikkoon ei saa astua.
Nilkka murtui.

Yhteen sormeen tuli
murtuma ja kahden
sormen nivelet vahin-
goittuivat.

Sairauspoissaolo

Sairauspoissa-
olopadivien lo-
pullinen maara
ei tiedossa.

60 vrk

31 vrk

31vrk

25 vrk
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Taulukko 16. Ratahankkeilla tapahtuneita vakavia tyéntekijoihin kohdistuneita vaara-
tilanteita vuonna 2015.

Tapahtuman kuvaus Mahdolliset

seuraukset
Kiskopydrakaivinkoneen kuljettaja oli sepeléiméassa junarataa. Sepeli- Vakavat henkil®-
kasa oli sepelditavan alueen vieressa, jossa koneenkuljettaja sai tyos- vahingot

kennelld itsendisesti. Kuljettaja teki rutiininomaisesti ty6ta ja oletti,

ettei sepelikasan luona ollut ketaan.

Kaksi jalkamiesta oli kuitenkin lahtenyt hakemaan lankunpatkaa sepe-

loitavalta alueelta. Jalkamiehet pysahtyivat sepelikasan luokse, silla

muut tyontekijat kavelivat heita vastaan. Kauha osui jalkamiesta kasi-

varteen. Koneen kuljettaja ei ndhnyt jalkamiehia ollenkaan, silla he jai-

vat kauhan taakse pimentoon. Ei henkilévahinkoja.

Purettaessa ratapolkkykuormaa kaivinkoneella rakenteilla olevalla ra- Vakavat henkilo-
dalla kuorma-auton lavalta, purkulaite osui pinon ylimmaisen polkkyri-  vahingot.

vin reunimmaiseen pélkkyyn, jolloin kyseinen pélkky putosi lavalle ja

siita edelleen ojaan. Tyodntekijat olivat eri puolella autoa kuin mihin

polkky putosi. Ei henkil®- tai omaisuusvahinkoja.

Asentaja leikkasi siirtopalkkia poikki, kun kaivinkone nosti pontin padan  Vakavat henkil6-
asentajan yli noin yhden metrin paasta. vahingot.

3.2.4 Tyodsuoritus
Kuvassa 7 ja taulukossa 17 on esitetty tyosuoritukset eli tehtava, jota henkild oli suo-
rittamassa, kun poikkeama tapahtui.

TyOsuoritus Kkpl
Ratahankkeet, ty6tapaturmat 0 5 10 15 20

Koneen kayttaminen

Kasikayttoisilla tyokaluilla
tyoskenteleminen

Kulkuneuvon tai siirtolaitteen ohjaaminen
tai sellaisessa matkustaminen

Esineiden tai materiaalin
kasitteleminen

Henkilon liilkkuminen

Paikallaan oleminen

Ei tietoa

M Vaaratilanteet, n = 31 kpl M Ty6tapaturmat, n = 34 kpl

Kuvay7.  Ratahankkeiden tydturvallisuuspoikkeamien tydsuoritus vuonna 2015.
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Taulukko 17. Tydtapaturmien jakautuminen tydsuorituksen poikkeamaluokkiin rata-
hankkeilla vuosina 2011-2015.

Ratahankkeet 2011 2012 2013 2014 2015
Koneen kayttaminen 6 1 3 1
Kasikayttoisilla tyokaluilla 29 29 20 14 7
tyoskenteleminen

Kulkuneuvon tai siirtolaitteen 11 12 2 7 1
ohjaaminen tai sellaisessa mat-

kustaminen

Esineiden tai materiaalin 28 16 37 19 8
kasitteleminen

Henkilon liikkkuminen 14 30 28 27 16
Paikallaan oleminen 4 6 3 15 1
Muut luokat* 2 0] 1 2 -
Ei tietoa o] 2 5 0 1
Yhteensa 94 96 99 85 34

* Luokitteluperusteiden uudistamisen myétd vuonna 2015 poistetut luokat.

Ratahankkeilla selvasti yleisin ennen poikkeamaa tapahtuva tydsuoritus vuonna 2015
oli "henkildn lilkkkuminen". Sama tydsuoritus oli yleisin myds vuosina 2013-2014. Ra-
tatyomailla liikkuminen vaikuttaa siis tulosten perusteella olevan selvasti vaaralli-
sempaa kuin tietyomailla.

Eri vuosien ty6tapaturmien lukumaaria toisiinsa verratessa oli huomioitava, ettd
vuonna 2015 sattui merkittavasti vahemman tyodtapaturmia kuin aiempina vuosina.
Ty6tapaturmien suhteellisia osuuksia verratessa luokka "henkilén lilkkuminen” on
kasvattanut osuuttaan. Tyétapaturmat vahenivat eniten luokan "paikallaan oleminen”
osalta.

Vuoden 2015 tydtapaturmissa tydsuoritus "henkilon liikkuminen” oli sekd investointi-
ettd kunnossapitohankkeilla yleisin. Lédhes yhta yleinen kunnossapitohankkeilla oli
"esineiden tai materiaalin kasitteleminen”, jonka osuus investointihankkeilla oli mel-
ko vdhainen. Vaaratilanteita sattui investointihankkeilla eniten tyésuoritukseen "ka-
sikayttoisilla tydkaluilla tyoskenteleminen” liittyen ja kunnossapitohankkeilla tydsuo-
ritukseen "esineiden tai materiaalin kasitteleminen”.
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3.2.5 Poikkeamakoodi

Poikkeamakoodin madrittda viimeinen normaalista poikkeava tapahtuma ennen
tyotapaturmaa tai vaaratilannetta. Ratahankkeiden poikkeamakoodit on esitetty

kuvassa 8 ja taulukossa 18.

Poikkeamakoodi
Ratahankkeet, tyotapaturmat

Sahkoisku, rajahdys tai tulipalo

Aineen vuotaminen, purkautuminen,
kaasuuntuminen, savuaminen tai pélyaminen

Materiaalin, rakenteen tai esineen
rikkoutuminen, putoaminen tai romahtaminen

Ajoneuvon hallinnan menettaminen

Koneen tai kasikdyttoisen tydkalun
hallinnan menettdminen

Esineen tai rakennusmateriaalin
hallinnan menettaminen

Henkilon putoaminen

Henkilon kaatuminen

Itsensa kolhiminen

Henkilon &killinen fyysinen kuormittuminen
Fyysinen vakivalta tai traumaattinen tilanne
Poikkeava ldsndolo

Ei tietoa

M Vaaratilanteet, n = 31 kpl

Kuva 8. Ratahankkeiden tyéturvallisuuspoikkeamien poikkeamakoodi vuonna

2015.

kpl

10

M TyGtapaturmat, n = 34 kpl
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Taulukko 18. Ratahankkeiden tydtapaturmien jakautuminen poikkeamakoodin mukai-
siin luokkiin vuosina 2011-2015.

Ratahankkeet 2011 2012 2013 2014 2015
Sahkoisku, rajahdys tai tulipalo 4 8 0 3 2
Aineen vuotaminen, 10 4 9 3
purkautuminen,

kaasuuntuminen, savuaminen tai

p6lyaminen

Materiaalin, rakenteen tai 16 9 14 7 o

esineen rikkoutuminen,
putoaminen tai romahtaminen

- Ajoneuvon hallinnan 1
menettaminen

- Koneen tai kdsikdyttéisen 5
tyokalun hallinnan menettami- 13* 12* 16* 18*

nen

- Esineen tai rakennusmateriaa- 1
lin hallinnan menettaminen

- Henkilén putoaminen o o o o 4
- Henkilon kaatuminen 7 37 27 34 7
Itsensd kolhiminen 23 19 24 12 5
Henkilon dkillinen fyysinen 9 5 7 8 9
kuormittuminen

- Fyysinen vakivalta tai o
traumaattinen tilanne o* 0* o* o*

- Poikkeava lasndolo 0
Ei tietoa 2 1 1 (o] (o}
Yhteensa 94 96 99 85 34

*Vuotta 2015 aiemmissa luokitteluperusteissa poikkeamakoodia ei ollut jaettu pienempiin luokkiin.

Yleisimmat tydtapaturmiin liittyneet poikkeamakoodit ratahankkeilla vuonna 2015
olivat "henkilén &killinen fyysinen kuormittuminen" seka "henkilon kaatuminen".
Naista "henkilon akillinen fyysinen kuormittuminen” oli yleisempaa kunnossapito-
hankkeilla ja "henkilén kaatuminen" puolestaan investointihankkeilla. Henkilon akilli-
nen fyysinen kuormittuminen -luokkaan luokitellaan esimerkiksi jalan vaantymiset,
huonosti astumiset seka liukastumiset. Yleisimmat poikkeamakoodit liittyivat rata-
hankkeiden yleisimpaan tydsuoritusluokkaan "henkildn liikkuminen". Ratahankkeilla
tapahtuneet ty6tapaturmat olivat usein tydntekijéiden kaatumisia ja liukastumisia.

Vaaratilantilanteisiin liittyen yleisimmaksi poikkeamakoodiksi vuonna 2015 nousi
"materiaalin, rakenteen tai esineen rikkoutuminen, putoaminen tai romahtaminen”,
johon liittyvat vaaratilanteet sattuivat (@hinnd investointihankkeilla. Esimerkkeina
naistd vaaratilanteista voidaan mainita lastaus- ja purkamistilanteissa tapahtuneet
esineiden tai materiaalin putoamiset, jotka eivat kuitenkaan aiheuttaneet tyotapa-
turmia. Nama tilanteet liittyivat tyypillisesti yhteen yleisimmista tydsuoritusluokista
"materiaalin tai esineiden kasitteleminen".

Kuten tiehankkeillakin, myos ratahankkeilla ainoa lukumaarallisesti kasvanut luokka
oli "henkilon akillinen fyysinen kuormittuminen”. Koska kyseiset tydtapaturmat li-
saantyivat lukumaarallisesti, on suhteellinen kasvu vieldkin suurempi. Lukumaaran
kasvuun on saattanut vaikuttaa luokitteluperusteiden uudistamisen myoéta tarkentu-
neet luokkien kuvaustekstit.
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3.2.6 Vamman laatu ja vahingoittunut ruumiinosa

Vamman laatu sekd vahingoittunut ruumiinosa ratahankkeiden tyttapaturmissa on
esitetty kuvissa 9 ja 10. Taulukoista 19 ja 20 on nahtavissa naiden osalta vuosien 2011-
2015 lukumaarat.

Vamman laatu kpl
Ratahankkeet, ty6tapaturmat 0 2 4 6 8 10 12 14
Haavat ja pinnalliset vammat 5)
Luunmurtumat 9
Sijoiltaan menot, nyrjahdykset ja venahdykset 13

Amputoitumiset ja irti repedmiset (ruumiinosan
menetys)

Tarahdykset ja sisdiset vammat [N 2

Palovammat, sybpymat ja paleltumat | 0
Myrkytykset ja tulehdukset | O

Hukkuminen ja tukehtuminen | 0

Aanen ja varahtelyn vaikutukset | 0
Aérilampétilojen, valon ja siteilyn vaikutukset | 0
Sokki | 0

Useita samantasoisia vammoja | 0

Ei tietoa H 5

M TyOtapaturmat, n = 34 kpl

Kuva 9. Ratahankkeiden tyétapaturmien vamman laatu vuonna 2015.
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Taulukko 19. Ratahankkeiden tyotapaturmien jakautuminen vamman laadun mukai-
siin luokkiin vuosina 2011-2015.

Ratahankkeet 2011 2012 2013 2014 2015
Haavat ja pinnalliset vammat 22 12 13 19 5
Luunmurtumat 6 8 12 9 9
Sijoiltaan menot, nyrjahdykset ja 17 30 22 30 13
vendhdykset

Amputoitumiset ja irti repeamiset 0 1 1 1 o
(ruumiinosan menetys)

Taradhdykset ja sisdiset vammat 28 25 25 17 2
seka ruhjevammat

Palovammat, syopymat ja 3 4 2 2 o
paleltumat

Myrkytykset ja tulehdukset 0 3 1 0 o
Hukkuminen ja tukehtuminen 0 0 o] 0 o
Aanen ja varahtelyn vaikutukset 0 0 0 0 (o]
Aarilampétilojen, valon ja o o o 0 o
sateilyn vaikutukset

Sokki 0] 0] 0] (o] (0]
Useita samantasoisia 1 1 6 o] o
vammoja

Muut luokat* 12 8 10 2 -
Ei tietoa 5 4 7 5 5
Yhteensa o4 96 99 85 34

* Luokitteluperusteiden uudistamisen myétd vuonna 2015 poistetut luokat.
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Vahingoittunut ruumiinosa

Ratahankkeet, ty6tapaturmat
0 1 2 3 4 5 6 7 8

kpl

Paan alue (pl. silmat)
Silma(t)

Niska ja kaula

Selka

Vartalo, ml. sisdelimet
Sormi (sormet), kimmen
Ranne

Muu kasi, ml. olkapaa

Jalkatera ja varvas (varpaat)

Nilkka
Muu jalka, ml. lonkka ja nivuset
Koko keho (useat kehon alueet)

Ei tietoa

M TyGtapaturmat, n = 34 kpl

Kuva 10. Ratahankkeiden tyétapaturmissa vahingoittuneet ruumiinosat vuonna 2015.

Taulukko 20. Ratahankkeiden tyétapaturmien jakautuminen vahingoittuneen ruumiin-
osan mukaisiin luokkiin vuosina 2011-2015.

Paan alue, pois lukien silmat 6 4 4 2 4
Silma(t) 10 4 7 5 o
Niska ja kaula 1 1 1 1
Selka 7 6 5 2
Vartalo, mukaan lukien sisdelimet 7 5 4 7 2
Sormi (sormet), kimmen 22 15 21 14 6
- Ranne (o}
- Muu kdsi, mukaan lukien 13* 18* 19* 12*

olkapaa 3
Jalkatera ja varvas (varpaat) 3 3 3 3 1
Nilkka 5 9 6 7 4
M_uu jalka, mukaan lukien lonkka ja 15 20 18 16 7
nivuset

:lc:jl; :()eho (useat kehon 4 3 6 7 5
Ei tietoa 7 7 4 6 2
Yhteensa 94 96 99 85 34

* Vuotta 2015 aiemmissa luokitteluperusteissa vahingoittunutta ruumiinosaa ei ollut jaettu pienempiin
luokkiin.
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Ratahankkeiden tyttapaturmien yleisimmat vammat vuonna 2015 olivat sijoiltaan-
menoja, nyrjdhdyksia ja venahdyksia sekd luunmurtumia. "Sijoiltaan menot, nyrjah-
dykset ja venahdykset” olivat yhta yleisia investointi- ja kunnossapitohankkeilla, mut-
ta luunmurtumia sattui investointihankkeilla vain kaksi ja kunnossapitohankkeilla
sattui loput seitseman tydtapaturmaa.

Yleisimpia vahingoittuneita ruumiinosia vuonna 2015 olivat jalka (pois lukien jalka-
tera ja varpaat) seka sormet ja kdmmen. Naista jalkaan liittyvat tyétapaturmat olivat
yleisempia investointihankkeilla ja sormiin sekd kdmmeneen liittyvat puolestaan in-
vestointihankkeilla.

Epatasaisella ratapenkereelld, liukkailla ratapolkyilld tai kaapelikanavien paalla liik-
kuminen ja siita seuraava kaatuminen tai liukastuminen ovat aiheuttaneet tyypillises-
ti venahdyksia ja nyrjahdyksia jalassa seka mahdollisesti myos luunmurtumia.

Sormien sijoiltaan menot ja venahdykset sekd haavat sormissa tai kdmmenessa ovat
aiheutuneet kasikayttoisilla tyokaluilla tydskenneltdessa seka esineita tai materiaalia
kasiteltdessa.

Tyotapaturmien suhteellisia maaria vamman laadun osalta tarkasteltaessa "térah-
dykset ja sisaiset vammat seka ruhjevammat” vahenivat vuonna 2015 eniten aiempiin
vuosiin verrattuna. Lisdksi palovammoja, sydpymia ja paleltumia seka amputoitumi-
sia ja irti repedmisia ei sattunut yhtaan, kuten aiempina vuosina. Luokkaan "ei tietoa”
luokitellut tyotapaturmat lisdéntyivat suhteelliselta osuudeltaan, joten jatkossa tulisi
kiinnittdd huomiota poikkeamailmoitusten tarkempaan kirjaamiseen.

Ratahankkeilla, kuten myo6s tiehankkeilla, silmiin kohdistuneet tyétapaturmat ovat
vahentyneet. Vuonna 2015 niitd ei sattunut ainuttakaan. Silmasuojainten kayton
yleistyminen on varmasti osaltaan vaikuttanut tahan positiiviseen kehitykseen. Yksi
merkittavimmista Suomessa kdynnissa olevista ratahankkeista, Seinajoki-Oulu, edel-
lytti urakoissaan silmasuojainten kayttéa. Tama vaikutti mahdollisesti osaltaan sil-
miin kohdistuvien ty6tapaturmien vahentymiseen.

Muut paan alueen tydtapaturmat lisdantyivat vuonna 2015 suhteellisesti aiemmista
vuosista. Pdahdn kohdistuneista tydtapaturmista useampi oli sellainen, ettd kyparén
ja silmasuojien kayttod ei estanyt tyétapaturman syntymistd, koska vahinkoja sattui
nenaan ja suun alueelle.



3.3 Vesivaylahankkeiden ty6turvallisuus-
poikkeamat

3.3.1 Tyotapaturmien lukumaarat

Taulukossa 21 on esitetty tyotapaturmien, tyéntekijéihin kohdistuneiden vaaratilan-
teiden seka turvallisuushavaintojen maarat vuosilta 2011-2015. Vesivaylahankkeilta
raportoitujen poikkeamatietojen maara oli niin pieni, etta niiden pohjalta ei voitu teh-
da paatelmia turvallisuustason muutoksesta.

Taulukko 21. Vesivéyldhankkeiden tyoturvallisuuspoikkeamien mdiciréit vuosina 2011—
2015.

Tyo6tapaturmat 2 3 7 9 4
Tyt')nte.kijéihin kohdistuneet 5 o 1 5 5
vaaratilanteet

Turvallisuushavainnot (0] 0 1 0 1

Vuonna 2015 turvallisuuspoikkeamalomakkeen palauttaneita vesivayldhankkeita oli
vahemman kuin vuonna 2014. Myds tyétapaturmien maara oli vahaisempi. Tydnteki-
joihin kohdistuneita vaaratilanteita sen sijaan ilmoitettiin enemman kuin aiempina
vuosina.

3.3.2 Tyodtapaturmien tapaturmataajuus ja vakavuus

Vesivaylahankkeiden tyotuntimaarat ja hankkeiden tapaturmataajuudet on esitetty
taulukossa 22.

Taulukko 22. Tyétunnit ja tapaturmataajuudet vesivéylédhankkeilla vuosina 2011-2015.

Tyo6tunnit (milj. tyotuntia) 0,015 0,017 0,074 0,19 0,10

Vahintaan 1 paivan poissaolon

aiheuttaneiden ty6tapaturmien 1 2 4 3 3
maara

Tapaturmataajuus 66,7 117,6 54,1 15,8 31,3

Vesivaylahankkeiden tapaturmataajuus oli korkea vuonna 2015 tie- ja ratahankkeisiin
verrattuna. My6s vuoteen 2014 verrattuna tapaturmataajuus oli kasvussa. Koska vesi-
vaylahankkeilta ilmoitettiin melko vahan poikkeamatietoja ja siten myos tyctapatur-
mia, vaihtelee tapaturmataajuus paljon eri vuosien valilla.

Vesivaylahankkeiden ilmoittamat tyétuntimaarat olivat paljon rata- ja tiehankkeita
alhaisemmat, joten yksittdisten tyotapaturmien vaikutus tapaturmataajuuteen oli
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suuri. Vesivaylahankkeilta saatiin vahemman lomakkeita kuin esim. vuonna 2014, jo-
ten voitiin olettaa, etta kaikilta vesivaylédhankkeilta ei lomakkeita palautettu. Tama
vaikutti hankkeiden tyotuntimaariin ja sita kautta myos tapaturmataajuuteen. Saattoi
myds olla, ettd ne hankkeet, joilla tyotapaturmia tapahtui, palauttivat poikkeama-
lomakkeet niita hankkeita todennakdisemmin, joilla ty6tapaturmia ei sattunut.

Taulukossa 23 on esitetty tyotapaturmien lukumaarat sairauspoissaolopéivineen.

Taulukko 23. Vesivdyldhankkeiden tybtapaturmien mcdidiréit poissaolopdivien mukaan
vuosing 2011-2015.

Kuolemaan johtaneet 0 0] 0 0 (o}
Yli 29 péivaa o} 1 o] 2 0
10-29 paivaa 1 1 1 (o} 1
4-9 paivaa o] o} 1 1 2
1-3 paivaa 0 0 2 (0] (o]
Ei poissaoloa 1 o] 3 6 1
Ei tietoa poissaolosta 0 1 0 0 (o}
Poissaolopdivat yhteensa 10 66 34 121 35
Keskimaardinen poissaoloaika* 5,0 33 4,9 13,4 8,8
* Keskimddirdisessé poissaoloajassa ei ole huomioitu kuolemaan johtaneita tyétapaturmia, eiké tapauk-
sia joissa ei ole tietoa poissaolosta.

Vesivaylahankkeilla ei tapahtunut kuolemaan johtaneita, eikéd vakavia tyotapaturmia
vuonna 2015. Yksi ty6tapaturmista oli melko vakava, kaksi lievia ja yksi tyotapatur-
mista ei johtanut sairauspoissaoloon, vaan vaati ainoastaan hoitotoimenpiteen sai-
raalassa. Melko vakavaksi maaritelty tydtapaturma sattui kunnossapitohankkeella.

Sairaalahoitovuorokausia vesivaylahankkeiden tyétapaturmista ei aiheutunut yhtaan
vuonna 2015.

Koska vesivaylahankkeilta ilmoitettujen turvallisuuspoikkeamien lukumaarat ovat
olleet vahaisia, ovat muutokset eri vuosien valilla joiltakin osin melko suuria, kuten
poissaolopaivien yhteenlaskettu maara ja keskimaarainen poissaoloaika.

3.3.3 Esimerkkeja tapahtuneista tyoturvallisuuspoikkeamista

Taulukoissa 24 ja 25 on esitetty kuvauksia vesivayldahankkeilla tapahtuneista tydtapa-
turmista ja tydntekijoihin kohdistuneista vaaratilanteista.



Taulukko 24. Vesivdyldhankkeilla tapahtuneita tyétapaturmia vuonna 2015.

Linjataulu sijaitsi kaukana rannasta (n. 200- Nilkan kipeytymi- 21 vrk
300m). Tarkoitus oli kuljettaa tarvikkeet monki-  nen niin, etta kavely

jalla linjataululle. Tarvikkeita kuljetettaessa ei onnistu ilman

monkija kaatui melko jyrkassa ylamaesss, jol- keppeja.

loin vaylanhoitajan jalka jai kaatuvan monkijan
alle. Kohteelle oli ajettu jo muutaman kerran,
kun vanhoja purettuja tarvikkeita oli viety ve-
neeseen, eika kuljetuksessa ollut mitaan ongel-
mia. Jossakin vaiheessa paivan aikana alkoi sa-
taa ja kalliot tulivat liukkaiksi. Liukkaus yllatti
kuljettajan epatasaisella ja jyrkalld osuudella

Kesatyontekija leikkasi nippusiteitéa veitsella. Haava kateen. 9 vrk
Veitsi lipesi sormeen. Kaynti sairaalassa.
Linjataulun kunnostetun paivatunnuksen asen- Olkapaan kipeyty- 5 vrk
nuksen yhteydessa pdivatunnus heilahti ja vdy-  minen myéhem-
l@nhoitajan kasi kipeytyi, kun han yritti pitaa massa vaiheessa.

taulua paikoillaan.

Taulukko 25. Vesivdyldhankkeilla tapahtuneita tyéntekijddn kohdistuneita vaaratilan-
teita vuonna 2015.

Veneesta maihin rantautuessa raivaussahan kanssa vaylénhoita- Henkilévahingot.
jan tukijalka petti ja toinen jalka jai puristuksiin veneeseen. Kaa-
tuminen veteen raivaussahan kanssa.

Akkua kantaessa vayldanhoitaja liukastui rantakalliolla polvilleen. Henkilévahingot.
Polvet osuivat kallioon.

Raivaussahalla raivatessa kivisessa maastossa jalka upposi kivien ~ Henkilévahingot.
valiin ja vaylanhoitaja menetti tasapainonsa kaatuen ja loukaten
itsensa.

3.3.4 Tyosuoritus

Kuvassa 11 ja taulukossa 26 on esitetty ennen tydtapaturmaa tai vaaratilannetta ta-
pahtunut tydsuoritus.
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Tyosuoritus kpl

Vesivdyldhankkeet, ty6tapaturmat
0 0,5 1 1,5 2 2,5

Koneen kdyttaminen
Kasikayttoisilla tyokaluilla
tyoskenteleminen

Kulkuneuvon tai siirtolaitteen ohjaaminen
tai sellaisessa matkustaminen

Esineiden tai materiaalin
kasitteleminen

Henkilon liikkuminen

Paikallaan oleminen

Ei tietoa

M Vaaratilanteet, n = 5 kpl M Ty6tapaturmat, n = 4 kpl
Kuva 11.  Vesivéyldhankkeiden tydturvallisuuspoikkeamien tyGsuoritus vuonna 2015.

Taulukko 26. Tydtapaturmien jakautuminen tybsuorituksen poikkeamaluokkiin vesi-
vdyldhankkeilla vuosina 2011-2015.

Koneen kdyttaminen (0] 0 0 1 (0]
Kasikayttoisilla tyokaluilla o] 0 2 3 1
tyoskenteleminen

Kulkuneuvon tai siirtolaitteen 1 0 0 1 1
ohjaaminen tai sellaisessa mat-

kustaminen

Esineiden tai materiaalin o 0 3 2 1
kasitteleminen

Henkilon liikkuminen 3 2 1 4 1
Paikallaan oleminen o] 1 2 o] o
Yhteensa 4 3 8 11 4

Tyotapaturmia edeltaneet tyosuoritukset jakautuivat eri luokkiin vuonna 2015. Kaik-
kien tydturvallisuuspoikkeamien (ty6tapaturmien ja vaaratilanteiden) osalta yleisim-
mat luokat olivat "esineiden tai materiaalin kasitteleminen" seka "henkilén liikkumi-
nen". Yleisimmat tyoturvallisuuspoikkeamiin liittyvat tyosuoritukset olivat samat kuin
vuonna 2014, kuten taulukosta 26 voitiin todeta.

3.3.5 Poikkeamakoodi

Vesivaylahankkeilla yleisin poikkeamakoodi eli viimeinen normaalista poikkeava ta-
pahtuma ennen tydtapaturmaa tai vaaratilannetta oli "henkilén kaatuminen" vuonna
2015. Tahan poikkeamakoodin liittyi kaksi vaaratilannetta.

Kuten taulukossa 27 on esitetty, kaikki tydtapaturmat jakautuivat eri poikkeama-
koodille.
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Taulukko 27. Vesivdyldhankkeiden tybtapaturmien jakautuminen poikkeamakoodin
mukaisiin luokkiin vuosinag 2011-2015.

Sahkoisku, rajahdys tai tulipalo 0 0 (o] (o]

Aineen vuotaminen, purkautumi- 1 0 0 1 o
nen, kaasuuntuminen, savuami-

nen tai polyaminen

Materiaalin, rakenteen tai 1 0 4 (o] (o]
esineen rikkoutuminen,

putoaminen tai romahtaminen

- Ajoneuvon hallinnan 1
menettaminen

- Koneen tai kdsikayttéisen 1
tyokalun hallinnan o* 1* 2* 3*
menettaminen

- Esineen tai rakennusmateriaa-
lin hallinnan menettaminen

- Henkilon putoaminen

- Henkilon kaatuminen

Itsensa kolhiminen o] o

Henkilon dkillinen fyysinen 0 0 (o] (0]
kuormittuminen

- Fyysinen vakivalta tai o
traumaattinen tilanne o* o* o* o*

- Poikkeava lasnaolo (o]
Muut luokat** 0 0 (o} 1 -

Ei tietoa 0 0 (0] 1 (0]
Yhteensa 4 3 8 11 4

* Vuotta 2015 aiemmissa luokitteluperusteissa poikkeamakoodia ei ollut jaettu pienempiin luokkiin.
** | uokitteluperusteiden uudistamisen myétd vuonna 2015 poistetut luokat.

=N

2% 2% 1% 4*

oO/r»r| OO

Vuonna 2015 tydtapaturmia ja vaaratilanteita yhteisesti tarkastellessa yleisin poik-
keamakoodi oli "henkilon kaatuminen", mutta kyseiseen luokkaan liittyvia tyoétapa-
turmia ei sattunut vuonna 2015 ainuttakaan, kuten aiempina vuosina.

3.3.6 Vamman laatu ja vahingoittunut ruumiinosa

Vesivaylahankkeiden tyotapaturmista vuonna 2015 kahdesta aiheutui haavoja tai pin-
nallisia vammoja ja kahdesta sijoiltaan menoja, nyrjahdyksia tai venahdyksia. Tyo-
tapaturmat on esitetty vamman laadun mukaan luokiteltuna taulukossa 28.

Vuonna 2015 kaikki vammat kohdistuivat eri ruumiinosaan: paahan, kateen, olkapaa-
han ja nilkkaan. Tyotapaturmien jakautuminen vahingoittuneen ruumiinosan mukai-
siin luokkiin on esitetty taulukossa 29.
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Taulukko 28. Vesivdyldhankkeiden tyétapaturmien jakautuminen vamman laadun mu-
kaisiin luokkiin vuosina 2011-2015.

Haavat ja pinnalliset vammat 2 1 3 3 2
Luunmurtumat 0 0 0 0 o
Sijoiltaan menot, nyrjahdykset ja 0 2 1 3 2
vendhdykset

Amputoitumiset ja irti repeamiset 0 0 0 0 o
(ruumiinosan menetys)

Tarahdykset ja sisdiset vammat 0 0 1 2 (0]
seka ruhjevammat

Palovammat, syopymat ja o] o] o] o] o
paleltumat

Myrkytykset ja tulehdukset 0 0 0 1 o
Hukkuminen ja tukehtuminen 0 0 0 0 (o]
Aanen ja vérahtelyn vaikutukset 0 0 0 0 o
Asrilampétilojen, valon ja 0 0 0 o o
sateilyn vaikutukset

Sokki 0 (o] (o] (o] 0]
Useita samantasoisia o] o] o] o] (o]
vammoja

Ei tietoa o] 0 3 0 o
Yhteensa 2 3 8 9

Taulukko 29. Vesivdylédhankkeiden tydtapaturmien jakautuminen vahingoittuneen
ruumiinosan mukaisiin luokkiin vuosina 2011-2015.

P&an alue, pois lukien silmat 1 0 1 0 1
Silma(t) o] o] 0] 1 o}
Niska ja kaula o] (0] 0 (o] 0
Selka o] 0 o] o] [}
Vartalo, mukaan lukien 0 0 0 0 (o}
sisdelimet

Sormi (sormet), kimmen 0 0 2 o] 1
- Ranne o
- Muu kasi, mukaan lukien olka- 1* 1* 1* 4*

paa 1
Jalkaterad ja varvas (varpaat) 0 0 1 0 (o}
Nilkka 0] 0] 6] (o] (o}
!Vlut{ jalka, mukaan lukien lonkka o 5 5 4 1
ja nivuset [}
Koko keho (useat kehon 0 0 0 0 o
alueet)

Ei tietoa 0 0 1 o] (o]
Yhteensa 2 3 8 9 4
* Vuotta 2015 aiemmissa luokitteluperusteissa vahingoittunutta ruumiinosaa ei ollut jaettu pienempiin
luokkiin.

Kuten tie- ja ratahankkeillakin, myds vesivaylahankkeilla vamman laadut "tarahdyk-
set ja sisdiset vammat seka ruhjevammat” vahenivat edellisistd vuosista. Vesivayla-
hankkeilla kyseisia tydtapaturmia ei sattunut lainkaan vuonna 2015.
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3.4 Eri vaylamuotojen tyoturvallisuus-
poikkeamien vertailu

Turvallisuustyohon liittyen on tehty tutkimuksia jo 1960-luvulta l&htien ja myos
kaytdnnossa todettu eri yrityksissa, etta turvallisuushavaintoja tehtdessa ja
vaaratilanteita ilmoitettaessa tydtapaturmat ovat vahentyneet. Mitd vdahemman
mahdollisista vaaroista tehdaan ilmoituksia, sitd enemman tyotapaturmia tapahtuu.
Kun korjataan havaitut epdkohdat kuntoon ja opitaan vaaratilanteista, voidaan jo
etukateen vahentaa tyotapaturmia ja siten edistaa tycturvallisuutta.

Edella mainittuun liittyen kuvassa 12 on esitetty kaikkien vaylamuotojen tyontekijdihin
kohdistuneiden vaaratilanteiden ja turvallisuushavaintojen yhteenlasketut lukumaarat
verrattuna tydtapaturmien lukumaéariin.

Tyoturvallisuuspoikkeamat

kpl -
Kaikki vaylamuodot

1800

1600

1400

1200 \
1000 /

800 /
600 /

400 )/
200

0 T T T T 1
2011 2012 2013 2014 2015
Tyontekijoihin kohdistuneet vaaratilanteet ja turvallisuushavainnot TyOtapaturmat
Kuva 12. Tie-, rata- ja vesivdyldhankkeiden yhteenlasketut lukumcdicirdt tyon-

tekijéihin  kohdistuneista vaaratilanteista ja turvallisuushavainnoista
verrattuna tyotapaturmiin.

Kuvan 12 kuvaaja noudattaa osittain edelld esitettya teoriaa. Vuosina 2011-2012
vaaratilanteita ja turvallisuushavaintoja ilmoitettiin vdhemman kuin ty6tapaturmia.
Ilmoitettujen tyotapaturmien maarassa ei ole ollut suurta muutosta, vain muutamia
tyotapaturmia enemman kuin edellisena vuonna. Muutos tapahtui vasta vuonna 2015,
jolloin tyotapaturmia ilmoitettiin vdhemman kuin aiempina vuosina.

Vuosi 2014 teki merkittdvan muutoksen vaaratilanteiden ja turvallisuushavaintojen
ilmoitettuun maaraan. Vaikka edelld esitetysta kuvasta otettaisiin pois turvallisuus-
havaintojen maard, ei kuvaajan muoto jokaiselta seurantavuodelta noudattanut esi-
tettya teoriaa.
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Tapaturmataajuuksia eri vaylamuotojen kesken vertailtaessa voitiin todeta, etta
vesivaylahankkeilla tapaturmataajuus oli huomattavasti korkeampi kuin tie- ja
ratahankkeilla. Tahan vaikutti osaltaan se, etta vesivdylahankkeita oli huomattavasti
tie- ja ratahankkeita vahemman, jolloin yksittdisten tydtapaturmien vaikutus
tapaturmataajuuteen korostui. Todennékoisesti poikkeamalomakkeita ei saatu kaikilta
vesivdylahankkeilta, jolloin tapaturmataajuuden laskennassa kaytetty tyotuntitieto oli
alhaisempi kuin hankkeilla tehtyjen ty6tuntien maara todellisuudessa.

Kuvassa 13 on esitetty kunkin vaylamuodon osalta tyétapaturmien vakavuuksien
véliset suhteet vuosilta 2011—2015.

Ty6tapaturmien vakavuus
Tiehankkeet
100 %

2011 2012 2013 2014 2015

W Kuolemaan johtaneet M YIi 29 paivad M 10-29 paivia ™ 4-9 paivaa ' 1-3paivaa 0 paivia v .
Tyota paturmien va kavuus
Ratahankkeet

2011 2012 2013 2014 2015

W Kuolemaan johtaneet W Yi 29 péivia W 10-29 péivéa W 4-9 paivaa = 1-3 paivad ~ 0 paivad

Tyo6tapaturmien vakavuus

Vesivdyldhankkeet

2011 2012 2013 2014 2015

mKuolemaan johtaneet W YIi 29 péivid ® 10-29 paivad m4-9paivaa =13 pdivaa 0 paivia

Kuva 13. Ty6tapaturmien vakavuus sairauspoissaolopdivien lukumddirind
esitettyndi tie-, rata- ja vesivdyldhankkeilla vuosina 2011-2015.

Koska vesivaylahankkeilta ilmoitettiin melko vahan tyétapaturmia, oli tyétapaturmien
vakavuudesta esitetty kuvaaja melko erilainen verrattuna tie- ja ratahankkeiden
vastaaviin kuvaajiin.

Tiehankkeilla melko vakavien tyotapaturmien suhde on pysynyt ldhes samana
viime vuosina, mutta vakavien tyo6tapaturmien suhde muihin tydtapaturmiin on
ollut laskusuunnassa. Seka tie- ettd ratahankkeilla sairauspoissaoloa aiheuttaneet
tyotapaturmat ovat lisdantyneet suhteessa tyttapaturmiin, joista ei ole aiheutunut
poissaoloa. Ratahankkeilla 1-3 pé&ivan sairauspoissaolojen suhteellinen maara on
kasvanut viime vuosina.
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Vuonna 2015 tie- ja ratahankkeiden poikkeamia verrattaessa korostui tiehankkeilla
selvasti kasikayttoisilla tyokaluilla tydskenneltdessa tapahtuvat poikkeamat, joista
aiheutui usein kdsivammoja. Ratahankkeilla taas korostuivat liikkuessa tapahtuvat
poikkeamat, joista aiheutui usein jalkavammoja. My6s vesivaylahankkeilla tapahtui
joitakin poikkeamia tyontekijan liikkuessa, mutta vesivayldahankkeiden poikkeamien
otos oli niin pieni, ettei johtopaatoksia yleisesti tyypillisista tydturvallisuuspoikkea-
mista vesivaylahankkeilla voitu vetaa.

Ratahankkeilla tapahtui melko vahan kulkuneuvon tai siirtolaitteen ohjaamiseen liit-
tyvia poikkeamia, kun taas naiden osuus tiehankkeilla oli suurempi. Seka tie- etta ra-
tahankkeilla tapahtui melko paljon kuormien lastaamiseen ja purkamiseen Lliittyvia
poikkeamia, joten naiden tydvaiheiden turvallisuuteen tulisi kiinnittaa erityista huo-
miota kaikilla hankkeilla.

Huomionarvoista oli myos se, ettd yksi tiehankkeilla tapahtuneista, eniten sairaus-
poissaoloja aiheuttaneista poikkeamista sattui autosta pois noustessa. Vakava tyota-
paturma voi sattua myds hyvin rutiininomaisessa toiminnassa. Vaativien tyovaiheiden
turvallisuuteen saatetaan monesti kiinnittdd enemman huomiota kuin rutiininomais-
ten. Etenkin kiireessa onnettomuuksia tapahtuu helposti my6s rutiininomaisissa tyo-
vaiheissa, kuten edelld mainitut lastaaminen, purkaminen ja autosta nouseminen.

Tie- ja ratahankkeiden poikkeamat ovat melko erityyppisia jo tehtdvien toiden ja ty6-
maiden luonteesta johtuen. Kuitenkin voisi olla syytd pohtia tilaajatasolla, onko tie-
hankkeilla jotain opittavaa ratahankkeiden toimintamalleista ja painvastoin.
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4 Hankkeiden muut turvallisuuspoikkeamat

Vuonna 2015 tehdyn luokitteluperusteiden uudistamistydn myota hankkeiden muille
turvallisuuspoikkeamille eli liikenne-, omaisuus- ja ymparistévahingoille laadittiin
lisda luokitteluperusteita. Aiemmin nama poikkeamat luokiteltiin vain poikkeamatyy-
pin mukaan, mutta vuodesta 2015 ldhtien poikkeamatyypin lisdksi luokiteltiin myds
aiheuttaja ja poikkeaman kohdistuminen. Luokitteluperusteiden uudistamisesta joh-
tuen vuosivertailuja ei ole esitetty muista kuin poikkeamien lukumaéarista.

4.1 Tiehankkeiden muut turvallisuus-
poikkeamat

4.1.1  Lukumaarat

Tiehankkeilla tapahtuneet muut turvallisuuspoikkeamat eli liikenne-, omaisuus- ja
ympdristdvahingot on esitetty taulukossa 30.

Taulukko 30. Tiehankkeiden muut turvallisuuspoikkeamat vuosina 2011-2015.

Onnettomuudet ja vahingot 203 204 163 189 208

Vaaratilanteet 40 86 68 62 46

Liikenne-, omaisuus- ja ympdristdvahinkoja tiehankkeilla tapahtui vuonna 2015
aiempia vuosia enemman. Vahingoista 100 tapahtui investointi- ja 108 kunnossapito-
hankkeilla.

Vaaratilanteita ilmoitettiin vuonna 2015 vdhemman kuin aiempina kolmena vuonna.
Ilmoitetuista hankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien vaaratilanteista 20 tapah-
tui investointi- ja 26 kunnossapitohankkeilla.

Tapahtuneiden vaaratilanteiden maara on kuitenkin todellisuudessa paljon suurempi.
Vaaratilanteita tapahtuu niin paljon, etta tyontekijat saattavat turtua tilanteisiin, eika
niita valttamatta edes mielletd vaaratilanteiksi. Joiltakin hankkeilta saatiin ilmoituk-
sia paivittaisista lilkkennevahinkojen vaaratilanteista. Naissa tapauksissa ohiajava lii-
kenne ohitti tyokohteen suurella nopeudella. Tallaiset ilmoitukset nékyivat tilastossa
vain yhtena vaaratilanteena, silla vaaratilanteiden todellista maaraa oli edelld maini-
tun mukaisesta vaaratilannekuvauksesta mahdoton maaritella.
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4.1.2 Vakavat onnettomuudet ja vaaratilanteet

Taulukoissa 31 ja 32 on kuvattu tiehankkeilla tapahtuneita vakavia liikenne-, omai-
suus- ja ymparistovahinkoja seka niihin liittyneita vaaratilanteita.

Taulukko 31.
vahinkoja vuonna 2015.

Tiehankkeilla tapahtuneita vakavia litkenne-, omaisuus- ja ympdristo-

Siltapaikan kohdalla kalastajan vene osui paalutuslautan ha-
rusvaijeriin, minka seurauksena kalastaja putosi jokeen. Ke-
vaadn ensimmaista veneilijaa ei ollut osattu odottaa viela maa-
liskuun puolessa valissa. Haruksiin oli kiinnitettynd huomio-
nauhaa. Nauhoja oli liukunut pois paikaltaan / irronnut ja ka-
lastaja ei huomannut vaijereita. Vaijeriin kiinnitetyt merkinnat
eivat olleet kalastajalle riittavat, jotta ne olisi voinut selkeasti
havaita ja siltapaikalla olisi voinut vuolaassa virrassa vaistaa
vaijeria. Pelastuslaitos hoiti pelastustoimenpiteet.

Vakava vaaratilanne kalas-
tajalle. Vene vaurioitui.

Henkildauto ajoi kiertotien sulkuaitojen lapi penkkaan. Ei jar-
rutusjalkia. Litkennejarjestelyt asianmukaiset, kiertotie valais-
tu.

Auto vaurioitui pahasti,
kuljettaja vietiin sairaa-
laan. Tyémaan sulkuaita ja
kartioita rikki.

Henkil6auto ajoi pain niittotyota turvannutta térmaysvaunua.

Térmaysvaunu ja henkilo-
auto vaurioituivat.

Henkildauto ajoi suoralla tieosalla bitumisaumaajien turva-
auton peraan. Syyna mahdollisesti auringon haikaisy tai nu-
kahdus.

Turva-auton perassa ollut
varoituslaite rikkoontui.
Turvatyynyt laukesivat.
Henkild-auton kuljettaja
viety sairaalaan tarkastet-
tavaksi.
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Taulukko 32. Tiehankkeilla tapahtuneita vakavia litkenne-, omaisuus- ja ympdristo-
vahinkojen vaaratilanteita vuonna 2015.

Ylikulkukaytavan kansirakenteen paatyelementti purettiin kai-  Vakavat henkilé- ja
vinkoneeseen liitetyn hydraulisen iskuvasaran avulla seuraa- omaisuusvahingot.
vasti: Vasaroitiin kansirakenne, jonka jéalkeen vasaroitiin reu-

nimmaiset neljasta palkista. Sen jalkeen aloitettiin vasaroi-

maan keskimmaisia palkkeja. Aliurakoitsijan kaivinkone oli

suorittamassa kyseista tyéta pohjoisen puoleiselta maatuelta

kasin, jolloin pohjoisin kansielementti tippui purkusuunnitel-

man mukaisesti, mutta rikkoi ennalta arvaamattomasti sillan

pilarin. Pilarin rikkouduttua keskimma&inen kansielementti tip-

pui toisesta paastaan. Liikenteenohjaajat olivat pysayttaneet

liikenteen sovitusti useita minuutteja aiemmin purkukoneen

kuljettajan kaskysta. Yllatyksena tulleen sillan keskimmaisen

kansielementin romahduksen jalkeen kadulla olleet autoilijat

saivat todennakoisesti kasityksen, etta sillan ali voi jatkaa kul-

kua, jolloin muutama autoilija ehti ajaa sillan ali. Valtatien

lilkenne ei alittanut osittain romahtanutta siltaa. Tapahtumas-

sa ei syntynyt henkil6- tai materiaalivahinkoja.

Kallion rajaytyksen epdaonnistuminen, kivia lensi tydmaan ul- Vakavat henkilo- ja
kopuolelle tielle, omakotitalon pihalle seka viereiselle viljapel- omaisuusvahingot.
lolle n. 100 m paahan.

Koneen kuljettaja unohti hetkellisesti saamansa ohjeet ja ra- Henkil6- ja omaisuus-
dan laheisyyden, kaantaen koneen puomin radan paalle juuri vahingot.
ennen selan takaa tullutta junaa.

4.1.3 Poikkeaman aiheuttaja

Kuvassa 14 on esitetty hankkeen muiden poikkeamien aiheuttajat tiehankkeilla vuon-
na 2015.
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Aiheuttaja o
Tiehankkeet, hankkeiden muut poikkeamat P
0 20 40 60 80 100

Ymparisto

Rikkoutuminen

Tydmaa

Tyomaan ulkopuolinen

tekija
Ei tietoa
M Vaaratilanteet, n = 46 kpl B Onnettomuudet ja vahingot, n = 208 kpl
Kuva 14. Tiehankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien aiheuttaja vuonna

2015.

Merkittavin lilkenne-, omaisuus ja ymparistévahinkojen aiheuttaja luokiteltiin koodille
tyémaa, mutta hyvin suuri osa poikkeamista aiheutui myds tydmaan ulkopuolisen
henkilon toiminnasta. Poikkeaman aiheuttajan arviointi tilastointityota tehtaessa oli
valilla haasteellista, silléd poikkeaman ilmoittajan oma kasitys tilanteesta ei valttamatta
ollut puolueeton ja se vaikutti myos tilastoijan poikkeamakuvauksen perusteella
tekemaan arvioon.

On myos tilanteita, joissa poikkeaman aiheuttaja ei yksiselitteisesti ollut vain tyo-
maa tai tydmaan ulkopuolinen tekija. Talloin tilastoija joutui valitsemaan mielestdan
"suuremman" aiheuttajan. Esimerkkind téasta oli puutteellinen tapahtumakuvaus
tilanteesta, jossa henkildauto toérmasi tydémaan liikennejérjestelyihin. Kuvauksen
perusteella oli mahdoton arvioida, oliko syy enemmén tydomaan liikennejarjestelyissa
vai autoilijan kayttaytymisessa. Nykyisin Liikenneviraston poikkeamien tilastointiin
kaytettavalla menettelylld tapahtuma voitiin tilastoida vain yhteen luokkaan kerrallaan.

Rikkoutuminen oli yleisesti selked poikkeaman aiheuttaja luokittelun nakdkulmasta.
Tosin joissain tapauksissa oli vaikea arvioida, oliko rikkoutuminen aiheutunut
alun—perin tydmaan toiminnasta tai esim. tyémaan vastuulla olevien tarkastusten
laiminlydnneista.

Poikkeaman aiheuttaja oli useissa tapauksissa my6s vaylaomaisuuden huono kunto,
esim. paallysteessa olevat reidt tai siltojen huonokuntoiset liikuntasaumat. Talle
tekijalle ei nykyisella luokittelulla ollut omaa luokkaa ja naissa tapauksissa aiheuttajaksi
oli luokiteltu "ymparist6", joka kattaa siis myos toimintaympariston.
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4.1.4 Poikkeamatyyppi

Kuvassa 15 on kuvattu tiehankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien poikkeama-
tyypit.

Poikkeamatyyppi

Tiehankkeet, hankkeiden muut poikkeamat
0 20 40 60 80 100 120

kpl

R&jahdykset ja tulipalot

Ilkivalta, liikennetuhoty6t tai varkaudet

Putoavat, kaatuvat, lentavat
ja sinkoutuvat esineet

Liikenneonnettomuudet 100

Moottorikulkuneuvo-onnettomuudet
tyomaalla tai tydkohteessa

Vuodot ja padstot

Muut vahingot

Ei tietoa
M Vaaratilanteet, n = 46 kpl W Onnettomuudet ja vahingot, n = 208 kpl
Kuva 15. Tiehankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien poikkeamatyyppi
vuonna 2015.

Merkittavin poikkeamatyyppi sekd onnettomuuksien ja vahinkojen etta vaaratilanteiden
osalta oli lilkenneonnettomuudet ja niiden vaaratilanteet. Luokkaan luokiteltiin
yleisessa liikenteessa tapahtuneet onnettomuudet, joissa aiheutui vahinkoa yleiselle
liikenteelle ja osallisena oli tyémaan ajoneuvo tai kunnossapitoajoneuvo.

Toiseksi yleisin luokka oli "moottorikulkuneuvo-onnettomuudet tyémaalla tai tyo-
kohteessa", jossa osallisena oli tydmaan ajoneuvo, mutta ei yleista liikennetta. Myos
kunnossapitoajoneuvojen suistumiset luokiteltiin tédhan luokkaan. Kolmanneksi
yleisin luokka oli "putoavat, kaatuvat, lentavat ja sinkoutuvat esineet". Naita tapauksia
olivat tyypillisesti esim. tilanteet, jossa kivia sinkoutui louhinnan, rajaytyksen ymv.
ty6vaiheen johdosta.

Valtaosa (66 9) kunnossapitohankkeilla tapahtuneista muista poikkeamista oli
liilkennevahinkoja. Toiseksi yleisin poikkeamaluokka muiden vahinkojen osalta oli
"moottorikulkuneuvo-onnettomuudet tyémaalla tai tyokohteessa" eli tapaukset,
joissa kunnossapitoajoneuvolle aiheutui omaisuusvahinko. Naiden osuus kunnossa-
pitohankkeiden muista vahingoista oli 19 %.

Liikennevahingot olivat myds investointihankkeilla yleisin poikkeamaluokka, mutta
osuus (29 9) kaikista vahingoista oli huomattavasti pienempi kuin kunnossapito-
hankkeilla. Investointihankkeiden muista poikkeamista eniten tapahtui moottori-
kulkuneuvojen onnettomuuksia tyémaalla (osuus 25 9%,) seka putoavien, kaatuvien,
lentévien tai sinkoutuvien esineiden onnettomuuksia (osuus 22 9%).
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Poikkeamatyypissa "muut vahingot" merkittavin yksittainen vahinkotyyppi oli johto-
ja kaapelivauriot, joita ilmoitettiin yhteensa 11 kpl tiehankkeilla vuoden 2015 aikana.
Kaapelivauriot ovat hyvin yleisia tydomailla, joten oletettavasti poikkeamalomakkeilla
ilmoitettiin naistakin vaurioista ja etenkin niiden vaaratilanteista vain murto-osa.

Kaapelivauriot on ilmoitettu omaisuusvahinkoina. Toisaalta sdhkokaapeleihin ja
johtoihin osuminen aiheuttaa aina myos vaaratilanteen tyontekijalle. Kaapelivauriot
luokiteltiin kuitenkin vain omaisuusvahinkoina, mikali niistd ei ole aiheutunut
ty6tapaturmaa.

4.1.5 Poikkeaman kohdistuminen

Kuvassa 16 on esitetty tiehankkeiden muiden poikkeaman kohdistuminen.

Kohdistuminen o
Tiehankkeet, hankkeiden muut poikkeamat P
0 20 40 60 80 100

Ty6émaan omaisuus

Ulkopuolisten omaisuus

Vayldomaisuus

Ulkopuolinen henkilo

Ymparisto

Ei tietoa

M Vaaratilanteet, n = 46 kpl B Onnettomuudet ja vahingot, n = 208 kpl
Kuva 16. Tiehankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien kohdistuminen vuonna
2015.

Poikkeama kohdistui yleisimmin tyémaan omaisuuteen. Seuraavaksi yleisin luokka oli
ulkopuolisten omaisuus. Todellisuudessa kohdistuminen osui usein useampaan kuin
yhteen luokkaan. Tyypillisesti esimerkiksi liikennevahinkojen tapauksessa poikkeama
kohdistui yleisimmin seka ulkopuolisten ettda tydmaan omaisuuteen. Luokittelussa
kohdistuminen maariteltiin vakavamman seurauksen mukaan. Mikali seka tydmaan
etta ulkopuolisen omaisuuteen kohdistunut vaurio oli luokittelijan arvion mukaan yhta
suuri, tapahtuman kohdistumiseksi merkittiin tydbmaan omaisuus.
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4.2 Ratahankkeiden muut turvallisuus-
poikkeamat

4.2.1 Lukumaarat

Ratahankkeilla tapahtuneet muut turvallisuuspoikkeamat eli lilkkenne-, omaisuus- ja
ymparistévahingot on esitetty taulukossa 33. Rautatieliikenteelle aiheutuneet onnet-
tomuudet on esitetty erillisessé raportissa Rautatietoimintojen turvallisuuspoik-
keamat 2015.

Taulukko 33. Ratahankkeiden muut turvallisuuspoikkeamat vuonna 2015.

Ratahankkeet 2011 2012 2013 2014 2015
Onnettomuudet ja vahingot 122 163 212 —* 50
Vaaratilanteet 191 226 336 = 5

* Ei raportoitu vuodelta 2014.

Ratahankkeiden osalta vuoden 2015 tulokset eivét ole vertailukelpoisia vuosiin 2011—
2013, silla seka hankkeiden etta rautatieturvallisuuspoikkeamien luokitteluperusteet
ovat viime vuosien aikana muuttuneet useaan kertaan. Osa nykyisin rautatietoiminto-
jen turvallisuuspoikkeamiksi luokiteltavista poikkeamista on aiemmin luokiteltu rata-
hankkeiden liikenne-, omaisuus- ja ymparistévahingoiksi.

Vaaratilanteita ilmoitettiin vahan ratahankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien
osalta. Tahan vaikutti se, ettd rautatieturvallisuuspoikkeamien luokitteluperusteet
ovat nykyisin laajat ja osa hankkeiden vaaratilanneilmoituksista kirjautui rautatietoi-
mintojen poikkeamien puolelle.

4.2.2 Vakavat onnettomuudet ja vaaratilanteet

Taulukoissa 34 ja 35 on kuvattu ratahankkeilla tapahtuneita vakavia liikenne-, omai-
suus- ja ympdristovahinkoja seka niihin liittyneitd vaaratilanteita.

Taulukko 34. Ratahankkeilla tapahtuneita vakavia liikenne-, omaisuus- ja ympdristo-
vahinkoja vuonna 2015.

Tapahtuman kuvaus Seuraukset

Rataluiskaa vesottaessa vesontalaitteesta singonnut kivi osui Omaisuusvahingot.
linja-autoon rikkoen sivu ikkunan.

Jatkuvakiskoraiteen kiskoankkurin osia tippui sillalla ajaneen Omaisuusvahingot.
auton paalle. Tapahtuman aiheutti sillan huono kunto.

Kaksi sahkokaapelia katkesi. Alueella oltiin kaivamassa radansi- Kaapelivaurio.
vuojaa, jolloin kaivinkone katkaisi kaapelit. Kaapelinnaytto oli

tilattu kohteeseen ja kaapelit merkitty maastoon. Merkitty linja

kuitenkin poikkesi kaapeleiden todellisesta sijainnista n. 6 m,

mista syysta kaapelit katkesivat.
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Taulukko 35. Ratahankkeilla tapahtuneita vakavia litkenne-, omaisuus- ja ympdristo-
vahinkojen vaaratilanteita vuonna 2015.

Autoilija ei huomannut pysaytysmerkkia ja ajoi lapi liiken- Henkil6- ja omaisuus-
teenohjauksen kiellosta huolimatta. vahingot.

Jalankulkijoita ja pyorailijoita alikulussa tydmaa-alueella nosto-  Henkilo- ja omaisuus-
tydn aikana. vahingot.

4.2.3 Poikkeaman aiheuttaja

Ratahankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien aiheuttajat on esitetty kuvassa 17.

Aiheuttaja

Ratahankkeet, hankkeiden muut poikkeamat kpl

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Ymparistd

Rikkoutuminen

Ty6émaa

Tyomaan ulkopuolinen
tekija

Ei tietoa

M Vaaratilanteet, n =5 kpl M Onnettomuudet ja vahingot, n = 50 kpl

Kuva 17. Ratahankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien aiheuttaja vuonna
2015.

Suurin osa ratahankkeiden poikkeamista aiheutui tydmaan toiminnasta. Seuraavaksi
yleisin poikkeaman aiheuttaja oli tydmaan ulkopuolinen tekija.

4.2.4 Poikkeamatyyppi

Ratahankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien poikkeamatyypit on esitetty kuvassa
18.
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Poikkeamatyyppi kpl

Ratahankkeet, hankkeiden muut poikkeamat
35

Réjahdykset ja tulipalot

Ilkivalta, liikennetuhoty®6t tai varkaudet

Putoavat, kaatuvat, lentavat
ja sinkoutuvat esineet

Liikenneonnettomuudet

Moottorikulkuneuvo-onnettomuudet
tyomaalla tai tyokohteessa

Vuodot ja paastot

Muut vahingot

Ei tietoa

M Vaaratilanteet, n =5 kpl M Onnettomuudet ja vahingot, n = 50 kpl
Kuva 18. Ratahankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien poikkeamatyyppi
vuonna 2015.

Ratahankkeiden muut turvallisuuspoikkeamat olivat padasiassa tyémaan aiheuttamia
kaapelivaurioita, jotka luokiteltiin poikkeamatyypille "muut vahingot".

4.2.5 Poikkeaman kohdistuminen

Ratahankkeiden poikkeaman kohdistuminen on esitetty kuvassa 19.

Kohdistuminen

Ratahankkeet, hankkeidenmuut poikkeamat kel
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. : . 3
Tyémaan omaisuus 7
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Ulkopuolisten omaisuus _ 7
0
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1
0

Vayldomaisuus
v 35

Ulkopuolinen henkilo

Ympadristo

Ei tietoa

M Vaaratilanteet, n = 5 kpl B Onnettomuudet ja vahingot, n = 50 kpl

Kuva 19. Ratahankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien kohdistuminen
vuonna 2015.
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Ratahankkeiden poikkeamat kohdistuivat pdaasiassa luokkaan vayldomaisuus. Tama
johtui siita, ettd kaapelivauriot olivat merkittavin poikkeamatyyppi. Kaapelit (uokitel-
tiin vaylaomaisuudeksi.

4.3 Vesivaylahankkeiden muut
turvallisuuspoikkeamat

4.3.1 Lukumaarat

Vesivaylahankkeilla tapahtuneet muut turvallisuuspoikkeamat eli liikenne-, omai-
suus- ja ymparistévahingot on esitetty taulukossa 36.

Taulukko 36. Vesivdyldhankkeiden muut turvallisuuspoikkeamat vuosina 2011-2015.

Onnettomuudet ja vahingot 1 1 7 11 11

Vaaratilanteet o] o] 7 6 5

Vesivaylahankkeilla tapahtui vuonna 2015 yhta paljon muita turvallisuuspoikkeamia
kuin vuonna 2014, vaikka hankkeita oli enemman; 28 kpl (18 kpl vuonna 2014). Vaara-
tilanteita raportoitiin vahemman kuin onnettomuuksia ja vahinkoja. Vastaavasti kuin
tiehankkeilla, voitiin olettaa, ettd vain murto-osa vaaratilanteista tuli tilaajan tietoon.

Vesivaylahankkeiden maara on niin vahainen, etta niiden tilastollinen analysointi jaa
melko kevyelle tasolle.

4.3.2 Esimerkkeja onnettomuuksista ja vaaratilanteista

Vesivaylahankkeilla ei tapahtunut vakavia onnettomuuksia tai vaaratilanteita. Taulu-
koissa 37 ja 38 on esimerkkeja erityyppisista vesivaylahankkeiden muista turvalli-
suuspoikkeamista.

Taulukko 37. Esimerkkejé vesivéyléhankkeilla tapahtuneista liikenne-, omaisuus- ja
ympdristévahingoista vuonna 2015.

Vaylanhoitokaytossa ollut kuorma-auto syttyi itsekseen tuleen Auto paloi taysin korja-
sataman parkkipaikalla. Tyontekijoita ei paikalla, sivulliset ha- uskelvottomaksi. Ei va-
lyttivat palokunnan. hinkoa ulkopuolisille.

O-rengas vuoti ja noin 15 litraa hydrauliéljya valui mereen. Ymparistévahinko.
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Taulukko 38. Esimerkkeji vesiviyldhankkeilla tapahtuneista litkenne-, omaisuus- ja
ympdiristévahinkojen vaaratilanteista vuonna 2015.

Huvivene ajoi kanavan alapuolen itsepalvelulaituriin vasten pu- Mahdollinen téormays
naisia liilkennevaloja ja aiheutti vaaratilanteen nippukuorman

tullessa kanavassa vastaan. Huvivene perdytyi hinaajan vanave-

dessa sillan alle, jossa vaisti nippukuorman.

Peruutettaessa venetraileria luiskalle trailerin py6ra upposi ojaan ~ Mahdollinen omaisuus-
ja traileri kallistui vakavasti. Saatiin omin voimin nostettua ojasta  vahinko.

takaisin ajotielle.

4.3.3 Poikkeaman aiheuttaja

Kuvassa 20 on esitetty vesivayldhankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien aiheut-
tajat.

Aiheuttaja

Vesivaylahankkeet, hankkeiden muut poikkeamat
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tekija 1
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M Vaaratilanteet, n = 5 kpl B Onnettomuudet ja vahingot, n = 11 kpl

Kuva 20. Vesivdéyldhankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien aiheuttaja
vuonna 2015.

Vesivaylahankkeilla selkeasti yleisin poikkeaman aiheuttaja oli rikkoutuminen. Kaksi
onnettomuutta luokiteltiin koodille tydmaa ja yksi onnettomuus koodille tydmaan
ulkopuolinen tekija.

4.3.4 Poikkeamatyyppi

Kuvassa 21 on kuvattu poikkeamatyyppi vesivayldhankkeiden muiden turvallisuus-
poikkeamien osalta.
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Poikkeamatyyppi

kpl
Vesivdyldhankkeet, hankkeiden muut poikkeamat
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Iikivalta, liilkennetuhotyo6t tai varkaudet

Putoavat, kaatuvat, lentavat
ja sinkoutuvat esineet

Liikenneonnettomuudet

Moottorikulkuneuvo-onnettomuudet
tyomaalla tai tyokohteessa
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Muut vahingot
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M Vaaratilanteet, n =5 kpl B Onnettomuudet ja vahingot, n = 11 kpl

Kuva 21. Vesivdyldhankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien poikkeamatyyppi
vuonna 2015.

Vesivaylahankkeilla tyypillisin onnettomuustyyppi oli vuodot ja paastot. Tulipaloja
tapahtui kaksi.

4.3.5 Poikkeaman kohdistuminen

Kuvassa 22 on esitetty vesivdyldhankkeiden muiden poikkeamien kohdistuminen
vuonna 2015.

Kohdistuminen

Vesivaylahankkeet, hankkeiden muut poikkeamat
0 1 2 3 4 5 6 7

Tyomasn omaisuus m 6

Ulkopuolisten omaisuus
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Ulkopuolinen henkild I 1

YRS S S — 4

Ei tietoa

M Vaaratilanteet, n = 5 kpl M Onnettomuudet ja vahingot, n = 11 kpl

Kuva 22. Vesivdyldhankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien kohdistuminen
vuonna 2015.

Vesivaylahankkeiden poikkeamat kohdistuivat yleisimmin tydmaan omaisuuteen seka
ymparistéon.
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5 Poikkeamien taustatekijat

5.1 Taustatekijoiden analysointi

Litkenneviraston turvallisuuspoikkeamien analysointitytssa otettiin vuonna 2015 en-
simmaista kertaa kayttdoon jarjestelmallinen taustatekijoiden luokittelu. Tavoitteena
oli maarittaa yleisimmat taustatekijat, jotka aiheuttavat poikkeamia Liikenneviraston
ja ELY-keskusten hankkeilla, jotta turvallisuusty6td voidaan kohdistaa tilanteiden
taustalla olevien tekijoiden ehkaisemiseen, jotka johtavat turvallisuuspoikkeamiin.

Poikkeamien taustatekijat luokiteltiin kuuteen eri padluokkaan. Taustatekijoiden paa-
luokat olivat:

e Saadokset ja ohjeet

e Olosuhteet tai tyémaan ulkopuoliset tekijat

e Tydmaan olosuhteet

o Tyontekija

e Tekninen

e Organisaatio

Naille paaluokille maariteltiin alaluokkia, jotka on esitetty liitteen 1 taustatekijoiden
luokitteluperusteissa.

Taustatekijoita ei pystytty kaikista tapahtumakuvauksista luokittelemaan. Lisaksi
poikkeamailmoituksen tekijan oma kasitys tapahtumien kulusta nakyi tapahtuma-
kuvauksessa ja vaikeutti ndin tapahtuman taustatekijoiden puolueetonta arviointia.

5.2 Tiehankkeiden poikkeamien taustatekijat

5.2.1 Tyotapaturmien ja tyontekijoihin kohdistuneiden vaaratilanteiden
taustatekijat

Tiehankkeiden tyotapaturmien ja tydntekijoihin kohdistuneiden vaaratilanteiden
taustatekija pystyttiin maarittamaan 75 9:lle tapauksista. Osalle poikkeamista 6y-
dettiin useampi taustatekija. Taustatekijoiden luokittelussa tehtiin linjaus, etta taus-
tatekijaa ei [@hdetd arvioimaan, mikali se ei kdy ilmi riittavan selvasti tapahtuma-
kuvauksesta. Kuvassa 23 on kuvattu yleisimmat taustatekijat tiehankkeiden tyotapa-
turmille ja tydntekijoihin kohdistuneille vaaratilanteille.
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Taustatekijat, yleisimmat

Tiehankkeet, tyoturvallisuuspoikkeamat
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=
o
=
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20

OLOSUHTEET/TYOMAAN ULKOPUOLISET TEKIJAT 8
Sadolosuhteet (keli, sumu,
kylmyys, aurinko, tuuli jne.)

OLOSUHTEET/TYOMAAN ULKOPUOLISET TEKIJAT
Tyémaan ulkopuolisen henkilon
toiminta (muu kuin ilkivalta)

TYONTEKUA
Puutteelliset varusteet
(esim. henkilosuojaimet)

o
[y
N
0o

TYONTEKUA
Tarkkaavaisuuden puute

I
(%]

TYONTEKUA
Vaarallinen tydmenetelma tai puute
tydmenetelmissa

15

1

TEKNINEN
Laitteen/tydvilineen/ tydkoneen virhetoiminto,
rikkoutuminen tai vika

M Vaaratilanteet

W Tyotapaturmat

]

Kuva 23. Tiehankkeiden tyoturvallisuuspoikkeamien yleisimmdt taustatekijéit
vuonna 2015.

Tyotapaturmien osalta yleisimpia taustatekijoitd olivat puutteelliset varusteet
sekd vaaralliset tai puutteelliset tyomenetelmat. Kuten jo aikaisemmin todettiin,
yleisimpia tyotapaturmia tiehankkeilla olivat mm. teravilla esineilla kimmeneen tai
sormeen aiheutetut haavat. Ainakin kolmessa tapauksessa tyétapaturma olisi voitu
valttaa tai sen seurausta olisi voitu lieventaa kayttamalla tyohon soveltuvia kasineita.
Muita taustatekijoitd puutteellisiin varusteisiin liittyen olivat esimerkiksi turvavyon
kayttamatta jattaminen seka tyotehtavaan soveltumattomat tydvaatteet.

Tyotapaturmia aiheuttaneista vaarallisista tai puutteellisista tydmenetelmista voitiin
mainita esimerkkeind puutteellinen rusnaus ja/tai turvaruiskutus tunnelitéissa tai
vaarallinen tydmenetelma tydskenneltdessa kasikayttoisilla tyokaluilla (kadsi pois ns.
vaaralliselta puolelta). Vaarallinen tai puutteellinen tydmenetelma aiheutti myds paljon
vaaratilanteita.

Muita yleisimpia taustatekijoitd, jotka aiheuttivat vaaratilanteita tydntekijoille, olivat
mm. laitteen/tytvalineen/tyokoneen virhetoiminto, rikkoutuminen tai vika seka
tyémaan ulkopuolisen henkildn toiminta. Koneiden ja laitteiden rikkoutumiset olivat
hyvin kirjava joukko erilaisia tapahtumia, eikd niista voitu erityisesti nostaa esiin
muutamaa esimerkkia. Tydmaan ulkopuolisten henkiléiden aiheuttamia tyypillisimpia
vaaratilanteita olivat autoilijoiden piittaamattomuus liikenteenohjaajia tai muita
tiella tyoskentelevia henkiloita kohtaan. Usein piittaamattomuus nakyi suurena
tilannenopeutena.
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Taustatekijoitd analysoitaessa ei voitu varmistua siita, mista puutteellinen varustus
johtui; eikd tydnantaja ollut antanut tyontekijalle riittévia varusteita tai ohjeistanut
riittavien varusteiden kayttda. Vai oliko tyontekija jattanyt kayttamatta hanelle annet-
tuja varusteita ja olisiko tassa tapauksessa tydnantajan pitanyt valvoa tarkemmin
henkildsuojaimien ja sopivien tyovaatteiden kaytt6a? Sama koski myos puutteellista
tai vaarallista tyémenetelmaa; tapahtumakuvauksista ei kdynyt ilmi, johtuiko puut-
teellinen tyémenetelma tydnantajan perehdytyksen tai valvonnan puutteesta vai
tydntekijan valinpitamattomyydesta.

Taustatekijéiden analyysista voitiin joka tapauksessa oppia, etta tydnantajan on oh-
jeistettava tyontekijoille turvalliset tydmenetelmat seka huolehdittava tyontekijoiden
riittavista varusteista ja ohjeistettava, miten ja missa tydvaiheissa em. varusteita on
kaytettava ja minkalaisia tydvaatteita erityyppisissa tydvaiheissa on kaytettava.

Tyovalineiden ja koneiden vikoihin voidaan parhaiten vaikuttaa riittavilla ja
saanndllisilla tarkastuksilla seka laitteiden paivittaisilla toimintakokeiluilla. Erityisen
tarkeaa on ohjeistaa tyontekijat ilmoittamaan tydnjohdolle valittdmasti havaitsemis-
taan vioista. Tydnjohdon on puolestaan toimittava viipymatta havaittujen vikojen
korjaamiseksi.

Tydmaan ulkopuolisten henkiléiden asenteisiin ei sindlldan voida yksittaisen tilaajan
tai urakoitsijan taholta juurikaan vaikuttaa muuten kuin median kautta asioista vies-
timalla. Tyomaan liikennejarjestelyiden ja tyontekijoiden hyvan havaittavuuden mer-
kitys korostuu siksi entisestdaan myds ulkopuolisten aiheuttamien poikkeamien ehkai-
syssd. Hyvat liikennejarjestelyt havaitaan paremmin ylinopeudellakin. Liséksi hidas-
teiden kaytolla voidaan vaikuttaa ylinopeuksiin ja esimerkiksi tormdysvaimentimen
kaytolla voidaan pienentaa térmaysten seurauksia merkittavasti.

5.2.2 Muiden poikkeamien taustatekijat

Tiehankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien taustatekija pystyttiin maarittdmaan
80 9,:lle tapauksista, osalle tapauksista l0ydettiin useampi taustatekija. Kuvassa 24
on esitetty yleisimmat taustatekijat tiehankkeiden muille turvallisuuspoikkeamille.
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Taustatekijat
Tiehankkeet, hankkeiden muut poikkeamat
0 20 40 60 80

OLOSUHTEET/TYOMAAN ULKOPUOLISET TEKIJAT 5
Sddolosuhteet (keli, sumu, 7
kylmyys, aurinko, tuuli jne.)

OLOSUHTEET/TYOMAAN ULKOPUOLISET TEKIJAT
Tyomaan ulkopuolisen henkilon 67
toiminta (muu kuin ilkivalta)

TYOMAAN OLOSUHTEET 1
Tyomaan huonot kulkutiet 12

TYOMAAN OLOSUHTEET 5
Tyomaan puutteelliset turvajarjestelyt
(esim. liikennejarjestelyt, putoamissuojaukset) 18

TYONTEKIA 5
Tarkkaavaisuuden puute 12

TEKNINEN 3
Laitteen/tyovalineen/ tykoneen virhetoiminto, H Vaaratilanteet
rikkoutuminen tai vika 16 M Onnettomuudet ja vahingot

Kuva 24. Tiehankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien yleisimmcdit taustatekijcit
vuonna 2015.

Hankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien osalta esiin nousi selkedsti tydmaan
ulkopuolisten henkildiden vaikutus. Tahan voidaan jossain maarin vaikuttaa tydmaiden
jarjestelyilla. Tienpitdjan tulisi pyrkia loytamaan keinoja, joilla voitaisiin vaikuttaa
tienkdyttajien asenteisiin tietydmaita ja tienpitoajoneuvoja kohtaan.

Tyémaan puutteelliset turvajarjestelyt olivat toiseksi yleisin liikenne-, omaisuus- ja
ympdristévahinkojen taustatekija. Tahan luokkaan kuuluivat paitsi liikennejarjestelyt
myds esimerkiksi turvajarjestelyt tydvaiheissa, joissa voi sinkoutua kivia tai
betoninpalasia ohikulkeviin ajoneuvoihin (esim. rajaytys- ja louhintaty®t, rammerointi
tai piikkaus).
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5.3 Ratahankkeiden poikkeamien taustatekijat

5.3.1 Tyoétapaturmien ja tyontekijoihin kohdistuneiden vaaratilanteiden
taustatekijat

Ratahankkeiden tydturvallisuuspoikkeamien taustatekija voitiin 0ytaa tapahtuma-
kuvausten perusteella noin 70 Y%:lle tapauksista. Yleisimmat ratahankkeiden tyo-
turvallisuuspoikkeamien taustatekijat on esitetty kuvassa 25.

Taustatekijat kpl

Ratahankkeet, tyoturvallisuuspoikkeamat

OLOSUHTEET/TYOMAAN ULKOPUOLISET
TEKIJAT
Sadolosuhteet (keli, sumu,
kylmyys, aurinko, tuuli jne.)

TYOMAAN OLOSUHTEET
Tyomaan huonot kulkutiet

TYONTEKIJA
Tarkkaavaisuuden puute

TYONTEKIJA
Vaarallinen tydmenetelma tai puute
tydmenetelmissa

M Vaaratilanteet

TEKNINEN 3 i
Laitteen/tydvélineen/ tydkoneen virhetoiminto, H Tyétapaturmat
rikkoutuminen tai vika
Kuva 25. Ratahankkeiden tyéturvallisuuspoikkeamien yleisimmdit taustatekijéit

vuonna 2015.

Ratahankkeilla eniten tyotapaturmia tapahtui sddolosuhteista johtuen. Lahes yhta
paljon ty6tapaturmia sattui tydmaan huonojen kulkuteiden ja tarkkaavaisuuden
puutteen takia. Sdaolosuhteista erityisesti lumen peittaméassa maastossa lilkkkumisesta
aiheutui tyotapaturmia, kun lumen lapi astuttaessa nilkka tai jalka vaantyi tai aiheutti
murtuman. Lisaksi tuulen takia aiheutui kaksi tyotapaturmaa.

Lumen peittamassa maastossa liikkuminen oli verrattavissa huonojen kulkuteiden
aiheuttamiin tyotapaturmiin. Kulkutiet olivat huonoja mm. kuoppien, maassa lojuvien
harjaterasten, vesakoiden kasvusta tai ratapenkereen epatasaisuudesta tai jyrkkyydesta
johtuen.

Ratahankkeiden tydturvallisuuspoikkeamien taustatekijaanalyysin perusteella rata-
hankkeilla tulisi kdyttaa varovaisuutta lilkuttaessa lumisessa maastossa ja epatasaisilla
kulkuteilld sekd huolehtia siita, ettd kdytetdan tukevia kenkia. Ratahankkeilla tulisi
erityisesti panostaa tydmaiden siisteyteen ja kulkuteiden kuntoon. Tydntekijoille tulisi
myo6s painottaa turvallisten kulkuteiden valinnan merkitysta. Lyhin reitti ei valttamatta
ole turvallisin. My6s omalla tarkkaavaisuudella on suuri merkitys.



62

Muita esille nousseita taustatekijoita olivat vaaralliset tydmenetelmat tai puute tyo-
menetelmissa, mitka liittyivat (@hinnd kasikayttoisilla tyokaluilla tydskentelyyn.
Lisaksi laitteen, tydvalineen tai tydkoneen virhetoiminto, rikkoutuminen tai vika
aiheutti ty6tapaturmia. Naihin voidaan vaikuttaa tarkastamalla kaytettavat tydvalineet
saannollisesti ja huoltamalla vialliset laitteet heti, kun vika havaitaan.

5.3.2 Muiden turvallisuuspoikkeamien taustatekijat
Ratahankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien taustatekija pystyttiin maarittdmaan

68 9,:lle tapauksista, ja osalle tapauksista l8ydettiin useampi taustatekija. Kuvassa 26
on esitetty yleisimmat taustatekijat ratahankkeiden muille turvallisuus-poikkeamille.

Taustatekijat kpl

Ratahankkeet, tyoturvallisuuspoikkeamat

OLOSUHTEET/TYOMAAN ULKOPUOLISET
TEKIJAT
Saaolosuhteet (keli, sumu,
kylmyys, aurinko, tuuli jne.)

TYOMAAN OLOSUHTEET
Tyomaan huonot kulkutiet

TYONTEKIA
Tarkkaavaisuuden puute
TYONTEKIA 3
Vaarallinen tydmenetelma tai puute
tyémenetelmissa 3
M Vaaratilanteet
TEKNINEN 3 i
Laitteen/tydvilineen/ tydkoneen virhetoiminto, H TyStapaturmat
rikkoutuminen tai vika
Kuva 26. Ratahankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien yleisimmcdit

taustatekijéit vuonna 2015.

Ty6maan puutteelliset turvajarjestelyt olivat merkittavin taustatekija ratahankkeiden
muilla turvallisuuspoikkeamilla. Téhan luokkaan luettiin mm. puuttuvat kaapelindytét,
mikd olikin yleinen omaisuusvahinkojen aiheuttaja ratahankkeilla, joilla tapahtui
paljon kaapelivaurioita. Toiseksi yleisin muiden turvallisuuspoikkeamien taustatekija
oli tyontekijan kayttdma vaarallinen tydmenetelma tai puute tydomenetelmassa.
Vaarallisesta tydmenetelmasta voitiin esimerkkind mainita tyoskentely kaivinkoneella
liian lahelld ilmajohtoja.
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Taustatekijoiden analyysin perusteella Liikenneviraston tulisi tilaajana panostaa
erityisesti kaapelivaurioiden ehkaisyyn ratahankkeilla. Vuonna 2015 tiehankkeille on
laadittu tiivis taskukokoinen ohjeistus sahkdémaakaapelien aiheuttamien vaarojen
valttamisestd. Ratahankkeille olisi syyta laatia vastaava ohjeistus, jossa kasiteltdisiin
myds muiden kuin sdhkdmaakaapeleiden huomioimista rautatieympéristossa.

5.4 Vesivaylahankkeiden poikkeamien
taustatekijat

5.4.1 Tyoétapaturmien ja tyontekijoihin kohdistuneiden vaaratilanteiden
taustatekijat

Vesivaylahankkeiden ty6tapaturmien ja tydntekijoihin kohdistuneiden vaaratilanteiden
osalta taustatekija voitiin arvioida kuudelle tapahtumalle, joista yhdelle Oytyi
kaksi taustatekijaa. Yleisimmat vesivdylahankkeiden tyoturvallisuuspoikkeamien
taustatekijat on esitetty kuvassa 27.

Taustatekijat kpl

Vesivdylahankkeet, tyoturvallisuuspoikkeamat

0 0,5 1 1,5

N

2,5

OLOSUHTEET/TYOMAAN ULKOPUOLISET TEKIJAT
Maasto-olosuhteet tydmaa-alueen ulkopuolella
(esim. epatasainen maa)

TYONTEKUA
Tarkkaavaisuuden puute

0

TYONTEKUA
Vaarallinen tyémenetelma tai puute
tydmenetelmissa

1 M Vaaratilanteet

W Ty6tapaturmat

Kuva 27. Vesivdyldhankkeiden tyoturvallisuuspoikkeamien yleisimmodit
taustatekijéit vuonna 2015.

Vesivaylahankkeiden tyotapaturmien taustatekijoita olivat tarkkaavaisuuden puute,
vaarallinen tai puutteellinen tydomenetelma sekda maasto-olosuhteet tyémaan
ulkopuolella. Tarkkaavaisuuden puute aiheutti paan Llydmisen ja vaarallinen
tydmenetelma letkun irtoamisen. Maasto-olosuhteet tydémaan ulkopuolella aiheuttivat
osaltaan monkijan kaatumisen liukkaassa maastossa seka kaksi vaaratilannetta, joissa
vaylanhoitajat olivat vaarassa kaatua kivisessa tai kallioisessa maastossa.
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Vesivaylahankkeiden taustatekijéiden analyysin perusteella ei otoksen pienen koon
takia voitu vetda kovin merkittavia johtopaatdksia. Se voitiin kuitenkin todeta, etta
vaylanhoitajat joutuvat liilkkumaan liukkaassa ja huonokulkuisessa maastossa. Tama
asia tulee huomioida tydntekijoiden perehdytyksesséa seka tydvaatteiden ja erityisesti
tyokenkien valinnassa.

5.4.2 Muiden poikkeamien taustatekijat

Vesivaylahankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien osalta taustatekija pystyttiin
tapahtumakuvauksen perusteella arvioimaan 12 poikkeamalle eli neljan poikkeaman
osalta kuvaus ei mahdollistanut taustatekijoiden analysointia. Yleisimmat taustatekijat
vesivaylahankkeiden muille turvallisuuspoikkeamille on esitetty kuvassa 28.

Taustatekijat
Vesiviyldhankkeet, hankkeiden poikkeamat kpl
0 2 4 6 8
OLOSUHTEET/TYOMAAN ULKOPUOLISET TEKIJAT 0
IIkivalta - 1

. . 1

OLOSUHTEET/TYOMAAN ULKOPUOLISET TEKIJAT -
Tydémaan ulkopuolisen henkilon 0
toiminta (muu kuin ilkivalta)

TYONTEKUA 0

Osaamispuute, patevyyspuute - 1

TYONTEKUA 0
Vaarallinen tydmenetelma tai puute tydmenetelmissa - 1

TYONTEKUA | O

Arviointivirhe - 1
M Vaaratilanteet

B Onnettomuudet ja vahingot

TEKNINEN 1
Laitteen/ty6valineen/ tybkoneen virhetoiminto,
rikkoutuminen tai vika 6
Kuva 28. Vesivdyldhankkeiden muiden turvallisuuspoikkeamien yleisimmdit

taustatekijcit vuonna 2015.

Vesivaylahankkeiden poikkeamien yleisin taustatekija oli laitteen/tyovalineen/tyo-
koneen virhetoiminto, rikkoutuminen tai vika. Vesivaylahankkeilla tapahtui useita
koneiden osien tai laitteiden rikkoutumisia, joista aiheutui tyypillisesti vuotoa mereen.

Laitteiden, tydvalineiden ja tydkoneiden tarkastuksiin tulisi jatkossa kiinnittaa erityista
huomiota ja havaittuihin puutteisiin tulisi puuttua valittomasti.
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6 Yhteenveto

6.1 Keskeiset havainnot

Taulukkoon 39 on koottu tdssa raportissa esitetyt keskeiset havainnot vuoden 2015
tie-, rata- ja vesivaylahankkeiden turvallisuuspoikkeamista.

Taulukko 39. Yhteenveto tie-, rata- ja vesivéyldhankkeiden vuoden 2015 turvallisuus-

poikkeamien keskeisistd havainnoista.

TIE-, RATA- JA VESIVAYLAHANKKEIDEN TURVALLISUUSPOIKKEAMAT

Turvallisuuspoikkeamat, yleista

Turvallisuuspoikkeamalomakkeen palauttaneiden tiehankkeiden lukuméaara kas-
voi aiempiin vuosiin verrattuna. Rata- ja vesivaylahankkeiden maarat olivat pie-
nempia vuonna 2015 kuin vuosina 2013-2014.

Luokitteluperusteita uudistettiin alkuvuonna 2015. Tama saattoi osittain vaikut-
taa tulosten eroon eri vuosien valilla.

Tiehankkeiden tyoturvallisuuspoikkeamat

Vuonna 2015 tiehankkeiden maara kasvoi, mutta ty6tapaturmien maara vaheni.

Tapaturmataajuus tiehankkeilla oli vuonna 2015 alimmalla tasolla viiteen vuo-

teen, mika selittyy investointihankkeiden tyotapaturmien maaran merkittavalla

vahenemisella.

Tiehankkeilla tapahtui yksi kuolemaan johtanut tyotapaturma.

Kasikayttoisilla tyokaluilla tyoskenneltdessa tapahtuneet poikkeamat korostui-

vat selvasti, ja niista aiheutui usein kdsivammoja.

Aiempiin vuosiin verrattuna vaheni eniten tydsuoritusluokan "henkilon liikkumi-

nen” osuus.

Tyotapaturmien luokkien "henkilén putoaminen” ja "henkilén kaatuminen”

osuudet vahenivat huomattavasti aiemmista vuosista.

e Henkilon liikkumiseen liittyvat ty6tapaturmat voivat olla yhteydessa siihen,
etta henkilon kaatumisesta johtuvat tyotapaturmat ovat myos vahentyneet.

Silmasuojainten kaytdn yleistyttya silmiin kohdistuneet tyétapaturmat vaheni-

vat.

Ranteeseen ja kasivarteen ("ranne”, "muu kasi, mukaan lukien olkapaa”) kohdis-

tuneet tydtapaturmat vahenivat huomattavasti aiemmista vuosista.

e Talla saattoi olla yhteys siihen, ettd myos kaatumiset ja putoamiset vaheni-
vat huomattavasti. Kaatuessa otetaan kadelld vastaan, jolloin kasi voi hel-
posti loukkaantua.

Sormiin ja kdmmeniin kohdistuneiden ty6tapaturmien maara on suhteellisesti

ollut kasvussa.

e Suojakasineet olisivat monessa tapauksessa estédneet tyétapaturman.

Yleisimpia tyoturvallisuuspoikkeamien taustatekijoita olivat puutteelliset varus-

teet seka vaaralliset tai puutteelliset tydmenetelmat.
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Ratahankkeiden ty6turvallisuuspoikkeamat

Tyotapaturmien maara ratahankkeilla vuonna 2015 vaheni merkittavasti aiem-

piin vuosiin verrattuna. Myos ratahankkeiden maara oli alhaisempi kuin aiem-

min.

Tapaturmataajuus oli alhaisimmalla tasolla vuonna 2013, mutta vuonna 2015

paastiin jalleen oikeaan suuntaan eli alemmas kuin vuonna 2014.

Yleisin ennen poikkeamaa tapahtuva tydsuoritus oli "henkilon liikkuminen", ku-

ten myds vuosina 2013-2014.

¢ Ratatyomailla lilkkkuminen vaikutti olevan vaarallisempaa kuin tietyomailla.

Yleisimmat vammat olivat sijoiltaanmenoja, nyrjahdyksia ja venahdyksia seka

luunmurtumia.

e Naita on aiheutunut epéatasaisella ratapenkereelld, liukkailla ratapdlkyilla tai
kaapelikanavien paalla liikuttaessa.

Silmasuojainten kayton yleistymisen myota silmiin kohdistuneet tyétapaturmat

ovat vahentyneet, silld vuonna 2015 niita ei sattunut ainuttakaan.

Taustatekijoiden tarkastelun perusteella eniten tyotapaturmia tapahtui saa-

olosuhteista johtuen. Lahes yhté paljon ty6tapaturmia sattui tydmaan huonojen

kulkuteiden ja tarkkaavaisuuden puutteen takia.

Vesivdyldahankkeiden tyoturvallisuuspoikkeamat

Vuonna 2015 turvallisuuspoikkeamalomakkeen palauttaneita vesivayldahankkeita

oli véhemman kuin vuonna 2014.

e Myds tydtapaturmien maara oli vahaisempi.

o Tyontekijoihin kohdistuneita vaaratilanteita sen sijaan ilmoitettiin enemman
kuin aiempina vuosina.

Tapaturmataajuus oli kasvussa vuoteen 2014 verrattuna ja se oli korkea tie- ja

ratahankkeisiin verrattuna.

Vakavia ty6tapaturmia ei sattunut vuonna 2015.

Yleisimmat luokat tydsuoritusten osalta olivat "esineiden tai materiaalin kasitte-

leminen" seka "henkilén liitkkuminen".

Yleisin poikkeamakoodi oli "henkildn kaatuminen".

Tyotapaturmien taustatekijoita olivat tarkkaavaisuuden puute, vaarallinen tai

puutteellinen tydmenetelma seka maasto-olosuhteet tydmaan ulkopuolella.

Tiehankkeiden muut turvallisuuspoikkeamat

Liikenne-, omaisuus- ja ymparistovahinkoja tapahtui aiempia vuosia enemman.

Vaaratilanteita ilmoitettiin vahemman kuin aiempina kolmena vuonna.

Merkittavin liikenne-, omaisuus ja ymparistovahinkojen aiheuttaja luokiteltiin

koodille tydmaa, mutta hyvin suuri osa poikkeamista aiheutui myds tyémaan ul-

kopuolisen henkilén toiminnasta.

Merkittavin poikkeamatyyppi seka onnettomuuksien ja vahinkojen etta vaarati-

lanteiden osalta oli lilkenneonnettomuudet ja niiden vaaratilanteet.

o Poikkeamatyypissa "muut vahingot" merkittavin yksittdinen vahinkotyyppi
oli johto- ja kaapelivauriot.

Poikkeama kohdistui yleisimmin ty0maan omaisuuteen. Seuraavaksi yleisin

luokka oli ulkopuolisten omaisuus.

Turvallisuuspoikkeamien taustatekijoista esiin nousi selkeédsti tydomaan ulko-

puolisten henkildiden vaikutus.
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Ratahankkeiden muut turvallisuuspoikkeamat

e Suurin osa ratahankkeiden poikkeamista aiheutui tydmaan toiminnasta. Seuraa-
vaksi yleisin poikkeaman aiheuttaja oli tyémaan ulkopuolinen tekija.
e Poikkeamat olivat paaasiassa tydmaan aiheuttamia kaapelivaurioita.

e Rautatietoimintojen turvallisuuspoikkeamat on kasitelty erillisessa julkai-
sussa. Naita poikkeamia ovat mm. liikenndintiin, lilkkuvaan kalustoon, radan
kuntoon, vaihto- ja ratatdihin seka matkustajiin ja kolmansiin osapuoliin liit-
tyvat rautateilld sattuneet turvallisuuspoikkeamat.

e Poikkeamat kohdistuivat padasiassa luokkaan vayldaomaisuus, [@hinna kaapeli-
vaurioiden vuoksi.

e Tybmaan puutteelliset turvajarjestelyt olivat merkittédvin taustatekija. Tahan
luokkaan kuuluivat mm. puuttuvat kaapelinaytot.

Vesivaylahankkeiden muut turvallisuuspoikkeamat

e Vuonna 2015 tapahtui yhtad paljon muita turvallisuuspoikkeamia kuin vuonna
2014, vaikka hankkeita oli enemman.

e Selkeasti yleisin poikkeaman aiheuttaja oli rikkoutuminen.

e Tyypillisin onnettomuustyyppi oli vuodot ja paastot.

e Poikkeamat kohdistuivat yleisimmin tyémaan omaisuuteen sekd ymparistoon.

e Poikkeamien yleisin taustatekija oli laitteen/tydvalineen/tydkoneen virhetoimin-
to, rikkoutuminen tai vika.

6.1.1 Turvallisuuspoikkeamatiedon keruun haasteet

Kuten aiempinakin vuosina, myos tana vuonna turvallisuuspoikkeamien luokittelua ja
analysointia hankaloittivat puutteelliset tapahtumakuvaukset, joiden perusteella ei
saatu selvaa kasitysta tapahtumien kulusta. Osa hankkeista puolestaan ilmoitti ta-
pahtumakuvaukset hyvin tarkasti, joten edistystakin tassa on tapahtunut. Tarkemmat
kirjaukset mahdollistaisivat entista tarkemman taustatekijoiden analyysin ja keratyn
turvallisuuspoikkeamatiedon paremman hyddyntamisen vaylanpidon turvallisuusti-
lanteen kehittamisessa.

Taustatekijoiden analyysissa ei kyetty [6ytdmaan esimerkiksi organisaatioon liittyvia
taustatekijoita (esim. turvallisuuskulttuuri, arvot), vaan niiden lOytaminen vaatisi
poikkeamakuvauksista syvéllisempaa materiaalia ja tarkempaa perehtymista, kuin
taman toimeksiannon puitteissa oli mahdollista toteuttaa. Liikennevirastolla on ollut
kdynnissa vuodesta 2014 lahtien yksittaisten vakavien rautatieliikenteessa sattunei-
den tapausten tutkiminen erillishankintana. Kyseisessa toimeksiannossa paastiin pa-
remmin kasitykseen tapausten taustatekijoistéd ja niiden mahdollisista korjaavista
toimenpiteista.

6.1.2 Havaitut hyvat kdytannot ja onnistumiset

Vuoden 2015 turvallisuuspoikkeamien perusteella tehtiin myds havaintoja onnistumi-
sista. Tie- ja ratahankkeilla seka tyotapaturmien maarat etta tapaturmataajuus olivat
laskussa viime vuosiin verrattuna.

Tiehankkeilla tapahtui paljon peradnajoja ja tydmaan laitteisiin tormaamisia. Kuiten-
kin useissa tapauksissa TMA-laitteen avulla valtyttiin todennakoisesti vakavilta hen-
kilovahingoilta. TMA-laitteiden kayttdvaatimus laajeni tieston hoidon uusissa alueu-



68

rakoissa vuoden 2016 alussa. Vaatimuksella pyritadn estamaan jatkossa entisté use-
ampien peraanajojen vakavat seuraukset tiehankkeilla.

Ratahankkeilta saatiin paljon turvallisuushavaintoja liittyen kulkuteiden huonoon
kuntoon. Tama kertoo siita, ettd kulkuteiden huonoa kuntoa tai tyémaan epasiisteytta
osataan pitaa merkittavana turvallisuuteen vaikuttavana tekijana.

6.2 Vuonna 2015 toteutetut ja suunnitellut
turvallisuuden kehittamistoimenpiteet

6.2.1 Turvallisuustoiminnan kehittaminen Liikennevirastossa ja ELY-keskusten
L-vastuualueella

Liikennevirastolla on turvallisuusstrategia, joka ohjaa ymmartamaan turvallisuuden
kokonaisvaltaisena toimintana. Hankkeilta ja urakoilta keratyilld turvallisuuspoik-
keamatiedoilla osaltaan kohdennetaan turvallisuustoimenpiteita vaylanpitajan liiken-
ne- ja tyoturvallisuustoiminnassa seka arvioidaan tavoitteiden saavuttamiseksi maa-
ritettyjen toimenpiteiden vaikuttavuutta.

Litkenneviraston visiona on, ettd kenenkaan ei tarvitse kuolla tai loukkaantua vaka-
vasti tyota tehdessaan. Kaikki yleisen liikenteen litkennealueet on pidettava kaikissa
olosuhteissa liikennditdvassa kunnossa ja tyot on suoritettava hairitsematta yleista
lilkennetta tarpeettomasti sekd aiheuttamatta liikenteelle vahinkoa tai vaaraa. Ty6-
menetelmat ja liikennejarjestelyt on hoidettava siten, etta lilkkenne sujuu mahdolli-
simman joustavasti ja hdiriotta.

Lahtokohtana on, etta urakan toiden ja tehtavien turvallisuusnakokohdat kuvataan
urakkaan liitetyissad turvallisuussdaanndissa ja menettelyohjeissa, turvallisuusasia-
kirjassa ja riskienhallintasuunnitelmassa. Toimintatavat ja menettelymallit kuvataan
Liikenneviraston teknisissa ja turvallisuusohjeissa. Urakoitsijan on otettava huo-
mioon ja noudatettava tilaajan asiakirjoissa esitettyja ohjeita ja vaatimuksia to6ita
suunnitellessaan ja niita tehdessaan.

6.2.2 Turvallisuuspoikkeamien keruuseen, tiedon tilastointiin ja tulosten
tiedottamiseen Lliittyvat kehittamistoimenpiteet

TURI on Liikenneviraston turvallisuuspoikkeamien ja riskienhallinnan tietojarjestel-
ma, joka toimii www-selaimella ilman erillisia sovellusasennuksia tai ohjelmia. TU-
RIssa on otettu kayttéon rautatieymparistéssa eurooppalaisen asetuksen mukainen
vaararekisteri jo vuoden 2015 aikana. Vuosien 2014-2015 aikana kehitettiin TURI-
jarjestelmaan poikkeamienhallintaosio, joka otettiin hankkeiden kayttodon vuoden
2016 alussa. TURIn turvallisuuspoikkeamien ilmoitusosa korvaa aiemmin Liikenne-
viraston ja ELY-keskusten liikennevastuualueen turvallisuuspoikkeamien ilmoittami-
seen kaytetyt Excel-lomakkeet.

TURI on hankkeissa ja urakoissa keskeinen turvallisuuden seurannan tyévaline, jonka
tavoitteena on parantaa turvallisuustiedon kasittelyd osana operatiivista toimintaa.
TURIn tarkoituksena on helpottaa turvallisuuspoikkeamatiedon sy6ttamista ja vahen-
taa urakoilla yksittaisten lomakkeiden tayttéa seka parantaa turvallisuustiedon kasit-
telyn prosessia yksittdisessé urakassa. TURIn tavoitteena on tiedon tasmaéllinen ja
entistd nopeampi liilkkuminen seka analysoinnin helpottuminen.
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TURIn tehokkaan kayttéonoton varmistamiseksi jarjestettiin vuoden 2015 lopulla ja
2016 alussa kayttokoulutuksia, joihin osallistui yli 400 henke&. Koulutuksissa kaytiin
lapi myds poikkeamakirjausten laatua, jotta poikkeamien analysointia pystyttaisiin
jatkossa kehittamaan kattavammaksi ja poikkeamien taustatekijéiden entista tar-
kempi analyysi olisi mahdollista.

Alkuvuodesta 2015 toteutettiin Liikenneviraston turvallisuuspoikkeamien luokittelu-
perusteiden uudistaminen osaksi valtakunnallisen turvallisuustiedon kasittelya. Uu-
distamistyon tuloksena laadittiin Liikenneviraston turvallisuuspoikkeamien luokitte-
luohje (7.7.2015), joka sisaltaa luokittelun termien maaritelmat, muutoshistorian seka
rautatieturvallisuuspoikkeamien, hankkeiden poikkeamien ja ty6turvallisuus-
poikkeamien uudistetut luokitteluperusteet.

Uudet luokitteluperusteet on otettu kayttoon ensimmaisen kerran vuoden 2015 poik-
keamien luokittelutydssa. Kayttokokemusten perusteella luokitteluperusteita tayden-
nettiin tietyin tarkennuksin mm. tydtapaturmien ja tyéntekijoihin kohdistuvien vaara-
tilanteiden rajatapausten, teiden kunnossapitotdiden ja rautatietoimintojen tarken-
nusten osalta.

Luokitteluperusteita kehitettiin taustatekijéiden luokittelun osalta. Taustatekijoilla
tarkoitetaan poikkeaman taustalla olevia juurisyitd, joita on usein monta yhté poik-
keamaa kohden. Luokitteluperusteita kaytettiin vuonna 2015 ensimmaista kertaa, ja
niiden kehittdmista jatketaan kdytannon luokittelutydssa tulevina vuosina.

Hankkeiden poikkeamista tiedotettiin vuoden 2015 aikana erillisella tietoiskulehtisel-
a. Tietoiskussa kuvattiin tyypillisimmat poikkeamatyypit ja esitettiin, miten tdman
tyyppisia tapahtumia voidaan (ahtokohtaisesti paremmin valttaa. Tietoiskun tarkoi-
tuksena ei ollut esittaa tilastollista analyysia poikkeamista, vaan nostaa esiin aineis-
tosta havaittuja yleisia poikkeamia ja esittaa keinoja, miten yksittainen tydntekija voi
vaikuttaa ndiden poikkeamien esiintymiseen osana omaa toimintaa.

6.2.3 Muita keskeisia turvallisuuden kehittamistoimenpiteita

Liikennevirastossa on tehty vuoden 2015 aikana paljon ty6ta turvallisuustilanteen pa-
rantamiseksi hankkeilla ja urakoilla. Liikenne tietydmaalla -ohjesarjan ohjeista on
paivitetty Kunnossapitotytt-ohje seka Yleiset kdytannot ja turvallisuusvaatimukset
-ohje (entinen Patevyysvaatimukset ja tyoturvallisuuden perusteet). Kunnossapito-
tyét-ohjeeseen on lisatty uusia vaatimuksia mm. kunnossapitokaluston havaittavuu-
den parantamiseksi ja ohjeistus erityyppisten tdiden liikenteenohjauksen jarjestéami-
seksi, jotta térmayksia kunnossapitotdissa kaytettaviin ajoneuvoihin ja koneisiin va-
hentyisivat jatkossa. Myos Tienrakennustyomaat- seka Paallystys ja tiemerkintatyot
-ohjeet ovat padivittymassa vuoden 2016 aikana.

Liikennevirasto julkaisi vuonna 2015 raportin Kone- ja kuljetuskaluston ymparisto- ja
turvallisuusvaatimusten kehittamisesta tieston hoidon alueurakoissa. Raportissa on
esitetty kaluston uusia turvallisuusvaatimuksia, jotka tullaan ottamaan kaytté6n vuo-
sina 2016-2020 hoidon alkavissa alueurakoissa. Raportissa suositellaan vaatimusten
laajentamista mydhemmin koskemaan my6s muita Liikenneviraston tiehankkeita.
Selvityksessa esitettiin mm. TMA:n (ajoneuvoon kiinnitettava térmaysvaimennin)
kayttovaatimuksen laajentamista koskemaan my0s yksiajorataisia vilkkaasti liiken-
noityja (KVL > 6000) teita. Muita selvityksessa esiin nostettuja turvallisuusvaatimuk-
sia olivat mm. turvavyon kayttépakko traktoreissa ja heijastavien dariviivamerkintdjen
kaytto kaikissa alueurakoiden kuorma-autoissa.
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Liikennevirasto on toteuttanut vuonna 2015 selvityksen tiealueelle asennettujen sah-
kémaakaapeleiden aiheuttamien vaarojen vélttamisesta tienpidon toissa. Tiealueelle
asennetaan enenevassda maarin sahkokaapeleita, jotka aiheuttavat vaaraa ja haittaa
erityisesti teiden kunnossapitotdille. Selvitystyon yhteydessa laadittiin urakoitsijoille
tiivis taskukokoinen ohje, johon on koottu ohjeistus séhkdkaapeleiden sijainnin sel-
vittdmisesta, niiden laheisyydessa tyoskentelysta seka toimintaohjeet mahdollisessa
onnettomuustilanteessa.

Kesakuussa 2016 paivittyy Radanpidon turvallisuusohje (TURO). Uudistuneessa oh-
jeessa tulee olemaan mm. tdsmennyksia rautatieliikenteen turvallisuuden vakavasta
vaarantamisesta. Jo yksikin vakava piittaamattomuus katsotaan rautatieliikenteen
vakavaksi vaarantamiseksi. Liikennevirasto voi asettaa toistaiseksi tai maaraajaksi
tydskentelykieltoon henkilén, joka on toiminut turvallisuusmaardysten ja -ohjeiden
vastaisesti jo yksittdisessa tapauksessa.

Ratakunnossapidossa on kaynnistyméssa turvallisuusisannéintiin liittyva pilotti, joka
sisaltda mm. rautatie- ja tyoturvallisuusasioiden ohjaamista ja turvallisuusvalvontaa.
Pilotissa turvallisuusisannoitsija toimii Liikenneviraston turvallisuusasioiden edusta-
jana alueellaan, kasittelee ja ohjaa kunnossapidon turvallisuuspoikkeamien ilmoituk-
sia seka arvioi ohjeiden ja asiakirjamallien toimivuutta.

Syksylla 2015 laadittiin esiselvitys aiheesta "Inhimillinen tekija rautatierakentami-
sessa ja turvallisuuskulttuurin vaikutus yksilon toimintaan"”, jonka painopisteena oli
ratarakentaminen ja kunnossapito. Esiselvityksen tarkoituksena oli tutkimustarpeen
kartoittaminen ja tutkimussuunnitelman laatiminen laajempaa tutkimushanketta var-
ten, joka on tarkoitus toteuttaa vuoden 2016—2017 aikana. Esiselvityksen aikana tut-
kimuskohteena oli yksi rautatietoimija. Vuonna 2016 jatkettavaan tutkimushankkee-
seen otetaan mukaan kehitystoimintaan useampia rautatietoimijoita.

Liikennevirasto on jarjestanyt kattavasti turvallisuuskoordinaattorikoulutuksia Lii-
kenneviraston ja ELY-keskusten hankkeissa turvallisuuskoordinaattorina toimiville.
Koulutus péatevoittdad toimimaan turvallisuuskoordinaattorina Liikenneviraston ja
ELYn hankkeissa. Koulutuksissa on huomioitu kunkin vaylamuodon erityispiirteita.

Liikennevirastossa on aloitettu tilaajan valvonnan tehostamiseksi turvallisuustason
arviointimittarin kehittdminen vesivaylien ruoppaukseen ja kunnossapidon toimin-
taan. Maa- ja vesirakennustydmailla on talla hetkelld kaytossa viikoittaisiin kunnos-
sapitotarkistuksiin MVR-mittari, joka on soveltuva tie- ja rakennustydmaille. Lisaksi
RT-mittari on kaytossa talonrakennustydmailla, RRK-mittari ratatyémailla ja murs-
kamittari murskauslaitoksilla. Néama mittarit eivat ole vesivaylien toiminnan luontee-
seen nahden riittavia, joten ns. vesimittarille on selkea tarve. Lisaksi vuonna 2016 on
aloitettu edistaa yhteistyossa Infra ry:n kanssa infrapuolen kunnossapitoty6hon pa-
remmin soveltuvaa MVR-mittaria.

6.3 Suositeltavat jatkotoimenpiteet

Taulukossa 40 on esitetty yhteenvetona vuoden 2015 turvallisuuspoikkeama-
aineiston pohjalta esiin nousseet turvallisuuteen Lliittyvat suositeltavat jatkotoimen-
piteet.
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Taulukko 40. Vuoden 2015 turvallisuuspoikkeama-aineistojen perusteella esiin nous-
seet turvallisuuteen liittyvdit suositeltavat jatkotoimenpiteet.

TURVALLISUUTEEN LIITTYVAT SUOSITELTAVAT JATKOTOIMENPITEET

Tyontekijoiden varusteet

e Viiltosuojakasineita tai muita suojakasineita vaativien tydvaiheiden maarittele-
minen

e Asianmukaisten henkildnsuojainten ja tyovaatteiden hankkiminen ja niiden kay-
ton merkityksen korostaminen tydntekijoille
e TyoOvaatteet ja henkilénsuojaimet tehtavan tyovaiheen mukaan

Turvalliset tyémenetelmat

e Turvallisten tyémenetelmien lapikdyminen ennen tdiden aloittamista

e Yksinkertaiset ohjeistukset tydntekijoille eri tydvaiheista ja niiden tyomenetel-
mista

e Erityistd huomiota kiinnitettava sinkoutuvien kivien tmv. aiheuttamien vaarojen
ehkdisemiseen (esim. rajdytys- ja louhintatydt sekd rammerointi- ja piikkaus-
tyot)

Tyodvalineiden kunnon varmistaminen

e Tyovalineiden kunnon tarkastaminen
e Havaittuihin puutteisiin reagoiminen valittdmasti

Liikkuminen tyomailla ja tyokohteissa

e Rataty6maat
e Tybmaiden siisteys
Havaittujen kuoppien peittaminen
Tukevat jalkineet
Turvallisten kulkuteiden valinta
e Vesivaylien hoito
e Hyvat jalkineet liukastumisen valttamiseksi kallioilla

Materiaalin kasittely, purkaminen ja lastaaminen

e Huomion kiinnittdminen lastaus- ja purkut6iden turvalliseen suorittamiseen

Kaapelivaurioiden valttaminen

e Ohijeistus ratatydmaille kaapelivaurioiden valttamiseksi
e Kaapelitietojen selvittdminen
e Varovainen kaivu
e Varoetdisyydet ilmajohtojen laheisyydessa

Tienkdyttajien aiheuttamien vaarojen vahentdminen

e Tybmaan liikenteenohjaus

Suunnitelmallisuus

Liikenteenohjauslaitteiden kunto

TMA:n kaytté myds niissa kohteissa, joissa sitd ei vaatimuksin edellyteta
Puhtaat ty6vaatteet

Liikenneviraston toimenpiteet

e Tienkdyttdjien suhtautuminen tietydmaita kohtaan
e Asenteisiin vaikuttaminen esim. kampanjoiden avulla
e Tyontekijoiden asenne hankkeen turvallisuusasioita kohtaan
o Asennekasvatus turvallisuustilanteen seurannan faktoihin perustuen esim.
tyémaakokousten ja turvallisuuspoikkeamien tietoiskujen myota
e Keinot vaaratilanteiden ilmoittamisaktiivisuuden lisddmiseksi
e Esim. vaaratilanteiden ilmoitusvihkoset
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Liite 1

Taustatekijoiden luokitteluperusteet

(vuosiraportista 2015 alkaen)
HANKKEILLE JA URAKOILLE KOHDISTUNEET TYOTAPATURMAT, VAARATILANTEET SEKA MUUT

Koodi | Selite

1. Saadokset/ohjeet

1A Ohjeet/saadokset epdselviat

1B Ohjeiden vastainen toiminta

1C Ohjeiden vastaisesti sijoitetut varusteet tai laitteet

1X Muu ohjeisiin tai saadoksiin liittyva tekija

2. Olosuhteet tai tyomaan ulkopuoliset tekijat

2A Saaolosuhteet (keli, sumu, kylmyys, aurinko, tuuli jne.)

2B Ilkivalta

2C Tydémaan ulkopuolisen henkilon toiminta (muu kuin ilkivalta)
2D Elaimet tai kasvit

2E Maasto-olosuhteet tyomaa-alueen ulkopuolella (esim. epatasainen maa)
2F Vayldaomaisuuden kunto

2X Muu olosuhdetekija

3. Tyémaan olos

uhteet

3A

Kiire tai sen tuntu

3B Ergonomian puutteet

3C Tyomaan epdjdrjestys

3D Tyomaan huonot kulkutiet

3E Tyomaan puutteelliset turvajarjestelyt (esim. liikennejarjestelyt, putoamissuojaukset,
kaapelindayttéjen puutteet)

3F Tyoétilan ahtaus

3G Rakenteen pettaminen

3X Muu tydmaan olosuhteista johtuva tekija

4. Tyontekija

4A

Osaamispuute, patevyyspuute

4B Laitteen/tyovaélineen kdyttovirhe

4C Puutteelliset varusteet (esim. henkilosuojaimet)

4D Tarkkaavaisuuden puute

4E Riskinotto

4F Rutiini

4G Ryhman paine

4H Vaarallinen tydmenetelma tai puute tydmenetelmissa

4] Huolimattomuus, hatikointi, unohdus

4J Arviointivirhe

4K Asenne (esim. laiminlyonti, piittaamattomuus)

4L Tiedonkulun ja kommunikaation puutteet

44X Muu tyontekijasta johtuva tekija

5. Tekninen

5A Sopimattomat tyovalineet

5B Puuttuvat tyovilineet

5C Laitteen/tyovalineen/tyokoneen suunnittelu- tai valmistusvirhe
5D Laitteen/tyovadlineen/tyokoneen virhetoiminto, rikkoutuminen tai vika
5E Rakenteiden suunnitteluvirhe

5X Muu tekninen tekija

6. Organisaatio

6A

Turvallisuuskulttuuri

6B Resurssipuute

6C Perehdytyspuute

6D Arvot

6E Johtaminen epdaselva

6F Vastuurooli epdselva

6X Muu organisaatiosta johtuva tekija

7. Ei tietoa

7 Taustasyyta ei voi tapahtumakuvauksen perusteella maarittaa
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