47 -2013

LIIKENNEVIRASTON
TUTKIMUKSIA JA SELVITYKSIA

MERVI HARJU
MIRA PENTTINEN
ANTTI LAINE

Teiden kesakunnossapitotdiden
turvallisuusvaatimusten kehittaminen

NIITTO- JA VESAKONRAIVAUS, SORASTUS JA
PAALLYSTEIDEN PAIKKAUSTYOT







Mervi Harju, Mira Penttinen, Antti Laine

Teiden kesakunnossapitotdiden
turvallisuusvaatimusten
kehittaminen

Niitto- ja vesakonraivaus,
sorastus ja paallysteiden paikkaustyot

Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia 47/2013

Liikennevirasto
Helsinki 2013



Kannen kuva: Jukka Niilo-Rdmd, Ramboll

Verkkojulkaisu pdf (www.liikennevirasto.fi)

ISSN-L 1798-6656

ISSN 1798-6664

ISBN 978-952-255-362-1
Liikennevirasto

PL 33

00521 HELSINKI

Puhelin 0295 34 3000


http://www.liikennevirasto.fi

Mervi Harju, Mira Penttinen, Antti Laine: Teiden kesdkunnossapitotéiden turvallisuusvaati-
musten kehittdminen. Liikennevirasto, kunnossapito-osasto. Helsinki 2013. Liikenneviraston
tutkimuksia ja selvityksia 47/2013. 71 sivua. ISSN-L 1798-6656, ISSN 1798-6664, ISBN 978-

952-255-362-1.

Avainsanat: kesékunnossapitoty6t, kunnossapitokalusto, turvallisuus
Tiivistelma

Selvitysty®n tarkoituksena oli kartoittaa, millaisia turvallisuusvaatimuksia teiden kesakunnos-
sapitotoihin liittyy sek& pohtia, miten niita voisi kehittda. Tavoitteena oli nostaa esille puutteel-
liset vaatimukset ja antaa suosituksia Kunnossapitotyét-ohjeen péivitykseen seké turvallisuu-
den parantamiseen alueurakoissa. Yksityiskohtaisen tarkastelun kohteena olivat tyén yhtey-
dessa kriittisimmiksi téiksi osoittautuneet niitto- ja vesakonraivaus, paallysteiden paikkaus- ja
juotostyot seké sorastus.

Ty8ssé kuvattiin keséhoidon tuotteet seka alueurakoiden johtamis- ja valvontamenettelyt. Tur-
vallisuuden nykytilaa analysoitiin Liikenneviraston turvallisuuspoikkeama-aineiston perusteel-
la. Selvityksessé esitettiin lyhyesti nykyiset kesdkunnossapitotdihin ja -kalustoon liittyvat lait,
asetukset sekd ohjeet Suomessa. Suomen vaatimuksia vertailtiin Ruotsin, Norjan, Tanskan seka
Saksan vaatimuksiin. Vertailussa havaittiin, ettad etenkin Ruotsissa vaatimukset ovat tiukemmat
kuin Suomessa. Kansainvalisen katsauksen perusteella nostettiin esiin vaatimuksia, joiden so-
veltamista voisi harkita myos Suomessa.

Niitto- ja vesakonraivausty6t ovat hitaasti etenevia ja jaksottaisia to6ité, jotka suoritetaan hiljai-
sen lilkkenteen aikana. Kunnossapitotyét-ohjeessa on maaritetty yksityiskohtaiset turvallisuus-
vaatimukset naille toille. My&s koneiden nakevéittdminen on ohjeistettu tarkasti. Paallysteiden
paikkausty® on lyhytkestoista ty6té, joka toteutetaan usein lapiotytna. Tydntekijdéiden suojana
kaytetdan suoja-ajoneuvoa ja tytkohde on ennakkomerkittava, jos tyd kestéa yli 2 tuntia. So-
rastus toteutetaan usein mékiselld ja kaarteisella tieverkolla. Sorastust&ihin ei nykyisellédan ole
olemassa erillisia vaatimuksia.

Urakoitsijahaastatteluissa selvisi, ettd kaikki aliurakoitsijat eivat ole taysin selvilla tekemiensa
toiden turvallisuusvaatimuksista. Laitevalmistajien haastatteluissa toivottiin tdsmennyksia
turvallisuusvaatimuksiin.

Ty®dn yhteenvetona esitettiin lyhyen, keskipitkén ja pitkén aikavélin toimenpiteitd kesakunnos-
sapitotoiden turvallisuuden parantamiseksi. Lyhyen aikavalin toimenpiteing esitettiin mm. ka-
luston nakevdittamista esittavien esimerkkikuvien laatimista aluevastaaville tukemaan turvalli-
suusvaatimusten toteutuksen valvontaa. Lyhyen tahtdimen toimenpiteind suositeltiin myés
aluevastaavien turvallisuuskoulutuksen lisdamista sekd kunnossapitotéihin liittyvén tiedotta-
misen kehittdmistad nykyteknologian keinoin. Pidemmé&n aikavélin toimenpiteingd suositeltiin
koko hoidon prosessin kehittamista turvallisuuden nakdékulmasta seké auditointien ja yhteisten
tilaisuuksien lisd&mista. Ohjepaivityksiin littyvad sidosryhmayhteisty6té tulisi laajentaa esi-
merkiksi laitevalmistajiin vaatimusten teknisen toteutettavuuden varmistamiseksi. Myds tyo-
menetelmien kehitysty6hon tulisi panostaa, jotta esimerkiksi jalkaisin tehtévan tyén maéara
voidaan minimoida.

Ty8ssé annettiin my&s suosituksia, jotka tulisi huomioida Kunnossapitotyét-ohjeen paivityk-
sessd esimerkiksi turvallisuusvaatimusten selkeén esittémistavan osalta. Liséksi annettiin yksi-
tyiskohtaisempia seké ty6lajikohtaisia suosituksia ohjeen péivitykseen. Esimerkiksi tyékoneen
nakevoittamisohjeita laadittaessa tulisi huomioida, etta varoituslevyja ei saa peittda litkenne-
merkeill&.
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Sammanfattning

Syftet med utredningsarbetet var att kartlagga hurdana sékerhetskrav som hanfér sig till som-
marunderhallsarbeten pa vagarna samt fundera pa hur dessa kunde utvecklas. Malet var att
lyfta fram de bristfalliga kraven och ge rekommendationer fér att uppdatera Trafikverkets an-
visningar fér underhallsarbete och for att forbé&ttra sékerheten i omradesentreprenaderna. Den
detaljerade granskningen gallde de arbeten som har visat sig vara de mest kritiska, det vill séga
slatter och slyréjning, lappning och l6dning av belédggningar samt grusning.

I arbetet beskrevs sommarunderhallets produkter samt hur omradesentreprenaderna leds och
overvakas. Nulaget fér sékerheten analyserades pa basis av Trafikverkets material om saker-
hetsavvikelser. I utredningen presenterades ocksa helt kort de nuvarande finska lagarna, for-
ordningarna och anvisningarna for sommarunderhallsarbeten och -materiel. De finska kraven
jamférdes med kraven i Sverige, Norge, Danmark och Tyskland. Jamférelsen visade att kraven
ar stréangare framfor allt i Sverige. Utgaende fran den internationella éversikten lyfte man fram
krav som man kunde Overvaga att tilldmpa ocksa i Finland.

Slatter- och slyréjningsarbeten sker langsamt och i etapper och utférs nér det férekommer lite
trafik. I anvisningarna for underhallsarbete har man faststéllt detaljerade sékerhetskrav for
dessa arbeten. Det finns ocksa noggranna anvisningar fér hur maskinerna ska goras val synliga.
Lappningar av belaggningar ar kortvariga arbeten som ofta gérs med spade. Arbetarna har ett
skyddande fordon som skydd och platsen ska markas ut pa férhand om arbetet racker over 2
timmar. Grusning férekommer ofta pa backiga och krokiga végar. I detta nu finns det inga sér-
skilda krav fér grusningsarbeten.

Vid intervjuerna med entreprenérer framkom det att alla underentreprenérer inte &r helt pa det
klara med vilka sakerhetskrav som stélls pa deras arbeten. Vid intervjuerna med materieltil-
lverkare framkom 6nskemal om preciseringar av sakerhetskraven.

Som en sammanfattning av arbetet presenterades atgarder for att férbattra sékerheten i som-
marunderhallsarbetena pa kort, medellang och lang sikt. Som kortsiktiga atgarder framférdes
blL.a. att det borde finnas bilder med exempel pa hur materielen ska méarkas ut fér att vara val
synlig. Detta for att stdda den omradesansvariga i dvervakningen av hur sakerhetskraven upp-
fylls. Andra kortsiktiga atgérder som rekommenderades var att tka sékerhetsutbildningen fér
omradesansvariga samt att utveckla informationen i anknytning till underhallsarbetena med
hjalp av modern teknologi. Som mera langsiktiga atgérder rekommenderades att hela proces-
sen utvecklas ur ett sdkerhetsperspektiv samt att antalet auditeringar och gemensamma méten
okas. Intressegruppssamarbetet i anknytning till uppdateringen av anvisningarna borde utékas
till att till exempel omfatta materieltillverkarna for att sékerstélla att kraven &r tekniskt mojliga
att genomféra. Man borde ocksa satsa pa utvecklingsarbete sa att till exempel arbete som gérs
till fots kan minimeras.

I arbetet gavs ocksa rekommendationer som borde beaktas nar anvisningarna for underhallsar-
bete uppdateras, till exempel i fraga om att presentera sakerhetskraven tydligt. Dessutom kom
man med mera detaljerade rekommendationer fér en uppdatering av anvisningarna som ocksa
omfattar hurdant arbete det géller. Nar man till exempel kommer med anvisningar om hur man
ska gdra en arbetsmaskin vél synlig borde man beakta att varningsplattorna inte far téckas med
trafikmarken.
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Abstract

The aims of this study were to examine the safety requirements set for summer road mainte-
nance and discuss how these could be developed. The objective for the study was to focus at-
tention on insufficient requirements, give recommendations on the updating of the Finnish
Transport Agency guidelines on maintenance work and on the improvement of safety in area
contracts. The works which have proved to be the most critical, i.e. brush mowing and removal,
patching and soldering of pavements and gravelling, were studied in more detail.

The study includes a description of the products used for summer maintenance and of the
methods for managing and monitoring area contracts. The present safety situation was ana-
lysed on the basis of the Finnish Transport Agency's material on safety incidents. The study
also includes a short description of the present Finnish acts, decrees and instructions for sum-
mer road maintenance and equipment. The Finnish requirements were compared to those in
Sweden, Norway, Denmark and Germany. It was discovered that especially the Swedish re-
quirements were stricter than those in Finland. This study also highlights some requirements
presented in an international review and which could be implemented also in Finland.

Brush mowing and removal is a slow and intermittent process, which is carried out during off-
peak hours. The FTA guideline on maintenance work contains detailed safety requirements for
this type of work. There are also specific instructions for enhancing machine visibility. Patching
of pavements is short-term work, which is often carried out with shovels. Workers use a protec-
tive vehicle for protection and the worksite has to be marked in advance if the work lasts longer
than 2 hours. Gravelling in the road network is often carried out on winding roads in hilly ter-
rain. At present there are no separate requirements for gravelling work.

The interviews with the contractors showed that not all subcontractors are fully aware of the
safety requirements for the work they perform, whereas the interviewed equipment manufac-
turers asked for more specific safety requirements.

The summary of this study contains proposed short-term, medium-term and long-term
measures to improve safety in summer road maintenance. One example of short-term measures
is to help area managers monitor the implementation of the safety requirements by providing
them with example pictures of how to enhance machinery visibility. Other recommended short-
term measures are to increase the safety training for area managers and to use modern tech-
nology to provide more advanced information on maintenance work. Examples of recommend-
ed long-term measures are to develop the whole maintenance process from a safety perspec-
tive and to increase the number of audits and common meetings. Stakeholder cooperation re-
garding instruction updates should be extended to include e.g. equipment manufacturers in
order to ensure the technical feasibility of requirements. The working methods should also be
developed to e.g. minimize the amount of work carried out by foot.

The study also provides recommendations to be taken into account when updating the FTA
guidelines on maintenance, for example regarding a clearer presentation of the safety require-
ments. Moreover, it includes more detailed and work-specific recommendations on the updat-
ing of the instruction. For instance, when drawing up instructions for enhanced machinery visi-
bility, it has to be observed that the warning plates must not be obscured by traffic signs.



Esipuhe

Teiden kesdkunnossapitotéistd aiheutuu turvallisuusriskeja tienkayttajille. Yleinen
lilkkenne taas lisda tyoturvallisuusriskeja kesdkunnossapitotyota tekeville. Vuonna
2011 paivitetyssd Kunnossapitotyot-ohjeessa on ohjeistettu tyénaikaisten liikenne-
jarjestelyjen toteuttaminen sekd kunnossapitokaluston nakevoittaminen. Tassa selvi-
tystyossa tarkastellaan vaatimuksia urakoitsijoiden, aliurakoitsijoiden, laitetoimitta-
jien seka tilaajien ndkokulmista sekd vertaillaan Suomen vaatimuksia muutamien
muiden maiden vaatimuksiin.

Naiden ndakemysten pohjalta annetaan suosituksia turvallisuusvaatimusten kehitta-
miseen niin lyhyelld kuin pitkalla aikavalilla.

Selvitystyon tilaajana toimi Tuovi Paivio Liikennevirastosta. Marja Back Pohjois-
Savon ELY-keskuksesta toimi ohjausryhman puheenjohtajana. Tydn ohjausryhmaan
kuuluivat:
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1 Johdanto

1.1 Tyon tavoitteet ja rajaus

Tyon tavoitteena oli selvittas, millaista kalustoa kesdkunnossapidossa kaytetaan seka
millaisia turvallisuusvaatimuksia kesakunnossapitotéihin liittyy tai tulisi jatkossa liit-
tya.

Tyossa kartoitettiin lilkenne- ja ty6turvallisuuden kannalta kriittisimmat kesdkunnos-
sapitotyot ja pyrittiin nostamaan esille puutteelliset turvallisuusvaatimukset naiden
toiden osalta. Tavoitteena oli myods nostaa esiin suosituksia kone- ja kuljetuskaluston
ymparisto- seka turvallisuusvaatimusten asettamistyohon seka lyhyella etta pitkalla
aikajanteella.

Selvitystyossa kasiteltiin kesdkunnossapitoa, sen vaatimuksia seka kalustoa yleisesti.
Vaatimusten kehittdmisen ndkokulmasta tarkasteltiin kriittisimmiksi osoittautuneita
toitd yksityiskohtaisemmin. Kriittiset ty6t rajattiin tydssa suoritettujen urakoitsija-
haastatteluiden sekd ohjausryhman asiantuntijoiden nakemysten perusteella. Kriitti-
simmiksi kesdkunnossapitot&iksi tdman selvitystyon perusteella osoittautuivat: niit-
to- ja vesakonraivaustyot, paallysteiden paikkaus- ja juotostyot seké sorastus.

Turvallisuuden nykytilaa analysoitiin yleisesti kaikkien kesahoitotdiden osalta seka
tarkennettuna ylla mainittujen, kriittisimmiksi maariteltyjen kesahoitotéiden osalta.

1.2 Tydn toteutus

Tyossa kuvattiin kesdhoidon tuotteet sekd niissa kaytettava kalusto lisilaitteineen.
Suomen nykyiset kesadhoitotdiden sekd niissd kaytettdvan kaluston turvallisuus-
vaatimukset selvitettiin lakien, asetusten seka viranomaisohjeiden pohjalta seka luo-
tiin myos lyhyt katsaus kunnossapitotéiden turvallisuusvaatimuksista Ruotsissa, Nor-
jassa, Tanskassa ja Saksassa.

Selvitystyo sisdlsi myos urakoitsija- ja laitevalmistajahaastatteluita sekd onnetto-
muusanalyysin kesdkunnossapitottissad sattuneista tyotapaturmista ja Lliikenne-
onnettomuuksista.

Haastatteluissa tiedusteltiin urakoitsijoilta, miten he kokevat kesdkunnossapito-
kalustolle asetetut turvallisuusvaatimukset ja mitd ongelmia kyseisten vaatimusten
toteuttamisessa on ilmennyt. Lisdksi pohdittiin, mita tulisi huomioida uusia turvalli-
suusvaatimuksia asetettaessa.

Haastattelut suoritettiin puhelimitse. Haastattelukysymykset toimitettiin haastatte-
luun lupautuneiden yritysten edustajille ennakkoon sdhkopostitse. Taulukossa 1 on
esitetty haastatteluihin osallistuneet yritykset, haastatellut henkilot seka haastattelu-
jen suoritusajankohdat.
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Taulukko 1. Haastatteluihin osallistuneet yritykset ja henkilot.

Y ritys [Henkil | Haastatteluajankohta
PAAURAKOITSIJAT

Savon kuljetus Oy Ari Jaakkonen 10.6.2013
Savon kuljetus Oy Markku Manninen 13.6.2013
YIT Rakennus Oy Harri Valkeinen 13.6.2013

Timo Paavilainen ja

YIT Rakennus Oy Mika Schroderus 12.6.2013
Koillistie Madtta Oy Heikki Parviainen 11.6.2013
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Onnettomuusanalyysin avulla kuvattiin turvallisuuden tilaa kesdkunnossapitotoissa
viime vuosina seka tyo- ettd likkenneturvallisuuden nakokulmasta. Onnettomuus-
analyysi suoritettiin kdyttaen hyvaksi Liikenneviraston turvallisuuspoikkeamatietoja
vuosilta 2008-2012. Aineisto siséltda Liikenneviraston ja ELY-keskusten liikenne-
vastuualueiden hankkeilla tapahtuneet tyétapaturmat, lilkkenne-, ymparisto- ja omai-
suusvahingot seka niihin liittyneet vaaratilanteet, jotka urakoitsijat ovat kirjanneet
Liikenneviraston seurantalomakkeille. Turvallisuuspoikkeamatiedon keruun tavoit-
teena on edistaa liikkenteen ja tyontekijoiden turvallisuutta sekéd ottaa huomioon sa-
malla ympéristoon ja muihin likkujiin kohdistuvat vaikutukset (Liikennevirasto

2013a).
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2 Kesadhoidon tuotteet ja turvallisuuden
tilanne

2.1 Kesahoidon tuotteet

Kesdhoidon tehtavidkentta on tuotteistettu, jotta jokaista tiealueella olevaa tieinfra-
struktuurin osaa kyetdan hoitamaan tieverkon toimivuuden seka turvallisuuden kan-
nalta Liikenneviraston maarittdmien laatu- ja toimivuusvaatimusten mukaisesti.
Tuotteisiin kuuluu jéljempana lueteltuja toimenpiteita ja tehtavia, joiden turvallisessa
ja laadukkaassa toteuttamisessa tyontekijoilld, tyossa kaytettavalld kalustolla ja tyo-
alueen liikennejarjestelyilld on suuri merkitys.

Kesdhoidon tuotteisiin hoidon ja ylléapidon tuotekorttien mukaan (Liikennevirasto
2012a) kuuluvat seuraavat tehtavat:

e Liikennemerkkien, lilkenteen ohjauslaitteiden ja reunapaalujen hoito

e Tie-, levdhdys- ja liitannaisalueiden puhtaanapito seka kalusteiden hoito

e Viheralueiden hoito

o Kuivatusjarjestelman kaivojen, putkistojen ja pumppaamoiden hoito

¢ Rumpujen kunnossapito

e Kaiteiden, riista- ja suoja-aitojen seka kiveysten kunnossapito

o Paallysteiden paikkaus

o Paallystettyjen teiden sorapientareen kunnossapito

e Siltojen ja laitureiden hoito

e Soratien hoito, johon kuuluu soratien pinnan hoito, sorastus, oja- ja luiska-
materiaalien kayttdé kulutuskerroksessa ja liikenteen varmistaminen kelirikko-
kohteissa

o Liikenteen varmistaminen erikoistilanteissa

e Yllapito- ja korvausinvestoinnit, johon kuuluu avo-ojien kunnossapito seka sora-
teiden kelirikkokohteiden korjaaminen

Seuraavassa on kuvattu taman tyon kannalta keskeisimpiin kesdkunnossapitotuottei-
siin kuuluvat tehtéavat.

Viheralueiden hoito

Viheralueiden hoitotuotteeseen kuuluu vesakonraivaus ja niitto sekd nurmikoiden,
istutusten ja luonnonkasvustojen hoito. Tuotteessa varmistetaan nakemien seka ties-
tolld olevien liikennemerkkien havaittavuus. Tuotteen tarkoituksena on estda tie-
alueiden vesakoituminen ja heinittyminen seka yllapitaa vapaan liikenteen tilaa. Li-
saksi kaikkien siltakeilojen ja luiskien vesakoituminen seka risteyssiltojen etuluiskien
heinittyminen pyritdan estamaan.

Paallysteiden paikkaus
Paallysteiden paikkaus on tuote, johon kuuluu Lliikennettd vaarantavien ja ajo-

mukavuutta oleellisesti haittaavien paallysteen vaurioiden korjaus, routaheittojen
tasaus, seké sillan kansien paillysteen kaikkien reikien halkeamien ja purkaumien
korjaus niiden ilmetessa urakka-alueella. Tuotteessa paikataan alle 10 mz2 yhtenevai-
set pysyvat paikat kuumamassalla ja alle 20 m? paikat kylmamassalla. Edelld mainit-
tuja laajamittaisempia paikkaustoita tuotteeseen ei kuulu, mutta urakoitsijan on esi-
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tettdva suuremmat paikkauskohteet tilaajalle. Lisaksi liikuntasaumattomien siltojen
paallysteiden paatysaumat korjataan osana tuotetta.

Sorateiden hoito

Sorateiden hoito kdsittdd monia tuotteita. Soratien pintakunnon hoidossa muoka-
taan, tasataan ja paikataan tien pintaa. Lisdksi suoritetaan polynsidontaa ja liikennet-
ta haittaavia maakivid poistetaan. Sorastuksessa tien kulutuskerroksen materiaali-
maaraa hallitaan ajamalla lisada tilaajan hyvaksymaa murskemateriaalia soratien pin-
taan. Oja- ja luiskamateriaaleja kaytetaan tien kunnostuksessa sorastuksen yhteydes-
sa sivuojia kunnostettaessa. (Liikennevirasto 2012a)

2.2 Alueurakoiden johtaminen ja valvonta

2.2.1 Alueurakan johtaminen

Liikennevirasto toimii tienpitdjana ja paikallisena tienpitoviranomaisena toimii ELY-
keskus. Vastuu tien pitdmisesta liikennettd tyydyttavassa kunnossa kuuluu tien-
pitajélle, jolla on vastuu tiealueella tehtavan toiminnan yhteydessa syntyneista vaiku-
tuksista esimerkiksi tienkayttdjaa kohtaan. Tienpitoa ohjaavat lait, asetukset seka
Liikenneviraston chjeet. Alueurakoiden toimintaa keskeisesti ohjaavat lait ja asetuk-
set on kuvattu tdman raportin luvussa 3. Kunnossapitourakoihin liittyvat keskeiset
viranomaisohjeet on puolestaan kuvattu tarkemmin luvussa 4.

Rakennustoiden turvallisuusmaaraykset koskevat myos alueurakointia. Tata kautta
tienpitajalle tulevat tienpitajan velvoitteiden lisdksi tyoturvallisuuslainsaddannon ra-
kennuttajaa koskevat tyoturvallisuusvelvoitteet. Rakennuttajan on nimettava jokai-
seen rakennushankkeeseen hankkeen vaativuutta vastaava pateva turvallisuus-
koordinaattori, joka kdytannossa hoitaa rakennuttajalle maaratyt turvallisuustehta-
vat. Rakennuttajasta kaytetdan tyypillisesti termia tilaaja. Alueurakoissa paavastuul-
lisena tilaajan edustajana toimii aluevastaava, joka siis huolehtii rakennuttajan tur-
vallisuustehtavistd urakan aikana. Alueurakassa toimivat aluevastaavat on nimetty
toimimaan urakassa turvallisuuskoordinaattoreina. (Vna 205/2009)

Liikennevirasto ja ELY-keskukset teettavat kaikki tienpitoon Liittyvat ty6t aina urakka-
sopimuksen perusteella. Turvallisuuden johtamista urakassa toteutetaan olemassa
olevan lainsdadannoén ja viranomaisohjeistuksen perusteella. Vuodesta 2011 [Ghtien
on alueurakoihin toimitettu tilaajan maarittamat turvallisuussdannét ja menettely-
ohjeet, joilla tilaaja maarittelee valtakunnallisen linjan turvallisuustoiminnan varmis-
tamiseksi alueurakassa osana muita viranomaisohjeita. Lisdksi tilaaja voi maarittaa
tarkempia urakkakohtaisia turvallisuusvaatimuksia urakan turvallisuusasiakirjassa.

Sopimuskatselmuksessa urakoitsijan kanssa sovitaan urakan toteuttamisen yksityis-
kohdista ja turvallisuussuunnittelusta seka turvallisuustoiminnasta urakassa. Tyon
aikaisen liikenteen osalta sovitaan liikenteenohjaussuunnitelmien esittamisests ja
kasittelysta seka asiakirjojen mukaisista liikenteen jarjestelyihin liittyvista velvoit-
teista. Paatoteuttaja, tassa tapauksessa alueurakoitsija, voi esittda halutessaan lii-
kenne- ja tyoturvallisuusjarjestelyitd koskevan paremman turvallisuustason esim.
TMA:n kayttaminen tielld, jossa sita ei ohjeiden puolesta vaadita. Samassa yhteydes-
sé sovitaan tarkemmin urakanaikaisista menettelyista, ilmoituksista ja dokumentoin-
nista.
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Turvallisuuslainsdadannon mukaan paatoteuttajan keskeinen tehtavana on suunnitel-
la toiden ja tyovaiheiden toteuttaminen ja ajoittaminen niin, ettd tyot voidaan tehda
turvallisesti ja aiheuttamatta vaaraa tyontekijoille tai muille osapuolille, kuten tien-
kayttajille. (Vna 205/2009)

Turvallisuusseurantaa ovat sekd tyomaalla tehtavat turvallisuuteen liittyvat tarkas-
tukset, kuten viikoittaiset kunnossapitotarkastukset, koneiden ja laitteiden vastaan-
otto- ja paivittaistarkastukset ettad tyokoneiden kunnon ja tyéturvallisuuden seuranta
seka vaaratilanteista raportoiminen. Urakoitsijan on pyydettiessa esitettdva tilaajalle
dokumentit tehdyisté tarkastuksista.

Tyoéturvallisuuden tilaa seurataan talld hetkelld kuukausittain tyomaakokouksissa,
joissa paatoteuttajan tulee esittaa tilaajalle urakassa sattuneet tyotapaturmat ja vaa-
ratilanteet niin omalle henkilostolle kuin tienkayttajille ja muille osapuolille. Vakavat
tyotapaturmat tulee kasitelld valittomasti niiden tapahduttua. Myés tyomaakokouk-
sissa kasitelldan ajankohtaiset tulevia tyovaiheita koskevat riskit ennakoiden, jotta
onnettomuuksilta ja muilta ikavilta yllatyksilta valtyttaisiin.

2.2.2 Tienpidossa kaytettavien tienpitoajoneuvojen seka koneiden ja laitteiden
turvallisuusvaatimuksia

Tyokoneiden ja niiden lisdlaitteiden havaittavuus on yksi tarkeimmista liikenne-
turvallisuuteen vaikuttavista tekijoistd kesdkunnossapitotitd tehtdessa. Tienkaytta-
jan on voitava havaita tiealueella tyoskenteleva tyokone riittdvan ajoissa. Kaluston
havaittavuuteen liittyvia maarayksia ja vaatimuksia on kuvattu kappaleissa 3 ja 4.

Rakennus- ja kunnossapitotytssa kaytettavien koneiden ja muiden teknillisten lait-
teiden on oltava rakenteiltaan, varusteiltaan ja muilta ominaisuuksiltaan sellaisia,
ettd ne eivat aiheuta valmistajan tarkoittamassa kaytossa tapaturman vaaraa eika
terveyden haittaa kayttajalleen tai muille osapuolille. Liséksi tyonantajan tulee var-
mistaa, etta tyovalineet pidetdan koko niiden kayton ajan riittavan huollon avulla sel-
laisessa kunnossa, ettd ne tayttavat niitd koskevat turvallisuusvaatimukset. Sellaista
tyovalinetta, jonka tarkastuksesta erikseen saddetaan tai maaratiaan, ei saa kayttas,
jos sité ei ole asianmukaisesti tarkastettu.

Tienpitoajoneuvo on yleisnimitys tienpitotehtavissd kaytettavastd moottorikayttoi-
sestad ajoneuvosta. Tyonantajan on huolehdittava sen liikennekelpoisuudesta. Liiken-
nekelpoisuus tarkoittaa sita, ettd kaikki ajoneuvon kuljettamiseen yleisessa liiken-
teessa tarkoitetut varusteet ja laitteet ovat kunnossa. Tyonantajan on varustettava
tietytssa kaytettava ajoneuvo tilaajan edellyttamilla varoituslaitteilla. Tyontekijan ts.
kuljettajan on aina ajoon Ghtiessaan tarkastettava, etta tehtavassa kaytettavat varoi-
tuslaitteet sekd varusteet ovat kunnossa ja toimivia. Kuljettajan tulee viipymatta il-
moittaa tyénantajalleen ajoneuvon kunnossa havaitsemistaan puutteista.

Alueurakassa paatoteuttajan vastuulla on tienpitoajoneuvojen, koneiden, laitteiden,
teline- ja nostokaluston seka nostoapuvalineiden lakisdateisten vastaanotto- ja kayt-
toonottotarkastusten tekeminen sekd dokumentointi. Koneen turvallisuuden varmis-
tamiseksi tyokoneen kuljettajan on tehtava tyckoneelle ja sen lisilaitteille paivittai-
nen toimintakokeilu, jossa varmistetaan suojauksien kunto sekd koneen moitteeton
toiminta. Toimintakokeilu on erityisesti tarkeaa silloin, jos konetta ei muuten tarkas-
teta sddnnollisesti esim. tyémaan viikoittaisten kunnossapitotarkastusten yhteydes-
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sa. Viikoittaiset kunnossapitotarkastukset ovat lakisaateisia telineille ja nostoapu-
vélineille.

Peruutushalytin

Kaikissa maa-aineksen kuljetukseen ja kuormaukseen kaytettavissd ajoneuvoissa ja
tiehoylassa seka jyrdssa, jonka paino on suurempi kuin 7 tonnia, on oltava peruutus-
hélytin. Poikkeuksena edelliseen ovat tydkoneet, joissa on samanlaiset hallintalaitteet
eteen- ja taaksepain ajamista varten seka ymparipyoérivat kaivukoneet.

Tyodnantajan on huolehdittava siita, ettd em. ajoneuvot on ennen tydn aloittamista
varustettu peruutushélyttimelld ja huolehdittava, ettd peruutushalyttimen toiminta-
kuntoa seurataan saannollisesti. (Liikennevirasto 2012b)

Peruutushalytin voidaan korvata esimerkiksi peruutustutkalla tai laitteella, joka valit-
taa ajoneuvon ohjaamossa kuljettajan naktkentassa olevaan vastaanottimeen riitta-
van kuvan peruutussuunnasta (esim. TV-kamerayhdistelma).

Peruutushalytin tulee asentaa ajoneuvon taakse ja kytkea siten, etta se halyttaa ajo-
neuvoa peruutettaessa tai peruutusvaihteen ollessa kytketty. Halyttimen yhteyteen
voidaan asentaa laitteen toiminnan ilmaisevalla merkkivalolla varustettu katkaisija,
jolla halytin voidaan kytkea pois toiminnasta. Halytin saadaan kytkea pois toiminnas-
ta vain, jos halyttimen danesta aiheutuu kohtuutonta haittaa ymparistélle ja muilla
keinoilla on huolehdittu peruuttamisen turvallisuudesta. (Liikennevirasto 2012b)

Alkolukko

Alkolukko on ajonestolaite, joka mittaa kuljettajan uloshengitysilman alkoholi-
pitoisuuden ja estda ajoneuvon kdynnistyksen kuljettajan ollessa alkoholin vaikutuk-
sen alainen. (Alkolukko 2013)

Alueurakan sopimuskohtaisissa ehdoissa maaritellaan, etta tilaaja edellyttda alue-
urakan tiealueella tehtavissad toissa kaytettaviltd ajoneuvoilta alkolukkovarustelua
sellaisten ajoneuvojen osalta, joiden kaytto edellyttda kuljettajan ammattipatevyytta.
(Liikennevirasto 2013b)

CE-merkinnat

Hoidon ja yllapidon alueurakan sopimuskohtaisia urakkaehtoja on vuonna 2012 alka-
neissa alueurakoissa tasmennetty lisdkirjein. Lisdkirjeelld on tehty urakkaehtoihin
lisdys tyokoneiden ja lisalaitteiden CE-merkinnoistd. Tyokoneiden tulee olla CE-
merkittyjd 1.10.2014 alkaen, mutta vaatimus ei koske tiehoylia, eika tilapaisesti (alle
14 vrk) kaytossa olevaa kalustoa. Lisdksi lisalaitteet, joista ei CE-merkintaa (6ydy, tu-
lee olla tyoturvallisuusviranomaisten hyvaksymia kayttotarkoitukseensa. (Liikenne-
virasto 2013b)

2.2.3 Turvallisuusauditoinnit

Alueurakoiden koko toiminnan ja erikseen suoritettavien silta-auditointien lisdksi on
vuonna 2013 aloitettu tieston hoidon ja yllapidon alueurakoissa omavalvontakayntei-
na turvallisuusauditointien toteuttaminen. Vastaavaa omavalvontakayntimenettelya
on toteutettu viime vuosien aikana Liikenneviraston investointihankkeilla ja turvalli-
suusauditoinnit ulotetaan yhteiseksi kaytdnnoksi jatkossa myods kunnossapito-
sektorille. Turvallisuusauditointien tavoitteena on sekéa tys- etta liikenneturvallisuu-
den lisddminen.
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Alueurakoiden turvallisuusauditointien osana on rakennuttajan seka palveluntuottajien
omien turvallisuusdokumenttien tarkastaminen. Asiakirjatarkastuksen liséksi valvo-
taan my6s turvallisuustoiminnan toteutusta maastokdynnein meneilldan olevissa
tyokohteissa sekd tienpitoajoneuvojen ja kaluston varusteita seka laitteita tai tuki-
kohtia.

Alueurakoiden turvallisuusauditointeihin osallistuu aluevastaava, joka toimii myos
alueurakan turvallisuuskoordinaattorina, kyseisen ELY-keskuksen kunnossapito-
paallikké ja paatoteuttajan vastuuhenkilét sekd mahdolliset muut asiantuntijat.
Auditointiin osallistuu tarvittaessa myo0s Liikenneviraston tydturvallisuusvastaava.
Turvallisuusauditointien tarkoituksena on varmistaa, ettd turvallisuuskoordinaattorin
ja palveluntuottajan toiminta on Liikenneviraston ja ELY-keskusten turvallisuusvaati-
mukset huomioon ottaen toteutettu.

2.3 Turvallisuuden nykytila kesahoidossa

Tybssa tarkasteltiin kesdhoitotdissd vuosina 2008-2012 tapahtuneita tydtapaturmia,
lilkkenne-, omaisuus- ja ymparistovahinkoja seka naihin liittyneita vaaratilanteita eli ns.
"lahelta piti"-tilanteita. Tarkasteluun valittiin Liikenneviraston turvallisuuspoikkeama-
aineistosta nimenomaan kesdhoitotydssa tapahtuneet onnettomuudet ja nadin ollen
esim. siirtoajossa tai tydmatkalla tapahtuneet onnettomuudet ja vaaratilanteet jatettiin
tarkastelun ulkopuolelle.

Kesahoitotdissa on viime vuosina sattunut 1-9 ilmoitettua tydtapaturmaa vuosittain.
Liikenne-, omaisuus- ja ymparistovahinkoja on tapahtunut 1-13 vuosittain. Kesdhoito-
tytssa tapahtuneet onnettomuudet seka vaaratilanteet vuosittain on esitetty kuvassa
1.

kpl
25
20 —
9 M Tydtapaturmat
15 o . B Tyontekijéihin
. kohdistuneet vaaratilanteet
13
1 9
- Muut vaaratilanteet
1
10 +—
5
1 Liikenne-, omaisuus- ja
I ympadristévahingot
5 =4 —
0 T T T T —
2008 2009 2010 2011 2012
Kuva 1. Kesdhoitotdissd tapahtuneet tydtapaturmat, vaaratilanteet sekd

litkenne-, omaisuus- ja ympdristévahingot.
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Erityyppisten kesdhoitotdiden tyotapaturmia tarkasteltaessa voidaan todeta, etta eni-
ten tyotapaturmia on tapahtunut lilkennemerkkitydssa. Tyypillinen liikennemerkki-
tyéssa tapahtunut tyétapaturma on liukastuminen Lliikennemerkin pystytystyossa.
Tyypillisid kesadhoitotdihin liittyneita lilkkenne-, omaisuus- ja ymparistévahinkoja ovat
olleet sinkoavista kivista johtuneet tuulilasivauriot, terdvan murskeen aiheuttamat
rengasrikot seka kaapelien katkeaminen kunnossapitotyosta johtuen.

Kuvassa 2 on esitetty niitto- ja vesakonraivaustydssa vuosina 2008-2012 tapahtuneet
tyotapaturmat ja liikenne-, omaisuus- ja ymparistovahingot seka naihin liittyneet vaa-
ratilanteet.

Niitto- ja vesakonraivaus

W Tydtapaturmat

B Tyontekijaan kohdistuneet
3 | - vaaratilanteet

Liikenne-, omaisuus- ja
ymparistovahingot
| | | B Muut vaaratilanteet

[E=Y

2008 2009 2010 2011 2012

Kuva 2. Niitto- ja vesakonraivaustydssd tapahtuneet tydtapaturmat, vaara-
tilanteet sekd liikenne- omaisuus- ja ympdristévahingot.

Niitto- ja vesakonraivaustydssa on tapahtunut vuosina 2008-2012 yhteensd nelja
tyé-tapaturmaa ja ne kaikki ovat liittyneet kdsin tehtdvaan raivaukseen. Niittotydn
yhtey-dessa tapahtuneista liikenne-, omaisuus- ja ymparistdvahingoista valitettavin
on vuonna 2012 tapahtunut raivauskoneeseen térmdnneen moottoripyorailijan
kuolema. Myds vuonna 2011 on tapahtunut lievempi niittokoneeseen kohdistunut
peradnajo seka niittotyota kasin tekevan henkilén luiskaan pysakdimaan ajoneuvoon
kohdistunut perdanajo. Muut niittotyén yhteydessa tapahtuneet liikenne-, omaisuus-
ja ymparistévahingot ovat olleet paaasiassa tapahtumia, joissa niittokone on osunut
johonkin ulkopuocliseen rakenteeseen tai laitteeseen tai niittokoneesta sinkoava kivi on
osunut ohiajavaan ajoneuvoon.

Kuvassa 3 on esitetty vuosina 2008-2012 sorastustyon yhteydessa tapahtuneet tyo-
tapaturmat ja lilkenne-, omaisuus- ja ymparistévahingot sekd naihin liittyneet vaara-
tilanteet.
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Sorastus
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Kuva 3. Sorastustydssd tapahtuneet tydtapaturmat, vaaratilanteet sekd
litkenne-, omaisuus- ja ympdristovahingot.

Sorastustydssa on vuosina 2008-2012 tapahtunut 2 tyétapaturmaa. Molemmat ovat
liittyneet tormaysvaaraan muun liikenteen kanssa. Toisessa tapauksessa sorastuksessa
oleva kuorma-auto joutui vaistdmaan kohtaamistilanteessa tien reunaan ja kaatui.
Toisessa tapauksessa sorastusajoneuvon kuljettaja joutui mursketta levittdessaan
laskemaan lavan nopeasti alas tarayttden autoa.

Sorastustyén yhteydessda on tapahtunut vuosina 2008-2012 yhteensad 7 liikenne-,
omaisuus- ja ymparistdvahinkoa. Naista kaksi on ollut kuorma-auton ja muun ajoneuvon
tormayksia kohtaamistilanteessa ja kaksi kaapelivauriota sorastustyon yhteydessa.
Yhdessa tapauksessa perdavaunu kaatui vastaantulijaa vaistettdessa, yhdessa kuorma-
auto ajoi ulos soralastissa ja yhdessd onnettomuudessa tienkdyttajalle aiheutui
rengasvaurio sorastustyén seurauksena.

Kuvassa 4 on esitetty paallystepaikkaustoissa tapahtuneet tyétapaturmat, lilkenne-,
omaisuus- ja ymparistévahingot sekd ndihin liittyneet vaaratilanteet vuosina 2008-
2012.
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Paallystepaikkaus
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4 | W Tyotapaturmat
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Kuva 4. Pddllystepaikkauksissa tapahtuneet tydtapaturmat, vaaratilanteet sekd

litkenne-, omaisuus- ja ympdristévahingot.

Paallystepaikkauksissa on tapahtunut vuosina 2008-2012 yhteensd nelja tydtapa-
turmaa. Tydtapaturmista kahdessa on aiheutunut palovammoja. Toisessa palovammat
syntyivat pikipannun sytytyksen yhteydessa ja toisessa horjahduksen seurauksena
kuumamassan lentdessa kasivarsille. Yhdesséa tapauksista nilkka nyrjahti paallysteen
reunalle astuessa ja yhdessa kuorma-autonkuljettaja (6i polvensa lavan reunaan.

Paillystepaikkausten yhteydessa litkenne-, omaisuus- ja ymparistdovahinkoja on ta-
pahtunut kaksi vuosina 2008-2012. Toisessa ohiajavaan ajoneuvoon oli lentanyt paal-
lysteen kappale ja toisessa kuorma-auto térmasi paallystepaikkausta tekevan henkilon
pientareelle pysakoityyn kuorma-autoon.

Kaikissa tarkastelluissa tdissad on viimeisen viiden vuoden aikana tapahtunut térma-
yksid muiden tienkdyttajien ajoneuvoihin. Etenkin sorastustydssda myos kohtaamis-
tilanteet ovat aiheuttaneet onnettomuuksia. Niittotyéssa tapahtuneet liikenneonnet-
tomuudet ovat olleet vakavimpia. Paallystepaikkauksissa taas on tapahtunut enemman
ty6tapaturmia kuin lilkenne-, omaisuus- tai ymparistévahinkoja.

Raportoitujen vaaratilanteiden maara vaikuttaa melko pieneltd tyotapaturmien ja
muiden poikkeamien maaraan verrattuna. Luultavasti kesdkunnossapitourakoitsijat
eivat raportoi vaaratilanteista kovin kattavasti, silld ns. jadvuoriteorian mukaan yhta
vakavaa tapaturmaa kohden sattuu jopa satoja virheitd, hairidita tai vaaratilanteita.
Etenkin aliurakoitsijoita olisi siis kannustettava raportoimaan vaaratilanteista tar-
kemmin. Silld havahtumalla jo vaaratilanteisiin, voidaan tehda tarvittavia toimenpiteita
vakavampien onnettomuuksien ehkdisemiseksi. (TVL 2001)
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3 Lait ja asetukset Suomessa

3.1 Tielitkennelaki

Tieliikennelaissa (3.4.1981/267) todetaan tienpitoajoneuvon kohtaamisesta, ohittami-
sesta ja sita koskevista poikkeussadnnoista seuraavasti:

16 § Kohtaaminen

Tienpidossa tai vastaavassa tielld tai sen vieressd tehtévéissd tyossa kdytettdvdn,
asianmukaisesti merkityn ajoneuvon saa sivuuttaa olosuhteet huomioon ottaen so-
pivimmalla tavalla noudattaen tarpeellista varovaisuutta.

17 § Ohittaminen

Tienpidossa tai vastaavassa tielld tai sen vieressd tehtéviissd tyossd kdytettdvdd,
asianmukaisesti merkittyd ajoneuvoa ohitettaessa saa menetelld olosuhteisiin néh-
den sopivimmalla tavalla tarpeellista varovaisuutta noudattaen.

48 & Poikkeussdcnnokset mom. 3

Tienpidossa tai vastaavassa tielld tai sen vieressd tehtdvdssd tyossd kdytettévad
ajoneuvoa saa 8-12, 33, 33 a ja 33 b §:n sddnndsten estdmdittd kuljettaa olosuhtei-
den edellyttdmdilld tavalla tarpeellista varovaisuutta noudattaen.

Pykala 48 antaa tienpitoajoneuvolle mahdollisuuden:

e kuljettaa ajoneuvoa muuallakin kuin ajoradalla, esim. pientareella

e kuljettaa ajoneuvoa ajoradan eri osissa, myos keskiviivan tuntumassa

e suorittaa esimerkiksi pariaurausta siten, etta yksikot ajavat aivan perakkéin
e poiketa normaaleista ryhmittymissadnnoista

e poiketa normaaleista kdantymissaannoista.

Kaytannossa viimeisen poikkeussdannon noudattaminen ei ole suositeltavaa, silld
tienpitoajoneuvon yllattava kdantyminen aiheuttaa aina vaaratilanteen, jolloin 48 &:n
tarpeellisen varovaisuuden lauseke ei tayty.

48 & Poikkeussdcdnndokset mom. 4

Ajoneuvon, jota kdytetdcdn 3 momentissa mainitussa tybssd, liikennevalvonnassa tai
poliisin, rajavartiolaitoksen taikka tullin virkatehtdvdssd, saa 26-28 §:n séddnnosten
estdmdttd tilapdisesti pyscyttdd tai pysakdidd tehtdvin vaatimalla tavalla edellyt-
tden, ettei liikennettd ilmeisesti vaaranneta. (19.5.1989/449)

Y& oleva poikkeussaanto antaa auraustyon suorittajalle mahdollisuuden pysayttaa
ajoneuvo likkennesdannoista poiketen. Huomionarvoista on, ettd poikkeussaantsjen
kayttaminen vaatii aina erityistd varovaisuutta, eikd niitd tulisi kayttda kuin
erityisesta tarpeesta.
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3.2 Tieliikenneasetus

Tielilkkenneasetus (5.3.1982/182) antaa poikkeussaantdja moottoritielld ja moottori-
lilkennetielld tehtavaan tienpitoon.

Tielilkenneasetuksen g § antaa tienpitoajoneuvolle mahdollisuuden kuljettaa tien-
pitoajoneuvoa ajoradan kaikissa osissa, jos se tydon suorittamisen kannalta on
tarpeellista. Litkesuuntaa vastaan tyoskentely on kuitenkin aina kielletty.

9$(29.4.1994/328)

Tienpidossa tai vastaavassa tielld tai sen vieressd tehtdvdssd tyossd kdytettévin
ajoneuvon kuljettaja saa poiketa 4-8 §:n sddnnoksistd olosuhteiden edellyttamdllé
tavalla ja tarpeellista varovaisuutta noudattaen.

52§ (29.4.1994/328)

Tienpidossa tai vastaavassa tielld tai sen vieressd tehtdvdssd tyossd kdytettévin
ajoneuvon kuljettaja saa olosuhteiden edellyttimdlld tavalla tarpeellista varovai-
suutta noudattaen poiketa liikenteen ohjauslaitteella osoitetusta muusta kuin vdis-
tamisvelvollisuutta tai nopeusrajoitusta osoittavasta kiellosta, rajoituksesta tai
mddrdyksestd. Hén ei kuitenkaan saa ohittaa punaista valoa ndyttévdd litkenne-
opastinta.

3.3 Asetus ajoneuvojen kaytosta tiella

Asetus ajoneuvojen kaytosta tielld (4.12.1992/1257) antaa seuraavanlaisia ohijeita
tienpitolaitteiden mitoista ja niiden merkitsemisesta:

30 § Tienpitoon ja maatalouteen kdytettdvdt ajoneuvot ja laitteet

1. Tienpitoon tai maatalouteen kéytettdviin tybkoneisiin, tyovilineisiin ja hinattaviin
laitteisiin ei sovelleta 24 eikd 25 §&:n pddmittoja koskevia sddnndksid. Niité saa kui-
tenkin kuljettaa yli 4,00 metrid levednd vain, jos tielaitteet eiviit rajoita litkkumista.
TyGkone tai laite ei mybskddn saa ilmeisesti vaarantaa muuta litkennettd, ja kaikki
kohtuudella vaadittavat toimenpiteet ylileveyden poistamiseksi on suoritettava.
(19.12.2002/1243)

2. Ylileveiden tybkoneiden, tyévilineiden ja laitteiden merkitsemiseksi on ajoneuvon
eteen ja taakse tai, jos tydvdlinettd tai laitetta vedetddn, vetdvin ajoneuvon eteen ja
tyovilineen taakse, asetettava pituudeltaan ja sijoitukseltaan ajoneuvon ja tybvali-
neen suurinta leveyttd vastaava, vuorottaisin punaisin ja keltaisin poikkijuovin maa-
lattu kilpi, jonka pdissd on edessd valkoiset ja takana punaiset heijastimet. Vastaa-
vat merkinndt voivat olla ajoneuvossa tai laitteessa.
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3.4 Liikenne- ja viestintaministerion asetus
autojen ja peravaunujen rakenteesta ja
varusteista

Suomen lainsdadannéssa viitataan usein EU-direktiiveihin. Tienpitoajoneuvojen na-

kevoittamiseen direktiivit eivat suoranaisesti ota kantaa. LVM:n asetus autojen ja

perdvaunujen rakenteesta ja varusteista (19.12.2002/1248) maaraa valaisimista ja
heijastimista seuraavasti:

a) Direktiivin 76/756/ETY ja E-sddnndn n:o 48 mukaan pakollisina vaadittujen va-
laisimien ja heijastimien lisdksi vaaditaan:

iii) hinausautossa, tienpitoon kdytettdvissd autossa ja sellaisessa maidonkulje-
tusautossa, joka joudutaan pysdyttimdcn tien vasemmalle puolelle, vilkkuva ruske-
ankeltainen varoitusvalaisin (vaatimukset: ks. II osa, 4 kohta)

b) Ajoneuvossa saa sen lisciksi, mitd direktiivissd sallitaan, olla seuraavat valaisimet
ja heijastimet:

i) lumen aurausta suorittavassa autossa ylés asennetut lisdléhi-, lisGkauko-, li-
sdsuunta- ja lisdetuvalaisimet;

vii) M2-, M3-, N1-, O2-luokan ajoneuvossa sivuille ja taakse ndkyvdt heijastavat
nauhamaiset merkinndt tai ddriviivamerkinndt sekd M2-, M3-, N-, O2-, O3- ja O4-
luokan ajoneuvossa heijastavat mainokset (vaatimukset: ks. I osa, 8 kohta);

¢) Edelld a ja b kohdassa tarkoitettujen valaisimien ja heijastimien vdrin, sijoituk-
sen, ndkyvyyden ja suuntauksen mddrittémiseen sovelletaan, mitd tdssd tarkoitetus-
sa direktiivissd tai E-sGdnndssd sdddetddn.

d) Lumen aurausta suorittavan auton liséléhi-, lisdkauko-, lisdsuunta- ja lisGetuva-
laisimet saa asentaa sellaiselle korkeudelle kuin olosuhteet vaativat, [Ghivalaisimet
kuitenkin niin suunnattuina, etteivdt ne tarpeettomasti hdiritse vastaantulijoita. Li-
sdldhivalaisimien virtapiiri on varustettava sellaisella kytkimelld, ettd vain varsingi-
set [Ghivalot tai lisdlédhivalot voivat olla kytkettyind ajon aikana.

3.5 Direktiivit ja E-saannot

Direktiiveissd vahvistetaan tavoitteet EU:n jasenvaltioiden lainsaadannolle.
Direktiivien tarkoituksena on yhdenmukaistaa jasenvaltioiden lainsdadantoa. Suomen
lainsddadannossa esiintyy usein viittauksia direktiiveihin ja niissad esitettyihin
vaatimuksiin. Ajoneuvojen valaisimiin, heijastimiin ja muihin havaittavuuden
kannalta olennaisiin vaatimuksiin otetaan kantaa ainakin seuraavissa direktiiveissa:

e 76/756/ETY ja sen muutosdirektiivit (7 kpl)
e 76/757/ETY ja sen muutosdirektiivit (1 kpl)
e 76/758/ETY ja sen muutosdirektiivit (2 kpl)

Huomattavaa on, ettd direktiivit koskevat kaikkia ajoneuvoja ja niiden valaisimia.
Tienpitoajoneuvojen varoitus- ja huomiovalaisimille ei ole maaritelty omia
direktiiveja.
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Direktiivien yhteydessd annetaan ohjeet siitd, mitd tyyppihyvaksyntoja laitteiden
tulee noudattaa. E-tyyppihyvaksynnalld tarkoitetaan kaytannéssa moottori-
ajoneuvojen varusteiden ja osien ominaisuusvaatimusten yhdenmukaistamista. E-
tyyppihyvéaksynnat nojaa Geneven sopimuksessa vahvistettuihin E-saantoihin. Nama
saannét maarittelevat vaaditut ominaisuudet esimerkiksi kaytettaville varoitus-
Laitteille. (Ajoneuvolaki 2002/1090 30 §)

Ajoneuvojen nakyvyyteen ja havaittavuuteen Llittyvien laitteiden ominaisuudet ja
vaatimukset on kerrottu seuraavissa E-saannoissa:

e E-sdantono3

e E-sdantdo n.o37

e [E-sdanto n:048

e [E-sdanté n:o 65

e [E-sdanté n:o 87

e E-sdanton.o91

e E-sdanton.o104

Luettelossa on vain osa E-sdannoista. Valaisimia ja heijastimia koskevia E-saantéja
on yhteenséd 24 kappaletta.

3.6 Liikenneministerion paatos litkenteen
ohjauslaitteista

42 $ (5.5.1994/384)

Erityistd tielle asetettavaa varoituslaitetta voidaan kéyttad, kun litkennettd varoite-
taan ja ohjataan tielld tehtdvdin lyhytaikaisen tyén vuoksi ja varoitusmerkin pystyt-
tdminen veisi kohtuuttoman pitkdn ajan itse tyén tekemiseen ndhden. Laite muodos-
tuu jalustasta, siihen véhintédn 30 cm:n korkeudelle kiinnitetystd litkennemerkistd
142 tai 189 ja tdmdn yldpuolelle asetetusta vilkkuvaa keltaista valoa antavasta va-
roitusvilkusta. Varoituslaite voidaan sijoittaa ajoradan oikeaan reunaan tai yk-
sisuuntaisella ajoradalla sille puolelle, jolla tybkohde sijaitsee.

Tielle asetettavan varoituslaitteen kdytté on suositeltavaa myds tapauksissa, jolloin
tybkohteesta varoitetaan ainoastaan kiertdvdd tai vilkkuvaa keltaista valoa antaval-
la valaisimella ja tybkohde on paikassa, joka ei ole riittdvén etddltd selvdsti havait-
tavissa.

Varoituslaitetta kdytettéessd on vilkkuvat keltaiset valot pidettdvd aina toiminnassa.
Siirtokuljetuksen ajaksi on vilkkuvat keltaiset valot sammutettava ja sulkuaita kédén-
nettdvd vaaka-asentoon.

Hinattavaa varoituslaitetta voidaan kdyttdd silloin, kun tyo on nopeasti etenevdd tai
lyhytaikaista.
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3.7 Heijastavat aariviivamerkinnat raskaissa
ajoneuvoissa

Heijastavat aariviivamerkintojen ohjeistus on kuvattu tarkemmin Trafin tieliikenne-
ohjeessa. (Trafi 2011).

Heijastavia merkinttja koskevia vaatimuksia sovelletaan seuraaviin ajoneuvoihin: Pa-
kollinen yhtenaisen aariviivamerkinnan asennusvelvoite ajoneuvon taakse koskee yli
2100 mm leveaa

e kokonaismassaltaan yli 7,5 tonnin N2-luokan ajoneuvoa
e N3-luokan ajoneuvoa
e 03-ja O4-luokan ajoneuvoa (lukuun ottamatta keskeneraisia ajoneuvoja).

Pakollinen osittaisen aariviivamerkinndn asennusvelvoite ajoneuvon sivuille koskee
yli 6000 mm pitkaa (peravaunuissa aisa mukaan lukien)

e kokonaismassaltaan yli 7,5 tonnin N2-luokan ajoneuvoa
e N3-luokan ajoneuvoa

e 03-ja O4-luokan ajoneuvoa (lukuun ottamatta keskeneraisia ajoneuvoja).

Aariviiva- taikka heijastavat nauhamaiset merkinnit saa asentaa seuraaviin
ajoneuvoihin

e M2-ja M3-luokka

e Ni-luokka

e (O2-luokka

e muut N2-, N3-, O3- ja O4-luokan ajoneuvot, joissa aariviivamerkinta ei ole
pakollinen.

Heijastavien aariviivamerkintdjen varin tulee olla ajoneuvon takana punainen tai kel-
tainen, sivuilla valkoinen tai keltainen ja perdvaunun edesséa valkoinen. Taaksepain
suunnattuja valkoisia heijastavia merkint6ja ei saa kayttaa ajoneuvossa. Niissa tapa-
uksissa, joissa ajoneuvon muoto, rakenne tai toiminnalliset vaatimukset kuitenkin
estavat pakollisen yhtenaisen- tai osittaisen aariviivamerkinnan asentamisen, on kay-
tettdva nauhamaista merkintaa. Nauhamaisella merkinnallad tarkoitetaan ajoneuvon
pituus- ja leveyssuunnassa vaakatasossa kulkevaa heijastinnauhaa.

Kuva 5. Esimerkkikuva heijastavista ddriviivamerkinndéistd maansiirtoqutossa.
(Heijastavat ddriviivamerkinndit raskaissa ajoneuvoissa, Trafi)
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3.8 Hinattavan laitteen rekisterdintikatsastus
ja yksittaishyvaksynta

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi on antanut tielilkenneohjeen hinattavan laitteen
rekisterdintikatsastuksesta ja yksittaishyvaksynnasta. (Trafi 2010)

Hinattavan laitteen maaritelma

Hinattava laite on auton perdvaunu (O1- O4 luokka) tai muuhun moottorikayttoiseen
ajoneuvoon kuin autoon kytkettava hinattava ajoneuvo, jota ei ole tarkoitettu henki-
6iden tai tavaroiden kuljetukseen eikd matkailuun (ajoneuvolaki 1090/2002, 17 §).

Ennen 29.4.2009 kayttéonotetut hinattavat laitteet

Ennen 29.4.2009 kayttoonotetut autoon kytkettavat hinattavat laitteet tulee rekiste-
rointikatsastaa ja rekistertida viimeistdan 31.12.2014. Hinattavan laitteen tekniset
vaatimukset maaraytyvat ajoneuvon kayttédnottoajankohdan mukaisesti. Ajoneuvon
omistajan tulee antaa selvitys hinattavan laitteen kayttoonottopaivamaarasta.

20.4.2009-31.12.2010 valisena aikana kayttoonotetut hinattavat laitteet

29.4.2009-31.12.2010 valisend aikana ensimmaisen kerran kayttoon otetulta hinatta-
valta laitteelta on edellytetty yksittais- tai tyyppihyvaksyntaa ennen kayttéa liiken-
teessd. Tallaista hinattavaa laitetta voidaan kayttaa liikenteessa yksittais- tai tyyppi-
hyvaksyttyna, mutta rekister6imattomana 31.12.2014 asti.

Autolla vedettavaan hinattavaan laitteeseen sovelletaan samoja vaatimuksia kuin au-
ton peravaunuihin. Jos autolla vedettava hinattava laite ylittaa tielilkenteessa yleises-
ti sallitut mitta- tai massarajat, ajoneuvolle on haettava Trafilta erikoiskuljetuksista ja
erikoiskuljetusajoneuvoista annetun Liikenneministerion paatoksen mukainen poik-
keuslupa rekisteriin merkitsemista varten.

Yksittaishyvaksynndssa ja rekisterdintikatsastuksessa on esitettdava ja kirjattava
KATSAan vastaavat ajoneuvon tekniset tiedot kuin muustakin perdavaunusta. Liséksi
erikoisehtoihin on kirjattava ajoneuvon paallirakenteen tyyppi (esimerkiksi tydomaa-
koppi, hakkuri tai murskain). (Trafi 2010)

1.1.2011 tai sen jalkeen kayttoonotetut hinattavat laitteet

1.1.2011 tai sen jalkeen ensimmaisen kerran kayttoon otettava hinattava laite on re-
kisteroitava ennen kayttoa tielld. Rekisterdinnin edellytyksena on yksittaishyvaksyn-
ta, tai tyyppihyvaksytylle ajoneuvolle rekisterdintikatsastus tai ennakkoilmoitus. Au-
tolla vedettavaan hinattavaan laitteeseen sovelletaan samoja vaatimuksia kuin auton
perdavaunuihin. Jos autolla vedettiva hinattava laite ylittaa tieliikenteessa yleisesti
sallitut mitta- tai massarajat, ajoneuvolle on haettava Trafilta erikoiskuljetuksista ja
erikoiskuljetusajoneuvoista annetun Liikenneministerion paatoksen mukainen poik-
keuslupa rekisteriin merkitsemista varten.
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Yksittaishyvaksynndssa ja rekisterdintikatsastuksessa on esitettdava ja kirjattava
KATSAan vastaavat ajoneuvon tekniset tiedot kuin muusta peravaunusta. Lisaksi eri-
koisehtoihin on kirjattava ajoneuvon paallirakenteen tyyppi (esimerkiksi tyomaa-
koppi, hakkuri tai murskain). (Trafi 2010)
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4 Noudatettavat viranomaisohjeet

4.1 Liikenne tietydmaalla — Kunnossapito-
tyot-ohje

Liikenneviraston ohjeessa Liikenne tietyomaalla — Kunnossapitotyot on kerrottu eri-
laisissa kesdkunnossapitotoissa kaytettavan kaluston nakevoittdmisen toteutustavat
sekd muut kunnossapitottiden aikaiseen liikenteen turvallisuuden varmistamiseen
liittyvat menettelytavat.

Kunnossapitotyot on chjeessa jaettu nopeasti liikkuviin toihin seka hitaasti liikkuviin
ja jaksottain eteneviin téihin.

Nopeasti etenevat tyot on maaritelty siten, ettd ne ovat ajoneuvoihin kiinnitetyilla
laitteilla tehtaviad toita, joissa ajoneuvo liikkkuu koko ajan eteenpéin ja joissa tyo-
nopeus on tavallisesti yli 40 km/h. Nopeasti liikkkuvista kesakunnossapitotéista ei ole
mainittu muita kuin mittaus- ja inventointityét.

Hitaasti etenevia ja jaksottaisia t6ita ovat ohjeen mukaan mm. mittausty6t, vesakon-
raivaus ja kaiteen tai paallysteen korjaukseen liittyvat tyot. Nama tyot on suoritettava
hiljaisen liikenteen aikana, jolloin lilkennemaarat ovat < 500 ajoneuvoa tunnissa.
Tyokohteen suojana kaytetdan hinattavaa varoituslaitetta tai varoitusautoa, seka kak-
siajorataisilla = 60 km/h nopeusrajoituksen teilld tormaysvaimenninta (Truck moun-
ted attenuator, TMA). Tielle asetettavaa varoituslaitetta voidaan kayttaa vaha-
liikenteisell tielld alemmalla tieverkolla.

Jalkaisin tehtavan tyon likkenne- ja tyoturvallisuuden varmistamisen vahimmaisvaa-
timukset on esitetty ohjeessa Mittaustyot —otsikon alla. Mikali jalkaisin tehtavaa tysta
ei ole tarkoituksenmukaista jarjestelld erillisin liikenteenchjaustoimenpitein, suoja-
taan tyontekijaa vahintaan 3,5 tonnia painavalla suoja-ajoneuvolla. Suoja-ajoneuvoa
on kuljetettava 15-20 metrin paassa suojattavasta tyontekijasta. Muun liikenteen on
havaittava suoja-ajoneuvo vahintdan pysahtymismatkan paasta katveisilla alueilla.

Varoitus- ja suoja-ajoneuvon nakevdittamisesta ohjeessa todetaan, ettd kyseiset ajo-
neuvot on varustettava katolle tai perdan kiinnitetylld varoituslaitteella. Varoitus-
laitteessa kdytetadn suurikokoista tai ylisuurta liikenteenjakaja -merkkia. Merkin ra-
kenteen tulee olla sellainen, ettd se on helposti kdannettavissa osoittamaan joko va-
semmalta tai oikealta ohittamista. Suoja-ajoneuvon varusteista kerrotaan myos Mit-
taustyot -otsikon alla. Suoja-ajoneuvo on varustettava takaosaan kiinnitetylld sulku-
aidalla tai lamellilla ja taaksepain suunnatuilla varoitusvalaisimilla.

Tyokohteen havaittavuuden parantamisesta ohjeessa kerrotaan, etta tydkoneen taka-
na on kaytettdva ohjekuvien mukaisesti hinattavaa varoituslaitetta tai varoitusajo-
neuvoa riittavan turvallisen etdisyyden paassa.

Turvallisuuden kerrotaan parantuvan, mikali kevytta hinattavaa varoituslaitetta hina-
taan vahintaan 3,5 tonnia painavalla ajoneuvolla 10-20 metrin paassa tyokoneesta.
Hinattava varoituslaite on kevyt ja se ei estad tormaajaa osumasta itse tyokoneeseen,
mikali se on sijoitettu lilan l&helle tyokonetta. Kun tyoskennelldan jalkaisin, on hinat-
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tavaa varoituslaitetta kaytettava aina ja sitad on hinattava vahintaan 3,5 tonnia paina-
valla ajoneuvolla.

Térméaysvaimentimen kayttoa vaaditaan moottori- ja moottoriliikenneteilld sekad muil-
la kaksiajorataisilla teilla, joilla nopeusrajoitus on = 60 km/h. Ohjeessa on lisdksi lis-
tattu toita, joissa tormaysvaimenninta tulisi ainakin kayttas. N&itd ovat niitto- ja ve-
sakonraivausty6t, kaiteiden korjaustyot ja moottoriteilld tehtdvat muut korjaustyot
sekd valaistustyot. Mahdollisista poikkeuksista kerrotaan urakkasopimuksessa. Tor-
madysvaimentimen kayton tarkoituksena on muodostaa térmayseste ja suojavydhyke,
kun se sijaitsee laitteen valmistajan maarittaman etaisyyden paassa tyokohteesta.

Suomessa kaytettyjen tormaysvaimentimien on oltava Ruotsissa hyvaksyttya tyyppia.
Tuotteen maahantuocjan tai kdyttajan on osoitettava kelpoisuus sopimuskatselmuk-
sen yhteydesséd ja lisdksi esitettdva asennusohjeet ja muut kayttoohjeet. Tormays-
vaimentimet, jotka ovat hyvaksyttyja nopeusluokkaan 96-100 km/h, kelpaavat kaikille
yleisille teille.

Niitto- ja vesakonraivaustoiden liikenneturvallisuuden parantamisesta ohjeessa ker-
rotaan erillisen otsikon alla. Niittotyota suorittava tyokone on varustettava varoitus-
valaisimien lisdksi katolle sijoitettavalla eteen- ja taaksepain nakyvalla varoituslevylla
seka taaksepain nakyvalla varoituslevylla tai -aidalla kuvan 6 mukaisesti. Tyékoneen
mitat maaraavat varoituslevyjen koot, mutta varoituslevyille on annettu my6s vahim-
maismitat. Katolle asennettavan varoituslevyn vahimmaismitat ovat 1000 x 200 mm
ja taakse asennettavan varoituslevyn mitat ovat 2000 x 400 mm.

Vara sinkoavia
kivia

Kuva 6. Niitto- ja vesakonraivaustydssd kdytettdvin tybkoneen nékevéittdminen.

Niitto- ja vesakonraivaustytssa on kaytettdava katveisilla alueilla ennakkovaroitus-
merkkia. Ennakkovaroitusmerkki koostuu tietyomerkista (142) ja lisékilvista "Raivaus"
(871) ja tyokohteen pituus (814). Tyokohteen pituus on arvioitava lisékilpeen kilomet-
rin tarkkuudella. Ennakkomerkki on varustettava myos varoitusvilkulla. Merkki on si-
joitettava tyokohteen alkuun ja poistetaan tyépaivan paatyttya.

Mikali tyokone kulkee osittain yksiajorataisen tien ajokaistalla, kdytetaan myos edelld
mainittua ennakkovaroitusmerkkia. Ennakkovaroitusmerkki on asetettava seka tyo-
kohteen alkuun ettd loppuun ja se poistetaan tyopaivan paatyttyd. Nopeusrajoitus
pudotetaan tarvittaessa niin, ettd se on tyokoneen kohdalla enintdan 8o km/h. Nope-
usrajoitusmerkki voidaan kiinnittda samaan varteen ennakkomerkin kanssa. Nopeus-
rajoituksen palautusmerkki voidaan kiinnittda ty6ta suorittavaan tytkoneeseen. Vas-
takkaisen suunnan nopeusrajoitus palautuu monesti kiinteiden rajoitusmerkkien avul-
la, mutta tarvittaessa palautusmerkki sijoitetaan tyokohteen alkuun.
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Kapeapientareisella kaksiajorataisella tielld ennakkovaroitusmerkkeja on kaytettava
molemmin puolin. Merkkeja siirretdan Lliittymavaleittain tyon edetessa. Merkkien li-
saksi tien oikealla pientareella kulkee ajoittain pysahtyva varoitusajoneuvo, jossa on
hinattavaan varoituslaitteeseen tai ajoneuvon taakse kiinnitettyna ajokaistan paatty-
minen-merkki (623) seka lisakilpi (815) "etdisyys kohteeseen” (700 m). Jos tiekohtai-
nen nopeusrajoitus on < 80 km/h varoitusajoneuvon etdisyys suoja-ajoneuvosta voi
olla lyhyempi (300-500 m). Tytkonetta seuraa tormaysvaimentimella varustettu suo-
ja-ajoneuvo. Nopeusrajoitus tyokoneen kohdalla on enintdén 80 km/h. Nopeus-
rajoitusmerkki voidaan kiinnittad ajokaista paattyy -merkin yhteyteen varoitusajo-
neuvoon. Nopeuden palautusmerkki kiinnitetdan tytkoneeseen.

Tyoskenneltdessa kaksiajorataisella tielld, tulee tyd suorittaa lilkenteen suuntaisesti.
Mikali keskialueen niittoa ei voida toteuttaa koneellisesti ajosuuntaan, on tyo tehtava
kasin. Kapeilla keskialueilla suositellaan niittoty6t tehtavaksi aina kasin, jolloin tyon-
tekijat tyoskentelevat keskikaiteiden suojassa eika erityisia lilkennejarjestelyita tarvi-
ta. (Liikennevirasto 2011)

4.2 Tienpitoajoneuvot-ohje

Liikenneviraston Tienpitoajoneuvot -ohjeessa on esitetty keskeisimmat liikennesaan-
not ja niihin littyvat poikkeussaannot, joita tiella tydskentelevien ajoneuvojen kay-
tossa vaaditaan. Julkaisuun on koottu myos saadokset, jotka oleellisesti liittyvat tiella
tyoskentelevien ajoneuvojen varoituslaitteisiin ja niiden kayttoén. Ohjeessa on muka-
na myos muita sdadoksia, jotka liittyvat ajoneuvojen kayttamiseen tienpitoon liitty-
vissa toissa. (Tiehallinto 2008)

Tienpitoajoneuvot-julkaisua ollaan paivittdmassa tata selvitystyotd tehdessa. Paivi-
tyksen on tarkoitus valmistua vuoden 2013 aikana.

4.3 Sulku- ja varoituslaitteet-ohje

Sulku- ja varoituslaitteet -ohjeessa esitetdan tilapaiseen likkenteen ohjaukseen Suo-
messa kaytettdvien ja markkinoitavien sulkuaitojen, -puomien, -pylvaiden, -kartioi-
den, tyonaikaisten kaiteiden seka siirrettavien varoituslaitteiden ja varoitusvilkkujen
laatuvaatimukset seka kayttétilanteet. Tielitkennelain, tieliikenneasetuksen seka Lii-
kenneministeritn ohjauslaitteita koskevan paattksen perusteella julkaisu on katuja ja
yksityisteitd koskeva maarays seuraavilta osin: sulku- ja varoituslaitteiden mittojen
on taytettdava taman julkaisun vaatimukset vahintadn alimman luokan (yleensad S1
mukaan) ja laitteiden varien on oltava julkaisun mukaiset. Liikenneviraston tyokoh-
teissa julkaisun muut kohdat kuuluvat luckkaan OHIJE. Tapauskohtaisesti sovitaan,
milta osin julkaisu on voimassa kdynnissa olevissa urakoissa. (Tiehallinto 2009)

Myos Sulku- ja varoituslaitteet ohje on paivityksessa taman tyon ollessa kdynnissa.
Paivityksen on tarkoitus valmistua vuoden 2013 loppuun mennessa.
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5 Vaatimukset muualla

5.1 Ruotsi

5.1.1 Suojausluokitellut tiet

Ruotsissa Trafikverket on luokitellut erikseen tiet, joilla turvallisuuden varmistami-
seksi tehdaan mittavampia turvallisuustoimenpiteita. Suojausluokitellut tiet ovat tei-
ta, joiden nopeusrajoitus on 70 km/h tai korkeampi ja keskivuorokausililkennemaara
(KVL) on 2000 ajoneuvoa tai suurempi. Normaalin luokituksen teilld KVL on 250-
2000 ajon./vrk. Matalan luokituksen tiestolld KVL on alle 250. Trafikverket luokittelee
alueellisesti suojausluokitellut tiet, listaa ne ja tuottaa niista kartta-aineiston. Suo-
jausluokitelluilla teilld suoja-ajoneuvo tulee aina varustaa tormaysvaimentimella.
(Trafikverketin www-sivusto)

5.1.2 Tietdista varoittamisen perusperiaatteet

Ruotsissa lilkenne- ja suojausjarjestelyihin liittyvien ennakkovaroitusjarjestelyiden
toteuttamisessa noudatetaan seuraavia periaatteita:

e tienkayttajien varoittaminen
e tienkayttijien opastaminen
o tienkayttajien seka tielld tyota tekevien suojaaminen.

Suojausluokitelluilla teilld tehtdvasta tietyostd on aina varoitettava tietyomerkills,
johon on kiinnitetty lisdkilpi tietyon etaisyydesta. Merkki tulee sijoittaa 2 kilometria
ennen tietydaluetta. Jos tietydmerkin ja tietyéalueen valilld on liittymia, tulee tietyo-
merkki lisékilpineen sijoittaa myos kilometrin paahan tietyomaasta.

Hitaasti etenevaa tai jaksottaista tyota ajokaistalla tai pientareella suorittava kunnos-
sapitoajoneuvo merkitdan varoituslevylld. Varoituslevy voidaan asentaa ajoneuvon
eteen seka taakse. Varoituslevy voidaan asentaa myds ajoneuvon eteen tai taakse
kiinnitettyyn hinattavaan tai kannettavaan lisalaitteeseen. Varoituslevy voidaan jakaa
pystysuunnassa osiin ja sen tulee kattaa koko ajoneuvon leveys. Varoituslevy saa olla
enintdan 20 cm kapeampi kuin ajoneuvon leveys on ja se tulee asentaa keskelle ajo-
neuvoa. Mikali kaytetdan vain yhta varoituslevya, tulisi sen korkeuden olla vahintaan
40 cm ja se tulisi sijoittaa vahintdan 120 cm:n korkeudelle ajoradan pinnasta. Liiken-
nemerkit tulee sijoittaa varoituslevyn yldpuolelle tai valeihin. Ajoneuvoon asennetut
lilkkennemerkit ja varoituslevyt tulee peittda tai poistaa siirtoajossa. Lyhyemmissa,
korkeintaan 1 km mittaisissa siirtymissa jaksottaisessa tydssd merkkeja ei tarvitse
peittaa tai poistaa.

Keskikaiteellisilla teilld ja teilld, joiden ajokaistat on muiden menettelyiden avulla
erotettu toisistaan, tulee jaksottaisessa tyossa kayttaa keltaista nuolivaloa tai -valoja
ajoneuvossa, jonka tienkayttajat ajokaistallaan ensimmaisend kohtaavat. Keltaisia
nuolivaloja tulee pystya kayttamaan kuljettajan paikalta ja niiden tulee toimia reaali-
aikaisesti kuljettajan antamien kdskyjen mukaan.

Jaksottaisessa moottoritielld tehtavassa tytssa tytkoneen tai tydalueen chikulkevan
liikenteen todellinen nopeus saa olla korkeintaan 70km/h.
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Tienpitoajoneuvot on varustettava varoitusvalolla. Varoitusvalon tulee nakya kaikista
suunnista kaikissa tilanteissa ja sitad tulee kdyttda, kun ajoneuvo muodostaa esteen
tai aiheuttaa vaaraa tienkayttajille. (Trafikverket 2012)

Suojausluokitelluilla teilld tulee suoja-ajoneuvon olla varustettu tormaysvaimentimel-
la (TMA). Jaksottaisessa tai hitaasti etenevassa tyossa tielld, jonka ajokaistat eivat
ole kaitein tai muulla tavoin erotettuja toisistaan, tulee suoja-ajoneuvoa kayttaa tyo-
kohteen molemmissa l&ahestymissuunnissa.

Toérmaysta vaimentavaa suojaa tulee aina kayttda henkilonostokorityossa. Ajoneuvol-
la, johon henkilonostokori on asennettuna, ei saa vetaa eika siihen saa kiinnittaa tor-
maysvaimenninta.

Tyota suorittava ajoneuvo voi toimia omana suoja-ajoneuvonaan, mikali se on varus-
tettu suoja-ajoneuvovarustuksella. Suoja-ajoneuvo tulee varustaa varoitusvalaisimen
ohella varoituslevylla ja muilla tarpeellisilla liikennemerkeilld. Ajoneuvoa, jolla kulje-
tetaan vaarallisia aineita, ei saa kayttda suoja-ajoneuvona. TMA:ta voidaan kayttaa
valtion tieverkolla silloin, kun se on asennettu perdvaunuun, joka tayttaa Trafikverke-
tin maarittamat tekniset ehdot. (Trafikverket 2013a)

Pyoraalustaiset kaivinkoneet merkitadn Ruotsissa kuvan 7 mukaisesti.

Kuvay. Esimerkkikuva pybrdalustaisen kaivinkoneen merkintdtavasta Ruotsissa.
(Trafikverket 2013b)

5.1.3 Tienpitoajoneuvon varoitusvalaisimet

Tienpitoajoneuvossa on oltava keltainen pyoriva tai vilkkuva keltainen valo tie- tai
vastaavassa tyossd, kun ajoneuvon sijainti aiheuttaa haittaa tai vaaraa muille tien-
kayttajille. Valojen tulee olla tyyppihyvéksyttyja E-Saannén 65 luokkaan T tai X tai
olla tyypiltadan Trafikverketin sallimia.

Valaisimet koostuvat kahdesta rinnakkaisesta vilkkuvasta valosta. Valaisimet tulee
sijoittaa oikeassa kulmassa maanpintaan ndhden, jotta valon suunta on oikea. Va-
laisimien tulee tayttda EN 12 352 standardit.
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Varoitusvalaisimissa tulee olla selked hyvdaksymismerkinta, josta selvida lampun luo-
kitus, valmistaja ja valmistusvuosi. Valaisimien tulee olla CE-merkittyja.

Keltaista valoa lahettavia valaisimia, jotka ovat erityisesti suunniteltu varoitusvaloik-
si, voidaan kayttaa tienpitotehtavissa tai tietyotd vastaavassa tydssa. Varoitus-
valaisimia saa kayttaa vain tarpeen vaatiessa ajoneuvon suorittaessa tyota tai, kun
olosuhteet niin edellyttavat tai ajoneuvo on pysakoity siten, ettd se aiheuttaa esteen
tai vaaraa muulle liikenteelle.

Varoitusvalaisimia, jotka ovat hyvaksytty ECE R65 kategorioihin T ja X, voidaan asen-
taa ajoneuvoon. Varoitusvalot tulee asentaa ja suunnata siten, ettd ne eivat saa peit-
taa jarruvalojen nakyvyytta. Valaisimia ei saa asentaa siten, ettd ne voidaan sekoittaa
ajoneuvon omiin suuntavilkkuihin tai peruutusvaloihin.

Varoitusvalojen keskikohta on pystyttava havaitsemaan vahintaan 1,2 metrin korkeu-
della maanpinnasta vahintdan 20 metrin paidssa ajoneuvosta. Kahta tai useampaa va-
roitusvalaisinta voidaan kayttaa tayttamaan tama vaatimus.

Varoitusvalaisimilla varustetun ajoneuvon kojelaudassa on oltava varoitusvalaisimien
toiminnasta kertova oranssinkeltainen huomiovalo, joka on selkeasti ndkyvissa kuljet-
tajan paikalla.

Tietyossa varoitusvaloina ei saa kayttaa ajoneuvon omia nelivaroitusvilkkuja muuten
kuin sellaisissa tapauksissa, jossa varoitusvalot puuttuvat kokonaan tai ovat tilapai-
sesti epdkunnossa.

Varoitusvaloja asennettaessa taytyy muistaa, ettd mikali asennetaan enemman varoi-
tusvaloja kuin perusvaatimus vaatii, saattavat varoitusvalaisimet toimia toisia va-
laisimia vastaan. Samassa yhteydessa tulee huomioida, ettd LED-valaisimet voivat
olla suuntaukseltaan herkkia, joten ne vaativat huolellisesti suunnitellun asentami-
sen. (Vagverket 2009a)

5.1.4 Ajoittainen ja jaksottainen tyo

Ruotsin Liikenneviraston tielld tehtavien toiden teknisissd ohjeissa on esitetty esi-
merkkejad jaksottaisesta tyostd. Ohjeessa lueteltuja t6itéd ovat tiemerkintatyot, au-
rausviittojen asennus, reunapaalujen ja lilkennemerkkien pesu, soratien hoylays, po-
lanteen poisto, reunapalteiden poisto, lumivallien madaltaminen jne. Myo6s yksittai-
sissa lyhytaikaisissa pysdytyksissa liikenteenohjausty® lasketaan ajoittaiseksi ja jak-
sottaiseksi tyoksi.

Vaatimus ohikulkevan liikenteen todellisen nopeuden 70 km/h maksimista jaksottai-
sessa tytssd moottoritielld voidaan tayttdad monella eri tavalla esimerkiksi suoja-
ajoneuvon avulla muodostamalla sikaani tai kavennus, joka johtaa liikenteen ulos
tyokohdealueelta. Kaytetty menetelma ei saa heikentaa tienkayttajien turvallisuutta.
Ajokaista suljetaan kayttamalla tormaysvaimentimella varustettua suoja-ajoneuvoa,
joka on varustettu keltaisella nuolivalolla tai -valoilla.

Jaksottaisessa tydssa alemman luokan kaarteisella ja makisella tiestolla tyokohteesta
tulee varoittaa tytkohteen pituuden ilmoittavalla lisdkilvelld varustetulla tietyo-
merkilla. (Trafikverket 2013a)
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5.1.5 Suoja-ajoneuvo

Suoja-ajoneuvoa kaytetdan tytkohteessa tyoskentelevien suocjaamiseen. Kun suoja-
ajoneuvo on varustettu térmaysvaimentimella, on se myos suoja tienkayttajille, jotka
liikkuvat moottoriajoneuvolla.

Tienpitoajoneuvo voi olla itsessddn suoja-ajoneuvo, jos se on varusteltu suoja-
ajoneuvoksi (kuva 8). Suojausluokitelluilla teilld suoja-ajoneuvon tulee olla varustettu
tormaysvaimentimella. Suoja-ajoneuvon massa normaaleilla ja alemman luokan teilla
tulee maarittaa riskianalyysin yhteydessa/avulla. Suoja-ajoneuvon ja varoitusajoneu-
von massa suojausluokitelluilla teilld selvida tormaysvaimentimen asennusohjeista ja
Trafikverketin paatoksesta (Trafikverket 2013a).

Kuva 8. Térmdysvaimennin on sijoitettu tybkoneeseen, jolloin erillistd TMA-
ajoneuvoa ei tarvita. (Trafikverket 2013b)

5.1.6 Varoitusajoneuvo ja ennakkovaroitusmerkit

Varoitusajoneuvoa kaytetdan varoittamaan tienkayttajia (Ghestyvasta tien kunnossa-
pitotoimenpiteestd. Vaatimus varoitusajoneuvon kaytésta esitetdan urakkasopimuk-
sessa tai riskianalyysissd. Varoitusajoneuvo sijoitetaan tien pientareelle. Muulla ta-
valla sijoitettu varoitusajoneuvo voi olla iso turvallisuusriski niin tienkayttajalle kuin
tiella tyota tekevalle. Joskus varoitusajoneuvo voidaan korvata lilkkennemerkilla kuvan
9 mukaisesti, esimerkiksi silloin kun varoitusajoneuvo ei mahdu kokonaisuudessaan
tien pientareelle. Liikennemerkkivaunua voidaan kayttda varoitusajoneuvona, kun
tyoskennelldan muulla kuin suojausluokitellulla tiells. (Trafikverket 2013b)
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Kuva 9. Esimerkkikuva ennakkovaroitustavasta tilanteessa, jossa varoitusajo-
neuvoa ei voida kéyttdd (varoitusajoneuvo ei mahdu pientareelle). (Tra-

fikverket 2013b)

5.1.7 Peruutusvaroitin

Peruutettaessa kuorma-autolla, dumpperilla tai muulla tyokoneella alueelle, jossa on
tyontekijéita tai tienkdyttajia ja peruuttavasta ajoneuvosta on heikko nakyvyys taak-
se, tulee ajoneuvon olla varustettu kuvan 10 mukaisilla oranssinkeltaisilla peruutus-
varoitusvaloilla. Peruutusvaroitusvalojen tulee olla asennettu 0,5-1,5 metrin korkeu-
delle tienpinnasta symmetrisesti ajoneuvon keskilinjasta. Peruutusvaroitusvalaisimia
tulee kayttaa vain peruutettaessa, kun tydalueella havaitaan sucjaamatonta henkilts-
toa.

Peruutusvaroitusvalaisimia voidaan tdydentda muulla tekniselld laitteistolla tai pe-
ruutusvahdilla, joka varoittaa takana olevista esteista. (Vagverket 2009b)

| |
(= N ’ | N
Kuva 10. Esimerkkikuva peruutusvaroitusvalaisimien sijoittelusta kuorma-

autossa. (Végverket 2009b)
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5.2 Norja

5.2.1 Tietoista varoittamisen perusperiaatteet

Norjassa tiellda tehtavien tyokohteiden suojaamiseksi on esitetty fyysisia toimen-
piteitd, joiden tehtavana on:

e estaa tyontekijoihin ja laitteisiin kohdistuvia tormayksia

o estaad tienkayttajia siirtymasta tyodalueelle siten, ettd vammoja tai vahinkoja ta-
pahtuisi

e rajoittaa tienkadyttdjiin kohdistuvaa vahinkoa, jos he térmaavat suojavarusteisiin
(Statens Vegvesen 2012).

Norjassa tielld tehtévia t6ita seka tienkayttsjia suojataan seuraavin toimenpitein:

o kayttamalla poikittaista tai pituussuuntaista sucjaa estamaan liikenteen paasya
tietyomaalle

e suojelemalla suojaamattomia tienkayttajia, esimerkiksi estamalla jalankulkijoi-
den ja pyorailijoiden paasy tietyomaalle.

Tydoympéristoa koskevissa laeissa ja asetuksissa sdadetdan useita vaatimuksia tyén-
tekijoiden turvallisuudelle. Lisdksi tieviranomaiset ovat vastuussa tienkayttajien tur-
vallisuudesta.

Norjassa maaritetdan riskianalyysin avulla millaisia turva- ja varoituslaitteita tai mui-
ta vastaavia suojaustoimenpiteitd kaytetddn yksittaisissd tapauksissa. Suojaus-
toimenpiteet on mukautettava eri tienkayttdjaryhmien ja paikallisten olosuhteiden
mukaan. Suojaustoimenpiteilld ja tietyomaalle asetetulla nopeusrajoituksella on olta-
va korrelaatio. Hyvin alhainen nopeusrajoitus ei saa aiheuttaa turvatoimien vahenta-
mista. Varoitukset on mukautettava olosuhteiden mukaan ja maaritettava, millaista
varoitustapaa kaytetaan.

Kun havaitaan turvalaitteiden tarve, niiden valinta seka kaytettavien turvalaiteratkai-
sujen suunnittelu perustuu:

o lilkkennemé&araan

o tyokohteen nopeustasoon sekad ennen etta jalkeen tydvaiheen

e tapauskohtaisesti kulloisenkin tienkdyttajaryhman suojeluun

o tehtavien toiden tyyppiin ja niiden tiekayttajille aiheuttamiin vaaroihin.

Turvalaitteet eivdt saa johtaa loukkaantumisriskin lisdantymiseen. Turvalaitteiden
tulee olla riittdvan vakaita ottaakseen vastaan mahdolliset tormaykset. Suojauksen on
oltava riittavan nakyva kaikissa olosuhteissa. Tama voidaan saavuttaa varoituslaittei-
den tai heijastavan materiaalin avulla, joka on kiinnitetty turvalaitteisiin. (Statens
Vegvesen 2011)

5.2.2 Poikittainen suoja ja suojavyohyke

Ensimmainen turvatoimi, jonka tienkayttajat kohtaavat lGhestyessdan tyokohdetta on
poikittainen suoja. Poikittainen suoja on este, joka varmistaa, etta tienkdyttaja joka ei
huomioi varoituslaitteita, ei aiheuta vahinkoa tydalueelle, tyontekijoille, itselleen tai
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laitteille. Este varmistaa myos, etta tienkayttdja ei aja pain kalustoa, laitteita tai tyo-
maakaivantoon.

Tielld tehtdvan tyon edessa on aina oltava suojavyohyke, vaikka varoituslaitteita ja
suojavarusteita kaytetdankin. Suojavyohykkeelld ei saa olla ihmisia, kalustoa tai lait-
teita. Suojavydhykkeen pituus riippuu tyokohteen ohi liikkuvan liikenteen todellisesta
nopeudesta sekd kaytettdvien turvalaitteiden tyypistd. Suojavyohykkeen pituus on
eriteltdva tielld tehtavan tyon turvallisuussuunnitelmassa.

Poikittaiset turvalaitteet ja suojavydhyke toimivat seuraavasti:

¢ Ne suojaavat hitaasti ajavia ajoneuvoja siten, ettd merkittavia vaurioita tai vahin-
koa ei aiheudu ajoneuvossa oleville henkiltille eika itse ajoneuvolle.

e Turvalaitteeseen térmattdessa se liikkuu kohti tydaluetta. Taman liikkeen aikana
turvalaite ei saa osua ihmisiin tai tienkayttajiin. Siksi turvalaitteen eteen on aina
jatettdva suojavythyke. Suojavydhykkeen pituus riippuu kaytetysta turvalaittees-
ta. Turvalaitteen suojavyohykkeen on oltava tuotekohtaisten méaaritelmien pitui-
nen ja turvalaitteen on oltava standardisoitu ja testattu.

Poikittaiset turvalaitteet voidaan sijoittaa:

e Ajoneuvojen eteen tydalueella.
e Turvalaitteet, jotka ovat erityisesti kehitetty poikittaiseen suojaukseen, asetetaan
ajoradalle (ndma laitteet ovat usein energiaa vaimentavia).
e Ajoneuvot, joihin tormaysenergian vastaanottava suoja (TMA) on asennettu, tulee
asettaa tydalueen eteen.
o Tormaysenergiaa vastaanottavan suojan toiminta perustuu siihen, etta
tormaava tienkayttaja ei pysahdy valittomasti, vaan suoja ottaa térmayk-
sessa syntyvan voiman hallitusti vastaan.

Kun poikittaista suojaa kdytetaan, on arvioitava millaisia vammoja tai vahinkoa ai-
heutuu tormaaville ajoneuvon kuljettajille. 60 km/h tai sitd suuremmalla nopeusrajoi-
tusalueella on poikittaiseen suojan oltava energiaa vaimentavaa mallia. Monikaistai-
silla teilld, joiden nopeusrajoitus on 60 km/h tai suurempi, tulee térmaysenergiaa
vaimentavaa suojaa kayttdd myos lyhytaikaisissa tielld tehtavissd toissd. Tor-
maysenergiaa vaimentavaa suojaa on kaytettdva nostokoritydssa aina, jos nopeusra-
joitus on 60 km/h tai suurempi.

Kunnossapitoajoneuvojen merkinnoista ei ole Vegvesenin asiakirjoissa muuta mai-
nintaa kuin, etta vilkkuvaa keltaista valoa voidaan kayttaa vain silloin, kun se on tar-
peellista tai poiketaan lilkkennesaannoista. Vilkkuvan valon tulee nékya jokaiselta tyo-
koneen tai ajoneuvon sivulta. (Statens Vegvesen 2012)

5.2.3 Poikittaisen suojan muodostavat laitteet

Poikittaisten suojaa antavien laitteiden tarkoitus on muodostaa suojavydhyke tien-
kayttajien ja tielld tyotaan tekevan tyontekijan tai tyokoneen valiin. Pelkkien varoitus-
laitteiden mm. varoituspaneelien kayttoa ei hyvaksyta eika pideta poikittaisena suo-
jana. Poikittaista suojaa kaytetdaan, kun tienpidossa kaytettavaa kalustoa on ajoradal-
la tai tienpitoajoneuvo liikkuu alhaisella nopeudella. Kuvassa 11 on esitetty TMA-
ajoneuvon merkitseminen Norjassa. (Statens Vegvesen 2011)
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Kuva 11. Esimerkkikuva tormdysvaimentimesta ja sen varoituslevyistd ja -
valoista. (Statens Vegvesen 2011)

5.2.4 Varoituspaneeli

Varoituspaneeli on heijastavista levyista ja keltaisista vilkkuvista valoista seka liiken-
nemerkeista tai vilkkuvasta nuolesta koostuva laite. Se voi olla erillinen hinattava lai-
te, osana peravaunua tai se voidaan asentaa suoraan tydajoneuvoon. Kaksi vuorotel-
len vilkkuvaa valoa tulee asentaa varoituspaneelin yldosaan. Valot eivat saa peittaa
varoituspaneelin muita osia, mutta ne voivat olla osa vilkkuvaa nuolta. Kuvassa 12 on
esitetty Norjan ohjeistukset varoituspaneelista. Kuvassa 13 on esitetty tapoja, jolla
[Bhestyvasta tyokohteesta voidaan varoittaa Norjassa. (Statens Vegvesen 2011)
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Kuva 12, Esimerkkikuva varoituspaneeleista (Statens vegvesen 2012).
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Kuva 13. Esimerkkikuvat liikennettd varoittavista laitteista yksiajorataisella ties-
tolld, joilla nopeusrajoitus on 60-9okmy/h.(Statens Vegvesen 2012)

5.3 Tanska

5.3.1 Tietdista varoittamisen perusperiaatteet

Liikkuvien tielld tehtavien toiden nakyvyydesta on Tanskassa annettu yleisia saantoja.
Seuraavat litkkuvat tielld tehtavat tyot seka tyoévaiheet on merkittava:

e tiepalvelu

e lumenpoisto ja suolaus

o tiesuunnittelun mittaukset
e niittotyot

e harjaus

e lietteen pumppaus
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e reunapaalujen pesu
e koneellinen tiemerkintatyo

Jos tienpitoajoneuvon nopeus on alle 40km/h valtatielld, tulee suoritettavan tydn yh-
teydessa kayttaa tormaystd vaimentavaa suojaa (TMA) ja ennakkovaroitusmerkkia.
Ennakkovaroitusmerkki koostuu tietytmerkista ja keltaisesta vilkkuvasta varoitusva-
losta. Tyota suorittavan ajoneuvon etaisyys tormaysvaimentimesta (TMA) on oltava
vahintdan 50 m ja ennakkovaroitusmerkki tulee olla enintdan 3 km:n paassa ennen
tyokonetta.

Moottoriteilld ja muilla vilkasliikenteisilla teilld tehtdvat tyst on suoritettava erityisen
huolella. Ajoneuvot, joita kaytetdan tiellad tehtavassa tyossa, on merkittdava yhdella tai
useammalla kaikkiin suuntiin nakyvalld keltaista vilkkuvaa valoa l&hettavalld va-
laisimella.

Traktorit, moottorityokoneet ja ajoneuvoyhdistelmat tulee merkitd yhdelld tai use-
ammalla varoitusvalolla, jos kuormatun tai tyhjan ajoneuvon leveys ylittda 2,5 metria.
Varoitusvaloja kaytetdan ajon aikana, pysayttaessa ja pysakoidessa ajoradalle.

Varoitusvaloja voidaan kayttaa, kun ajoneuvo on siirtyméassa tyokohteeseen. Lisdksi
ajoneuvossa, joka on suunniteltu tekemaan tielld tehtavaa tyota, kaytetaan varoitus-
valoa varsinkin silloin, kun joudutaan poikkeamaan normaaleista lilkennesaannoista
tai aiheutetaan vaaraa muille tienkayttajille.

Tybajoneuvot ja -koneet sekd varoitusvaunut on merkittava valkoisella raidoituksella
eteenpain ja punaisella raidoituksella taaksepain. Raidoitusten tulee olla heijastavia.
Sivuilla olevien heijastimien tulee olla keltaisia. Heijastinparien tulee olla samanko-
koisia ja -muotoisia seka varien ja heijastavuuksien tulee olla samoja. Heijastimet on
sijoitettava ajoneuvon pituussuuntaan nidhden symmetrisesti. Pakollisia ajoneuvon
eteen ja taakse asennettavia heijastinlevyja ei saa asentaa oviin, takaluukkuun tai
vastaavaan.

Taulukko 2. Suositukset tybkoneiden varoitusvalaisimien kéytostd Tanskassa.

[Ajoneuvojen si- [Vilkkuvat

ljoitus ristit Nuolivalo Varoitusvalot
Moottoritiet ja moottoriliikennetiet Hatakaista Paalla Pois Paalla
hatdkaistalla
Moottoritiet ilman hatakaistaa Piennar Pois Pois Paalla
Piennar Pois Pois Paalla
Tavallinen 2-kaistainen tie
Sulkuviivoilla Pois Pois Paalla

Oikean tai vasem-
4- tai man kaistan reu- Pois Voidaan kayttaa paalla
nassa
useampikaistainen tie Pois Pois Paalla
Piennar
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Ajoneuvot voidaan varustaa térmaysta vaimentavalla suojalla, joka suojaa seka tien-
kayttajia ja tyontekijoita vakavilta loukkaantumisilta. Kuvassa 14 on esitetty Tanskas-
sa kaytettdvien hinattavien varoituslaitteiden merkint6ja. (Vejdirektoratet 2012)

Kuva 14. Esimerkkikuvat Tanskassa kdytettdvistd hinattavien varoituslaitteiden
merkinn6istd ja varoitusvaloista. Samoja merkint5jd kéytetddn myos
térmdysvaimentimissa. (Vejdirektoratet 2012)

5.4 Saksa

5.4.1 Tietdista varoittamisen perusperiaatteet

Saksassa tietyomaiden turvallisuudelle on asetettu vaatimuksia ohjeistossa RSA
(Richtlinien fiir die Sicherung von Arbeitsstellen an Straf3en) vuodelta 1995. Tieliiken-
nettd maarittelevaa StVO-asetusta (StraBenverkehr-Ordnung) on uudistettu 2009,
2010 ja viimeksi kevaalla 2013, eikd RSA:ta ole tdman jalkeen paivitetty. Tasta johtu-
en ohjeisto on paikoitellen epdyhteneva StVO:n kanssa, mutta ristiriidat ovat vahaisia
ja koskevat l&hinna pienia yksityiskohtia.

RSA 95 -ohjeistossa erotellaan erityyppiset tydmaat seuraavasti:
o Pitkdkestoiset tyomaat, jotka kestavat yhtajaksoisesti ja samalle paikalle sijoittu-

en vahintdan yhden vuorokauden.
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e Lyhytkestoiset tyémaat, jotka kestavat vain tunteja ja jotka toteutetaan paasaan-
toisesti paivaaikaan. Tyo voi jatkua seuraavana paivana. Lyhytkestoisiin tyémai-
hin luetaan

o lyhytkestoiset paikallaan olevan tyémaat
o liikkuvat tydmaat ja
o mittaustydt. (RSA 1995)

5.4.2 Liikennemerkit ja ajoratamaalaukset

Tydomaahan Lliittyvien lilkkennemerkkien sijoituskorkeus on l&htokohtaisesti ajoradan
ulkopuolella ja jalkakdytavien ylapuolella vahintdan 2,0 m, pyoérateiden ylapuolella
vahintdan 2,0 m (merkin alareunasta maahan). Taajama-alueilla keskisaarekkeissa,
viherkaistoilla, pysakéintikaistoilla ja suljetuilla ajoradan osilla riittda 1,5 m, samoin
taajamien ulkopuolella useampikaistaisilla teilld. Kaksikaistaisilla teilld ja lyhytkes-
toisten tyomaiden kohdalla riittda 0,6 metrin korkeus.

Lilkennemerkkeja ei saa [Bhtokohtaisesti sijoittaa kdyttssa olevalle ajokaistalle. Taa-
jamissa vahimmaisetdisyys liikennemerkin ja kaistan reunan valilld on vahintdan 0,5
m ja poikkeustapauksissa minimissaan 0,3 m. Taajamien ulkopuolella etdisyyden tu-
lisi olla vahintaan 1,5 m.

Liikennemerkit voidaan tarvittaessa valaista merkin yldpuolella olevilla valaisimilla.
Lyhytkestoisten tietytmaiden yhteydessa sallitaan myos liikennemerkkien ja kierto-
tieopasteiden korvaaminen tekstimuodossa olevilla opasteilla.

Tilapéiset ajoratamaalaukset ovat hyvin tarkeita liikenteenohjauksen kannalta. Mikali
pysyvistd ajoratamaalauksista aiheutuu tyomaan kohdalla tienkayttajille vaarinkasi-
tyksia, ne voidaan poistaa, peittas, mitatoida keltaisin rastimerkinngin tai korvata kel-
taisin ajoratamerkinnéin.

5.4.3 Varoitus- ja sulkulaitteet

Lyhytkestoisilla tyomailla sallitaan varoitus- ja sulkulaitteita, jotka eivat pitkdkestoi-
silla tyomailla ole suositeltavia tai sallittuja. Naihin kuuluvat mm. sulkukartiot, joissa
tulee kuitenkin olla heijastava pinnoite sekd kuvan 15 mukaiset liikuteltavat varoitus-
ja sulkupaneelit.
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Kuva 15. Lyhytkestoisilla tyémailla sallitut sulkutaulutyypit. Vasemmalla ylékul-
massa merkkityyppi 615, muut esimerkit tyyppid 616. Taulu voi olla
omassa vaunussaan tai suoraan gjoneuvoon asennettuna. (RSA 1995)

Mikali kaistoja on ajosuunnassa kaksi tai enemman, tulee kayttas kaistajarjestelyista
informoivia esivaroituslaitteita. Vilkkuvalolla varustettua varoitusmerkkia (kuva 17)
sekd pientd vilkkunuolta (kuva 18) voidaan kayttaa sekd moottori- ettd muilla teilla
varoittamaan lyhytkestoisten tyémaiden aiheuttamasta kapeasta kohdasta.
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Kuva 16. Kaistajdrjestelyistd ja nopeusrajoituksista kertovat esivaroitustaulut.
(RSA 1995)

1 e
["r]
=
hr
125, L s0 | L1
| 75 '
=
&
10
Kuva 17. Vilkkuvalolla ja lipulla varustettu varoitusmerkki (vasemmanpuoleinen

kuva). Vastaavaa varoituslippua voi kdyttdd myds varoitustehtdvdd suo-
rittava henkil6 (keskimmdinen kuva), tai silld voidaan varoittaa tiellé
olevasta laitteesta (oikeanpuoleinen kuva). (RSA 1995)
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Kuva 18. Saksalaistyyppinen pieni vilkkunuoli. (RSA 1995)

Hitaasti liikkuvaksi ajoneuvoksi maaritelldan Saksassa ajoneuvo, jonka nopeus tyo-
ajossa ylittdd 5 km/h mutta alittaa tieosuuden tyypillisen nopeustason. Tallaisten
ajoneuvojen takaosassa tulee olla punavalkoraidoituksen lisdksi kuvan 18 mukainen
vilkkunuoli. (RSA 1995)

5.4.4 Taajamien lyhytkestoiset tydmaat

Valoisaan aikaan lyhytkestoisilla tyomailla kdytetaan tyokohteen erottamisessa sul-
kukartioita, joiden korkeus on vahintaan 500 mm. Poikittaisissa sulkukohdissa tulee
olla vahintaan 3 kappaletta kartioita korkeintaan 1 metrin etdisyydells toisistaan. Pi-
tuussuunnassa kartioiden etaisyys saa olla korkeintaan 5 m.

Tydomaan aiheuttama kapeikko, jossa kdytetaan liikkenteenohjausta, saa olla enintdan
20 m pitka.

Hinattavan tai ajoneuvoon kiinnitetyn varoituslaitteen tulee olla hyvin havaittavissa
noin 50 metrin paasta. Mikali tdma ei ole mahdollista, varoitustehtavaan tulee sijoit-
taa varoitushenkilo. Paikallaan oleva tyémaa tulee merkita tietyo-liikkennemerkills,
mikali varoitustaulua ei kayteta.

5.4.5 Maanteiden lyhytkestoiset tyomaat

Liikkuvista tyomaista aiheutuu vaihtelevia ndkemia, mikd muuttaa tydmaan turvalli-
suustilannetta. Tasta syystd maanteiden liikkuvia tyémaita tulisi lahtokohtaisesti pi-
téda erikoistapauksina, joita on pyrittava valttamaan ja jotka tulee korvata mahdolli-
suuksien mukaan lyhytaikaisilla, paikallaan pysyvilla tyomailla.

Kuten taajamissa, valoisaan aikaan maanteiden lyhytkestoisilla tyomailla kadytetasn
sulkukartioita, joiden korkeus on vahintdan 500 mm. Poikittaisissa sulkukohdissa tu-
lee olla vahintadn 3 kappaletta kartioita korkeintaan 1 metrin etdisyydella toisistaan.
Pituussuunnassa kartioiden etdisyys saa olla korkeintaan 5 m, ja niistd saa muodos-
tua korkeintaan 50 m pitka jono.

Maanteiden lyhytkestoisilla tyomailla kdytetadn ensisijaisesti merkkia 615 (kuva 15).
Mikali merkinnalta edellytetddn normaalia parempaa nakyvyytta, kidytetddn merkkia
616 (kuva 15). Mikali varoitustaulut eivat ole tunnistettavissa 200 metrin etaisyydelts,
tulee kayttaa lisdksi kuvan 17 mukaista varoitusmerkkia tai varoitushenkiloa. (RSA

1995)
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5.4.6 Moottoriteiden lyhytkestoiset tyomaat

Moottoriteiden lyhytkestoisten tyomaiden kohdalla korostetaan ylimaaraisten toi-
menpiteiden tarpeen arviointia paikallisten olosuhteiden perusteella. Naihin toimen-
piteisiin lukeutuvat nopeusrajoituksen laskeminen, varoitusmerkit, suojakartiot tai
muut varoitusjarjestelyt.

Moottoriteiden lyhytkestoisilla tyomailla kdytetddn hinattavassa laitteessa olevaa,
vilkkunuolella varustettua merkkia 616 (kuva 15), jonka tulee sijaita vahintddn 50 m
ennen tyémaata. Mikali paikallaan pysyvan tyomaan varoitustaulu on jatetty paikal-
leen ilman vetoautoa, etdisyyden tulee olla vahintdan 100 m. Rampeilla sallitaan ly-
hyemmat turvaetaisyydet kuitenkaan alittamatta 20 metria.

Vain poikkeustapauksissa ja liikkuvan tyémaan nopeuden ollessa vililld 5-60 km/h
voi tyGajoneuvo itse vetaa hinattavaa varoituslaitetta tai olla itse merkitty vastaavalla
varoitustaululla tai vastaavin merkinndin.

Lisasulkukartioita (korkeus 750 mm) suositellaan kaytettaviksi ajokaistan rajaami-
sessa kaikissa tapauksissa (10 metrin valein). Ennakkovaroitusjarjestelyja vaaditaan
hinattavien varoituslaitteiden kdytén ohella paasaantoisesti sellaisissa kohdissa,
joissa nopeusrajoitus on muuten vahintdan 120 km/h tai varoituslaite ei ole nahtavis-
sa vahintdan 800 metrin paasta. Ennakkovaroituksen etaisyyden varoituslaitteeseen
tulisi olla 600 - 1 000 m. Mikali varoituslaite ei ole ndkyvissd 600 metrin paasts, toi-
nen ennakkovaroitus tulee sijoittaa 300-600 metrin etdisyydelle varoitustaulusta.

Liikkuvien tyomaiden tapauksessa ennakkovaroitustaulu tulisi sijoittaa ensisijaisesti
tien oikeaan reunaan pientareelle riippumatta siitd, onko piennar paallystetty. Myo6s
silloin, kun ajosuunnassa on kaksi tai useampi kaista, lilkkenne ohjataan lyhytkestoi-
sen tydmaan ohitse vain yhdelta puolelta. Jos kaistoja tarvitsee sulkea enemmaén kuin
yksi, sulku tehdaan porrastetusti ja jokaisen kaistan sulkemiseen kaytetadn omaa va-
roitustaulua. Porrastuskohtien valilla tulisi olla mahdollisuuksien mukaan vahintaan
200 m.

Jos moottoritielld tehdaan lyhytkestoista tyota 3-kaistaisen ajoradan vasemmanpuo-
leisella tai keskimmaiselld kaistalla, liikenne pyritddn ensisijaisesti ohjaamaan tyo-
maan ohi kahta kaistaa pitkin paallystettya piennarta hyédyntden. Poikkeavista ajo-
linjoista ja kaistojen sijoittumisesta varoitetaan esivaroitustaululla (kuva 16, oikeal-
la). Lisaksi kaytetaan nakyvia keltaisia ajoratamaalauksia, tiheasti sijoitettuja 0,75 m
korkeita sulkukartioita tai sulkupylvasté/sulkutaulua noin 100 metrin matkalla, alkaen
kavennetun ajoradan alkamiskohdasta.

Ajoradan kavennukset ovat [Ghtékohtaisesti sallittuja vain silloin, kun ajosuunnan Lii-
kennemaara alittaa 1 500 ajon./h. Mikali lyhytkestoisella tydmaalla ei muuten pystyta
takaamaan turvallisuutta tai liikenteen tarvittavaa sujuvuutta, tyémaa tulee merkita ja
sulkea kuten pitkdkestoinen tyomaa. Talloin voidaan pituussuuntaisessa sulkemises-
sa kayttda 0,75 m korkeita sulkukartioita 10 metrin valein. Liikennemerkkien alareu-
nan tulee olla vahintadn 0,6 m maanpinnasta. (RSA 1995)
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5.5 Eri maiden vaatimusten vertailu

Taulukossa 3 on vertailtu eri maiden vaatimuksia kunnossapitotdiden nakevéittamis-
laitteiden seka liikennejarjestelyjen osalta. Taulukossa on merkitty punaisella tekstilla
ne vaatimukset, jotka ovat tiukemmat kuin Suomessa ja vihreélla ne vaatimukset, jotka

ovat l6yhempia kuin Suomessa.

Taulukko 3.

Eri maiden vaatimusten vertailu.

Tienpitoajoneuvojen
varoitusvalot

RUOTSI NORJA TANSKA SAKSA SUOMI
Tienpitoajoneuvot on Vilkkuvaa valoa Tienpitoajoneuvot on Tienpitoajoneuvoon Tienpitoon kéytettdvassa
varustettava kdytetddn, kun on merkittdvd kaikkiin vaaditaan RSA-95:n autossa sekd tielld tai

varoitusvaloilla.

Niitd kdytetddn, kun
ajoneuvo muodostaa
esteen tai aiheuttaa
vaaraa tienkayttéjille.

tarpeellista tai poiketaan
liikennesdénnoista.

suuntiin ndkyvalld,
vilkkuvalla keltaisella
valolla.

Tietydkoneet, joiden
leveys on yli 2,5 m on
merkittdva
varoitusvalolla.

Varoitusvaloja voidaan
kayttdd myods
siirtoajossa.

Kéytetddn etenkin, kun
poiketaan
likenneséénndista.

mukaan varoitusvilkku.

Vilkkua kéytetdan, kun:
- ajoneuvo on
pysdhtyneend

- tyajossa ajoneuvon
nopeus on alle 40 km/h
(moottoritielld tai
moottoriliikennetielld alle
60 km/)

sen vieressd tehtdvadn
tydhon kéytettdvéasss
traktorissa tai
moottoritykoneessa
tulee olla vilkkuvaa
ruskeankeltaista valoa
nayttéva varoitusvalo.

Valoja kdytetddn kun
tydkone liikkuu osittain
tai kokonaan ajoradalla
muuta liikennettd selvasti
hitaammin.

Keskikaiteellisilla teilld
kéytetddn keltaisia
nuolivaloja.

Kéytetddn hinattavissa
laitteissa ja TMA-
ajoneuvoissa.

Voidaan asentaa myds

Moottoriteilld
tydskenneltdessd
kéytetddn vilkkuvaa
ristid.

Hitaassa ajoneuvossa
(nopeus yli 5 km/h
mutta alempi kuin muun
liikenteen nopeus) tulee
olla takaosassa

Ei erityisid madrayksia.

Vilkkunuolia kdytetdan
yleensd TMA-autoissa

TMA ja hinattava

( nopeusrajoitus = 70
km/h ja KVL = 2000)
kéytetddn TMA:ta.

Nostokority 6sséd
kéytetddn TMA:ta.

Vaatimus
varoitusajoneuvon
kéytostd esitetddn
urakkasopimuksessa tai

moniajorataisilla teilld,
kun nopeusrajoitus = 60
km/h kdytetddn TMA:ta.

Nostokoritydssd, kun
nopeusrajoitus = 60 km/h
kaytetddn TMA:ta.

on < 40 km/h ja se
kéyttdsd valtatien
ajorataa on kaytettdva
TMA:ta.

lyhytkestoisilla tydmailla
kéytetddn hinattavia
varoituslaitteita.

Moottoriteilld kadytetddn
hinattavaa
varoituslaitetta ja
vilkkunuolta

Ei kéyttovaatimuksia
TMA:n osalta.

Varoituspaneelit ja ah e 5
vilkkunuolet suoraan tybajoneuvoon, punavalkoraidoitus ja
vilkkunuoli).
Suojausluokitelluilla teilld |Lyhy toissé Jos tydkoneen nopeus |Taajamien TMA:ta kdytetddn

hitaasti liikkuvissa toissd
kaksiajorataisilla teilld,
kun nopeusrajoitus = 60
km/h

Tyokohteen
havaittavuuden
parantamiseksi ja
tyokoneeseen
térméémisen estdmiseksi
tyokoneen takana

varoituslevyilld.

Erilliset peruutusvalot
vaaditaan tytkoneissa,
mikéli pdédlleajon vaara
on olemassa.

varoituslalte riskianalyysissa. kaytetddn ohjekuvien
mukaisesti hinattavaa
varoituslaitetta tai
varoitusajoneuvoa.
Ennakkovaroitus- Tyokohteesta voidaan Jos tydkoneen nopeus |Ennakkovaroitusta Reunapalteen
merkkejd kdytetddn aina |varoittaa on < 40 km/h ja se kéytetddn moottoriteilld, |poistotydssd kaytetddn
suojausluokitelluilla teilld |varoitusajoneuvolla tai kéyttad valtatien kun nopeusrajoitus on ylilennakkovaroitus-
ty sk |téessd. varoitus- ajorataa on kdytettdvd |120 km/h tai kun merkkeja.
merkeilld. TMA:ta ja hinattava varoituslaite ei
ennakkovaroitus- ole havaittavissa Katveisilla alueilla on
i e merkkid, joka koostuu [vé&hintddn 800 m:n muuta liikennettd
Ennakkomerkinti NN Yo i o
tietydmerkistd ja padsta. varoitettava
keltaisesta vilkkuvasta ennakkovaroitusmerkilld
varoitusvalosta. esimerkiksi niittoty&sté.
Suojausluokitelluilla teilld |Yksittdisissd tapauksissa [Tietyékoneissa on Maanteiden liikkuvia
tehtdvéstd tydstd on aina |kaytettdvat turvalaitteet |oltava heijastava tyémaita on pyrittdva
varoitettava madraytyvat valkoinen raidoitus vélttdmaddn ja korvattava
tietyomerkilld , johon on [riskianalyysin perusteella. |eteenpéin ja heijastava |ne mahdollisuuksien
kiinnitetty lisdkilpi tietydn punainen raidoitus mukaan pysyvilld,
etdisyydestd. taaksepdin. lyhytaikaisilla tymailla.
Hitaasti etenevdd ja Pysyvien tydmaiden
jaksottaista tyotd erottaminen muulta
ajoradalla tai pientareella liikenteeltd hoidetaan
suorittava ajoneuvo yleenséd sulkukartioiden
merkitdan avulla
Muuta

Suomen vaatimuksia tiukemmat vaatimukset kirjattu punaisella.
Suomen vaatimuksia 16yhemmét vaatimukset Kirjattu vihrealla.
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Taulukon 3 perusteella voidaan todeta, ettd Ruotsissa vaatimukset ovat selvasti Suo-
mea tiukemmat. Myos Tanskassa vaatimukset ovat varoitusvalojen kayttéa (ukuun
ottamatta tiukemmat kuin Suomessa. Saksassa vaatimukset ovat osin tiukemmat,
mutta esimerkiksi TMA:n kayttovaatimusta Saksassa ei ole ja varoitusvilkkujen kay-
ton osalta vaatimukset ovat osittain lievemmat. Norjassa vaatimukset ovat hyvin pit-
kalti samalla tasolla kuin Suomessa muutamaa TMA:n kayttoon liittyvaa poikkeusta
lukuunottamatta.
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6 Kesahoitotyot ja niissa kdytettava kalusto

6.1 Kesahoidon kalustosta yleisesti

Kesdhoidon kalusto koostuu perusajoneuvoista ja -koneista, joihin on liitettavissa
laaja lisdlaitevalikoima suoritettavasta tyosta riippuen. Yleisimmin kaytettyja ajoneu-
voja ovat pick-up -malliset pakettiautot, kevytkuorma-autot ja kuorma-autot. Perus-
tyokoneita ovat traktorit, liikkennetraktorit, traktorikaivinkoneet, pytraalustaiset kai-
vinkoneet, telakaivinkoneet, tiehtylat, jyrat sekd metsdharvesterit. Tassa luvussa on
kasitelty keskeinen kesdhoidossa kaytettava kalusto kunnossapitotuotteittain. Niitto-
ja vesakonraivauskalusto, paallysteiden paikkauskalusto sekd sorastuksessa kaytet-
tdva kalusto ja ndissa toissa havaitut turvallisuusongelmat on kuvattu kappaleissa
6.2, 6.3 ja 6.4 tarkemmin tyon rajauksen mukaan.

Liikennemerkkien asennus suoritetaan joko henkilttyona tai konetyona asennettavan
merkin koosta ja tyon laajuudesta riippuen. Reunapaalujen kunnossapito tapahtuu
nykyaankin vield padosin kasityona. Liikennemerkkien, liikkenteen ohjauslaitteiden ja
reunapaalujen hoitotuotteessa kaytettava kalusto koostuu pakettiautoista tai nostu-
rilla varustetuista kevyista kuorma-autoista, joissa on lisélaitteena henkilonostokori
tai nk. lilkkennemerkkirenki, joka on kevytkuorma-auton lavalle asennettava "kavely-
tai tyoskentelysilta". Lisdksi juuripaalujen konekaivuussa tyokoneena kaytetdan pyo-
ra- tai tela-alustaisia kaivinkoneita. Liikennemerkit puhdistetaan kevytkuorma-
autoon kiinnitetylla pesurilaitteistolla.

Puhtaanapitokalusto koostuu peruskoneista, joita ovat traktori, pyorakuormaaja ja
kuorma-auto. Avoharjat ja keraavat harjat ovat peruskoneeseen asennettavia lisilait-
teita. Lisdksi normaali tienhoitoauto voidaan varustaa aurapuskuriin kiinnitettavalla
avoharjalla. Taajama-alueilla kdytetadn imulakaisuautoja ja -koneita, jotta polyami-
nen harjauksen yhteydessa minimoituu. Lisdksi puhtaanapitotdissa kaytetaan nostu-
rilla varustettuja kevyita kuorma-autoja tai pick-up -mallisia pakettiautoja, joiden la-
valle mahdolliset jatteet keratdan. Nosturiin kiinnitettavia lisdvarusteita ovat kahmari
ja koura seka korkeapainepesurisuutinlaitteisto.

Kuivatusjarjestelman kaivojen, putkistojen ja pumppaamoiden kunnossapitotyot suo-
ritetaan paaasiassa imuautoilla, jotka ovat kuorma-auton alustalle rakennettuja imu-
laitteistoja. Myos traktoreiden perdkarryalustalle rakennettuja laitteita on kaytossa.
Tama tyo suoritetaan alueurakoissa padosin alihankintatyona.

Rumpujen kunnossapito tapahtuu yleisesti vaihtamalla rumpu uuteen tai kevaalla ta-
pahtuvan rummun sulatuksen muodossa. Mikali rumpu vaihdetaan uuteen, tyokonee-
na kaytetddn joko pytraalustaista tai tela-alustaista kaivinkonetta. My6s rumpujen
suuaukoilla olevat lietepesat kaivetaan kaivinkoneella. Lisdksi rumputyomaalla kayte-
tdan maansiirtotehtévissa kuorma-autoa tai traktoria. Rumpuja voidaan myos lisaksi
huuhdella imupainehuuhteluautolla.

Kaiteita kunnossapidetdan ja asennetaan traktorikaivurin tai pytraalustaisen kaivin-
koneen aisastoon, kuorma-autoon tai muuhun tytkoneeseen asennetulla vasaralla.
Lisaksi toissa kaytetdan kuorma-autoa seka ajoneuvoyhdistelmia, jotka on varustettu
nosturein. Raivaus- ja moottorisahaa kdytetaan riista- ja suoja-aitojen vesakoinnissa.
Kiveyksia kunnossapidetaan harjalaitteilla tai perinteisesti kasin.
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Reunantayttolaitteita on useita erilaisia. Reunantayttolaite voidaan asentaa kuorma-
auton hiekoitintuppeihin tai pyorakuormaajaan aisastoon. Lisaksi on olemassa trak-
torilla vedettavia reunantayttovaunuja. Reunapalteen poisto voidaan toteuttaa paal-
lystetylld tielld kaivinkoneella tai mahdollisesti siihen rakennetulla erityiselld laitteel-
la, joka murskaa palteen pientareelle. Mikali poistettua paltetta ei murskata, reuna-
palte kuljetetaan (&jitysalueelle kuorma-autolla.

Siltojen hoidossa kaytettava kalusto koostuu pasasiassa siltojen puhtaanapitoon -
tarkemmin pesuun kaytettdvastd kuorma-autokalustosta, joissa on vesisdilic seka
pesuvarustus. Siltojen pesuun on kehitetty myds kuorma-auton nosturiin kiinnitetty
suutinlaitteisto, jonka avulla pesu voidaan toteuttaa ilman jalkaty6ta, koska kuljettaja
ohjaa korkeapainepesulaitteiston suuttimia kuorma-auton ohjaamosta kasin.

Sorateiden kunnossapidossa peruskoneina ovat kuorma-autot, traktorit, kaivinkoneet
ja tiehoylat. Edelld mainittuja peruskoneita tdydennetdan lisilaitteilla suoritettavan
tyotehtdvan mukaan. Pélynsidonnassa liuossuola levitetddn kuorma-auton lavalle
asennetun sailion ja siihen lisdtyn levitysharavan tai viuhkasuutinlaitteiston avulla.
Traktoreiden lisalaitteita soratien pintakunnon hoidossa ovat erilaiset nostolaitekiin-
nitteiset tai hinattavat lanat, mutta nykyaan traktorikoon suurennuttua markkinoilla
ja kaytossa on myos traktoreilla hinattavia tiehoylia.

Akillisissa hoitotdissa kaytettdva kalusto koostuu padosin samasta muissa kesakun-
nossapitotytssa kaytettavasta kalustosta, mutta suuria myrskytuhoja raivatessa kay-
tetdan apuna tukkiautoja ja lilkkenteenohjausvaunuja.

Avo-ojien kunnossapitokalusto koostuu ojan kaivamisessa kaytettavistd erilaisista
kaivinkoneista sekd kaivumaan lajitysalueelle siirtdmisessd kuorma-autoista ja Lii-
kennetraktoreista. Avo-ojien kunnossapitokalusto on padosin samaa kuin sorateiden
hoidossa kaytettdva kalusto, mutta suodatinkankaan levityksessa kaytetdan erilaisia
lisilaitevariaatioita.

6.2 Niitto- ja vesakonraivaus

Niitto- ja vesakonraivauskalusto koostuu peruskoneesta sekd niitto- ja vesakonleik-
kuulaitteesta. Peruskoneen lisélaitteena on niitto- tai vesakonleikkuulaite puomistoi-
neen ja leikkuupaineen. Peruskoneena voi olla joko traktori, traktorikaivuri, pyo6ra-
kuormaaja, tiehoyla, metsadharvesteri tai pyoraalustainen kaivinkone. Myos joitain
kuorma-auton alustalle rakennettuja sovelluksia on kaytossa.

Koneet voidaan jakaa kahteen eri kategoriaan tytskentelyulottuvuuden mukaan.
Tyoskentelyulottuvuudeltaan noin 0-4 m laitteet ovat traktoreiden nostolaitteisiin
kiinnitettavid niittokoneita tai murskaimia. Yli 4 m tyoskentelyulottuvuuden omaava
lisdlaite on pyorakuormaajan, traktorin, tiehoylédn tai metsatraktorin runkoon tai
mahdolliseen aisastoon kiinnitettdva nosturipuomi, jonka paassa on tyoleveydeltdan
noin 1,8-2,5 m kela- tai ketjumurskain.

Kaiteiden alustojen niitto tapahtuu nykyaan paaosin vield jalkaisin tehtavana tyéna
polttomoottoritrimmerilld, mutta kyseiseen viherhoitotoimenpiteeseen on kehitetty
mydos traktoriin tai pyorakuormaajaan kiinnitettava lisilaite, jolloin jalkaisin tehtavan
tyon riskit katoavat. Taajamissa seka muilla viheralueilla kaytetdan paalta ajettavia
ruchonleikkureita.
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Kaltevien luiskien niittoon on kehitetty kauko-ohjattava leikkuukone. Kauko-
ohjattavalla koneella kyetdan leikkaamaan viherkasvusto jopa 400 kaltevista tieluis-
kista. Tyontekija ohjaa leikkuria kauko-ohjaimen avulla, jonka kantama on noin go
metria. (Oy J-trading Ab:n www-sivusto)

Niitto- ja vesakonraivaus suoritetaan kesaaikana, jolloin mahdollisuus tienkdyttdjien
haikdistymiselle auringosta on suuri tydsuunnasta riippuen varsinkin loppukesasta,
jolloin aurinko paistaa matalammalta. Taman vuoksi on ensiarvoisen tarkeaa, etta
tyokoneessa on teholtaan riittdvdn voimakkaat ja nakyvat varoitusvalaisimet seka
puhtaat nakevdittamisvarusteet, joiden avulla kone nakyy myds aurinkoa vasten.

Niitto- ja vesakonraivaustydssa korostuu kuljettajan ammattitaito. Kivet sinkoilevat
vesakonraivausyksikén murskainpaasta yleensa tilanteessa, jossa murskainpaa nos-
tetaan pyoriessaan ylos, jolloin sinkoilemista estavat ratkaisut eivat toimi. Murskain-
paan pyorimisnopeuden hallintaan tulisi kiinnittaa erityistd huomiota kuljettajaa pe-
rehdytettiessa.

Niitto- ja vesakonraivaustdiden lilkennejarjestelyistd ja suojalaitteista on Kunnossa-
pitotydt-ohjeessa ohjeistettu taulukon 4 mukaisesti.

Taulukko 4. Niitto- ja vesakonraivaustydssd vaaditut litkenteenohjaus- ja
suojalaitteet.
Tyon- N -
Liikenne- | Nopeus- | . yc.m .o.peus Ennakko- R
e .. aikainen [rajoituksen . Varoitus-
mdaara rajoitus et | palats varoitus- te TMA Huom!
KVL km/h merkit
(L) fimyin) {km/h) merkit
X
<6000 <80 <80
Yksiajo- X Ty tehdaan hiljaisen
ratainen tie [ > 6000 < 80 <80 lilkenteen aikana
X X (< 500 ajon./h),
> 6000 > 100 80 tarvittaessa yotyona.
Kaksiajo- X X X
A < 6000 < 80 < 80
ratainen
kapea X X X
- > 6000 <80 <80
pienta-
reinen tie X X X X
> 6000 > 100 80
Kaksiajo-
ratainen
. > 6000 >100 100 X X X
leved pientaq
reinen tie

6.3 Paallysteiden paikkaus

Paillysteiden paikkausty6ta suoritetaan alueurakoissa normaalilla tai kevyelld kuor-
ma-autolla, jossa on joko lavan ja hytin valiin asennettu kuormausnosturi tai kuorma-
auton perdosaan sijoitettu tuppinosturi. Nosturissa on lisilaitteena kahmari, jolla
paikkausmateriaali nostetaan auton lavalta paikattavaan reikdan tai monttuun. Paik-
kaustydtad suoritetaan myods laajasti nk. lapiotyond eli kaytettava kalusto koostuu
paaasiassa lavapakettiautoista tai pakettiautolla vedettavista kevytperavaunuista.
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Tyon toteuttaminen vaatii huolellista ennakkosuunnittelua. Ty6 tehdaan yleensa ajo-
kaista kerrallaan, hiljaisen liikenteen aikana. Tyontekijoiden suojana on kaytettava
suoja-ajoneuvoa, jota kuljetetaan 15-20 metrin paassa tyontekijoista. Ennakkomer-
kintaa kaytetdan, mikali ty6 tieosuudella kestaa yli 2 tuntia ja KVL on suurempi kuin
1500.

Paikkausty® on luonteeltaan lyhytkestoista tyota riippuen tien paikkaustarpeesta. Mi-
kali paikattavana on yksi reikd tai monttu, tyo ei yleensa vie muutamaa minuuttia
kauempaa. Haasteelliseksi ja vaaralliseksi paikkaustyon tekee se, etta tyo toteutetaan
usein lapiotyona, jolloin tyéntekija joutuu vaistamatta lGhelle ohikulkevaa litkennetta.
Tyon lyhytkestoisuuden takia liikennejarjestelyjen toteuttaminen voi tuntua hyvin
suuritiselta itse tyéhon verrattuna. Vaatimus ennakkomerkitsemisestd koskee yli
kaksi tuntia kestavaa tyota. Onnettomuus voi kuitenkin tapahtua muutamassa sekun-
nissa.

Paallysteen paikkaus yksiajorataisella tielld on ohjeistettu toteutettavaksi Kunnossa-
pitotyot ohjeen liitteessa 7a kuvan 19 mukaisella tavalla.
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byt beosuudella kestid yi
=L 2 funtia (KVL = 1500).

Kuva 19. Liikennejdrjestelyt pédillysteen paikkauksessa (Liikennevirasto 2011).
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6.4 Sorastus

Sorastuksessa kaytettava kalusto koostuu pasasiassa taysperavaunullisista ajoneu-
voyhdistelmista. Yhdistelman vetoauton paallirakenteena on nk. kasetointivarustus.
Kasetointivarusteiden avulla siirretddn ajoneuvoyhdistelman perdavaunussa oleva ka-
settilava vetoauton lavalle kuorman tyhjentédmiseksi. Kasetointilaitteisto on joko let-
kumallinen tai automaattinen. Letkukaseteissa kuljettaja kytkee vetoautosta hyd-
rauliikan perdvaunuun kytkemalld perdvaunun kasettilavassa olevan hydraulimootto-
rin hydrauliletkut vetoauton takaosassa oleviin liittimiin kasin. Perdvaunun kasettila-
vassa oleva hydraulimoottori siirtaa kasettilavan vetoauton lavan sisdan. Automaatti-
kaseteissa kasetin siirtamiseen tarvittava voima johdetaan mekaanisesti vetoauton
lavarakenteessa olevan laitteiston avulla perdvaunuun eli kasetointimoottori sijaitsee
vetoauton lavarakenteessa.

Sorastus tytvaiheena edellyttda yleensd ajoneuvoyhdistelman katkaisemista, jolloin
kasettiperavaunu jatetaan valiaikaisesti turvalliseen paikkaan tien laitaan mahdolli-
simman lahelle sorastettavaa tieosuutta. Mikali sorastettava tieosuus on ldhelld so-
ranottoaluetta tai murskevarastoa, voidaan sorastus toteuttaa ainoastaan vetoautolla.
Kaytossd on myos kippaavia kasettiperdvaunuja, jolloin sorastus voidaan suorittaa
yhdistelmaa katkaisematta. Sorastus on alemmalle tieverkolle kohdistuva toimenpi-
de, ja sorastettavat tiet ovat kapeita ja katvealueita esiintyy.

Alemmalla tieverkolla tehtavaan sorastukseen liittyy usein monia muuttujia, jotka te-
kevat kyseisesta kunnossapitotoimenpiteesta haasteellista ja osittain myos vaarallis-
ta. Alemmalla tieverkolla on katvealueita enemman, tiet ovat kapeampia ja tien yli
kulkee matalalla olevia sdhko- ja puhelinlankoja. Alhaisista lilkkennemaarista johtuen
tulee vastaantuleva liikenne kunnossapitotoimenpiteen aikana monesti yllatyksena.
Siksi onkin térkeaa, ettad sorastuksen suorittaa ammattitaitoinen, sorastuskokemusta
omaava kuljettaja, joka osaa varautua ja toimia yllattavissa tilanteissa.

Kohtaamistilanteiden yllattédvyys luo haasteita sorastukselle. Tien penkereet ovat
osittain heikkoja kantavuudeltaan ja vaistétilaa ei lilemmin ole. Lisdksi sorastustoi-
menpiteen laatu on usein kiinni tyon keskeytymattomyydesta, joten vastaantuleva
liikenne saattaa katkaista meneilldan olevan toimenpiteen. Tastd aiheutuen saattaa
sorastuksessa tulla tien pintaan murskekasoja seka toyssyja, jotka tulisi tasoittaa va-
littomasti heti sorastuksen jalkeen joko kuorma-auton alusteralld, lanalla tai tie-
hoylalla. Jos toyssyja ei tasoiteta valittémasti heti tyon suorituksen jalkeen, vaarana
on tienkayttdjien osuminen murskekasaumiin.

Itse sorastusmateriaalin, eli erilaatuisten murskeiden tuntemus ja kayttaytyminen
ovat avainasemassa turvallisen sorastuksen toteuttamisessa. Vaarana on, ettd murske
jaa kasettilavan etureunaan kiinni, jolloin painava murske lavan etureunassa kippaus-
tilanteessa heikentda ajoneuvon vakautta huomattavasti. Toinen vaaratilanne syntyy,
kun lavan etureunaan kiinni jaanyt murske ldhtee yhtakkia kippaustilanteessa liik-
keelle ja tormaa vauhdilla vain hieman auki olevaan peralautaan. Tasta aiheutuu ve-
toauton etuakselin/akseleiden yllattava keventyminen.
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6.4.1

Yhteenveto taman tyon kannalta keskeisten téiden lilkkennejarjestelyista

Turvallisuusvaatimukset taman tyén kannalta keskeisimpien téiden osalta Kunnossa-
pitotyot-ohjeen mukaisesti on keratty taulukkoon 5. Taulukossa on esitetty myos kohta
josta kyseinen vaatimus Kunnossapitotyot-ohjeesta 6ytyy.

Taulukko 5. Liikennejdrjestelyjen vaatimukset Kunnossapitotydt-ohjeen mukaan.
Ennakkovaroitusmerkit Varoitus/ suoja- TMA Nopeusrajoituksen Huom!
ajoneuvo palautus
- Katveisilla alueilla |- Kaksiajorataisilla |- Kaksiajorataisilla [- = 100 km/h Ty6 tehddédn
(3.2.3 Niitto- ja kapeapientareisilla |[= 60 km/h teilld [teilld hiljaisen
vesakonraivaustyst)  |teill3 (2.2.5 (3.2.3 Niitto- ja liilkenteen aikana
Niitto -ja -Tyéskenneltdessd (3.2.3 Niitto- ja Torméysvaimennin)  |vesakonraivausty®t, (= 500 ajon./h)
vesakonraivaus [0Sin ajokaistalla vesakonraivaustyot) taulukko 3) (3.2.3 Niitto- ja
(3.2.3 Niitto- ja vesakonraivaustyét,
vesakonraivaustyst) taulukko 3)
- Jos ty6 - Jalkaisin tehtédva |- Moottoriteilld Ei erillista -Ajokaista
tieosuudella kestad |ty6: suoja- tehtavat muut ohjeistusta kerrallaan
yli 2 tuntia (KVL = [ajoneuvoa on korjaustyot hiljaisen
1500) kaytettdva, jos ei |- = 60 km/h liikenteen aikana
(Liite 7a) ole kaksiajorataisilla (3.2.6 Paallysteen

tarkoituksenmukai
sta jérjestella

teilld (ohjeessa
mainitaan hitaasti

paikkaustyst)

erillisin liikkkuvat tai
lilkenteenohjaustoi|jaksottain

menpitein (3.2.2 |etenevét ty6t)

Paéllyste- i -

paikiaus e T
- Tyontek|Jo|den Torméaysvaimennin)
suojana on - Kvl > 6000
kdytettivi erillists |(Lite 7a)
suoja-ajoneuvoa
(3.2.6 Paallysteen
paikkaustyst)
- kvl < 6000
(Kunnossapitotyst
Liite 7a)

Ei erillista ohjeistusta|Ei erillista Ei erillista Ei erillista Ei erillista
Sorastus ohjeistusta ohjeistusta ohjeistusta ohjeistusta

Taulukon perusteella voidaan todeta, etta niitto- ja vesakonraivaustéiden osalta on
annettu paljon ohjeistusta ja ohjeistus on keratty lahes kokonaan yhteen lukuun, josta
se on helposti lBydettavissa. Lisaksi ohjeessa on useita esimerkkikuvia niitto- ja vesa-
konraivaustoiden liikennejarjestelyjen toteuttamisesta. Paallystepaikkausten osalta
tiedot ovat hieman hajallaan ohjeessa, mutta kuitenkin lOydettavissa. Sorastustdihin ei
sen sijaan lOydy ohjeistusta Kunnossapitotydt-ohjeesta.
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7 Selvitystyon keskeiset havainnot

7.1 Urakoitsijahaastatteluiden keskeiset
havainnot

Urakoitsijoilta kysyttiin, millaiseksi he kokevat turvallisuuden nykytilan teiden kesa-
kunnossapidossa. Vastaukset noudattivat linjaa, jossa todettiin turvallisuuden olevan
hyvalla tasolla vuonna 2011 paivitetyn Kunnossapitotyot-ohjeen ansiosta. Kuitenkin
urakoitsijat kokivat tienkayttajien suhtautuvan tiealueella ty6taan suorittaviin konei-
siin ja laitteisiin valinpitamattomasti.

Haastatteluissa ilmeni, etta laitevalmistajilla ei ole ollut kesalld 2012 tietoa uudesta,
Liikenneviraston voimaan astuneesta Kunnossapitotyot-ohjeesta. Padurakoitsijoiden
toimihenkiléiden mukaan osa aliurakoitsijoistakaan ei tieda vieldkaan millaiset tur-
vallisuutta parantavat laitteet heilld kuuluisi olla kdytossa, vaikka heitd on asiassa
ohjeistettu. Eli informaation jakaminen ja eteenpéin vieminen aliurakoitsijatasolle on
koettu haasteelliseksi.

Kunnossapitotyot-ohjeen tulkinnasta herasi paljon kysymyksia haastatteluiden aika-
na. Yksi urakoitsijoiden edustajista ilmoitti, ettd ohjeessa ei saisi olla mainintoja
"suositellaan” tai "tarvittaessa". Turvallisuutta ei tulisi myoskaan jattaa taysin ura-
koitsijan vastuulle kustannuskysymyksena. Hyvaksi asiaksi koettiin se, ettad ohjeistuk-
set ovat parantuneet ja selkiytyneet. Osa urakoitsijoiden edustajista totesi kuitenkin
avoimesti, ettad parannettavaa turvallisuusasioissa kaluston osalta viela on.

Kesdkunnossapidon kaluston turvallisuusvaatimusten toteutumisen tilanteen todet-
tiin keskimaarin olevan hyvalla tasolla, mutta ei vield sellaisella tasolla kuin talvikun-
nossapidossa. Toisaalta tielld tyoskentely koettiin turvattomaksi pois lukien 2-
ajorataiset tiet, joilla suoritettavissa tyotehtavissa edellytetaan térmaysvaimentimen
kayttoa. Myos laajat lilkennejarjestelyt koettiin kankeiksi toteuttaa kesdakunnossapi-
totyon aikana ja erityisesti ennakkovaroitusmerkkien pystytyksesséa katsottiin olevan
merkittavia tyoturvallisuusriskeja.

Pienyrittdjat kertoivat turvallisuuden nykytilan olevan kohtalaisen hyvalld tasolla.
Térmaysvaimentimen kayttovaatimuksen 2-ajorataisella tiestolld kerrottiin paranta-
neen turvallisuuden tunnetta huomattavasti. Viime aikoina tehtyjen parannuksien an-
siosta turvallisuuden tason hoitotyén yhteydessa todettiin parantuneen. Pienyrittajan
nakokulmasta katsottuna turvallisuuden taso kesdkunnossapitotéissa on hyvin pitkal-
ti kiinni tytkohteen tieston luonteesta. Valtateilld turvallisuuden tason ilmoitettiin
olevan heikompi kuin alemmalla tieverkolla. Tienkdyttdjien piittaamattomuus kun-
nossapitoty6ta suorittavaa koneyksikkda kohtaan nousi pienurakoitsijoiden haastat-
teluissa myos esille. Kunnossapitotyén kerrottiin olevan ns. yllatyksellinen tilanne
tieluokasta ja liilkennemaarasta riippumatta. Tilanne voi olla yllatyksellinen hyvissa
nakemaolosuhteissa valtatiellékin tienkayttdjien ja tyokoneen nopeuseroista johtuen,
vaikka nakevoittamis- ja ennakkovaroitustoimenpiteet olisivat vaatimusten mukaises-
ti suoritettu.

Kysyttaessa vaarallisimpia kesdkunnossapitotoimenpiteita paaurakoitsijoiden toimi-
henkil6iltsd, vastauksissa esiintyi paallysteiden paikkaustyot, jotka ovat tiealueella
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paadosin jalkaisin tehtavaa tyota. Niitto- ja vesakonraivaus ilmoitettiin my6s yhdeksi
vaarallisimmista toistad seka siltojen pesut silloin, kun tyota ei tehda koneellisesti. Li-
saksi yhtena vaarallisimpana kesdkunnossapitotoimenpiteena pidettiin sorastusta.
Kyseessa on toimenpide, jota suoritetaan maarallisesti paljon vuosittain ja Suomessa
sattuu (Bhes joka vuosi sorastavan kuorma-auton kaatumistapauksia.

Pienet urakoitsijat eivat nimenneet erikseen vaarallisimpia t6ita, koska he keskittyivat
joko yhteen tai muutamaan kesdkunnossapitotuotteiden sisaltamiin toihin. Pienet
urakoitsijat kokivat haasteellisimmaksi ja vaarallisimmaksi tydymparistoksi moottori-
tieympariston, jossa tienkayttajat kuvittelevat koko tiealueen olevan aina taysin va-
paa liikenteen kaytettavaksi.

Urakoitsijoiden edustajat kertoivat, etta tienkayttajiin kohdistuneita henkilévahinkoja
kesdkunnossapitottissa on sattunut useita vuosina 2008-2012. Tielld liikkujan kuo-
lemaan johtaneita onnettomuuksia oli urakoitsijoiden kertoman mukaan sattunut ve-
sakonraivaustyossa 2 kappaletta, joista toinen 2-ajorataisella moottoritielld ja toinen
1-ajorataisella valtatielld. Urakoitsijahaastatteluissa tuli myos ilmi tarkastelujaksolla
tapahtunut onnettomuus, jossa kaksi miestd menehtyi tormattydan seisahtunutta
kunnossapitoty6td tekemassa olleen kuorma-auton peradn moottoritiella.

Haastatteluissa kerrottiin, ettd reunantayttoa tehdessa reunantayttolaitteeseen oli
tormatty, jossa tormanneen henkildauton kuljettaja loukkaantui. Lisdksi kaidetyossa
ilmoitettiin tienkdyttdjan tormanneen henkildautolla hinattavaan varoituslaitteeseen.
Tapauksessa hinattava varoituslaite sinkoutui ojaan ja henkildautot menivat lunas-
tuskuntoon, mutta henkilévahingoilta valtyttiin.

Tyontekijoille yleisimmin tapahtuneiden vahinkojen kuvattiin olevan liukastumisia ja
putoamisia esimerkiksi lilkennemerkkien asentamistyossa, koska kyseinen kunnossa-
pitotoimenpide suoritetaan vield pitkalti jalkaisin tehtdvana tyona. Edelld mainituista
tyotapaturmista on seurannut eriasteisia yla- ja alaraajoihin kohdistuneita hoitoa
vaativia toimenpiteita.

Urakoitsijat ilmoittivat, etta tyontekijoille sattuu vaaratilanteita ylivoimaisesti eniten
jalkaisin tehtavassa tyossi, jossa vaaratilanne syntyy tienkayttajien ohittaessa tyon-
tekijat liian (Bhelta ja liian suurella tilannenopeudella nopeusrajoituksista huolimatta.
He kertoivat, ettd kunnossapitotyontekijan paras suoja ohiajavan liikenteen mahdolli-
sia tormayksia vastaan on tytkone. Lahes jokaisessa haastattelussa esille nousi tien-
kayttajien valinpitamattomyys tielld tyotasan suorittavaa kunnossapitotyontekijaa ja
tyokonetta kohtaan. Vaaratilanteet syntyvat yleensa seisahtaneessa tyossa, joka jou-
dutaan suorittamaan ndkemaalueen takana eli katveessa.

Vaaratilanteiden raportoinnista kerrottiin, ettd vaaratilanteita kirjataan ylés seka syo-
tetdan yritysten omaan sisdiseen jarjestelmaan. Vaaratilanteita kdydaan yleisesti [&pi
kuukausipalavereissa. Vaaratilanteiden raportoinnin todettiin olevan paranemaan
pain, mutta esille nostettiin, ettd osa aliurakoitsijoista ei raportoi vaaratilannetietoja
lainkaan paaurakoitsijan tietoon. Lisdksi todettiin, ettd "lahelta piti" -tilanteita saate-
taan véhatella.

Aliurakoitsijat kertoivat vaaratilanteiden raportoinnin olevan hyvin vahaista. Vain hi-
paisut ja mahdolliset vahingot kerrottiin ilmoitettavan eteenpain. Vaaratilanteista
kerrottiin kdytavan keskustelua tyopaikalla tyontekijoiden kesken. Naissa keskuste-
luissa punnitaan usein onko vika ollut omassa toiminnassa vai tienkayttajan toimin-
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nassa. Vaaratilanteiden raportoinnista mainittiin myés, ettd on vaikea havainnoida
kaikkia mahdollisia vaaratilanteita, koska tyon tekemiseen keskittyminen liikenteen
seassa vie suurimman osan huomiosta.

Nykyisten kesdkunnossapitotoiden turvallisuusvaatimusten todettiin olevan riittaval-
(3 tasolla, mutta ohjeiden katsottiin jattavan tulkinnanvaraa kesatéiden luokittelussa
hitaasti liikkuvaan tyohon. Urakoitsijat ilmoittivat, ettd tilaajan kanssa on jouduttu
keskustelemaan vaatimuksista urakoitsijaa sitouttavan ajankohdan jalkeen.

Aliurakoitsijat ilmoittivat nykyisten kesdkunnossapitokaluston nakyvyytta ja havait-
tavuutta koskevien vaatimusten olevan hyvalla seka riittavalla tasolla. Osa aliurakoit-
sijoista totesi, ettd vaatimukset ovat osin liiankin riittavat eli he eivat ole aivan ym-
martaneet vaatimusten laajuuden merkitysta. Ohjeisiin toivottiin selkeytta lisda. Yksi
aliurakoitsija naki tormaysvaimentimen kayton moottoriteilld erittdin positiivisena
asiana turvallisuuden kannalta, koska tormaysvaimenninautossa on normaalia liiken-
teenohjausvaunua paremmat varoitusvalaisimet ja -nuolet. Alemmalle tieverkolle taas
toivottiin osin myos lievennyksia vaatimuksiin mm. paallysteiden paikkaustyon lii-
kennejarjestelyihin Lliittyen.

Kysyttaessa kaluston nakyvyyteen ja havaittavuuteen liittyvista turvallisuusvaatimus-
ten toteuttamisen ongelmista urakoitsijat ilmoittivat, ettd he eivat tieda tyckoneen
taakse kiinnitettavan varoituslevyn turvallisuutta parantavaa vaikutusta. Ongelmia
kaluston nakyvyyteen ja havaittavuuteen liittyvista vaatimuksista kerrottiin koituneen
mm. varoituslevyjen asentamisesta koneisiin. Varoituslevyjen asentaminen yhden
esimerkkikuvan perusteella on koettu haasteelliseksi ja joiltain osin jopa mahdotto-
maksi toteuttaa.

Nakevoittamislaitteet eivat saa hairita itse kunnossapitotyota. Eras urakoitsija kertoi,
ettd nakevoittamisen parhaimpia ja kestavimpia ratkaisuja on mietitty ja mietitaan,
mikéli olemassa olevat ratkaisut eivat tunnu toimivilta. Yksi urakoitsija kertoi, ettd
kaluston nakevoittamista on kehitetty itse asentamalla ylimaaraisia varoitusvaloja
sekd heijastinkalvoja tyokoneisiin. Nakevoittamisvaatimusten teknisen toteuttamisen
ongelmat koskivat padosin niitto- ja vesakonraivauskaluston taakse kiinnitettavan
varoituslevyn kiinnittamista erityisesti silloin, kun niitto- tai vesakonraivauslaite on
ollut kiinnitettyna traktorin nostolaitteisiin. Tasta koituu ndkemaeste kuljettajan na-
kokenttaan erityisesti peruutettaessa ldhelle tien pientareella olevia esteita eli tark-
kuutta vaativissa niittokohteissa.

Haastatteluissa yksi aliurakoitsija ilmoitti, ettd yhden kunnossapitotoimenpiteen suo-
rittamiseen tarvittavaa kalustoa alkaa olla jo niin paljon, ettd on haasteellista saada
nykyisilla henkilostoresursseilla kaikki laitteet tyokohteisiin.

Urakoitsijoilta kysyttiin myos, kuinka hyvin laitevalmistajat tarjoavat Liikenneviraston
vaatimusten mukaisia nakevoittamislaitteita kesdkunnossapitokalustoon. Urakoitsijat
kertoivat, ettd tormaysvaimentimia nayttavine liikenteenchjaustauluineen alkaa olla
markkinoilla hyvin saatavilla. Tytkoneisiin kiinnitettavien nakevoittamislaitteiden
toteuttaminen tapahtuu yleensa tyokoneen omistajan omahankintana ja omistaja raa-
taloi ja hankkii varoituslevyn liikennemerkkeineen ja rakentaa kiinnitysratkaisut "tee
se itse" -menetelmalla loistekalvosta, varoitusvalaisimista ja lilkennemerkeista. Var-
sinaisia Liikenneviraston ohjeistuksen mukaisia nakevoittamislaitteita kesdkunnos-
sapitokalustoon ei ole yhtendisena kokonaisuutena hankittavissa. Ruotsissa ja Keski-
Euroopassa on olemassa valmiita likkenteenohjauslaiteratkaisuja ja nakevéittamis-
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laitteita. Urakoitsijat toivoivat, ettd suomalaiset nakevoittamislaitteiden tekniset vaa-
timukset minimikoosta eivat saisi suuresti rajoittaa laitteiden toteuttamista.

Toérmaysvaimenninauton hankkinut aliurakoitsija ilmoitti, ettd he ovat olleet tyytyvai-
sia tekemaansa hankintaan, koska varolaitteet eli ajoneuvoon kiinnitettdva varoitus-
laite ja itse térmadysvaimennin ostettiin samassa paketissa. Tormaysvaimentimen
osana tulleen ajoneuvoon kiinnitettavan varoituslaitteen todettiin olevan parempi,
koska vanha varoituslaite ei nakynyt niin kauas.

Aliurakoitsijat kertoivat myos, etta tarjolla olevia ratkaisuja on olemassa, kunhan
kayttas aikaa etsimiseen ja soveltaa tarjottuja ratkaisuja omaan kalustoon. Eréas ali-
urakoitsija ilmoitti, ettd valmiiksi raataloityja kaluston nakevoittamislaitteita ei ole
tarjolla, koska kalusto on niin kirjavaa. Esimerkiksi monessa tyokoneessa ei voida
jaahdyttimen saleikon edustaa peittaa varoitustaululla, koska talléin koneen jaahdy-
tys ei toimisi tdydella teholla.

7.2 Laitetoimittajahaastatteluiden keskeiset
havainnot

Tyokoneiden ja laitteiden ndkyvyysvaatimusten todettiin olevan hyvalla tasolla, mutta
laitevalmistajan nakokulmasta vaatimuksia olisi syyta tdsmentaa ja tarkentaa. Liiken-
neviraston ohjeiden kerrottiin olevan laitevalmistajille tuttuja. Kesdkunnossapitotoi-
den liikenteenohjauslaitteiden ja varoituslevyjen vaatimustason kerrottiin olevan hy-
vé ja turvallisuustason todettiin parantuneen parin viimeisen vuoden aikana selvasti.
Haastatteluissa ilmeni, etta tilaajavalvontaa tulisi lisdta ja valvojien ammattitaitoa
parantaa erityisesti tytkoneiden ja laitteiden seka liikennejarjestelyiden oikean mer-
kinnan osalta.

Tyokoneisiin asennettavia nakevoittamislaitteita, kuten heijastinkalvoitettuja varoi-
tuslevyja valmistajat olivat toimittaneet urakoitsijakunnalle, mutta kdytannossa tys-
koneiden omistajien kerrottiin rakentavan ja suunnittelevan varoituslevyjen kiinnityk-
set itse.

Tienpitoajoneuvojen ja tytkoneiden lisamerkintavaatimusten todettiin olevan yksi
tarkeimmista liikenneturvallisuutta parantavista ratkaisuista. Kaikki laitevalmistajien
edustajat ilmoittivat, ettd ajoneuvojen ja tydkoneiden nakevéittamisvarusteiden han-
kinta on omistajan paatettavissa oleva asia eli omistaja paattas, missa laajuudessa
konetta tai lisdvarusteita hankittaessa nakevéittdminen toteutetaan. Esimerkiksi niit-
to- tai vesakonraivauskalustoa hankittaessa laitevalmistaja myy vain tyokoneen lisa-
laitetta, eli laitevalmistajan vastuulla on lisélaitteen valmistusteknisista turvallisuus-
vaatimuksista huolehtiminen mm. CE-merkintojen ja erilaisten sertifiointien muodos-
sa. Koneiden ja laitteiden CE-merkintoihin tulisi kiinnittda erityistd huomiota tytko-
neiden lisélaitteiden osalta.

Tyokoneiden ja niiden lisdlaitteiden kunnossapidolla ilmoitettiin olevan merkittava
osuus turvallisuuden varmistamisessa, jotta turvallisuutta parantavat ratkaisut sailyt-
tavat merkityksensa.

Sorastuksen osalta ilmoitettiin, ettd soratuskaluston rakenteet ovat vahvistuneet seka
vankentuneet vuosien saatossa, mikd on mahdollistanut kuormakokojen kasvamisen.
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Uuden kuorma-auton tai yhdistelman myyijéliike asentaa varoitusvalaisimet yleensa
luovutushuollon yhteydessa, koska he maarittavat yhteistyossa asiakkaan kanssa ta-
man haluamat varoitus- ja tyovalot seka niiden sijainnin.

Sorakasettiyhdistelmat on nykyaan varustettu vetoauton chjaamon katolle asenne-
tuilla valahtavilla tai pyorivilla varoitusvalaisimilla tai varoitusvalaisinpaneelilla. Ve-
toauton keulaan sekd perdosaan kiinnitetdan myos valdhtavia oranssinkeltaisia led-
varoitusvaloja. 80 prosenttia uusista myydyista sorakasettiperdavaunuista on varustet-
tu nk. seisontavalovarustuksella, joka mahdollistaa kasettiperdvaunun valojen kaytén
silloinkin kun peravaunu ei ole kytkettyna vetoauton sdhkéjarjestelmaan.

Taman vuoden aikana kayttoon otettavat raskaan kaluston uudet mitat ja massat vai-
kuttavat sorakasettiyhdistelmien lavamittoihin pituuden osalta. Ennen uusia mittoja
ja massoja sorakasettiyhdistelmien keskimaarainen lavapituus on ollut noin 6 metria.
Massamuutoksen jalkeen lisdttavien akseleiden maara vaikuttaa lavapituutta kasvat-
tavasti. Laitetoimittaja-arvion mukaan lavapituudet tulevat kasvamaan nykyisesta 6
metrista 6,5-7,0 metriin.

5-akselisessa sora-autossa on noin 7 metria pitka lava ja laitevalmistajan tiedon mu-
kaan 5-akselisilla vetoautoillakin on teitad sorastettu. Kippaustilanteessa lavan liialli-
sesta sivuttaiskallistuskulmasta kertovia varoituslaitteita ei ole asennettu, mutta ky-
seinen laite on mahdollista toteuttaa nykytekniikoilla. Eri asia on, ettd kuinka hyvin
sekéd nopeasti kuljettaja kykenisi reagoimaan varoituslaitteen antamaan signaaliin.

Nykyisin vaaditaan heijastavat dariviivamerkinnat raskaisiin ajoneuvoihin, joten uusia
yhdistelmia ei saa edes katsastettua tielitkennekayttoon ilman vaatimusten mukaisia
heijastinmerkintoja.

7.3 Turvallisuusvaatimusten
kustannusarviointi

Urakoitsijahaastatteluissa tiedusteltiin, millaisia kustannuksia nakevoittdmisesta on
urakoitsijoille aiheutunut. Yksittdisen tytkoneen nakevoittamisen kustannukset ura-
koitsijoiden mukaan ovat noin 1 500 €. Urakoitsijat pitivat laitteita ja lilkkennemerkke-
ja edullisina, mutta lilkennejarjestelyiden toteuttamisen todettiin kasvattavan tyén
kustannuksia huomattavasti.

Vaatimusten myo6ta tielld on enemman henkiloita ja koneyksikoita suorittamassa sa-
maa kunnossapitotoimenpidettd kuin ennen. Térmaysvaimenninauton kaytté ilmoi-
tettiin suurimmaksi tydon kustannuksia kasvattavaksi tekijaksi. Karkeasti ottaen tor-
madysvaimenninautoa kaytettdessa kunnossapitotydon kustannukset kaksinkertaistu-
vat.

Aliurakoitsijat ilmoittivat, ettd konekohtaisia kustannuksia nakevéittamisvaatimusten
toteuttamisesta on aiheutunut noin 1 500 €.

Laitevalmistajahaastatteluiden perusteella varoituslevyjen osuus ajoneuvojen ja tyo-
koneiden nakevdittamisvarustuksesta on vain muutamia satoja euroja, joten varoitus-
valaisimet muodostavat suurimman osan nakyvyytta parantavien laitteiden kustan-
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nuksista. Varoituslevyilld saavutetaan huomattava tyokoneen nakyvyyden tason pa-
rantuminen suhteessa varoituslevyjen hankintahintaan.

Sorakasettiyhdistelman varoitusvalaisinmerkinnoista ja heijastavista aariviivamer-
kinnoista kertyy arviolta noin 1000 €:n kustannukset, mika ei ole kovin merkittava
osuus n. 300 000 €:n kokonaishankintahintaan suhteutettuna.

Nayttavien ja hyvin toteutettujen nakevéittamislaitteiden, varoitusvalojen ja —levyjen
kerrottiin tuovan yritykselle positiivista mainosarvoa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd nakevoittamislaitteet itsessaan ovat melko edulli-
sia. Suurimmat kustannukset muodostuvat liikennejérjestelyista ja niiden toteuttami-
sesta.

7.4 Urakoitsijoiden ja laitetoimittajien
parantamisehdotukset

Haastatteluiden yhteydessa tiedusteltiin, miten urakoitsijat ja laitevalmistajat kehit-
taisivat kesdkunnossapitokaluston nakyvyyteen ja havaittavuuteen liittyvia turvalli-
suusvaatimuksia kesdkunnossapidon eri tehtavissa.

Urakoitsijat toivat esille, ettd T&K —toimintaan tulisi panostaa enemman. Aiemmin
T&K-toimintaa on ollut nykyistd enemman. Kesdkunnossapitokaluston nakyvyyden ja
havaittavuuden kehittamisessa todettiin olevan tarkeaa, ettd nakevoittamislaitteet
ovat kevyita seka helposti asennettavia ja hyddynnettavissid useammassa kuin yhdes-
sd koneessa tai laitteessa.

Keskeiseksi kehittamiskohteeksi nousi myos teiden kesdkunnossapitoa suorittavien
tyokonekuljettajien asenteen kehittaminen positiivisemmaksi tienkayttajia kohtaan.
Lisaksi esitettiin, ettd koneenkuljettajia tulisi kouluttaa ja perehdyttda enemman esi-
merkiksi websovelluspohjaisella koulutusmateriaalilla, joka kaytaisiin [@pi esimerkiksi
vuosittain ennen kesdhoitokauden alkua. Koulutuksista voisi yllépitaa koulutusrekis-
teria, josta voitaisiin tarkistaa vuotuisen perehdytyskoulutuksen suoritukset.

Koulutuksen ja informaation jakamista esitettiin kehitettavan esimerkiksi Talvitiepai-
vien tai vastaavien muiden teiden kunnossapitotoimialan tapahtumien yhteydessa.
Tapahtumissa olisi hyva olla esilld esimerkin mukaisesti varusteltuja laitteistoja, silla
aliurakoitsijat seka tyokoneiden kuljettajat tutkivat ja tutustuvat olemassa oleviin rat-
kaisuihin juuri kyseisissa tapahtumissa. Tapahtumaan olisi hyva sisallyttaa tilaajan
taholta esimerkiksi tunnin mittainen esitys olemassa olevista vaatimuksista esimer-
killisesti merkittyjen koneiden ja laitteiden avulla. Valokuvan todettiin olevan hyvin
toteutetusta nidkevoittamislaiteratkaisusta havainnollisempi kuin piirretty esimerkki-
kuva.

Urakoitsijat kokivat ennakkovaroitusmerkkien siirtelyn kankeaksi ja aikaa vievaksi
tyon suorittamisen kannalta nopeasti liikkuvassa niitto- ja vesakonraivaustyossa. En-
nakkomerkintatapaa ja vaatimusta olisi kehitettdva niitto- ja vesakonraivaustyossa,
silla nykyinen ennakkomerkintatapa on haasteellista toteuttaa erityisesti silloin, kun
tyon alla olevalla tieosuudella on liittymia tiheasti.
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Tarkeimpana liikenneturvallisuutta parantavana nakevoittamislaitteiston osana pi-
dettiin vilkkuja ja varoitusvalaisimia. Varoitusvalaisimien kaytolla ja nykyisellda kun-
nossapitoty&t-ohjeen noudattamisella kerrottiin paasevan litkenneturvallisuusasiois-
sa hyvalle tasolle, mutta yksi urakoitsijan edustaja ilmoitti, etta varoitusvalaisimien ja
kaluston kuntoon sekd puhtauteen tulisi kiinnittaa erityista huomiota. Téma on seka
tyénantajan etta kuljettajan vastuulla.

Myos Ruotsissa ja muualla kaytettyjen liikenneturvallisuutta parantavien ratkaisujen
kayttoa tulisi urakoitsijoiden mielesta tarkastella ja hyddyntaa enemman Suomessa.
Ruotsissa sallitaan tormaysvaimentimen asentaminen ty6ta suorittavaan tyokonee-
seen, jolloin erillistd térmaysvaimenninautoa ei tarvita. Lisdksi tyokoneen katolle
asennettavalla tietyomaa -merkilld voitaisiin vahentda ennakkovaroitusmerkkien
kayttoa tietyissa tydvaiheissa.

Térmaysvaimenninauton kaytén kerrottiin olevan askel oikeaan suuntaan kunnossa-
pitotyon turvallisuudessa, mutta samalla sen kerrottiin kasvattavan turvallisuusjarjes-
telyjen kustannuksia huomattavasti. Yksi positiivisista kehitysehdotuksista oli kui-
tenkin se, ettd tormaysvaimentimen kayttoa voisi laajentaa muillekin kuin 2-
ajorataisille tieosuuksille. Eli tassad yhteydessa tarkoitettiin vilkkaasti liikenndityja
tieosuuksia 1-ajorataisilla valtateilla.

Sorastuksen turvallisessa suorittamisessa suurin merkitys todettiin olevan kuljettajan
ammattitaidolla. Sorastus on erittdin vaativa tyotehtava, jonka kdytannon harjoitte-
luun tulisi uusien kuljettajien koulutuksessa panostaa.

Sorakasettiyhdistelmien valmistaja kertoi, ettd kdynnissa olevista sorastustoimenpi-
teista olisi hyva ilmoittaa ennakolta tienkayttdjia esimerkiksi ennakkovaroitusmer-
kein ja lisaksi sorastusta suorittavan yhdistelman nakyvyytta voisi vield parantaa. Nk.
TVH-mallin soralavoissa oli ennen pyoriva varoitusvalaisin lavan etureunassa olevas-
sa sermissa, joka nakyi myos kippaustilanteessa taaksepain. Kippaustilanteessa sora-
auton ohjaamon katolla olevat varoitusvalaisimet eivat nay taaksepain. Toissa, joissa
tyontekijat joutuvat liikkumaan jalan ajokaistoilla liikenteen aikana olisi pyrittava pu-
dottamaan tyotehtavan ohitse kulkevan liikenteen nopeutta muillakin tavoilla kuin
nopeusrajoitusten avulla.

Lisaksi liikenteen ohjaajien perehdyttdmiseen tulisi kiinnittda erityistd huomiota, silld
liikenteenohjaajan tehtaviin valikoituu vuokratydn johdosta hyvin erilaisen tydkoke-
muksen omaavaa henkilostéa. Korvakuulokkeiden seka tavallisten ja radiollisten kuu-
losuojainten kaytossa tielld jalan suoritettavassa tydssa on omat vaaransa, silld kuulo
on yksi tarkein tielld jalan tyota tekevan tyontekijan aisteista mahdollisten vaaratilan-
teiden havainnoinnissa.
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8 Yhteenveto ja jatkotoimenpide-ehdotukset

8.1 Ehdotukset turvallisuusvaatimusten
kehittamiseksi

8.1.1 Niitto- ja vesakonraivaus

Niitto- ja vesakonraivaustythén on Kunnossapitotyot-ohjeessa annettu yksityiskoh-
taisemmat nakevoittdmis- ja ennakkovaroitusohjeet kuin useimpiin muihin téihin.
Selvitystyon yhteydessa todettiin kuitenkin, ettd myos naité ohjeistuksia voisi tarken-
taa esimerkiksi seuraavin tavoin:

Niitto- ja vesakonraivaustyohon liittyvat ehdotukset

o Tyokoneeseen asennettavat varoitusvalaisimet tulisi sijoittaa siten, etta
tienkayttajat eivat missaan tilanteessa sekoita tyokoneessa olevia va-
roitusvalaisimia ajoneuvon omiin suuntavilkkuihin.

o Liikennemerkit tulisi kiinnittda niin, ettd ne eivat peita varoituslevyja.
(Kuva 20)

e Yksiajorataisella tiella tyokone tulisi olla merkitty varoituslevyin myos
etupuolelta. (Kuva 20)

o Tyokoneeseen asennettavat varoituslevyt tulisi asentaa riittavan korke-
alle tien pintaan nahden ja myos tyokoneen katolle. Asialla on merkitys-
ta tyokoneen nakyvyyden suhteen mutkaisella seka geometrialtaan suu-
resti vaihtelevalla tiestolla.

e Tyomenetelmia tulisi edelleen kehittaa niin, etta jalkaisin tehtavan niit-
totyon maara voidaan minimoida, silld jalkaisin tehtava tyo on merkit-
tava liikenneturvallisuusriski. Lisdksi sen yhteydessa tapahtuu myos
paljon tyctapaturmia.

e Kuvassa 21 esitettya Ruotsissa kaytettya pyoraalustaisen kaivinkoneen
merkintatapaa tulisi harkita myés Suomessa.

e Tormaysvaimentimen kiinnittdmisen sallimista suoraan niitto- ja vesa-
kointityota suorittavaan tyokoneeseen tulisi harkita myds Suomessa,
mikali peruskoneen tekniset edellytykset (esim. riittdva omamassa)
tormaysvaimentimen kiinnittamiseksi tayttyvat.

e Kuljettajat tulisi kouluttaa ja perehdyttaa tyohonsa huolellisesti. Kivien
sinkoaminen on paljolti kiinni koneen kuljettajan ammattitaidosta. Ve-
sakonraivauslaitteen leikkuupaéssa on kettinkiset suojat kivien sinkoi-
lun estamiseksi, mutta ne eivat suojaa leikkuupéaan ollessa irti maasta.

o Tilaajan/urakoitsijan tulisi tiedottaa tiedotusvalineissad kaynnistyvasta
niitto- ja vesakonraivauskaudesta (vrt. poliisin ilmoitukset tulevista te-
hovalvontaviikoista).
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Kuvassa 20 on esitetty ehdotus niitto- ja vesakointityéta suorittavan tydkoneen nake-
voittdmisen kehittdmisesta.

Nykyinen vaatimus Ehdotus jatkoon (takaa) Ehdotus jatkoon edest&

Kuva 20. Ehdotus niittokoneen néikevéittdmisestd.

Kuvassa 21 on esitetty niittoa suorittavan kaivinkoneen ulottuma sekd Ruotsissa kay-
tossa oleva tapa merkita koneet. Tata tapaa tulisi harkita myds Suomessa. Tiealueella
olevan kaivinkoneen suuri pydrimissdde aiheuttaa helposti vaaratilanteita, silld tien-
kayttajat eivat valttamatta hahmota koneen ulottuvuuksia. Vaaratilanteita syntyy, kun
tielld tyotaan tekeva kaivinkone kaantyy yllattaen.

Kuva 21. Tiealueella tyoskentelevin pydrdalustaisen kaivinkoneen ulottuma
on suuri. Oikeanpuoleisessa kuvassa esitetty Ruotsin merkitsemistapa
auttaisi tienkdyttdjid hahmottamaan paremmin koneen suurimman
ulottuvuuden.

8.1.2 Paallysteen paikkaus- ja juotostdihin

Paallystetylla tieverkolla liikenteen todellinen nopeus on yleensa korkea. Paallysteiden
paikkaustydssa tulee kayttaa nykyvaatimuksen mukaan ennakkovaroitusmerkkia jos
paikkaustyd kestaa yli 2 tuntia ja KVL > 1500. Ennakkovaroitusmerkkia tulisi kayttaa
myos lyhytaikaisissa paikkaustdissd katveisilla tiealueilla. Paikkaustyd toteutetaan
reikiintyneelld tieosuudella, joka on paasaantdisesti alempaa tieverkkoa.
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Paallysteiden paikkaus- ja juotostéihin liittyvat ehdotukset

e Ennakkovaroitusmerkkia tulisi kayttaa erityisesti myds yksiajorataisella
tiestolld alemmalla tieverkolla, jossa pdallysteiden kunnossapitoa suo-
ritetaan tulevaisuudessa yha enemmén paikkaustyén muodossa.

o Yksiajorataisella tielléd paikkausmateriaalia kuljettava ajoneuvo tai tyo-
kone tulisi merkitd my®s edesta varoituslevyin, jotta vapaata kaistaa
tydalueen kohtaava tienkayttdja kasittad, ettd kyseessd on kadynnissa
oleva kunnossapitotoimenpide.

e Suoja-ajoneuvoon kiinnitettédvan térmaysvaimentimen kayttoa voisi laa-
jentaa yksiajorataiselle tiestélle nopeusrajoitukseen ja lilkenneméaaraan
perustuen. Nykyisessa ohjekuvassa TMA:n kadyttévaatimusta ei ole sel-
keasti esitetty.

o Padllysteiden paikkaukseen tulisi kehittéda olemassa oleviin ajoneuvoi-
hin ja tyokoneisiin sovelluksia, joiden avulla jalkaisin tehtdvaa tyota
voitaisiin vahentaa.

Kuvassa 22 on esitetty ehdotuksia paéllystepaikkaustyon turvallisuusvaatimusten
kehittédmiseksi.

Nykyinen esimerkkikuva Ehdotuksia
litkenteenohjauksesta turvallisuusvaatimusten
paallystepaikkaustoissa kehittamiseksi
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8.1.3 Sorastus

Sorastus on kunnossapitotoimenpide, jota tehddaan maarallisesti paljon laajalla tie-
verkolla, jossa ndkemaolosuhteet ovat usein heikot tieston makisyydesta ja kaartei-
suudesta johtuen. Sorastustyohon ei talla hetkelld ole Kunnossapitotyot-ohjeeseen
kirjattuja tyolajikohtaisia turvallisuusvaatimuksia. Sorastus suoritetaan nakemaltaan
huonolla alemmalla tieverkolla. Kaarteen takaa vastaantuleva sorastusta suorittava
ajoneuvo tulee usein yllatyksena tienkayttajalle.

Sorastukseen liittyvat ehdotukset

¢ Ennakkovaroitusmerkilld tulisi ilmoittaa kdynnissad olevasta sorastustoi-
menpiteesta esimerkiksi tiekohtaisesti tai tieosuuskohtaisesti ilmoittamal-
la suunnitellun sorastustoimenpiteen pituus ennakkovaroitusmerkin yhtey-
teen kiinnitettavalla lisakilvella.

e Sorastusta suorittavan kuorma-auton lavan etusermissa tulisi olla kipatta-
essa taaksepain nakyva varoitusvalaisin.

e Sorakasettiperavaunuihin asennettavan seisontavalovarustuksen pakolli-
suus parantaisi tielle kasetoinnin ajaksi jatetyn perdvaunun havaittavuutta.
Tekniikan toimivuudesta on kuitenkin varmistuttava ennen vaatimusten
asettamista.

o Kaytadnnon koulutusta sorastukseen liittyen tulisi lisata, silla hyva ammatti-
taito on erityisen tarkea turvallisuustekija sorastustyossa.

Kuvassa 23 on esitetty edelld mainittuja ehdotuksia sorastustyon turvallisuusvaati-
musten kehittdmiseksi.
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Seisontavalovarustus
kasettiperavaunussa,
sen ollessa pysakaitynd

y y I
Kuva 23. Sorastustéiden turvallisuusvaatimusten kehittdminen.

8.2 Jatkotoimenpide-ehdotukset

8.2.1 Huomiot lakiin ja viranomaisohjeisiin liittyen

Ohjeiden paivittamisessa on erityisen tarkeaa varmistaa, ettad ohjeissa esitetyt vaati-
mukset ovat lakien ja asetusten mukaisia. Esimerkiksi havaittaessa jokin selked ja
tutkitusti liikenne- ja tyoturvallisuutta parantava keino, on sen toteuttaminen arvioi-
tava lakien, asetusten, sdadosten puitteissa. Mikéli lainsdddanté ei anna toteutukseen
mahdollisuutta, on lainsaatajan tehtédva arvioida uuden sdadoksen asettamistarve.

Esimerkiksi Liikenneministerién paatos muista lilkkenteen ohjauslaitteista (LMp 418)
sallii hinattavan varoituslaitteen korvaamisen kuorma-auton peralautaan kiinnitetta-
vélla vastaavalla sulkuaidalla, mutta kyseistd vastaavaa sulkuaitaa se ei salli kiinni-
tettdvan esimerkiksi tyokoneen tai pakettiauton perdosaan. Sulkuaitojen asentaminen
tytkoneisiin ja pakettiautoihin tulisi olla mahdollista myos lain puitteissa.

Nykyisessa Kunnossapitotyot —ohjeessa on virheellinen ohjekuva tydkoneen varoitus-
laitevarustuksesta. Tyokoneeseen asennettavien varoituslevyjen paalle ei saisi kiin-
nittda liikennemerkkeja. Muuten varoituslevyn tarkoitus heikkenee huomattavasti.
Tassa tyossa vertailtujen muiden maiden ohjekuvissa lilkennemerkkeja ei ole sijoitet-
tu varoituslevyjen paalle.

Kunnossapitotdiden turvallisuusvaatimukset ovat nykyisin melko vaikeasti 6ydetta-
vissa. Joillekin kunnossapitotdille kuten niittotyot, on maaritelty tarkat turvallisuus-
vaatimukset, kun taas esimerkiksi sorastustoille ei ole maaritelty tyon aikaisia liiken-
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nejarjestelyja. Kunnossapitotoiden turvallisuusvaatimukset tulisi maarittaa niin, ettei
urakoitsijoille jaisi epaselvyytta siita, miten liikennejarjestelyt eri toiden osalta tulisi
toteuttaa.

Sulku- ja varoituslaitteet ohjeessa laitteet on luokiteltu niille asetettavien laatuvaati-
musten perusteella kolmeen toimintaymparistéluokkaan. Naiden toimintaympéaristo-
luokkien kayttamista lilkennejarjestelyjen perusteena voisi harkita myés Kunnossapi-
totyot-ohjeen paivityksessa. Mikéli liikennejarjestelyjen sekd koneiden nakevoitta-
mislaitteiden vaatimukset riippuisivat esimerkiksi toimintaympéristoluokasta eika
tehtavasta tyosta, olisi urakoitsijoiden helpompi varmistua siita, etta liikkennejarjeste-
lyt on oikein toteutettu. Toinen vaihtoehto olisi kirjata turvallisuustoimenpiteet tyéla-
jeittain esimerkiksi taulukon 4 mukaisesti, josta ne olisi helppo tarkistaa.

8.2.2 Huomiot tyon toteuttamiseen liittyen

Tyon toteuttamisessa on tarkeda suunnitella ennalta, miten tyo toteutetaan turvalli-
sesti tyokohteen sijainti ja tienkohdan lilkkennemaarat huomioiden. Liikennejarjestely-
jen toteuttaminen lisdavat aina jalkaisin tehtavaa tyota ja kasvattavat kunnossapito-
tyon tysturvallisuusriskia.

Ennakkovaroitusmerkkien sijoittelu ja asentaminen tulisi suunnitella huolella osana
tyéturvallisuussuunnittelua esimerkiksi paivakohtaisesti tyon etenemisen mukaan.

Tyokoneeseen asennettavat varoituslevyt ja muut varoituslaitteet tulisi kiinnittaa
niin, etteivat ne muodosta esteitd kuljettajan nakokenttdan. Kuljettajat tulee pereh-
dyttaa tychonsa huolellisesti, jotta ammattitaidon ja kokemuksen puutteesta johtuvat
turvallisuusriskit voidaan minimoida.

8.2.3 Valvonta

Valvontaa ja siihen kaytettédvien resurssien kdytén kasvattamista seka valvontakoulu-
tusta tulisi lisata erityisesti teiden kunnossapidon tyonaikaisten liikennejarjestelyi-
den valvomisessa seka tyokoneiden nakevoittdmislaitteiden valvonnassa. Valvonnan
tulisi toisaalta olla neuvovaa, vaikka valvontatytkaluna nykyaan kaytetaan kirjallista
muistutusta. Valvontaa tulisi suorittaa myos urakka-alueiden reuna-alueilla seka
myds disin.

Aluevastaaville ja valvojille tulisi kehittaa selkeat esimerkkikuvat kalustosta, kuinka
eri kunnossapitotdiden esimerkillinen nakevoittaminen tulisi toteuttaa. Esimerkkiku-
villa ei tarkoiteta piirrettyja kuvia vaan oikeita valokuvia, silla oikeasta valokuvasta
voidaan havaita, ettd kyseinen ratkaisu on jarkevalla tavalla toteutettavissa.

8.2.4 Menetelmien kehitys

Jatkotoimenpiteina suositellaan tienpitoajoneuvojen lisalaitteiden kehittamista siten,
ettd jalkaisin tehtavia lyhytaikaisia t6itd voitaisiin jatkossa suorittaa koneellisesti.
Erityisesti lyhytaikaisten toiden liikennejérjestelyiden koneellistaminen eli liikenne-
merkkien pystytys esimerkiksi kevytkuorma-autoon tai pakettiautoon kehitettavan
laitteen avulla vahentéisi lilkkennemerkkien ja ennakkovaroitusmerkkien asentamis-
tyon tyoéturvallisuusriskia huomattavasti. Tiealueella tehtavassd tyossa riskit ovat
suurimmillaan juuri silloin, kun tyosta varoittavia ensimmaisia liikennemerkkeja pys-
tytetaan tiealueelle, silla tasta tyosta ei voida varoittaa ennakkomerkinnéin.
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8.2.5 Hoidon prosessin seka hankintamallien kehittaminen turvallisuuden nako-
kulmasta

Alueurakoiden koko prosessi aina tarjouspyynnosta toteuttamiseen asti tulisi kdyda
l&pi turvallisuusvaatimusten nakdkulmasta.

Turvallisuuden parantaminen liikennejarjestelyjen avulla lisda tyon kustannuksia.
Esimerkiksi moottoritielld ajokaistalla tehtdvan nopean paikkaustydn suurin kustan-
nusera voi olla juuri lilkkennejarjestelyiden toteuttaminen. Nykyisessa urakoiden han-
kintamallissa on turvallisuuden kannalta olemassa merkittavia riskeja, koska kunnos-
sapitotoiden liikennejarjestelyista syntyneitd kustannuksia ei kyetd nakeméaan urak-
katarjouspyyntévaiheessa. Jos kunnossapitotdiden liikennejarjestelyiden kustannuk-
sia pyydettaisiin urakkatarjouspyynnén yhteydessa, voitaisiin ainakin arvioida onko
kyseiselld kustannustasolla mahdollista toteuttaa tehtavaan tyéhon nahden riittavat
lilkkennejarjestelyt. Turvallisuusasiat eivat saisi olla vaan kustannusera, josta on help-
po tinkia.

Prosessin lapikdymiseen tulisi hankintamallien kehittdmisen lisdksi sisallyttad mm.
kaluston tarkastukset, riskienhallintasuunnitelmien paivittdminen sekd sanktiointi.
Kaluston tarkastukset suorittaa nykyisin aliurakoitsija itse allekirjoittamalla kalusto-
tarkastuslomakkeen. Taman kaytannon riittavyys ja tarkoituksenmukaisuus tulisi ar-
vioida osana kehittamisty6td. Myos turvallisuusvaatimusten laiminlydnneistd annet-
tavien sanktioiden suuruus tulisi arvioida uudelleen.

Aluevastaavat laativat alueurakoiden riskienhallintasuunnitelmat tarjousvaiheessa.
Urakoitsijoiden tulisi tdydentaa riskienhallintasuunnitelmia jo tarjoukseensa ja paivit-
tda niita urakkavaiheessa. Kaytannossa riskienhallintasuunnitelmien paivitys ei kui-
tenkaan aina toimi suunnitellulla tavalla. Myos tdhan asiaan tulisi kiinnittda huomiota
prosessin kehittamistytssa, jotta riskienhallintasuunnitelmat tayttaisivat tehtdvansa
eli olisivat omalta osaltaan parantamassa alueurakoiden turvallisuutta.

8.2.6 Sidosryhmayhteistyo ohjepaivityksiin liittyen

Liikenneviraston ohjeiden oikolukukaytéantoja tulisi kehittda ja laajentaa, jotta paivi-
tystarve minimoituisi. Ohjeiden yllattavalla paivitystarpeella erityisesti koneisiin ja
laitteisiin liittyvissad asioissa saattaa olla merkittavid vaikutuksia kunnossapitotoi-
mialan alihankintayrittdjien investointeihin. Yllattavista kustannuksista voidaan toki
urakka-aikana sopia tilaajan ja paatoteuttajan valilld, mutta jatkuva ohjeiden ja ohje-
kuvien paivittaminen aiheuttaa turhautuneisuutta vaatimusten toteuttamisessa seka
lisaa epatietoisuutta olemassa olevista vaatimuksista. Taman vuoksi olisi tarkeaa laa-
jentaa ohjeiden oikolukukdytannot koskemaan myos esimerkiksi laitevalmistajia, jot-
ta vaatimusten tekninen toteutettavuus tulisi varmistettua.

8.2.7 Koneiden ja tydympariston nakevoittaminen

Koneiden ja tydymparistén nakevoittdmisessd avainasemassa ovat ajoneuvoon tai
tytkoneeseen oikein asennetut varoitusvalaisimet sekd varoituslevyt. Varoituslevyija
asennettaessa tulisi ottaa huomioon, etta tienkayttajat nakevat varoitusvalaisimet ja
levyt hyvissad ajoin. Tdssa tapauksessa varoitusvalojen ja levyjen asettelulla tydko-
neeseen tai laitteeseen on merkitysta. Vaaralla sijoittelulla nakevéittamislaitteet eivat
toimi tarkoituksenmukaisesti. Nakevoittamislaitteiden asennuskorkeudella seké kool-
la on vaikutusta tienkayttajien ennakointikykyyn. Varoitusvalaisimien sijoittelu ajo-
neuvoon tai tyokoneeseen tulisi toteuttaa siten, ettd varoitusvalaisimia ei missaan
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tapauksessa sekoiteta ajoneuvon tai tyokoneen omiin suuntavilkkuihin. Tydkoneisiin
asennettavien varoituslevyjen paille ei tulisi asentaa lilkkennemerkkeja, silla ne peit-
tavat varoituslevyn pinta-alaa ja pienentavat nain varoituslevyn tarkoituksenmukai-
suutta. Kunnossapitotyon ennakkomerkintda tulisi kayttaa aina, kun tienkayttajat ei-
vat voi havainnoida [Ghestyvaa tytkonetta tai -kohdetta riittavan ajoissa.

8.2.8 Auditoinnit, yhteiset tilaisuudet seka koulutukset

Turvallisuusauditoinnin osana olisi hyva jarjestaa yhteisia tilaisuuksia, joissa olisivat
l3sna alueurakkakohtaisesti tilaajan edustajat, paatoteuttajan edustajat seka aliura-
koitsijoiden edustajat. Aliurakoitsijoiden ottaminen mukaan yhteisiin tilaisuuksiin on
erittdin tarkeaa, silld he tekevat kunnossapitotuotteiden mukaiset tyot ja omistavat
koneet seka paattavat koneisiin tehtavista investoinneista. Aliurakoitsijat vastaavat
myos suunnitellun tyén toteuttamisesta ja nopeista suunnitelmamuutoksista tyon
toteuttamisessa.

Aliurakoitsijoiden kalustoa voitaisiin auditoida osana turvallisuusauditointia yhdessa
tilaajan ja paatoteuttajan kanssa. Yhteishenki valvonnan suorittamisessa on tarkeas,
jotta valtetdan vastakkainasettelu ja vaittely vastuukysymyksista. Turvallisuus-
auditoinnin tulokset kalustoon liittyvista turvallisuuspuutteista kasiteltaisiin ongel-
makeskeisesti, eli arvioinnissa kaytaisiin [@pi, mistd kyseinen puute johtuu ja mita
toimenpiteita puutteiden korjaamiseksi tullaan tekemaan.

Sanktiointi tulee kysymykseen esimerkiksi silloin kun turvallisuusauditoinneissa ha-
vaittuja puutteita ei ole kyetty korjaamaan tiettyyn maaraaikaan mennessa. Pdaura-
koitsijan tekema aliurakoitsijakaluston turvallisuusauditointi tulisi suorittaa [&helld
kausiluonteisen tyon aloitusajankohtaa. Kaluston turvallisuusauditoinnin tarpeelli-
suus korostuu silloin, kun uusia kaluston nakevoittamista koskevia tilaajavaatimuksia
on asetettu.

Kalustoauditoinnit varmistaisivat, ettei yksikdan aliurakoitsija (ahtisi suorittamaan
kunnossapitoty6tad puutteellisella turvallisuusvarustuksella ennen kyseisen hoitotyo-
vaiheen kdynnistymista.

Aluevastaaville tulisi jarjestaa lisda koulutusta alueurakoiden toiden turvallisuuden
nakokulmasta. Aluevastaavien olisi helpompi puuttua poikkeamiin, mikéli heilld olisi
laajempi tietdmys turvallisuusasioista.

8.2.9 Tiedotuksen kehittaminen kunnossapitotéihin liittyen

Laajamittaisista kesdkunnossapitottistd tulisi tiedottaa tienkayttdjia nykyistd laa-
jemmin. Perinteisten radioilmoitusten lisdksi voisi my6s harkita uudenlaisten mene-
telmien kayttamista tiedottamisessa. Esimerkiksi talvikunnossapitotéiden osalta on
jarjestetty tienkayttajille tietoiskuja siitd, miten aura-auto tulee kohdata. Tamankal-
taisesta tiedottamisesta on tullut positiivista palautetta tienkayttajilta. Tiedotusta
suunniteltaessa kannattaa harkita myos uuden teknologian kuten esimerkiksi yhtei-
stpalvelujen tuomien mahdollisuuksien hyédyntamista.

8.2.10 Muut tiella tyotaan tekevat

Tielld tehtavan tyon turvallisuusvaatimuksista puhuttaessa tulee muistaa, etta tielld
tai tiealueella tekevat toitd myos muut kuin teiden kunnossapitajat. Taman vuoksi on
tarkeaa, etta turvallisuusvaatimukset ovat samat kaikille tielld tyoskenteleville, jotta
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liikenne- ja tydturvallisuus on taattu suoritettavasta tyétehtavasta riippumatta. Erilai-
set turvallisuusvaatimukset asettavat tiealueella eri tydtehtavissd toimivat tahot
eriarvoiseen asemaan niin kustannusten kuin turvallisuudenkin osalta.

8.3 Yhteenveto jatkotoimenpiteista

Taman tyon puitteissa esitetyt kehittdmistoimenpiteet ovat ehdotuksia, joiden toteu-
tettavuus tulee arvioida ohjetdiden paivityksessa sekd kunnossapidon turvallisuus-
vaatimuksia kasittelevien tydryhmien esimerkiksi hoidon verkon tyéskentelyssa tar-
kemmin. Nama suositukset ja ehdotukset eivéit sido tyon tilaajaa. Kuvassa 24 on esi-
tetty taman selvitystydn keskeiset jatkotoimenpide-ehdotuksen niiden suositeltavan
toteuttamisaikavalin mukaan.

LYHYT KESKIPITKA PITKA
AIKAVALI AIKAVALI AIKAVALI
* Kunnossapitotydt-ohjeen * Hoidon prosessin kehittdminen * Valvonta ja siihen kaytettavien
paivitys turvallisuuden nakokulmasta resurssien kasvattaminen seka
« Esimerkkikuvat (ns. tuotekortit) * Hankintamallien kehittdminen niin, ettd valvontakoulutus
TILAAJA aluevastaaville myos litkennejérjestelyt nakyisivat kunnossapidon tydnaikaisten
« Turvallisuuskoulutus urakkatarjouksissa liikennejarjestelyjen ja
aluevastaaville * Sidosryhmaéyhteistydn kehittdminen nakevoittamislaitteiden
« Tiedotuksen kehittaminen ohjepaivityksiin liittyen valvonnassa
kunnossapitotaihin liittyen * Sidosryhmétilaisuudet

turvallisuusauditointien yhteydessa

* Turvallisuusvaatimusten
yhdenmukaistaminen koskemaan kaikkia
tielld tyotadan tekevia

* Ennakkovaroitusmerkkien * Tydomenetelmien kehittdminen
sijoittelun ja asentamisen turvallisempaan suuntaan
URAKOITSIJA huolellinen suunnittelu yhteistydss laitevalmistajien
* Tyodkoneiden ja tydympariston kanssa esimerkiksi jalkaisin

nakevoittdminen oikein asetetuilla  tehtivaa tydtd vahentdmalla
varoituslevyilld ja —valaisimilla

(varoituslevyjen asentaminen niin,

ettd ne eivdt muodosta estetta

kuljettajan nakdkenttaan)

LAITE- * Tydomenetelmien kehittdminen
turvallisempaan suuntaan yhteistyossa

VALMISTAJA urakoitsijoiden kanssa esimerkiksi
jalkaisin tehtavaa tyota vahentamalla

LAIN- « Sulkuaitojen asentamisen
i . pakettiautoihin ja tydkoneisiin
SAATAJA salliminen lain puitteissa

Kuva 24. Selvitystybssd esitetyt toimenpiteet suositeltavan
toteuttamisajankohdan mukaan.

Kuvaan 25 on koottu tdman selvitystyon puitteissa esille nousseet ajatukset Kunnos-
sapitotydt-ohjeen paivitykseen liittyen. Osa ehdotuksista on sellaisia, joiden toteut-
tamiskelpoisuutta ei luultavasti ehditd varmistaa seuraavaan ohjepaivitysta silmalla
pitden, mutta ne on listattu mukaan pidemman tahtdimen kehitysajatuksina, joiden
toteutettavuus olisi syyta selvittaa.
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YLEISIA SUOSITUKSIA
OHJEEN LAADINTAAN

Turvallisuusvaatimusten
selkeyttdminen, joko
vaatimuksia
yhdenmukaistamalla
esimerkiksi
toimintaymparistéluokkiin
perustuen tai taulukoimalla eri
téiden vaatimukset niin, ettd
ne ovat helposti I6ydettavissa
Vaatimusten lakien- ja
asetusten mukaisuuden
varmistaminen
Tulkinnanvaraisten ilmaisujen
(katveiset alueet,
kapeapientareinen tms.)
valttdminen

VAROITUSLEVYT JA LIIKENNEMERKIT
Liikennemerkit eivat saa peittaa varoituslevyja

» Varoituslevyjen asentaminen riittdvan korkealle (ja
myss katolle)

» Varotuslevyjen asentaminen myé&s koneen etupuolelle

» Varoituslevyt tulisi kiinnittaa niin, ettei kuljettajan
nakékenttddn muodostu esteita

TMA:N KAYTTO

*  TMA:n kayttévaatimuksen tarkentaminen eri tyélajien
osalta

*  TMA:n kayttéa tulisi harkita myos vilkasliikenteisella
yksiajorataisella tiestélla

ENNAKKOMERKINTA
» Ennakkomerkintavaatimusten tarkistaminen
tyolajeittain tai toimintaymparistéluokittain

TYOLAJIKOHTAISET VAATIMUKSET

» Sorastusta suorittavan kuorma-auton lavan
etusermissa tulisi olla kipatessa taaksepain nakyva
varoitusvalaisin

AJATUKSIA OHJEEN KEHITTAMISEEN PIDEMMALLA TAHTAIMELLA
Pyéraalustaisen kaivinkoneen ulottuvuuden merkintd Ruotsin mallin mukaisesti
TMA:n kiinnittdminen suoraan tyokoneeseen

Sorakasettiperdvaunun seisontavalovarustus

Kuva 25.

Suosituksia Kunnossapitotyét-ohjeen pdivitykseen.
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