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1 Yleista

1.1 Muutokset ja kehittdminen

Aikaisempaan ohjeeseen Sahkdjohdot ja yleiset tiet ndhden muuttuneita kohtia ovat:

= S&hkon jakelun toimitusvarmuuden parantamiseksi, lahinnd myrskyvahinko-
_jen ehkaisemiseksi, on lisatty mahdollisuuksia sijoittaa johtoja tiealueelle, 1&-
hinna sen reunaan. Esimerkiksi kaivusuojattu maakaapeli voidaan Kkuitenkin
sijoittaa painavasta syysta myos lahemmaksi tieta.

= Maakaapeleiden sijoittamista ja suojaamista on késitelty perusteellisesti

= [Imajohtojen suunnittelussa ja pylvaiden sijoittamisessa on otettu huomioon
tormaysturvallisuus.

Julkaisussa on annettu yksityiskohtaisia ohjeita, mutta perusperiaatteet ovat seuraa-
vat:
= ohjeen mukaisin ehdoin on yleensa mahdollisuus sopia enintaan 45 kV séh-
kokaapeleiden sijoittamisesta tiealueelle tien sisaluiskaa lukuun ottamatta
noudattamalla voimassa olevia asennus- ja suojausstandardeja
= enintdan 1 kV:n konsentrisella suojavaipalla varustettuja sahkokaapeleita on
mahdollisuus sijoittaa myos tien sisaluiskaan asennusstandardien mukaisesti
= yli 1 KkV:n ja enintdan 45 kV:n sahkokaapelien sijoittaminen tien siséluiskaan
edellyttaa yleenséa koneellisen kaivun kestavan suojauksen rakentamista

Enintaan 45 KV:n suurjannitteisia maakaapeleita on toistaiseksi asennettu maantei-
den varsille hyvin vahan, joten niiden aiheuttamasta haitasta tienpidolle ja turvalli-
suusriskista tyontekijoille on vahan kokemusta. Tassé ohjeessa on esitetty nyt hyvéak-
syttavat periaatteet sahkokaapelien asentamisesta maanteiden varsille. Muiden tar-
koituksenmukaisimpien kaytannon ratkaisujen kehittaminen ja kokemusten kerdami-
nen edellyttad koeasennusten tekemista. Koeasennusten toteuttamisesta sovitaan
erikseen tapauskohtaisesti. Myos liikennemerkkien asentamisen riskien vahentami-
nen edellyttaa uusien perustamistapojen kehittamista.

Sahkokaapelien kaivuvahinkoriskien pienentamiseksi kehitetadn jatkossa sahkoisia
dokumentointi- ja paikkatietojarjestelmia, joilla kaapelien sijainti voidaan reaaliaikai-
sesti, luotettavasti ja riittavan tarkasti selvittaa.

Edella mainittujen kehityshankkeiden toteuttamisesta ja niista saatujen kaytannon
kokemusten arvioinnista sovitaan Liikenneviraston ja verkkoyhtiditten edustajien
kesken ja paivitetdan tata ohjetta esille tulleiden tarpeiden mukaan.

1.2 Lainsaadanto

Sahkojohtojen sijoittamista maanteiden varsille Koskevat lahinnd maantielaki
(503/2005), maankaytto- ja rakennuslaki (132/99) seka sahkoturvallisuuslaki
(410/96) ja sen nojalla annettu kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkolaitteis-
tojen turvallisuudesta (1193/99). Lisaksi on noudatettava sahkotyoturvallisuutta kos-
kevia vaatimuksia, joista on sdadetty Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa
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sahkoalan toista (516/96 ja 1194/99). Turvallisia johtorakenteita ja tydmenetelmia
koskevia ohjeita on annettu myos vahvistetuissa SFS-standardeissa.

Sahkojohtojen sijoittamista suunniteltaessa tulee mahdollisimman laajasti selvittaa
muut sijoitusalueiden kayttoa koskevat suunnitelmat ja hankkeet. Sdhkojohdon reittia
suunniteltaessa otetaan yhteys tienpitoviranomaiseen. Suunnittelussa tulee ottaa
huomioon tienpitajan esittamaét tielitkenne- ja rakennusteknilliset seka tien kunnos-
sapitoon vaikuttavat nakokohdat. Tamé& on tarpeen tienpidon ja verkkotoiminnan
kannalta edullisimman ratkaisun saavuttamiseksi sekd mahdollisimman pysyvan
sijainnin turvaamiseksi johtoreitille ja asennettaville johdoille.

Sahkojohtoja maanteiden varsille suunniteltaessa ja rakennettaessa seké niita kun-
nostettaessa ja siirrettaessa on naiden ohjeiden liséksi noudatettava tienpitajan an-
tamia ohjeita liikenteenjarjestelysta.

Maantielain 42 §&n 1. momentin mukaan tiealueeseen kohdistuva tyo seké rakennel-
mien, johtojen ja muiden laitteiden sijoittaminen tiealueelle vaatii tienpitoviranomai-
sen luvan. Lupa voidaan myonta4, jos toimenpiteesta ei aiheudu vaaraa liikenteelle
eikéa haittaa tienpidolle. Luvan saaja on velvollinen tekeméaan rakennelman tai laitteen
ja pitamaan sen kKunnossa tienpitoviranomaisen ohjeiden mukaan. Jos rakennelman
tai laitteen kayttamisestéa aiheutuu vaaraa liikenteelle tai haittaa tienpidolle, on luvan
saaja velvollinen kustannuksellaan tekemé&éan tienpitoviranomaisen vaatimat muutok-
set taikka siirtamaan tai poistamaan rakennelman tai laitteen.

Maantielain 45 §:n 1. momentin mukaan rakennusta ei saa pitdd maantien suoja-
alueella. Rakennuksen pitaminen on Kielletty myos maantielain 45 §&n 1. momentin
mukaan alueilla, joilla ndkemé&alan vapaana pitaminen sita rajoittavista esteista on
tarpeen liikenneturvallisuuden vuoksi (nakemaéaalue). Maantielain 46 §n mukaan
maantien suoja- ja ndkemaéalueella ei saa pitaa sellaista varastoa, aitaa taikka muuta
rakennelmaa tai laitetta, josta tai jonka kaytosta aiheutuu vaaraa liikenneturvallisuu-
delle tai haittaa tienpidolle. Tienpitoviranomainen voi maantielain 47 §n mukaan
erityisista syista myontaa poikkeuksen edella mainituista kielloista, jos se harkitsee,
etta litkenneturvallisuus ei vaarannu eikéa tienpidolle aiheutuisi muuta kuin enintaan
véahaista haittaa.

Sahkaoturvallisuuslain 52 §:ssé sdadetdan sahkolaitteiston muuttamisesta. Jos sahko-
laitteiston tai sen osan rakennustoiden aloittamisen jalkeen sen laheisyyteen on ra-
kennettu tai tulee rakennettavaksi maantie, kulkuvayla, rautatie, lentokentta, kaasu-
tai vesi- taikka muu vastaava johto, rakennus tai muu rakennelma siten, etta sahko-
laitteistoa on yleisen turvallisuuden vuoksi tai laitteiston suojaamiseksi muutettava,
sahkolaitteiston omistaja on velvollinen suorittamaan tarpeelliset muutokset. Siité
aiheutuvat kustannukset on kuitenkin tien, vaylan, lentokentén, johdon, rakennuksen
tai rakennelman omistajan korvattava.

Maankaytto- ja rakennuslain 161 §:ssa saddetaan yhdyskuntateknisten laitteiden si-
joittamisesta. Sen 1. momentin mukaan Kiinteiston omistaja ja haltija on velvollinen
sallimaan yhdyskuntaa tai Kiinteistoa palvelevan johdon sijoittamisen omistamalleen
tai hallitsemalleen alueelle, jollei sijoittamista muutoin voida jarjestaa tyydyttavasti
Jja kohtuullisin kustannuksin. Sama koskee johtoihin liittyvia vahaisia laitteita, raken-
nelmia ja laitoksia. Johtoa tai muuta laitetta ei saa rakentaa niin, etté vaikeutetaan
alueen kaavoitusta tai kaavan toteuttamista. Jollei sijoittamisesta ole sovittu kiinteis-
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ton omistajan ja haltijan kanssa, sijoittamisesta paattda kunnan rakennusvalvontavi-
ranomainen. Sijoittamisesta péaatettaessa on Kiinnitettava huomiota siihen, ettei Kiin-
teistolle aiheuteta tarpeetonta haittaa.

Maankaytto- ja rakennuslain 161 §&n 3. momentin mukaan Kiinteiston omistajalla ja
haltijalla on oikeus saada korvaus 1. momentissa tarkoitetun johdon tai muun laitteen
sijoittamisesta aiheutuvasta haitasta ja vahingosta. Jollei korvauksesta sovita, asia
ratkaistaan lunastuslain mukaisessa jarjestyksessa. Mita tassa pykalassa saadetaan
kiinteiston omistajasta ja haltijasta, koskee myos yleisen alueen omistajaa ja haltijaa
(mm. tienpitaja).

Maankaytto- ja rakennuslain 89 §:n 1. momentin mukaan johdon, laitteen tai raken-
nelman omistaja tai haltija on velvollinen siirtaméaan sen kunnan hyvaksymaéaan paik-
kaan, jos yleisella alueella sijaitseva johto, laite tai rakennelma vaikeuttaa asemakaa-
van toteuttamista tai kadunpitoa taikka on maisemaan tai kaupunkikuvaan soveltu-
maton. Yleisell4 alueella tarkoitetaan asemakaavassa mm. liikennealueeksi osoitettua
valtion toteutettavaksi tarkoitettua aluetta (maankaytto- ja rakennuslaki 83 §). Kunta
tai se, jonka vastuulla yleisten alueiden toteuttaminen on, vastaa siirtokustannuksis-
ta, jollei ole kohtuullista edellyttda johdon, laitteen tai rakennelman omistajan tai
haltijan vastaavan siirtokustannuksista kokonaan tai osittain taikka jollei siirtokus-
tannusten jaosta ole toisin sovittu. Hallituksen esityksen (HE 101/1998) mukaan siir-
tokustannusten jaon kohtuullisuutta arvioitaessa tulee ottaa huomioon muun ohella
sijoittamisesta kulunut aika. Kohtuullisuutta voidaan arvioida myos vaihtoehtoisten
ratkaisujen ja niista osapuolille aiheutuvien kustannusten pohjalta. Siirtokustannus-
ten jaosta on mahdollisuus sopia toisinkin.

Kanta- ja alueverkkoon kuuluvien johtojen rakentaminen tapahtuu lunastuslain mu-
kaista menettelya noudattaen. Lunastustoimituksen kdynnistaminen edellyttaa lunas-
tuslupaa, jota haetaan valtioneuvostolta tai maanmittaustoimistolta (lunastuslaki 5 §
1ja 2 mom.).
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2 Sahkojohtojen sijoittaminen tiealueelle
Jjasen laheisyyteen

2.1 Johtojen sijoittamisperiaatteet

Infrastruktuuriin kuuluvat laitteet, rakennelmat ja rakenteet toteutetaan hyvassa yh-
teistyossa eri osapuolten kanssa. Maankaytto tehostuu ja kansalaisten kustannuksia
saastetaan, kun johdot, kaapelit ja tiet voidaan sijoittaa samaan maastokaytavaan
haja-asutusalueillakin.

Tien varressa oleviin alueisiin kohdistuu erittéin paljon kaivutoimintaa, kuten au-
rausmerkkien ja liikennemerkkien pystytysta, uusien kaapeleiden asentamista, rum-
pujen uusimista, ojien perkausta seka rakennusten, liittymien, tievalaistuksen, kevyen
lilkenteen vaylien ja lisdkaistojen rakentamista. Tiealueelle sijoitetut johdot ja laitteet
vaikeuttavat myohemmin tehtévid johtojen ja kaapeleiden asennuksia ja muutoksia.
Ongelmaa voi pienentéaa tien varteen sijoitettavien johtojen ja kaapeleiden tarkan
sijainnin ja suojauksen huolellisella suunnittelulla. Tele- ja sdhkokaapeleiden sijoit-
tamisen suunnittelu tapahtuu yhteistyossa, jolloin myés olemassa olevat johdot ja
kaapelit on otettava huomioon.

Sahkoa kayttava asuminen, palvelut ja teollisuus keskittyvat yha enemmaén teiden
varsille ja taajamiin, jolloin ei enaé ole tarkoituksenmukaista rakentaa johtoja metsiin
ja pelloille. Energian saanti vaatii ilmajohdon tai maakaapelin sekd muuntamoiden ja
erilaisten haaroitus- ja jakokaappien seka kaapelikaivojen sijoittamista lahelle tiealu-
etta. Kun vanha asuinalue sijaitsee lahella tiet4, johdon ja kaapelin sijoittaminen tien
reunaan ja asuntojen laheisyyteen vaatii tarkkaa suunnittelua, jotta suojaetaisyydet
tayttyisivat. Haasteellisimmissa kohteissa joudutaan kayttdmaan péaallystettya avo-
_johtoa taikka ilma- tai maakaapelia.

Yhteiskunnan toimintojen ja kansalaisten jokapaivéisen elaman riippuvuus sahkosta
sekd myrskyjen ja muiden luonnon aari-ilmiodiden lisaantyminen vaativat verkkoyh-
tiviltad toimenpiteita sdhkontoimituksen luotettavuuden parantamiseksi. Nopeimmat
toimenpiteet ovat johtojen siirtaminen lahemmas tiealuetta tai maakaapelointi seka
verkon jakaminen pienempiin jakelualueisiin, joiden viat voidaan nopeasti korjata tai
toteuttaa varasyotto useista suunnista. Nopeimmat, tehokkaammat ja yhteiskunnan
kannalta edullisimmat tulokset aikaansaadaan siirtamalla keskijanniteavojohdot met-
sista tiealueen reunalle, lisdamalla piensahkoasemia ja verkon kaukokéytettavia tai
alykkaita komponentteja seka lisaamalla jarkevasti maakaapelointia. Metsaisilla alu-
eilla puiden oksat voivat liséksi aiheuttaa lyhyita katkoksia, vaikka pidempiaikaiselta
keskeytykselta valtyttaisiinkin automaattisen jalleenkytkennan vuoksi.

2.2 Sahkon toimitusvarmuuden parantaminen

Metsaan sijoitetut ilmajohdot ovat eniten alttiina myrskyjen ja tykkylumen aiheutta-
mille sahkokatkoksille. Vikojen paikantaminen ja korjaaminen on vaikeaa metsassa.
IImajohtojen siirtdminen tien varteen tiealueen viereen tai tiealueelle vahentaa myrs-
kyvahinkojen méaaran yleensa noin puoleen. Lisadksi mahdollisen katkoksen ajallinen
pituus lyhenee noin puoleen, koska vian paikantaminen ja korjaus helpottuu. Paallys-
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tetyt ilmajohdot vahentéavét johtovaurioiden syntymista, mutta johdot ovat silti edel-
leen alttiina paalle kaatuville raskaille puille. IImajohdon muuttaminen entisella pai-
kallaan maakaapeliksi on usein vaikeaa Kivisessd maastossa. Taméan vuoksi maakaa-
pelin sijoittaminen maantien viereen tai tiealueelle voi olla perusteltua. Tiealueelle
sijoittamisesta aiheutuu toisaalta haittaa tienpitoon liittyville kaivutoille. Tapaukses-
ta riippuu, mita verkonrakennustapaa kéaytetéaan.

2.3 Johtojen vaikutukset tienpidolle

2.3.1  llmajohdot

lImajohdon suunnittelussa on otettava huomioon seuraavat mahdolliset haitat tien-
pidolle:
= auto voi tormatéa lahella tieta oleviin pylvéisiin, jolloin syntyy henkilévahinko-
_ja. Haittaa voi vahentaa tormaysturvallisilla pylvailla ja niiden oikealla sijoit-
telulla. Tormays heikentaa myos sahkon toimitusvarmuutta, mutta katkojen
toistuvuus on vahaisempé&a kuin metséssa.
= Tieta hiekoittavan auton lava voi osua tietéa risteavaan johtoon tai ulkokaar-
teessatien yli oikaisevaan johtoon.
= Sivugjien perkauksessa koneen puomi voi ulottua vaarallisen lahelle avojoh-
toa.
= Paateiden suuret opastemerkit voivat ulottua lahelle avojohtoa, mika voi es-
taa opastusmerkin pesemisen vesisuihkulla.
= [Imajohto voi rajoittaa tievalaistuksen rakentamista.
= Tien leventaminen, kevyen liikenteen vaylan rakentaminen, meluvallin teke-
minen ym. voivat edellyttaa johtojen siirtamista.

Tienvarren ilmajohdosta voi olla seuraavia hyotyjé:
= Kun tienvarrella sijaitsevaan metsaan raivataan johtoaukea, tietd lahestyvéat
hirvet on helpompi havaita. Puiden vahentaminen voi parantaa suistumistur-
vallisuutta enemman Kuin pylvaat huonontavat.

Jaljempéana tasséa ohjeessa on esitetty keinoja, joilla néité haittoja voidaan vahentaa.
Sahkon toimitusvarmuuden kannalta olisi eduksi, ettda mahdollinen tien ja sahkdjoh-
don vélinen puusto poistetaan. Joskus puilla saattaa kuitenkin olla maiseman ja tien
optisen ohjauksen kannalta merkitysta. Ajoneuvon Kuljettaja huomaa paremmin tien
kaartumisen, jos kaarteen takana on puustoa.

2.3.2 Maakaapelit

Tiealueelle sijoitetut sahkomaakaapelit ovat tienpidolle suurempi riski kuin telekaa-
pelit. Turvatekniikan keskuksen VARO-jarjestelméan aineiston perusteella sahkomaa-
kaapeleiden osalta tiedetaéan, etta kaivajalla on riski saada sahkoisku tai palovamma.
Asianmukaisilla rakenteilla ja suojauksilla seké oikeilla tydmenetelmilla riski on kui-
tenkin hallittavissa. Tiealueella vaaraa korostaa se, etté tiealueella sdhkojohtoihin ei
ole totuttu ja esimerkiksi lilkkennemerkkien pystyttamisella on usein Kiire. Kiireisesséa-
kin tyossa on otettava huomioon tyoturvallisuus. Mahdollisten séahkojohtojen olemas-
saolo edellyttaa kaivajayritykselta paljon huolellisempaa selonottoa johtojen omista-
jista ja sijainneista kuin pelkkien telejohtojen osalta. Kysymys on tyontekijoiden tur-
vallisuudesta ja koko esimiesportaan henkilokohtaisesta vastuusta.
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Maakaapeleita koskevissa maéaarayksissa on yleensa edellytetty, ettd maakaapelin
vaurioittaminen aiheuttaa maa- tai oikosulun, joka katkaisee virran pysyvasti.

Varoitusmerkkien pystyttamisessa vahemman Kiireellisesti toteutettava toimenpiteita
varten, kuten opastusmerkkien asettamisessa, rumpujen uusimisessa ja kevyen lii-
kenteen tien, valaistuksen tms. rakentamisessa, edellad kuvattu vahingonvaara ei ole
niin suuri, koska talléin on enemman aikaa ottaa selvaa johtojen sijainnista ja niiden
omistajista. Omistajien selvittdminen saattaa kestaa useita paivia eika silloinkaan
voida olla varmoja, onko kaikki omistajat saatu selville. Sdhkokaapeleiden omistajat
on kuitenkin helpompi selvittaa kuin telekaapeleiden omistajat, koska sahkoverkkoyh-
tioilla on selkeammat toimialueet. Johtojen siirtdmistéa joudutaan usein odottamaan
pitkaan, ja johtojen varominen vaikeuttaa huomattavasti kaivamista. Varsinkin talvel-
la tehtévissa toissa lapiolla kaivaminen on vaikeaa. Kaikki tamé nostaa kustannuksia
_ja vaikeuttaa toiden jarjestamista.

Maakaapeleiden sijaintitietojen tarkkuutta on kasitelty kohdassa 2.5.5 ja 2.5.9.

Sahkokaapelien mekaanisen suojauksen toteuttaminen tiealueella vaatii kohdan 2.5
huomioon ottamista.

2.3.3 Puistomuuntamot

Puistomuuntamon sijoittaminen

Puistomuuntamo sijoitetaan paasaantoisesti tiealueen ulkopuolelle siten, ettei maan-
tielta suistuva ajoneuvo voi tormété siihen, eikd se saa sijaita nakemaalueella niin,
ettd se muodostaa nakemaesteen. Puistomuuntamo pyritdan muutoinkin sijoittamaan
mahdollisimman pysyvaan paikkaan, josta sité ei tarvitse mahdollisten tienpitotoimi-
en vuoksi siirtaa. Puistomuuntamot suositellaan sijoitettavaksi suoja- ja nakemaalu-
een ulkopuolelle yksityistien viereen, jolloin ei tarvita maantielain mukaisia lupia.

Nopeanliikenteen teita (80 km/h) aurattaessa lumi lentdaa 7-10 metrin etaisyydelle
tien reunasta. Aurauskuorman suurus on esitetty liikennemerkkien rakennetta koske-
vissa ohjeissa.

Puistomuuntamon sijoituspaikkaa valitessa on otettava huomioon huoltotoimenpitei-
den vaatimat tieyhteydet. Huoltoyhteydet hoidetaan ensisijaisesti olemassa olevien
tieyhteyksien kautta. Mikali puistomuuntamo tarvitsee uuden yksityistieliittyman
maantiehen, se vaatii erillisen liittymaluvan.

Puistomuuntamon tarvitsemat luvat

Mikali puistomuuntamo sijoitetaan poikkeuksellisesti tiealueelle, se tarvitsee maan-
tielain 42 §:n mukaisen luvan, joka koskee tiealueeseen kohdistuvaa tyota seké raken-
nelmien ja laitteiden sijoittamista tiealueelle. Maantielain 42 §:n mukainen lupa voi-
daan hakea samalla, kun haetaan lupaa sahkojohdon tai kaapelin sijoittamiselle tie-
alueelle, ja lupa liitetdan naita koskevaan sopimukseen. Muutoin lupa on haettava
erikseen.

Suoja- tai nakemaalueelle sijoitettava puistomuuntamo vaatii tienpitoviranomaisen
poikkeamispaatoksen.
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Maantielain 44 §:n 2. momentin mukaan rakennusta ei saa pitaa suoja-alueella. Maan-
tielain 45 §:n 1. momentin mukaan rakennusten pitdminen on kielletty suoja-alueen
ulkopuolellakin sellaisella alueella, jolla nadkeméaalan vapaana pitaminen sité rajoitta-
vista esteista on tarpeen liikenneturvallisuuden vuoksi. Maantielain 46 §n mukaan
maantien suoja- ja ndkemaéalueella ei saa pitaa sellaista varastoa, aitaa taikka muuta
rakennelmaa tai laitetta, josta tai jonka kaytosta aiheutuu vaaraa liikenneturvallisuu-
delle tai haittaa tienpidolle. Maantielain 47 §:n mukaan tienpitoviranomainen voi eri-
tyisista syista myontaa poikkeuksen 44-46 §:ssé tarkoitetusta kiellosta, jos se harkit-
see, etta liikenneturvallisuus ei vaarannu eika tienpidolle aiheutuisi muuta kuin enin-
taan vahaista haittaa. Poikkeamispaatokseen voidaan liitta4 tarpeellisia ehtoja.

Poikkeamispaatosta voidaan hakea joko samalla, kun haetaan johtojen sijoittamislu-
paa maantiealueelle tai paatosta voidaan hakea erikseen.

Liittymalupa

Mikali puistomuuntamolle kuljetaan maantien Kkautta, verkonhaltija tarvitsee myos
liittymaluvan, jota haetaan silta ELY-keskukselta, jonka alueella muuntamo sijaitsee.

Maantielain 37 §:n 2. momentin mukaan lupa yksityisen tien liittamiseksi maantiehen
on myonnettdva, jos liittyma on tarpeen Kiinteiston kayttamiseksi ja liittymé seké sen
sijainti on sellainen, ettei liikenneturvallisuus liittyméan eika sen kayttamisen takia
vaarannu. Lupaan voidaan liittaa tarpeellisia ehtoja.

Maantielain 37 §:n 1. momentin mukaan, mikali kysymys on liittymakiellon alaisesta
maantiestd, tienpitoviranomainen voi antaa luvan yksityisen tien liittdmiseen kiellon
alaiseen maantiehen taikka Kielletyn liittyman kayttamiseen ja liittyméan kayttotarkoi-
tuksen muuttamiseen, jos kiinteiston tarkoituksenmukainen kaytto sita vaatii eika
liittyméasta eikd sen kayttamisesta aiheudu vaaraa liikenneturvallisuudelle. Lupaan
voidaan liittaa tarpeellisia ehtoja.

Lupamaksut

Jos puistomuuntamo siséaltyy lupahakemukseen ja muuntamon sijoittaminen tiealu-
eelle on maantielain 42 §n mukaan mahdollista, tienpitoviranomainen perii ainoas-
taan yhden ELY-keskuksen maksullisista suoritteista annettuun asetukseen (VN:n
asetus ELY-keskusten seka tyo- ja elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista)
perustuvan maantielain 42 §:ssé tarkoitettua lupaa koskevan lupamaksun. Mikali lu-
pahakemus koskee ainoastaan puistomuuntamoa, sen sijoittamisesta peritaan kysei-
nen lupamaksu. Kummassakin tapauksessa liittymaluvasta peritéan erillinen maksu.

Jos tienpitoviranomainen myontaa maantielain 47 §:n mukaisen poikkeuksen ja antaa
liittymaluvan, ne liitetddn sopimukseen ja paatoksista peritdan valtioneuvoston ase-
tuksen mukaiset lupamaksut.

Jos lupahakemus Kkoskee ainoastaan puistomuuntamoa, tienpitoviranomainen laatii
erillisen poikkeamispaatoksen ja liittymaluvan, joista molemmista peritaan lupamak-
su.
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2.4 llmajohtojen sijoittaminen
liikenteelliseltd merkitykseltaan erilaisten
teiden varsille

2.4.1 Sijoittamisperiaatteet tien liikenteellisen merkityksen mukaan

lImajohtojen sijoittamista maanteiden varsille kasitelladan seuraavassa maantien lii-
kenteellisen merkityksen mukaan. Maantiet on jaoteltu p&ateihin ja muihin vilkaslii-
kenteisiin teihin (keskivuorokausiliikenne KVL yli 3000 ajon/vrk), muihin maanteihin
(KVL 350-3000 ajon/vrk) ja vahaliikenteisiin teihin. Paateilla (valta- ja kantatiet, tie-
numero alle 99) ja muilla vilkasliikenteisilla teilla ilmajohtojen sijoitusperiaatteisiin
vaikuttavat naiden teiden parantamistarpeet ja torméaysturvallisuus. Vahaliikenteisilla
teilla korostuvat enemman kunnossapitoluonteiset tyot. Opastusmerkkien vaikutus
on kasitelty kohdassa 2.4.2, kevyen liikenteen vaylat kohdassa 2.4.3 ja ojien yllapito
kohdassa 2.4.4, mutta ne Koskevat monissa tapauksissa kaikkia maanteita.

2.4.2 llmajohdot paateiden varsilla

Paateilla ja muilla vilkasliikenteisilla teilla ilmajohtoja ei voi yleensa sijoittaa tiealu-
eelle eika aina aivan tiealueen viereen. Syinéa tahéan ovat:

= Suistumisonnettomuuksien vaara. Néill4 teilla on paljon liikennetté ja korkeat

nopeudet, jolloin suistumisia on usein ja autot suistuvat yleensa tiealueen ra-

jalle saakka ja joskus sen ylikin. Vaadittava turva-alue ulottuu joissakin tapa-

uksissa tiealueen ulkopuolelle. Esimerkiksi, kun liikkennemaéara on yli 6000

ajon./vrk, ja nopeustaso 100 km/h _ja maanpinta tienpinnan tasolla, turva-alue

L2 ulottuu 9 metrin paahan tien reunasta. Kun maanpinta on yli 1 metria tien

pintaa alempana, turva-alue P2 ulottuu 6 metrin paahéan siséluiskan alareu-

nasta. Vaarallisia esteita ei saa sijoittaa turva-alueelle eika jarjestelmallisesti

tuoda juuri turva-alueen rajan tuntumaan, Koska osa suistuvista autoista

ajautuu turva-alueen ulkopuolelle. Tormaysturvallisuutta voidaan parantaa

kayttamalla tormaysturvallisia pylvaita, mutta ne eivat toimi hyvin epéatasai-

sessa maastossa. Pylvaaseen torméaamisriskia voidaan vahentad myos riitta-

van pitkalla kaiteella, mutta tavallinen kaide ei esta kuorma-auton suistumis-

ta. Turva-alueen leveys on esitetty Liikenneviraston ohjeessa Tien poikkileik-

kauksen suunnittelu ja kaiteiden vahimmaispituus ohjeessa Tiekaiteiden

suunnittelu (vuoteen 2011 asti Tiehallinnon ohjeessa Kaiteet ja suistu-

misonnettomuuksien ehkaisy).
= Tarkeimpia valtateita on tarkoitus leventaa lahimpien 20 vuoden Kuluessa

ohitusten helpottamiseksi ja keskikaiteen asentamiseksi. Taajamien lahistolle
rakennetaan usein lisakaistoja tai uusia eritasoliittymia. Nailla teilla _johtoja
ei saa sijoittaa niin, etta teiden leventaminen vaikeutuu. Lisékaistojen tarve
ilmenee yleensa tarveselvitysvaiheessa. Tielle suunniteltujen muutostoiden
tarkka sijainti ilmenee viimeistaan tiesuunnitelmavaiheessa, hiukan ennen to-
teutusta.

= Taajamien lahistolla tien viereen voidaan rakentaa kevyen liikenteen vayla,
_jonka etaisyys paatien reunasta voi olla 10 metrid suistumisvaaran ja auraus-
lumen lentoradan vuoksi.



Liikenneviraston ohjeita 4/2011 15
Séahkdjohdot ja maantiet, luonnos 28.6.2012

= Taajamien lahistolla tien viereen rakennetaan meluvalleja tai meluseinia tai
parannetaan liittymia. Meluvallin alue kuuluu yleensé tiealueeseen tai tien
viereen kaavoitettuun viheralueeseen.

= Kevyen liikenteen vaylien vaikutus on kasitelty kappaleessa 2.4.3.

Kuvassa 1 on esitetty paateiden sjjaintia maanpintaan nahden ja luiskien muotoilua
eri tapauksissa. Makisessa maastossa nailla teilla on paljon leikkauksia ja penkereita.

Tiealueen raja

T~

3.20m| 2..4m

P2
b)
]
5.20m 2.4m
C) Y

N

3.10m 2..4m

L2

5.20m

Kuva 1. Péadteiden tyypillisid poikkileikkauksia ja turva-alueen laskentatapa: a)
nollatasaus, b) korkea kaiteellinen penger, c) matala penger ja d) syvé
leikkaus. Tapauksessa b ja d pylvéét voidaan sijoittaa erityisesté syysté
tiealueen puolelle, tavallisesti Idhelle tiealueen rajaa.
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Kuva 2. Tiealueen reunan mukaan mutkitteleva sdhkdjohto (2) sopeutuu ympé-

ristoon huonommin kuin tienreunasta vakioetéisyydelld olevat vaihto-
ehdot (1 ja 3). Kaiteellisen penkereen siséluiskaan sijoittaminen tulee
kysymykseen, kun tien leventdminen ei ole todennékdistd, ja luiska on
riittdvén loiva.

Mikali samassa maastokaytavassa on kaksi tai useampia teitd, johto rakennetaan
alempiluokkaisen tien varteen. Siten voidaan rajoittaa johdoista liikenteelle aiheutu-
vaa hairiota ja toisaalta myos helpottaa johtotoiden seka tien rakentamis- ja kunnos-
sapitotoiden tekemista.

Moottori- ja moottoriliikenneteiden tiealueelle ei sijoiteta pituussuuntaisia sahkgjoh-
toja tievalaistusta lukuun ottamatta. Tiealueen ulkopuolellekaan ei saa sijoittaa sah-
kojohtoja, jos johtojen asentamis- ja huoltotyota ei voida tehda muualta kuin mootto-
ri- ja moottoriliikennetielta.

Poikkeuksellisesti esim. rakennus- ja kunnossapitokustannusten pienentamiseksi,
maankaytollisista tai maisemallisista syista voidaan yksittaiset pylvaat sijoittaa tie-
alueelle, mikali ne eivat vaaranna liikenneturvallisuutta. Tallainen sijoitus tulee ky-
symykseen varsinkin korkeilla kaiteellisilla penkereilla ja syvissa leikkauksissa ulko-
luiskaan riittavéan korkealle tien pinnasta (ks. kuva 1), jolloin ei aina tarvita edes tor-
maysturvallista pylvasta.
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\\7a johtimen sijainti kaarteessa
H johtimen alin sijainti

5m

Kuva 3. Opastusmerkin vaatima tila tien poikkileikkauksessa. Etdisyys H ja V
saadaan taulukosta 1 kohdasta d, kun varaudutaan vesisuihkulla tapah-
tuvaan pesuun. Opastusmerkki sijoitetaan yleensd 100...200 m ennen
liittyméd. Taulun yldreunan korkeus on pdéteilld useimmiten enintddn 5
m tien pinnasta.

2.4.3 llmajohdot muiden maanteiden varsilla, joiden liilkennemééra on
350...3000 ajon./vrk

Nailla teilla noudatetaan samoja periaatteita kuin paateilld, mutta turva-alueen leveys
on yleensa pienempi kuin paateilla ja opastusmerkit ovat useimmiten pienempia.
Naiden teiden leventamisen todennékoisyys arvioidaan tapauskohtaisesti. Taajamien
lahella kevyen liikenteen vaylan, valaistuksen ja liittymien rakentaminen tai paranta-
minen on mahdollista, usein jopa todennakoista. N&ita toimenpiteitd joudutaan usein
toteuttamaan ahtaissa paikoissa, jolloin myos ilmajohtojen sijoittaminen tiealueelle
vaatii huolellista suunnittelua.

Koska lilkenneméaéara ja suistumisen todennakoisyys on pienempi kuin péaateilla ja
muilla vilkasliikenteisilla teilla, yksittaisia pylvaita voidaan sijoittaa tiealueelle ja
turva-alueellekin, jos tiealueen vieressa ei ole tilaa maanpinnan esteiden tai alueen
maankayton vuoksi. Talloin on kaytettava tormaysturvallisia pylvaita tai estettava
tormays pylvaisiin riittdvan pitkalla kaiteella.

Metsaisella osuudella sahkojohdon vuoksi joudutaan usein raivaamaan metsaa tien
toisella puolella, jolloin suistumisturvallisuus ja hirvien havaittavuus paranee. Tahan
verrattuna pylvaiden tulo aivan tiealueen reunaan on usein pienempi vaara.
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Sahkojohdon tuominen metsdosuudella tien varteen vahentéad myrskyvahinkojen to-
dennakoisyyden puoleen, ja syntyneidenkin sahkokatkosten aika lyhenee merkitta-
vasti, koska vikapaikka on helppo havaita ja korjata.

Pelto-osuuksilla johto on maakayton kannalta parasta sijoittaa maantien varrelle, eika
keskelle peltoa. Pylvaiden sijoittamisessa on télloin otettava huomioon térméaystur-
vallisuus, koska sahkojohdon tuominen tien varteen saattaa pahentaa suistumison-
nettomuuksien seurauksia.

Tiealueella olevia yksittaisia pylvéita voi uusia entisille paikoilleen. lImajohtojen sa-
neerauksessa verkonhaltija on yhteydesséa tienpitoviranomaiseen, jotta mahdolliset
tienparannustoimet voidaan ottaa huomioon.

+
| M k +pp
Kuva 4. Tien ja kevyen liikenteen védylan véliin ei ole suositeltavaa pystyttéé edes

torméysturvallisia 20 kV:n linjan pylvéitd, koska jdreiden térmadysturval-
listen pylvédiden toiminta ei ole yhté turvallista kuin kevyempien va-
laisinpylvdiden. Parempi sijoituspaikka on kevyen liikenteen véylan ta-
kana. Pylvdéan ja sen haruksen etéisyyden pitéisi olla vdhintdan 2 m, ah-
taissa paikoissa vahintdén 1 m kevyen liikenteen vaylén reunasta. Kui-
vatuksen ja luiskan niiton vuoksi pylvdéan ja haruksen sijoittamista si-
vuojan luiskiin on véltettava.

Sahkopylvaassa olevaan muuntajaa, jakokaappia tai muuta leveaa rakennetta ei saa
sijoittaa tien nakemaalueelle siten, ettd se vaarantaa nadkemaé&a liittyméasséa tai sisa-
kaarteessa. Tama koskee kaikkia teita. Kuorma-auton kuljettajan silméankorkeus on
2,0...3,2 metria ja henkildoauton kuljettajan 1,0...1,5 metria. Liittymissa nakemaalueen
muodostaa kolmio, jonka yksi nurkka on péaasuunnasta saapuvalla ajokaistalla
105...270 metria (nopeus 50...100 km/h) ennen liittymaé ja toinen nurkka on sivu-
suunnasta saapuvalla kaistalla 3 metria ennen vaistamisvelvollisuutta osoittavaa
lilkennemerkkia ja kolmas nurkka saapuvien ajokaistojen risteyskohdassa. Tarkempia
ohjeita on julkaisussa Liikenne ja viestintdministerion asetus maanteiden ja rauta-
teiden ndkemaalueista.
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Kahden paéitien liittyma,
pdatien rajoitus 80 km/h
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Nikemaalue tien kaarrekohdassa,
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Nikemdalueen raja

Kuva 5. Néakemdalueet tasoliittyméssé ja tien kaarrekohdassa
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2.4.4 lImajohto vahéaliikenteisen tien varrella

Vahéliikenteiset maantiet ovat usein sorateitd. Ndiden teiden leventaminen ei ole
kovin yleista. Rakenteen parantaminen edellyttaa kuitenkin toisinaan luiskien loiven-
tamista ja sivuojien siirtamista parilla metrilla. Vanhan tiealueen rajalle pystytetyt
pylvaat jaavat mahdollisesti silloin ojan pohjalle, ja ne joudutaan siita siirtaméaan
suistumisvaaran ja kuivatuksen vuoksi.

Vahaliikenteisilla teilla on vahemman suistumisia, koska liikennettékin on vahemmaén.
Poikkeuksena ovat yksittaiset vaaralliset kaarteet, erityisesti alamaen tai pitkan suo-
ran jalkeiset kaarteet.

Nailla teilla sahkojohto voidaan sijoittaa tiealueen viereen ja tiealueellekin kayttamal-
la tormaysturvallisia pylvéita tai torméysvaaraa pienentdvaa sijaintia vahintaan 1
metrin korkuisen ulkoluiskan takana. Etuja ja haittoja on mainittu edellisessa luvussa.

Vahaliikenteiset tiet ovat usein mutkaisia. Ulkokaarteeseen sijoitetun johdon pylvaat
tulee mahdollisuuksien mukaan sijoittaa niin, ettéa johto ei oikaise ajoradan paalle tai
sen korkeuden tien pinnasta tulee tayttaa tien ylitykselle asetetut vaatimukset. Hie-
koitusauton kuljettajan on vaikea varoa tallaista johtoa ja auton ajoittain yli 6 metrin
korkeuteen ulottuva lava voi osua _johtoon. Pitkan suoran tai alaméen jalkeisissa kaar-
teissa pylvas ei saisi olla myoskaan lahella tieta. Vaarallisin kohta on kaarteen puo-
lenvélin jalkeen ulko- tai joskus sisékaarteenkin puolella. Sisékaarteissa johtokulma
voi edellyttda haruksen tai A-pylvaan kayttoa. Harus ei saa ulottua tien sisédluiskaan
eika 1 metria lahemmas ojan pohjaa.

Ulkokaarteissa, johto voi oikaista myos tien sivuojan paélta. Ojien perkaus 10...20
vuoden vélein tai tatakin useammin tapahtuva yKsittaisten rumpujen uusiminen on
otettava huomioon johdon korkeudessa kuvan 7 mukaisesti.
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1.3m 1..2 Vanha tie
| |

-~

1.3m n.3m Uusi tie

\/__

Kuva 6. Véahéliikenteisen tien poikkileikkaus. Vanhoilla teilld oja on_jyrkkédluis-
kainen alle 2 m:n levyinen ja tiealue ulottuu 1...3 m:n pddhén ojan ulko-
luiskasta. Uudemmilla teilld sivuojan luiskat ovat loivemmat, ojan leveys
on noin 3 m _ja tiealue ulottuu 1...3 m:n pddhan ojan ulkoluiskasta.
Vuonna 2012 kaikkien teiden rajat pitéisi olla merkitty pyykein.

- .<_. johtimen_sijainti kaarteessa
«&F\mtimen alin sijainti
vapaa alikul- M
kukorkeus
(kts. kuva 8) 1
|
3,5m I tiealueen raja
O Ir
Kuva 7. Ojan perkauksen vaatima tila. Laitteita ei pitdisi sijoittaa alle 1.2 m:n

etéisyydelle ojan pohjasta ojan perkauksen vuoksi, eiké ldhelle jyrkkia
luiskia. Véhéliikenteisten teiden ojat perataan yleensé 10 ... 20 vuoden
vélein, pdéteilld harvemmin, Johdon alla tarvitaan védhintdén 3,5 m:n
korkuinen tyétila maanpinnasta mitattuna. Jos korkeus ei riité tyon tur-
valliseen suorittamiseen, johdon omistaja tekee tyon ajaksi johdon kor-
vauksetta jannitteettomaksi.

Sahkojohdon sivulla ja alla tarvittava pienin turvaetaisyys on esitetty taulukon 1 a-
kohdassa (H = 0,5..5.0mjaV =0,5..3,0 m).
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2.4.5 Valaisin-, yhteiskaytto ja tormaysturvalliset pylvaat

Liikenneviraston tormaysturvallisiin puisiin valaisinpylvéisiin voidaan tavallisesti
kiinnittaa yksi lisasahkojohto, kun johtokulma on pieni ja pylvaan Korkeus riittaa.
Lisaksi on otettava huomioon kiipeamisrajoitukset. Alle 20 vuotta vanhoihin (pylvaan
ika, ei porauksen) poraamalla heikennettyihin CCA:lla kyllastettyihin pylvaisiin saa
kiivetd, jos tarkistetaan, etté laho- tai pahaa halkeiluvikaa ei ole. Jos pylvas on kupari-
kyllasteinen, sahaamalla heikennetty, lamelleista liimattu ja pylvéas yli 20 vuotta van-
ha tai laho- tai halkeiluvikainen, siihen ei saa kiiveta.

20 kV:n ilmajohtoa ei ole suositeltavaa sijoittaa tien sisaluiskaan valaistuksen mah-
dollistamiseksi, koska jareiden pylvaiden torméaysturvallisuus ei ole yhta hyva kuin
valaisinpylvaiden. Sivuojan takana oleviin 20 kV:n johdon pylvaisiin voidaan asentaa
lahinna kevyen liikenteen viihtyvyytté palveleva tievalaistus.

Puupylvaan tormaéaysturvallisuus on saatu vuosina 1994...2008 aikaan seuraavilla ta-
voilla:

a) Porattu tehtaalla tyvesta 3 metrin korkeuteen. Naita on kaytetty tuhansia.
Tunnistetaan merkista “Turvapylvas” tai "Safepole” ja kolmesta pienesta sei-
namapaksuuden mittausreiasta. Valmistaja Versowood Oy, entinen Vieruma-
en teollisuus.

b) Sahattu paikalla pylvaan tormayskohta 11 sektoriksi, ja raot peitetaan vanteil-
la sidotuilla rimoilla. Tuhansia sahauksia on tehty lahinnd vanhoihin pylvéi-
siin. Nykyisin ei valmistajaa.

c) Koverrettu paikalla tai tehtaalla pylvaan kyljesta pylvas torméayskohdasta on-
toksi ja peitetty rako laudalla. Naita on tehty tuhansia. Valmistaja Maansiirto
Junttila Oy tai livari Mononen Oy.

d) Porattu paikalla tai tehtaalla pylvaan kylkeen 5 tai 8 noin 100 mm:n reikaa,
_jotka peitetty ohuella pellilla. Valmistaja JRK-tekniikka.

e) Lamelleista liimattu ontto pylvas. Naita on kaytetty kymmenia. Valmistaja
Martinssons Ab Ruotsissa. Nykyisin ei kaytetty.

Tehtaalla tai paikalla pylvaaseen 0,1 metria maanpinnan ylapuolelle asennettu liuku-
laippa on ainoa toimiva ratkaisu kalliokiinnityksessa. Se mahdollistaa myos teras- tai
betonijalustan tai esim. rikkonaisessa Kalliossa porapaalun kayton. Liukulaipan ja
teras- tai betonjjalustan kayttoa tullaan lisédmaéan, jotta kuparikyllasteista puuta ei
tarvitsisi haudata maahan ja jotta pylvaat kestavat pitkaaikaisesti suuria kuormia
(esim. 24 kNm). Valmistajat JRK-tekniikka Oy, Tehomet Oy ja Sahko-Jokinen Oy.

Valaisinpylvéina kaytettyjen pylvaiden latvalapimitta on 150...169 mm.

Suurin osa Liikenneviraston térméaysturvallisista pylvaista on syntynyt kasittelemalla
pystyssa olevia valaisinpylvéita.

Torméayksessa pylvaan alapaa katkeaa, auto jatkaa matkaa ja tavallisesti pylvas jaa
rippumaan ylapaastaan sahkojohtoon eika putoa esim. auton péaalle. Viereisiin pyl-
vaisiin ei tasta ole tullut vikoja. Ennen tormaysturvallisten pylvaiden kayttoonottoa oli
mahdollista, etta tormayksesséa vaurioituneen pylvaan viereinen pylvas tai johto kat-
kesi tormayksen voimasta. Pylvaan murtuva alapaa pienentaa johtoon tulevaa iskua,
mutta johdon on kestettéva pylvaan paino.
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Tormaysturvalliset pylvaat testataan tormayskokeessa ja taivutuskokeessa. Pylvaan
halkaisija vaikuttaa koverruksen ja porauksen maéardan. Valitsemalla suurempi hal-
kaisija, voidaan paasta suurempaan momenttikestavyyteen. Vaadittava lujuus riippuu
_johdon laadusta, korkeudesta ja johtokulmasta. Liukulaippaa voidaan kayttada myos
teraspylvaassa.

Liukulaipallinen pylvas ei toimi kunnolla jyrkéassa luiskassa eika epatasaisessa maas-
sa.

Tormaysturvallisten heikennettyjen ilmajohtopylvaiden tulee tayttaa ilmajohtoraken-
teille standardeissa asetetut vaatimukset. Sdhkoverkossa ei ole yleisesti kaytetty
heikennettyja pylvaita, joten kokemuksia niista on vahan. Liséksi on otettava huomi-
oon heikennettyihin pylvaisiin liittyvat tyoturvallisuusriskit ja kiipeamisrajoitukset.

2.4.6 llmajohtojenja maanteiden ristedméat

Maantien ylapuolella olevan ilmajohdon johtimen pystysuoran etaisyyden tien pin-
nasta tulee tayttda vahintaan vahvistettujen ilmajohtoja koskevien standardien vaa-
timukset.

Uusissa sahkonjakeluverkon rakenteissa noudatetaan seuraavia standardeja:

e SFS-EN 50341-1 + SFS-EN 50341-3-7 Vaihtosahkoéilmajohdot yli 45 kV:n jan-
nitteilla. Osa 1: Yleiset vaatimukset. Yhteiset méaarittelyt, Osa 3-7 Suomen
kansalliset velvoittavat méaarittelyt

e  SFS-EN 50423-1 Vaihtosdhkoilmajohdot yli 1 kV ja korkeintaan 45 kV:n jéannit-
teilld. Osa 1: Yieiset vaatimukset [standardia sovelletaan yhdessa standardien
SFS-EN 50341-1 ja SFS-EN 50341-3-7 kanssa]

e SFS 6003 Pienjénniteilmajohdot [standardia sovelletaan yhdessa standardien
SFS-EN 50341-1, SFS-EN 50423-1 ja SFS-EN 50341-3-7 kanssa]

e Soveltamisessa noudatetaan kulloinkin uusinta vahvistettua standardia tai
muutosta kuitenkin noudattaen tdman ohjeen vahimmaisvaatimuksia.

Verkonhaltija vastaa siita, etta johdon rakentamis-, kKorjaus- ja kunnossapitotyon yh-
teydessa otetaan huomioon kuvassa 8 esitetyt vapaan alikulkukorkeuden sailyttami-
seksi vaadittavat tekijat. Tienpitoviranomainen huolehtii siité, etta vapaa alikulkukor-
keus séilyy myos tienpitoon liittyvien toimenpiteiden jalkeen.

Alikulkukorkeus tarkistetaan maastossa mittaamalla. Talléin mittaustulos antaa sen
hetkisen kuormitustilanteen mukaisen mitan. Johdon riippuma saattaa kuitenkin
"elaa" useita metreja kuormitustilanteesta johtuen (lampétila, jaa ym.). Todellinen
vapaa alikulkukorkeus tuleekin aina tarkistaa verkonhaltijalta.
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Kuva 8. limajohtojen ja yleisten teiden ristedmissd sdhkdjohtojen asennus-
korkeuteen vaikuttavat tekijat.

h=a+r+t+x

h = vaadittava johtimen kiinnityskohtien yhdysjanan korkeus

a = vapaa alikulkukorkeus

r =roudan, lumen ja tierakenteen parantamisen aiheuttama tien
pinnan nousu

t = turvaetédisyys, joka riippuu jénnitteestd ja johdon rakenteesta
(taulukko 1, kohta c)

X = johtimen suurin riippuma sdéa- ja kuormatiloissa (johdin venyy uutena heti
asennuksen jalkeen sekd mychemminkin tilapéisesti johtimen ldmmetessé
tai jaan kertyessa johtimeen)

Valta-, kanta- ja seututiet Muut tiet
sekd ylikorkeiden erikois-
kuljetusten reitit
Vapaa alikulkukorkeus (a) 7,0m 6,0m
Johtimen suurin riippuma (x) Johdinkohtainen
Turvaetdisyys (t) Taulukko 1, kohta ¢
Routanousun vara ® 01m 01m
Lumivara 01m 0.2m
Tierakenteen parantamisvara 01m 02m
Vaadittava johtimen asennus- 7.3 m+x+t 6,5 m+x+t

korkeus (h)
¥ Routavara voi poikkeuksellisesti olla Pohjois-Suomessa suurempi.

Valmiiksi lasketut ilmajohtojen véhimméiskorkeudet yleisten teiden ylapuolella ilmene-
vét ohjeen liitteesté 4.
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Taulukossa 1 on esitetty sahkotyoturvallisuutta koskevassa standardissa SFS 6002
Sahkoturvallisuus (julkaistu 2005-06-27) esitetyt vaatimukset, jotka on otettava
huomioon johdon lahella tyoskenneltéessa.

Taulukko 1. Pienimmét sallitut turvaetéisyydet ilmajohdoista, jonka ldheisyydesséa
tydskennellddn. Jos noudatetaan pienempid etdisyyksid, johto tehdéén
tyon ajaksi jannitteettémaksi.

Pienjannitejohto Suurjannitejohto
=1 K 1-45kV 110 kV - 400 kV
Riippu- |Avo- Riippu- JAvo-  |110kV [220kV 400 kV
johto  Jjohto  fjohto " |johto
a. Tyoskentely ilman konetta tai liikku-
valla koneella, jonka ulottuma riip-
puu kayttdjasté ja taakan heilumi-
sesta (esim. kaivinkone, puominos-
turi), muotoiltavat puut japensaat 05m PROm [1,5m [20m [30m W4Om [50m
- johdon alla ) 05m ROm [I,5m [30m [50m [50m [50m
- johdon sivulla (H)
(SFS 6002 kohta Z.2)
b. Tyoskentely koneella, jonka ulottu-
ma ei riipu kayttajasta (esim.asfal- 0.5m P5m ©O5m [1,5m [15m ROm [356m
tin levitin) tai kuljetus muualla kuin
tiella (V)
(SFS 6002 kohta Y.1)
c. Turvaetaisyys tiekuljetuksessa 2
) 05m P5m 05m [1.0Om 1.2m 20m [35m
(SFS 6002 kohta Z 2.2)
d. Vesisuihkulla pestavien suunnistus-
taulujen vaatima turvaetaisyys bEm  WBm [PEm  BEm B8m BEm BSm
(HjaV)
e. Puut ja pensaat, joita ei muotoilla
(HjaV) 05m [1,0 0,5 1.5m [1.9m PR5m [39m

1) Etaisyydet paaterakenteista avojohdon mukaan.

2) Turvaetaisyys tiekuljetuksessa maadoitus- ja ukkosjohtimeen seké porttiharukseen 0,2 m.

3) Jos liikennemerkkejé tai suunnistustauluja pestaan vesisuihkulla, suihkua ei saa suunnata

Jjannitteisiin_johtoihin.
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2.5 Maakaapeleiden sijoittaminen

2.5.1 Paéaperiaatteet sjjaintipaikan valinnalle

Sahkomaakaapelit sijoitetaan usein tiealueelle, koska tiealueella on vain yksi maan-
omistaja ja tiealueella maarakennustoita tekevat vain ammattimaiset rakentajat, joilla
on hyvat yksityishenkiloitd paremmat edellytykset varoa kaapeleita.

Tien kunnossapidon kannalta paras sijaintipaikka olisi sivuojan ja tiealueen rajan
valinen alue. Siella haitta liikennemerkkien pystytyksen, ojien perkauksen ja tieraken-
teiden kestavyyden kannalta olisi pienin. Alueella on kuitenkin usein puita, ja puiden
Jja juuriston raivaus lisaisi kustannuksia ja huonontaa paikoin tiemaisemaa ja vierei-
sen asutuksen viihtyvyytta.

Tien rakenteesta ja luiskien muodoista pohjamaasta seka ennestaan sijoitetuista
kaapeleista riippuu, voidaanko sahkokaapeli sijoittaa tien sisaluiskaan tai ojan poh-
jaan. Taajamissa tulee kysymykseen myos jalankulku- ja pyoréatie tai tien ja jalankul-
ku- ja pyoratien valialue.

Kaapelin paikkaa suunniteltaessa on otettava huomioon kaikki tiedossa olevat alusta-
vatkin kohtuullisella aikavalilla toteutukseen tulevat tien ja siihen liittyvien siltojen
parantamissuunnitelmat.

Luvan hakija hankkii tiedot nykyisista kaapeleista, maaperasta ja luiskista. Alueen
ELY-keskus luovuttaa kopioitavaksi tieta koskevan suunnitelman, jos ajantasainen
suunnitelma on olemassa, seka ilmoittaa, mita kaapeliin vaikuttavia tienparannustoi-
ta on sen hetkisen kasityksen mukaan tulossa kohteeseen 5 ja 15 vuoden aikana.

2.5.2 Pituussuuntainen maakaapeli asentaminen rakennetun loivaluiskaisen tien
siséluiskassa

Sijoittamisen ehdot

Kaapeli voidaan sijoittaa tien sisaluiskaan, jos seuraavat ehdot tayttyvat:

e Sisaluiskan kaltevuus on péaaosin 1:3 tai loivempi. Jos 1:3 luiskan jatkeena on
Ilyhyempia osuuksia 1:2,5 tai erikoistapauksissa 1:2 siséluiskaa, voidaan sallia
asentaminen téllaiseenkin luiskaan. Kaiteen takana hyvéaksytaan myos 1:1,5
luiska.

e Sisaluiskan leveys on vahintaan 1,5 m.

e Luiskaa ei ole tehty louheesta. Enintaan 10 % tienvarsiasennuksen pituudes-
ta saa olla louherakennetta tai kallioleikkausta, jossa tarvitaan poikkeavaa
asennustapaa.

e Tiedossa ei ole tienparannustoitd, joiden yhteydessé sahkojohtoa pitaisi siir-
taa lahitulevaisuudessa.

o Kysymyksessa ei ole moottoritie tai keskikaidetie.

Suunnitteluun liittyvat selvitykset
Suunnittelun alussa selvitetaan luiskakaltevuus ja luiskan leveys osuuksittain tie-

suunnitelmista tai maastossa mittaamalla. Luiskakaltevuus on ojan pohjan ja tien
pinnan korkeusero jaettuna sisaluiskan leveydella. Sisaluiskan leveyteen ei lasketa
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mahdollista tukipiennarta, joka on p&allysteen vieressa oleva lahes vaakasuora sora-
pinta, eika ojan pohjassa mahdollisesti olevaa vaakasuoraa osaa. Lisaksi Kkirjataan
maantien sillat ja ylittavan tien silta-aukon mitat, maantien alittavat rummut seka
johdon sjjoittamiseen vaikuttavat tien varusteet, mm. sillat, tievalaistus, kaiteet ja
opastusmerkit sekd maastoon merkitty pohjaveden suojaus.

Jos tieosuudella on havaittu kallio-osuuksia tai suuria Kivia maanpinnassa, luiskan
aurauskelpoisuus on varmistettava suunnitteluvaiheessa maatutkan, kairausten ja tai
koeaurausten avulla. Epavarmoiksi jaaneilla osuuksilla kaytetaan toteutusvaiheessa
esisaurausta ennen kuin kaapelia aletaan asentaa maaperan suhteen helpoillakaan
osuuksilla. Mikéli esiauraus osoittaa, ettei tavoitesyvyyteen paasta, tai esiauraus ai-
heuttaa vaurioita tai epatasaisuuksia paallysteeseen, tyd pyséytetdan ja suunnitel-
maa muutetaan niin, etta vaurioita ei synny, ja valtetaan liian kallis ja liikennetta pit-
kaaikaisesti haittaava asennustapa. Varsinaisen asennuksen yhteydessa kaytetéan
esiaurausta muillakin kuin edella mainituilla osuuksilla, kKun se on tarpeen tavoi-
tesyvyyden saavuttamiseksi.

Kaapelin paikkaa suunniteltaessa on otettava huomioon kaikki tiedossa olevat alusta-
vatkin kohtuullisella aikavalilla toteutukseen tulevat tien ja siihen liittyvien siltojen
parantamis- ja valaistussuunnitelmat seka olemassa olevat liikennetelematiikkalait-
teet. Suunnittelun yhteydessa selvitetaan kevyen liikenteen véaylan, tievalaistuksen,
pohjavesisuojauksen, kaiteiden, tien levennyksen tai muun parannuksen rakentamista
koskevat suunnitelmat ja kohteiden toteutuksen Kiireellisyysjérjestysta koskevat luet-
telot,

Kaapelin sjjainti

Loivaluiskaisella tiella kaapeli sijoitetaan kuvan 9 mukaisesti. Vahimmaisetaisyys
paallysteen reunasta on 1,2 m. Kaapelin etaisyyden tulee séilya vakiona mahdolli-
simman pitkdn matkan, koska muuten kaapelin paikantaminen jalkeenpain vaikeutuu.
Alle 2 m:n etéisyydella paallysteesta asennustoleranssi on + 0,2 m, muuten sisaluis-
kassa +0,4 m.

Kaapelin sijoituspaikan valintaan ja tyosuoritukseen vaikuttavat liséksi kaiteet ja
lilkennemerkit seka tiealueella olevat pylvaat sekd maanalaiset putket ja kaapelit. Jos
tien luiskiin on rakennettu pohjaveden suojaus, kaapeli tulee sijoittaa suojauksen
ulkopuolelle tiealueen rajalle. Rummun kohdalla johto sijoitetaan rummun péaalle tai
sivuojan pohjaan tai ulkoluiskaan vahintdan 1 m etaisyydelle rumpuputken péaasta.

Kohdilla, joissa on ennestéan kaapeli, uusi kaapeli on sijoitettava mahdollisimman
lahelle olemassa olevaa kaapelia, kuitenkin siten, etté etéisyys alueella jo olevaan
kaapeliin on vahintaan 1,0 m. Asennettaessa kaapeli aikaisemmin asennetun telekaa-
pelin viereen, kaapeli asennetaan mahdollisten jatkoskieppien ali tekemétta mutkaa.
Jos nykyisen kaapelin sijainti voidaan maarittaad + 0,25 m tarkkuudella, ja mutkia ei
ole, voidaan kayttaa 0,5 m etaisyytta perinteista tarkempaa aurauskalustoa kaytetta-
essa.

Teiden liittymissa siséluiskaan sijoitettu kaapeli aurataan sivutien poikki suunnilleen
samassa linjassa kuin luiskassa. Samalla voidaan asentaa suojaputki mychemmin
asennettavaa telejohtoa varten, jos liittymarumpu estaisi telejohdon auraamisen. Jos
paallyste ulottuu liittyvalle tielle vain Iyhyen matkan (esim. 0,5 m) kaapeli voi kiertaa
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paallysteen. Liikenteellisesti merkittavat paallystetyt liittyvat tiet alitetaan kaivamat-
ta tieta auki.

Pohjavesisuojauksen kohdalle sahkokaapelia ei saa sijoittaa. Jos tielle on suunniteltu
pohjavesisuojaus, kaapeli asennetaan vahintaan 0,8 m syvyyteen ja pohjavesisuoja-
uksen rakentamisen kaivamisvaiheen aikana kaapeli tehdaéan jannitteettomaksi.

1,2 M+ 0,2m
¢ vah, 1,0 m
Ajoradan
reuna
a 4 i_" ,?’iq * ""ll
- L BE @
Tau‘ﬁ:;eslhﬂ_,?-jm 'y
i ":‘::h- 5 !- :{;:-
Kuva 9 Kaapelin sijainti loivaluiskaisen tie siséluiskassa Kaapeleiden paikkaa

valittaessa on otettava huomioon liikennemerkit, valaistus ja olemassa
olevat kaapelit ja putket sekd pohjavesisuojaukset.

Kuva 10 Kaiteen kohdalla kaapeli voidaan sijoittaa kaiteen taakse 1,0 m:n etdi-
syydelle kaiteesta ja pysdkit ja levdhdyspaikat kierretdén niiden muotoa
seuraten, Luiskan pinnassa on usein 0,2 m paksuinen maatéyte.

Kaapelin paikkaa suunniteltaessa arvioidaan eri asennustekniikoiden soveltuvuus
mm. nakyvien kallioleikkausten ja louhikoiden perusteella tarvittaessa yhteistyosséa
luvan myontajan kanssa. Erikoistapauksissa voidaan kayttaa esim. maatutkausta.
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Louherakenteet ja lohkareiset maat

Kaapelin sijoittaminen louherakenteeseen on Kkallista ja hidasta ja haittaa pitk&an
lilkennettéa ja voi aiheuttaa vaurioita péaallysteeseen. Siksi kaapelia saa sijoittaa lou-
herakenteeseen vain osana pidempéaa helpommin asennettavaa osuutta. Ennalta
tiedossa olevien louheosuuksien asennustapa selvitetaan suunnitteluvaiheessa.

Louhetta on alettu kayttaa tien rakennekerroksissa laajemmin 1990-luvulta osuuksil-
la, joilla kallioleikkauksia on lahella. Nykyisin pitkidkin yhteysvaleja on voitu raken-
taa louheesta. Louhetta on tierakenteessa kolmessa eri poikkileikkauksen kohdassa
o Kkallionleikkauksissa koko luiskan leveydella 1adhes maanpintaan asti, ellei ul-
koluiskaan ole tehty maatéaytetta
o jyrkkaluiskaisella penkereelld, jolloin penkereen reunassa on 0,2...0,4 m le-
vyinen maatéayte
e muualla, jolloin luiskassa on louheen péaalla samanlainen luiskatéayte kuin ku-
vassa 7.

Louheen lisdksi aurausta voivat vaikeuttaa suuret maakivet. Naita on vaikea
tunnistaa maatutkalla.

Jos esiauraus tai kairaus osoittaa, etta sahkokaapelia ei voi aurata vahintaan 0,7 m
asennussyvyyteen pohditaan seuraavia vaihtoehtoja:

1. Asennetaan kaapeli 0,3...0,6 m syvyyteen niin, etta lohkareiden kérjet eivat
riko kaapelia, ja suojataan konekaivunkestavalla suojaputkella tai -kourulla,
laatalla tai betonivalulla.

2. Sijoitetaan kaapeli ulkoluiskaan tai tiealueen reunaan.

3. Kaivetaan louheeseen vaaditulle matkalle ura, johon kaapeli sijoitetaan suo-
japutkessa, joka on suojattu murskeella lohkareiden liikkeilta

Kaapelin suojaus lohkareiden liikkeilt4 on varmistettava ennen kaivannon peittamis-
ta. Tievalaistuskaapeleista saatujen kokemusten mukaan pienikin huolimattomuus
aiheuttaa vaikeasti korjattavia kaapelikatkoksia. Louheen kaivu ei yleensa onnistu, jos
lohkarekoko on tavanomainen 600 mm tai suurempi. Ennen kaivamista lohkareet on
rikottava pienemmiksi. Louhetta ei saa kaivaa alle 1,5 m etaisyydella paallysteen reu-
nasta tai tievalaistuksen kaapelista, koska lohkareiden liikkuminen aiheuttaa epata-
saisuuksia paallysteeseen ja voi rikko kaapelin tai paallysteen.

Luiskaan aikaisemmin asennetuista telekaapeleista ei voi paéatella, ettd sahkomaa-
kaapeli voitaisiin asentaa luiskassa 0,7 m syvyyteen. Louheen kohdalla telekaapelit
on usein aurattu, ehka lupaehtojen vastaisesti, 0,2...0,6 m syvyyteen, koska louhe on
estanyt syvemmalle aurauksen.

Jos louherakenteisen osuuden siséluiskan ainoalla sahkokaapelin sijoittamiseen so-
veltuvalla kohdalla on jo telekaapeleita, selvitetadn mahdollisuus jattaa ne pois kay-
tosta, ja aurata niiden kohdalle uusi sdahkokaapeli ja sen ylapuolelle korvaavat ja uu-
det telekaapelit. Jos sdhkokaapeli voidaan sijoittaa nykyisten telekaapeleiden viereen,
suositeltava etaisyys on 1,0 m, mutta, jos nykyisen kaapelin sijainti voidaan maérittaa
+ 0,25 m tarkkuudella, ja mutkia on véhan, voidaan kéayttaa 0,5 m etaisyytté perinteis-
ta tarkempaa aurauskalustoa kaytettéessa.
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Kuva 11 Maakaapeli voidaan sijoittaa kuvan ylemméssé tapauksessa maapeit-
teen alle (1) kallion paélle maapeitteen alle tai kallioon louhittuun uraan
tai kallion reunaan (3) ldhelle maanpintaa tai louheeseen tehtyyn
uraan.. Uusilla teilld alemman kuvan tapauksessa kaapeli voidaan sijoit-
taa alas maasta tai louheesta tehtyyn ulkoluiskaan (2). Joskus ulkoluis-
kassa voi olla myos kiintedé kalliota.. Vanhoilla teilld kallioleikkauksen
pohjaa ei voi yleensé kaivaa lohkareisuuden vuoksi. Erikoistapauksessa
kaapeli voidaan sijoittaa suojattuna noin 0,2 m:n syvyyteen vélittémasti
kallioluiskan viereen (3). Alle 0,5 m:n syvyyteen sijoitetut kaapelit suoja-
taan betonivalulla, -laatalla tai konekaivun kestévéllad teréksiselld suo-

_Jakourulla tai -putkella.

Myos tien rakennustoiden yhteydessa kaapeli voidaan sijoittaa edella mainittuihin
paikkoihin. Naissa tapauksissa on kaapelin asentamismahdollisuudet selvitettava
etukateen neuvottelemalla tienpitajan kanssa ja tutkimalla pohjamaan Kivisyys sekéa
muut olosuhdetekijat.

Sillat

Maantien sillalla sahkokaapeli sijoitetaan kaapelihyllylle. Kaapelihylly on kuvattu
tyyppipiirustuksessa Ty 11/531. Maantien alittavan putkisillan kohdalla kaiteen taka-
na on yleensa niin vahan tilaa, etta kaapeli kiertaa putkisillan. Kaapeli eristetaan te-
rasputkisillasta liséeristeella. Siltojen alla kaapelityo tai kaivanto ei saa heikentaa
luiskaverhouksen tai muiden rakenteiden vakavuutta.

Hakemuksessa kuvataan, voidaanko nykyisia kaapelihyllyja kayttaa vai asennetaanko
uusi kaapelihylly. Uuden kaapelihyllyn sijainnista ja rakenteesta sekd mahdollisuu-
desta sijoittaa kaapeli ylittavan tien sillan alle pyydetaan paikallisen ELY-keskuksen
silta-asiantuntijan lausunto.
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2.5.3 Pituussuuntaisen kaapelin sjjoittaminen soratien tai soratiesté kevyesti
parannetun paallystetyn tien varteen

Sijoittamisen ehdot

Sorateilla ja niista kevyesti parannetuilla teilld on tavallisesti jyrkat luiskat 1:1...1:2.
Sorateiden rakennekerrosten paksuus on 0,2...0,5 m ja naista parannetuilla paallyste-
tyilla teilla on liséksi 0,1...0,4 m mursketta ja noin 0,04...0,09 m péaallystetta. Raken-
nekerroksissa on louhetta vain uusimmissa parannuskohteissa kallioleikkausten la-
hella.

Jyrkéan luiskan vuoksi auraaminen sisaluiskaan ei tule kysymykseen. Tien reuna ei
kantaisi liikennetta auraamisen jalkeen, jos aurauksen etéisyys paallysteen tai liiken-
teen kayttaman sorapinnan reunasta alittaa 1 m tai, jos luiska on jyrkempi kuin 1:2.

Nailla teilla kaapelin sijaintipaikkoina tulevat kysymykseen ojan ja tiealueen reunan
valinen alue seka ojan pohja. Sijaintipaikkaa ei vaihdella Iyhyin véalein, koska poik-
keamat vaikeuttavat johtojen varomista. Vaikka sisaluiska olisi lyhyella matkalla loiva
Jja riittavan leved, johtoa ei sijoiteta siihen, vaan kéytetaan péaasiallista sijaintipaik-
kaa. Teiden liittymissé sisaluiskaan sijoitettu kaapeli aurataan sivutien poikki suun-
nilleen samassa linjassa kuin luiskassa, kuitenkin vahintaan 1,5 m etaisyydella rum-
musta.

Nailla teilla sahkomaakaapelin sijoittamismahdollisuus riippuu péaéaasiassa pohja-
maan laadusta. Kaapeli voidaan sijoittaa sivuojan alle, jos seuraavat ehdot tayttyvat:

e Kallio tai suuret maakivet edellyttavéat louhintaa tai suurten maakivien pois-
toa enintaan 10 %:lla tienvarsiasennuksen pituudesta. Suurten maakivien
poisto ja kallion louhinta on tehtavé tietd vaurioittamatta, eika tyo saa vaa-
rantaa eika viivyttaa liikaa liikkennetta.

e Kaapelikaivanto ei vaaranna tien reunakantavuutta tai savessa tai turpeessa
koko tien stabiilisuutta.

e Asennustyo voidaan tehda rikkomatta tien paallystetta. Kokemusten mukaan
alle 50 mm paksuisen asfalttipaallysteen reuna vaurioituu tela-ajoneuvon
kaantymisestd tai kovassa rasituksessa pyoraajoneuvonkin aiheuttamista
voimista.

e Tulossa ei ole tien rakenteen parantamista, jonka toteuttamista tien ojaan tai
sen luiskiin tai taakse sijoitettu maakaapeli haittaisi.

Suunnitteluun liittyvat selvitykset

Suunnittelun alussa selvitetadn pohjamaa maaperakartan perusteella. Kartasta ei
kuitenkaan nae maakivien maaraa, vaan se on todettava maastossa.

Mikali kohde todetaan ehdot tayttavéksi, selvitetadan maastotarkastelulla ja kairauksin
tarkemmin osuudet, joilla kallio tai suuret maakivet haittaavat asentamista. Savikoilla
selvitetaan kairauksin kuivakuoren paksuus ja saven ominaisuudet.

Maastotarkastuksessa todetaan myos pidemmat osuudet, joilla sisaluiskan leveys
olisi yli 1,5 m ja luiskakaltevuus 1:2 tai loivempi.
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Kallioiset osuudet

Maaperakarttaan merkityilla kallio-osuuksilla kallion pinta sijaitsee enimmaéakseen
0...2 m syvyydessa maan pinnasta tai ojan pohjasta. Tien rakennekerrosten kohdalla
syvyys on 0,2...2 m. Sdhkémaakaapelin sijoittaminen 0,7 tai edes 0,5 m syvyyteen
ilman louhintaa onnistuu vain paikoin.

Kallion paalla on varmimmin edes ohut maakerros tien rakennekerrosten kohdalla.
Paikan tekee kaapelin kannalta turvattomaksi se, etta tien pinnan routanousu vaihte-
lee kallion pinnan syvyyden vaihtelun vuoksi lyhin vélein vélilla 0...300 mm. Tasta
syysta soratien pintaa muokataan voimakkaasti kevaisin roudan sulaessa, ja paallys-
tetyille teilld voi syntya kaivamista edellyttavid vaurioita. Tien Kkaivajalle voi syntyéa
vaaraa, jos kaapelia ei ole saatukaan asennusvaiheessa maarasyvyyteen tai routa on
nostanut kaapelia pysyvasti. Lisaksi soratien liikenne voi vahitellen painaa kaapelin
kallion tai lohkareiden teravia reunoja vasten. Naista syista tierakenteeseen ei saa
sijoittaa kallionkaan kohdalla.

Jos ojan pohjalla tai ojan takana on paaosin vahintdan 0,5 m maata, kaapeli voidaan
sijoittaa maakerrokseen. Paikallisesti voidaan hyvéksya 0,3 m maakerros. Alle 0,7 m
syvyyteen sijoitettu johto suojataan kohdan 2.5.7 mukaisesti. Pidemmat louhimista
edellyttavat kallio-osuudet on kierrettava, koska louhinta voi vaurioittaa tieta ja lii-
kenteen turvaaminen ja liikenteen viivytysten vélttdminen on vaikeaa. Lyhyell4 mat-
kalla voidaan sallia asentaminen louhittuun uraan tien vieressa. Uraan ei saa kertya
vettd, eika ura saa johtaa vetta tierakenteeseen. Tama varmistetaan jatkuvalla oike-
ansuuntaisella vietolla, salaojaputkella ja mursketaytolla.

Lohkareinen pohjamaa

Osuuksilla, joilla maan pinnassa néakyy roudan nostamia tai tierakenteesta tai ojista
kaivettuja suuria maakivia, on odotettavissa, etté tierakenteen, sivuojien ja viereisen
maanpinnan alla on edelleen suuria maakivié, joita routa_jatkossakin nostaa maasta.

Maakivet estédvat monin paikoin riittdvan asennussyvyyden saavuttamisen auraamal-
la. Mikali aurataan soratien ajokaistan tai ojan pohjan alle, maakiviéa joudutaan pois-
tamaan kaivamalla riittdvan asennussyvyyden saavuttamiseksi. Kaivaminen ojan
kohdalla tai tien reunassa haittaa voimakkaasti liikennetté ja tien rakennekerrokset
sekoittuvat taysin. Siksi sijoittamista ajokaistan tai ojan pohjan alle ei voida normaa-
listi kayttaa. Lisavaaran aiheuttaa routanousu, joka voi nostaa kaapelin alla olevia
maakivia tai kaapelin liian lahelle ojan pohjaa tai muuta maanpintaa. Sivuojan poh-
_jassakin routa voi nostaa maakivia ja kaapelin ja suurimpien maakivien kohdalla kaa-
peli voi jaada alunperinkin tavoitesyvyyttd lahemmaés ojan pohjaa. Tésta voi olla vaa-
raa kaivajalle ja sahkon toimitusvarmuudelle, kun ojia perataan 15..25 vuoden valein.
Suuria maakivia sisaltavilla osuuksilla sahkokaapelin ainoa kdytannossa sopiva paik-
ka on siten tiealeen reunan ja ojan ulkoluiskan valissa.
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Lohkareettomat moreenit

Lohkareettomilla moreeni- ja hiekka- ja siltti alueilla (maaperakartassa moreeni,
hiekka, hieta tai hiesu) kaapelin asentaminen auraamallakin ojan pohjan alle on tek-
nisesti mahdollista. Tiivis tai pienikivinen moreeni vastustaa auran etenemista voi-
makkaammin kuin hiekka ja hienorakeisemmat moreenit. Etela-Suomessa lumipeite
ei kaikkina talvina suojaa ojan pohjaa roudalta. Talloin siltissé tai hienoainespitoises-
sa maassa routa voi nostaa kaapelia pysyvésti. Nailla osuuksilla on syyté selvittaa
kaapelin syvyys ennen ojan perkaamista ja tarvittaessa kaapeli tehdaan jannitteetto-
maksi ojan perkauksen ajaksi. Sijoittaminen ojan ulkoluiskan ja tiealueen rajan valille
on tassa suhteessa turvallisempi paikka.

Jos moreenin rakeisuus on lahelld soratien rakeisuutta tai tien péaallysrakenne on
vahintaan 0,5 m paksuinen, auraaminen tierakenteen lapi pohjamaahan olisi tekni-
sesti mahdollista. Tata ei kuitenkaan sallita, koska muukin osa tiealuetta on asennus-
kelpoista. Tierakenteeseen aurattu ura jouduttaisiin tayttamaan ja tiivistamaan yhta
huolellisesti kuin kaivamalla tehty ura, jolloin tyo haittaisi kohtuuttomasti liikennetta.
Tien rumpujen kohdalla jouduttaisiin tekem&an mutka ojaan. Kaapeli voisi nousta
vuosien kuluessa tien pintaan, koska tierakenteen alla routa nostaa kaapelia herkem-
min Kuin ojassa, kun pohjamaa on hienoainespitoinen.

Savija lieju

Savi- ja liejualueella kaapelin asentaminen ojan pohjan alle on teknisesti mahdollista.
Pehmealla savikolla kapeat tiet painuvat kuitenkin usein saveen, jolloin savea nousee
ojan pohjasta, ja ojia on syvennettava toistuvasti vuosien kuluessa. Saven mukana
myos kaapeli voi nousta. Ongelma on kuitenkin suhteellisen harvinainen. Kaapelin
asentaminen myos ojan pohjan pehmeéaan saveen voidaan sallia, jos tiedossa ei ole,
ettd ojaa olisi jouduttu perkaamaan poikkeuksellisen usein, eiké tien vieressé ole
savista pullistumaa. Jos jalkeenpain ilmenee, etta ojaa joudutaan perkaamaan nor-
maalia useammin saven nousun vuoksi, on syyta selvittda kaapelin syvyys ennen ojan
perkaamista ja tarvittaessa kaapeli tehddan jannitteettomaksi ojan perkauksen ajaksi.

Kun ojan pohjan alla on vahintéan 1 m kuivakuorta tai muuta sitkeda savea, saven
nousu on epatodennakoista.

Kuivakuoren paksuus on usein noin 1 m, ja oja kohdalta siita on leikattu 0,5 m pois.
Talloin kaapelin auraaminen ojan pohjaan Katkaisisi loputkin kuivakuoresta. Tama voi
vaarantaa tien stabiilisuuden, jos kuivakuoren alla oleva savi on pehmeééa. Talloin on
varmistettava geoteknisin selvityksin, ettei kaapelin auraus kuivakuoreen vaaranna
tien stabiilisuutta. Kuivakuoren tai muun sitkeéan savikerroksen paksuus ja alemman
savikerroksen pehmeys méaéaritetaan kairauksin suunnitellun sijaintipaikan kohdalta.

Turve

Turvealueella ei sallita tierakenteeseen auraamista, jos tien rakennekerrosten ja pen-
gertaytteen yhteispaksuus on alle 1,2 m. Jos ojan pohjassa on kivennaismaata, sovel-
letaan sita maalajia koskevia ohjeita. Muuten kaapeli voidaan sijoittaa vain ulkoluis-
kan ja tiealueen reunan valiin.
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254 Tien pituussuuntainen maakaapeli kevyen liikenteen tien kohdalla

Kun maantien vieressa on kevyen liikenteen tie, kysymykseen tulevia sahkokaapelin
sijaintipaikkoja ovat myos kevyen liikenteen tierakenne ja autotien ja kevyen liiken-
teen vélinen valialue.

Kevyen liikenteen vaylan rakennekerroksiin sijoitettu kaapeli ei haittaa liikennemerk-
kien pystytysta, mutta sijoittaminen olemassa olevaan kevyen liikenteen véaylaan hait-
taa liikennetta ja edellyttédd yleensd korvaavan tilapéisen kulkureitin rakentamista.
Ohutrakenteisissa kevyen liikenteen vaylissé routa nostaa usein rumpuputkia.

Sijoittaminen rakenteilla olevaan kevyen liikenteen vaylaan on mahdollista. Ratkaisu
on esitetty kuvassa 12. Paallysteen alla kaapeli ei haittaa lilkkennemerkkien pystytys-
ta.

a)
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Kuva 12. Sdhkémaakaapelin sijoitus rakennettavan tai parannettavan tien reu-
naan.

a) Kevyen liikenteen véylaéan rakennusvaiheessa asennettu.

b) Rummun alitus kevyen liikenteen vayldssé tai kierto rummun pdéan
ohi.

Sijoittaminen olemassa olevaan kevyen liikenteen vaylaan ei ole suositeltavaa. Tyo
haittaa liikennetta ja kevyelle liikenteelle on yleensa tehtava korvaava kulkureitti.
Kaapelin asentaminen rumpuputken kohdalla on ongelmallista. Putken paalle asen-
nettu kaapeli tulee lahelle paallystetta ja haittaa rummun myohempéaa korjaamista,
_jos routa nostaa putkea. Asentamista rummun paaélle ei sallita, jos kevyen liikenteen
tien paallysteessa on rummun kohdalla kumpare. Rummun péiden kiertaminen aihe-
uttaa vaikeasti varottavan poikkeaman kaapelin sijaintiin. Ojan kautta Kiertavan kaa-
pelin syvyys on 0,8 m ojan pohjan kohdalla. Sijoittaminen kevyen liikenteen tiehen voi
olla perusteltua tien rakenteen parantamisen yhteydessa.

Kaapelin paikkaa suunniteltaessa tulee ottaa huomioon, etta tienpinnan alle jaévéan
tai kevyen liikenteen vaylan pinnan alle sijoitetun kaapelin vaurioituessa, sita ei
yleensa voida kaivaa esiin koko pituudelta, vaan Korjattava kohta tulee pystya paikal-
listamaan.
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Sijoittaminen autotien ja kevyen liikenteen tien vélialueelle ei ole suositeltavaa, kun
valialueen leveys on alle 4 m. Valialueella on yleensé valaisinpylvaét, ja sille pystyte-
taan usein liikennemerkkejé, ja kaapeli rajoittaa voimakkaasti niiden sijoittamista ja
valaisinpylvaiden korjaamista. Myos vélialueella oleva kasvillisuus, viemarit tai suuret
opastusmerkit voivat estéa tai rajoittaa kaapelin sijoittamista.

Leveammalla vélialueella kaapeli voidaan sijoittaa kevyen liikenteen puoleiseen reu-
naan, jos sen vieressa loivaa maata. Kevyen liikenteen tiessa kaytetdan harvemmin
louhetta ja sen viereen pystytetaan harvemmin liikennemerkkeja.

Valialueelle ei pitaisi kuitenkaan sijoittaa kaapelia, jossa on paljon haaroituksia tien
varren sahkonkayttgjille. Kaapeli tulee talloin sijoittaa asutuksen puoleiseen osaan
tiealuetta, joko tiealueen reunaan tai sisaluiskaan, jos se on asennuskelpoinen. Asu-
tuksen kohdalla valialueen poikki on myos tiheésti paallystettyja tonttiliittymien teita.
Naiden alitus valialueella on Kkalliimpaa kuin tiealueen reunassa paallystamattomasséa
kohdassa.

|
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3...10m

Kuva 13. Maantien pientareen reunan ja kevyen liikenteen véayldn vélisséd olevan
alueen leveys vaihtelee 3 ja 10 m vélilla. Tavallisesti vélialueella on va-
laisinpylvés ja runsaasti liikennemerkkejé.
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2.5.,5 Pituussuuntainen maakaapeli tiealueen reunassa tai sivuojan ulko-
luiskassa

Rakennetuilla loivaluiskaisilla teilla sijoittamista tiealueen rajalle tai loivan ulkoluis-
kan ylaosaan voi puoltaa:
e louheen kaytto tierakenteessa, jolloin tiealueen reuna on kaivukelpoisempi
kuin tien sisaluiska
e tien keskikaide, jolloin tielta kdsin asentaminen tukkisi liikenteen,

Jyrkkaluiskaisella tiella sijoittamista tiealueen rajalle voi puoltaa:
e maakivien suuri méaara, jolloin tiealueen reunassa niitd on helpompi kaivaa
pois tai kiertaa kuin ojan pohjassa.

Haittana vahaliikenteisten teiden tiealueen reunassa on puiden maaréa. Puita ja osa
kannoista on poistettava. Vilkasliikenteisten teiden tiealue voi olla puuton. Pelto-
osuuksilla on otettava huomioon tien sivuojaan mahdollisesti johdetut salaojat.

Kaapeli voidaan sijoittaa myos maaleikkauksen ulkoluiskan yldosaan, mikali sen si-
_joittaminen tiealueen rajalle on puiden tai maastollisten esteiden vuoksi hankalaa.
Kaapeli tulee pyrkia sijoittamaan koko matkalla samaan linjaan ja lyhyita koukkauksia
ulkoluiskaan tai ojaan tulee vélttaa. Mikali kaapeli on ulkoluiskassa, maanalainen
maakivi on usein parempi kiertaa ylakautta ja suojata laatalla tai kaivamisen kesta-
valla metallikourulla kuin tehdd mutka kaapeliin ojan pohjan kautta.

Myos tiealueen reunassa voi olla kalliota. Mikéli kaapeli asennetaan kallion pinnalle,
se betonoidaan tai suojataan metallikourulla.

Kivisessa ja kallioisessa maastossa kaivaminen ei aina onnistu. Joissakin tapauksissa
kaapeli voidaan nostaa ilmakaapeliksi tai -johdoksi siella, missd maakaapelia ei voi
kaivaa maahan.

Ulkoluiskaan tai aivan sen taakse voi olla tarvetta asentaa liikenteen opastusmerkke-
_ja, mutta tyon aikataulu yleensé sallii kaapeleiden sijainnin kunnollisen selvittamisen.

Tiealueen reunassa olevat puut kuuluvat usein viereisen maan omistajalle, mutta
tienpitajalla ja sijoitusluvan saajalla on oikeus poistaa ne, tiedotettuaan maanomista-
jille hyvissa ajoin ja sovittuaan puiden varastointipaikan tai, kuka kaataa puut. Jos
maanomistajaa ei tavoiteta, voidaan pyytaa metsanhoitoyhdistysta myymaéaan puut
omistajan lukuun. Puilla voi kuitenkin olla suuri maisemallinen merkitys taajamassa
tai asutuksen tai vesiston kohdalla maaseudullakin. Néissa tilanteissa puiden maise-
mallinen merkitys on havainnollistettava hakemuksessa karttamerkinnéin ja valoku-
vin, ja lupaa myonnettaessa tdma on otettava huomioon. Taajamassa myos kunnan
rakennusvalvonnan kanta puiden poistoon otetaan huomioon. Tarvittaessa suunnitel-
laan korvaava kasvillisuus.

Tiealueen rajan sijainti on esitetty kuvassa 14.
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Kuva 14. Kaapelin sijoittaminen tiealueen reunaan.
a) ja b) poikkileikkaukset kuvaavat vilkasliikenteisid ja uudehkoja teita.
Tiealuetta ojan takana on yleenséd 2...3 m.
¢) poikkileikkaus kuvaa vanhaa véhéliikenteistd tieté. Tiealueen raja on
yleenséa heti ojan takana (kuvaan piirretty tienpuoleinen rajamerkki), ja
puusto ulottuu siihen. Vaikka tiealue olisi levedmpi (metséanpuoleinen
rajamerkki), metsé ulottuu yleensé lédhelle ojan ulkoluiskaa.
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2.5.6 Poikittaiset maakaapelit

Maakaapelin ja maantien risteamiskohdaksi valitaan paikka, jossa voidaan kayttaa
poraus- tai tyontomenetelméaa. Kallio, louherakenne tai hyvin lohkareinen maa ei so-
vellu tyontomenetelman kayttamiseen, mutta poraus on Kuitenkin yleensa mahdolli-
nen. Kallioisella osuudella koko tieosuus on voitu tehdéa vahintaan 1,4 metrin paksui-
sesta louhekerroksesta. Myos vetinen maa voi haitata tyota. Tien auki kaivaminen
tulee kysymykseen, kun tieta parannetaan muutoinkin.

Kevyen liikenteen vaylalla sallitaan myos tien auki kaivu, jos lahistolle ei tule maan-
tien alituksia poraus- tai tydontomenetelmalla. Kaivumenetelméaéa kaytettaessa kaivan-
to taytetaan rakennekerrosten kohdalla hyvin tiivistyvélla murskeella, alaosa hiekkai-
sella soralla ja pohjamaan kohdalla pohjamaasta kaivetulla maalla. Kerrokset tiiviste-
taan 0,3 metrin kerroksina.

Tien alituksissa asennussyvyys on vahintaan 1 metri alitusputken ylépinnasta paallys-
teen pintaan. Poikkeuksellisesti asennussyvyys voi olla vahintéan 0,8 metria, joka ei
satunnaisestikaan saa olla pienempi. Tyémenetelma saattaa edellyttéda huomattavasti
minimisyvyyksia suurempaa asennussyvyytta. Ojan pohjalla kaapeli asennetaan va-
hintaan 0,8 metrin syvyyteen sivuojan pohjasta, johon sisaltyy 0,1 metria ojan per-
kausvaraa. Sorateilla perkausvara ja asennussyvyys on 0,1...0,2 metrid suurempi.
Syvyys lasketaan suojaputken ylapinnasta.
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Kuva 15, Yli TkV ja enintdédn 45 kV:n sdéhkdmaakaapelin asentaminen tien ali.
a) Tien ali ulottuva terédksinen, betoninen tai muovinen suojaputki, jonka
_Jatkeena on enintdén 45 kV:n kaapeleissa betonilaatta, joka ulottuu 1T m
ojan pohjan ohi ojan toiselle puolelle,
b) Ajoradan, pientareen ja sivugjan ali ulottuva véahintdan A-luokan
suojaputki, joka ulottuu vdhintddn 1 m sivuojan pohjasta ulkoluiskaan
ojan taakse
¢) Suuntaporauksella toteutettu useamman lilkennevéyldn tai levedn
tiealueen alitus kivettoméssd maassa. Suojaputki on muovia. Tien ra-
kennekerrosten ja kuivakuorikerroksen paksuuden vuoksi sopiva syvyys
on tavallisesti 1,3 - 2,5 m. Putki ulottuu vdhintdan 1 m etdisyydelle si-
vuojan pohjasta ulkoluiskaan.

Alituksiin tulisi varautua jo tien rakennus- tai parannusvaiheessa asentamalla suoja-
putkia, jolloin kaapelit voidaan asentaa olemassa oleviin suojaputkiin. Auki kaivami-
selta voidaan myos vélttyd johtamalla kaapelit silta-aukkojen kautta tai tekemélla
alitus poraamalla tai tyontamalla. Suojaputket on asennettava siten, ettei niihin paa-
se keraantymaan maa-ainesta tai vetta.

Eritasossa risteavien teiden ja vesistosiltojen kohdilla kaapelit voidaan usein sijoittaa
risteys- tai vesistosiltaan asennettuihin suojaputkiin tai kaapelihyllylle. Kaytettavissa
olevat suojaputket tai kaapelihyllyn olemassaolo tulee selvittaa tapauskohtaisesti.
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2.5.7 Asennussyvyys, varoitusmerkinta_ja suojarakenteet

Tien pituus- tai poikkisuuntainen kaapeli asennetaan normaalisti noin 0,7 m:n syvyy-
teen. Painavasta syysta voidaan hyvaksya pienempikin asennussyvyys, kun kaapeli
suojataan jaljempéana vaaditulla tavalla...

Tien rakennekerroksiin tai ojan pohjaan upotetun kaapelin ylapuolelle noin 0,2...0,3
m sen ylapuolelle asennetaan keltainen varoitusverkko. Verkon leveys on alle 0,5 m
levyisesséa kaivannossa 0,3 m ja vahintaan 0,5 m levyisessa 0,6 m.. SFS 6000-8-814
standardi edellyttaa varoitusnauhan tai verkon vahimmaisetéaisyydeksi maan pinnasta
0,2m ja kaapelista 0,2 m. Aurauksessa verkko saa kiertya koysimaiseksi. Perinteinen
varoitushauha ei riita, koska se ei varoita tien hoylaajaa tai kaivajaa riittavasti poik-
keuksellisessa paikassa olevasta kaapelista.

Vakioliikennemerkkeja pystytetdan tien loivaan siséluiskaan ja siséluiskan ollessa
kapea loivaan ulkoluiskaan seka kapean jyrkkéapiirteisen ojan takana olevalle puutto-
malle alueelle tavallisesti enintaan 1,5 m etaisyydelle ojan ulkoluiskasta. Liikenne-
merkkien pystyttamiseen tarkoitettuun alueeseen ei kuulu 0,3 m levyinen Kaistale V-
muotoisen ojan pohjaa eika tieleikkauksen ulkoluiska yli 3 m etéaisyydella ojan poh-
_jasta eika tiepenkereen siséluiska yli 2 m etaisyydella tien reunasta. Liikennemerkkien
pystyttamiseen tarkoitetulla alueella varoitusverkon leveys on 0,6 m ja verkko levite-
taan 0,05...0,2 m syvyyteen maanpinnasta niin, etta sen Keskilinja on sama kuin kaa-
pelin sijainti. Pienen asennussyvyyden tarkoitus on mahdollistaa verkon asentaminen
ilman kaivinkoneella tehtya kaivantoa ja helpottaa verkon havaitsemista liikenne-
merkkeja pystytettdessa ja telekaapeleita aurattaessa. Kaapelin sijaintia seuraava
verkko paljastaa myos kaapelissa olevat mutkat.

Tiealueen reunassa liikennemerkkien alueen ulkopuolella kaapelin ylapuolelle tulee
merkkinauha.

Kun johdon asennussyvyys on 0,5...0,7 m, johto suojataan vahintaan A luokan suoja-
putkella. Jos aurauksen yhteydessa tarvitaan téllaista suojausta vain lyhyella matkal-
la, suojaputken kaytto on vaikeaa. Talloin suojaputken sijaan kaytetaan jotakin jal-
jempéana Kuvatuista suojarakenteista.

Pituus- tai poikkisuuntainen sahkomaakaapeli suojataan betonivalulla, betonilaatalla,
teras- tai betonikourulla tai teréas- tai betoniputkella tai vastaavalla muulla kone-
kaivun kestavalla suojauksella, kun
a) kaapelin asennussyvyys (kaapelin alapinta) alittaa 0,5 m tierakenteessa, tien
sisaluiskassa tai ojan pohjassa tai liikennemerkkien asentamiseen tarkoite-
tulla alueella
b) kaapelin asennussyvyys alittaa 0,3 m muualla tiealueella
¢) 3 m matkalla valaisinpylvaan kohdalla, kun vaakasuora etaisyys valaisinpyl-
vaasta alittaa 2 m.

Tapauksella a ja b pyritaan suojelemaan lilkkennemerkin pystyttéajan tai ojan perkaajan
turvallisuutta, kun sdhkokaapeli on poikkeavalla syvyydella. Tapauksessa ¢ suojellaan
valaisinpylvaan uudelleen pystyttajaa, kun valaisinpylvaaseen on toérmatty.

Betonilaatan leveys on 0,6 m. Betonilaatan, kourun ja putken pituus on vahintaan 4
m, jotta se ei liiku liian herkasti, jos kaivaja osuu siihen. Kallion kohdalla betonivalu,
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teraskouru ja putki Kiinnitetéan alustaan, jos kaapelin asennussyvyys alittaa 0,5 m.
Louheen kohdalla kaapeli on suojattava myos alapuolisen louheen sarmilta.

Betonilaatta sijoitetaan tavallisesti heti hiekalla suojatun kaapelin paalle. Jos kaape-
lin syvyys on yli 0,5 m betonilaatan syvyys voi olla myos 0,3 m.

2.5.8 Maakaapeli tiealueen ulkopuolella

Tiealueen ulkopuolella maakaapelit suojataan standardin SFS 6000-8-814 mukaises-
ti. Suojaustapa riippuu kaapelin asennussyvyydesta:
e h > 0,7 m: merkkinauhan vahimmaisetaisyys maan pinnasta 0,2 m ja kaape-
lista 0,2 m.
e 05 <h<0,7m:luokan C (L) suojaputki
e 03 < h<0,5m:luokan B (N) suojaputki, piha- ja puistoalueilla luokan A (N)
suojaputki.

Kirjaimet A...C viittaavat standardiin SFS 5608 ja kirjaimet L ja N standardiin SFS-EN
50086-2-4. Lisaksi hyvaksytdan muut vahintaan samantasoiset putket, kourut ja laa-
tat.

Vaatimuksia sovelletaan tiealueella jaljempéanéa esitetyin taydennyksin. Yhteenveto
maakaapeleiden suojaamisesta tiealueella on esitetty taulukossa 2.

2.5.9 Maakaapeleiden sjjaintitiedot

Kaapelin asennushetkella tai sen jalkeen mitatuista koordinaateista ei viela nykytek-
niikalla saada helposti tarkkoja. Virhe on tavanomaisessa differentiaalikorjatussa
GPS-havainnossa 2 metrin luokkaa. Myos myochemmin Kaivutoita tekevan paikan-
nusmittauksissa on sama virhe. Virhetta voidaan pienentaa paikalle tuodulla tu-
kiasemalla tai kayttamalla geodeettisia menetelmia. Kaapelin sijainti voidaan esittaa
myos etéisyytend tien keskilinjasta tai kaapeli voidaan paikantaa tarkalla GPS-
laitteella, jonka mittatarkkuus on 0,2 metrid. Kaapelin sijainti tai koordinaatit merki-
taan 1:500 mittakaavan karttaan, jos sellainen on kaytettéavissa.

Kaivajalla on velvollisuus selvittad maakaapeleiden sijainti ennen kaivamista. Kay-
tannossa maakaapelin sijainti selvitetéddn seuraavasti:

1. Selvitetaan johtojen omistajat. Sdhkomaakaapeleita on kullakin alueella
nykyisin yleensa vain yhdella verkkoyhtiolla, mutta teleoperaattoreita voi
olla useita.

2. Omistaja antaa karttojensa tai koordinaattiensa perusteella karkean sijain-

titiedon. Lisatietoa voi saada ELY-keskuksen lupapapereista ja mahdolli-
sista loppupiirustuksista.

3. Sijaintidokumenttien perusteella arvioidaan, missa paikoissa johtojen si-
_jainti on maéritettava paikannuslaitteella maastossa.

Joidenkin jakeluverkon haltijoiden ja teleoperaattoreiden kaapelien sijaintitietoja saa
keskitetyista kaapelitietopalveluista, mutta Kkattavan tiedon saamiseksi joudutaan
tiedot varmistamaan useilta verkonhaltijoilta. Kaapelikartoista ei yleensa nykyisin
maaseudulla saada selville kaapelin tarkkaa sijaintia: Kun mittakaava on normaali
1:2000, kaapelin siirtyminen 1 metria kauemmaksi tien reunasta nakyy 0,5 mm:n siir-
tymana kaapelia kuvaavassa viivassa, jos kartta on erittain tarkasti tehty. Kdytannos-
sé kaapelin sijainti méaaritetaan kaapelinpaikantimella. Maastossa kaapelinpaikanti-
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mella mitatun sijainnin molemmin puolin on 0,5...1,5 metrin suojavydhyke, jossa on
kaivettava varovasti, ensisijaisesti lapiolla tai harjalla. Syvélla olevien johtojen sijain-
titieto on epatarkin. Joissakin taajamissa kaapelit on esitetty 1:500 mittakaavaisella
tai tarkemmalla kartalla ja kunta on yleensa jérjestanyt kattavan kaapelitietopalvelun.
Suojavyohyketta voidaan pienentaé edellda mainitusta, jos kaapelin sijainti maarite-
taan asennusvaiheessa tarkalla GPS-laitteella, takymetrilla tai vastaavalla, ja kaapelin
sijainti osoitetaan nayttovaiheessa samalla tarkkuudella.

Rakennustyohon ei saa ryhtya ennen kuin kaapelin sijainti on merkitty maastoon.
Erityiset kokeilut

Taman ohjeen perusteella ei ole sallittua sijoittaa sahkokaapelia mm seuraavissa
tilanteissa pidemmalla matkalla:
o jyrkkaan tai kapeaan siséluiskaan
e kivisella ja kallioisella osuudella ojan pohjaan (louhintatyo rikkoisi tieraken-
netta ja haittaisi liilkennetta)
e routivan pohjamaan kohdalla tierakenteeseen (routa nostaisi kaapelia)
e pitkaa louherakenteeseen.

Tiealueen reunassa puut tekevat sijoittamisen usein hankalaksi.

Naihin tilanteisiin pyritadan kehittaméaan uusia asennustapoja ja sijoitusratkaisuja.
Kokeiluista keskustellaan alustavasti hyvisséa ajoin ennen kokeilua. Kokeiluehdotuksia
ei pitaisi sisallyttaa tavanomaisiin hakemuksiin, koska niiden Kkasittely vie paljon ai-
kaa, ja kaapelin sijoitusluvan saaminen voi myohéastya. Kokeiluista sovitaan aikana,
Jjolloin hakemusten kasittelijoilla ei ole muita hakemuksia jonossa kasiteltavana
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2.6 110 kV johdot

Normaalisti 110 kV:n johdot sijoitetaan kaavassa osoitettuun paikkaan. Johdot sijoite-
taan yleensa niin, etta niiden huollossa voidaan tukeutua alueen maantie- ja yksityis-
tieverkkoon. Taajama-alueilla johdot sijoitetaan yleensd samaan maastokaytéavaan
lilkennevaylien kanssa, jotta taajamarakenne ei pirstoudu. Vilkasliikenteisten teiden
kayttoa huoltotdissa on valtettava.

Kun 110 KV johtoja sijoitetaan samaan maastokaytévaan vilkasliikenteisen tien kans-
sa, hyva sijaintipaikka on
= leikkausten ulkoluiskan paalla
= korkean penkereen vieressa, kun penkereen reunassa on raskaan ajoneuvon
pidattava kaide
= olemassa olevan riittavan pitkan kaiteen takana maavallin paalla.

Johtojen sijaintipaikkaa suunniteltaessa tulee liséksi ottaa huomioon todennékoiset
tien leventamiset ja meluvallin, kevyen liikenteen vaylan rakentamisen ym. todennéa-
koisyys seka muut kohdissa 2.4.1...3 esitetyt asiat.

Liikenneviraston ohje Tien poikkileikkauksen suunnittelu (vuoteen 2011 asti Tiehal-
linnon ohje Kaiteet ja suistumisonnettomuuksien ehkdiseminen) edellyttaa 110 kV:n
_johdoilla vahintaan 1,5-kertaista turva-alueen leveytta. Esimerkiksi, kun liikenneméaa-
ra on yli 6000 ajon./vrk, ja nopeustaso 100 km/h ja tien viereinen maanpinta on sa-
malla tasolla kuin tienpinta, 1,5-kertainen turva-alue ulottuu 13,5 metrin paahéan tien
reunasta. Kun maanpinta on yli 1 metrié tien pintaa alempana, turva-alue ulottuu 9
metrin paahan sisaluiskan alareunasta. Kun tie on leikkauksessa, turvaetaisyys on
pienempi. Vaarallisia esteita ei saa kuitenkaan jarjestelmallisesti tuoda juuri turva-
alueen rajalle, koska osa suistuvista autoista suistuu turva-alueen ulkopuolelle. Vaa-
timus koskee myos haruksia. Pylvas ja harus tulisi pystyttaa vallin péaalle, koska ta-
vanomainen tiekaide ei pysayta kuorma- ja linja-autoja.

Tien lahelle sijoitettuun 110...400 kV:n johdon pylvaaseen, harukseen tai perustuk-
seen tapahtuvat tormaykset estetdan tarvittaessa tavallisella tiekaiteella ja pylvaan
ympérille rakennetulla vallilla. Kaide aloitetaan yleensa 20...72 metria ennen raken-
netta. Tavallinen tiekaide ei estd kuorma-autoa tormaamasta pylvaaseen. Kuorma-
auton tormays pylvaaseen estetaan pylvaan ympérille rakennettavalla riittavan kor-
kealla vallilla tai kayttamalla betonikaidetta tai muuta jareda kaidetta. Pituutta ja
kaidetyyppia koskevat vaatimukset on esitetty tarkemmin ohjeessa Tiekaiteiden
suunnittelu.
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Kuva 16. Pakottavasta syysté tien ldhelle sijoitettu 110 kV:n_johdon pylivés sijoite-
taan penkereen kohdalla kumpareelle, koska kaide ei pysdytd kuorma-
autoa, ja leikkauksen ulkoluiskassa véhintdédn 2...3 m ojan pohjaa ylem-
maksi.

Eritasoliittymissd pylvaita ei saa sijoittaa kovin ldhelle rampin péité, koska rampin
liittymiskohdassa ja 30 metria ennen sité kaiteesta ei saada toimivaa. Silmukkaram-
pin keskelld on yleensé turvallisempi paikka pylvéille. Liittymissa ja muissa tiealueen
lahelléd olevissa sdhkojohdon kulmakohdissa on usein vaikea 16ytdé sopivaa paikkaa
haruksille. Harukseen térmadminen aiheuttaa vaaratilanteen, mutta varsinkin liitty-
missé niita on vaikea suojata kaiteella. Tavallinen tiekaide ei estéd kuorma-autoja suis-
tumasta tieltd, eivatka lyhyet tai liittymékaarteessa olevat kaiteet pidéd henkiléautoa-
kaan kunnolla tiella. Tarvittaessa kulmapylvéat toteutetaan ilman harusta. Harukse-
ton terésristikkopylvés on selvasti esimerkiksi puisia pylvaita kalliimpi.
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Suunniteltaessa ilmajohtojen sijaintia otetaan muiden tekijoiden lisdksi huomioon
myos johdon vaikutus maisemaan. Maiseman kannalta valtettavia paikkoja ovat
e jarvenrannat
o kulttuurihistoriallisesti tai muuten erityisen arvokkaat maisemakohdat
e tien varsi siten, etta tien ja johdon véliin jaa 10...20 metrin levyinen metsa-
kaistale, ellei tuleva kevyen liikenteen vayléa tai toinen ajorata tété edellyta.

110 kV:n maakaapelin sijoittaminen tiealueen reunaan tulee kysymykseen taajamien
ahtaissa paikoissa tai jossa vaihtoehtoisia reitteja ei ole. 110 kV:n maakaapelit suoja-
taan aina betonilaatalla tai alituksissa teraksisella suojaputkella (liite 5). Asentami-

sen jalkeen haitta tienpidolle on kohtalaisen pieni, koska kaapeli ja suojalaatta tulee
kohtalaisen syvalle.

2.7 Yhteistyo sahkdjohtoreitin suunnittelu- ja
lupien kasittelyvaiheessa

2.7.1  Jakeluverkko

Sahkéjohtoreitin suunnittelu

Verkonhaltija ottaa yhteytté tienpitoviranomaiseen, kun johtoreitin suunnittelu aloite-
taan. Yhteistyohon on Kiinnitettava erityista huomiota, kun kyseessé on tiealueelle tai
tiealueen ulkopuolelle tien valittdméaan laheisyyteen sijoitettava sdhkgjohto, koska se
voi haitata tienpitoa tai liikkenneturvallisuutta (esim. suistumisturvallisuus). Tallin
selvitetaan tienpitoon liittyvat suunnitelmat ja niisté aiheutuvat riskit_johdon sijoituk-
selle. Paasaantoisesti yhteydenpito tapahtuu ELY-keskuksiin, jotka toimivat tienpito-
viranomaisina alueellaan.

Sahkolinjan suunnitteluvastuu on verkkoyhtiolla. Verkonhaltijan ja tienpitoviranomai-
sen tulee yhteistyosséa selvittda johtoreitti, joka on molempien osapuolten kannalta
mahdollisimman tarkoituksenmukainen ja turvallinen. Verkonhaltija saa tienpitovi-
ranomaisella olevat tiedot tien rakenteista ja laitteista seka hyvaksytyistéa tai vireilla
olevista tiesuunnitelmista rakentamisaikatauluineen. Muun tarvitsemansa tiedon
verkonhaltija hankkii itse.

Verkkoyhtion tulee suunnittelun alussa kuulla teleyrityksia, joilla on johtoja tai kaape-
leita suunnittelun kohteena olevalla tiealueella. Verkkoyhtio selvittaa sijoitusedelly-
tyksia mm. tienpitoviranomaisen arkistojen, paikkatietopalvelun, kuntien seka mui-
den kaapelinomistajien avulla. Selvitettavia asioita ovat esimerkiksi tien nykyiset
rakenteet, laitteet, johdot/kaapelit seké tietd koskevat suunnitelmat. Verkkoyhtio
selvittda yhteistyotahojen avustuksella sahkojohdolle reitin, joka on tienpitoviran-
omaisen ja verkkoyhtion kannalta mahdollisimman tarkoituksenmukainen ja turvalli-
nen.

Yksityiskohtaiset johtoreittisuunnitelmat ja johtojen sijaintipaikat katsotaan tienpito-
viranomaisen harkinnan mukaan maastossa tienpitoviranomaisen kanssa, jolloin
myos paikalliset olosuhteet voidaan ottaa paremmin huomioon. Risteamissé, joissa
pylvéita ei sijoiteta tiealueelle, maastotarkastusta ei yleensé tarvita, jos paikka ja
ratkaisu ilmenevat hakemukseen liitetysta valokuvasta tai piirroksesta.
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Edellytysten selvittamisen jalkeen verkkoyhtio laatii sijoitusehdotuksen, jota tarkas-
tellaan verkkoyhtion koolle kutsumassa esikatselmuksessa. Tienpitoviranomaisen
kanssa kaytyjen neuvottelujen perusteella sovitaan Kirjallisesti_johtoreitin sijainnista.
Jos kyseisella tiella tehdaan rakentamis- tai parantamistoita lahitulevaisuudessa,
voidaan mahdollisuuksien mukaan sopia sahkojohtojen asentamisesta tietyon yhtey-
dessa. Luvanhakija laatii esikatselmuksesta poytakirjan, joka ELY-keskuksen aluevas-
taavan hyvaksymisen jalkeen laitetaan sijoituslupahakemuksen liitteeksi.

Sijoituslupahakemus

Kaapelin sijoituslupaa koskevan hakemuksen laatii verkkoyhtio tai verkkoyhtion val-
tuuttama edustaja. Hakemuksesta tulee selvita verkkoyhtion tietojen liséksi suunnit-
telijan, tyon toteuttavan urakoitsijan seka liikennejérjestelyista vastaavan henkilon
yhteystiedot siltéa osin, kun ne ovat lupaa haettaessa tiedossa.

Hakemukseen merkitaan kaapelityyppi, jolle sijoituslupaa haetaan. Mikali sijoituslu-
paa haetaan useammalle kuin yhdelle kaapelityypille, on liitekarttoihin eroteltava
selkeasti, mihin kukin kaapeli sijoitetaan. Mikéli hakemuslomakkeesta ei 16ydy sopi-
vaa vaihtoehtoa, Kirjoitetaan se kohtaan "Muu, mika".

Tyokohteen sijaintitietoihin merkitdan kunta, jossa kohde sijaitsee seka tienumero.
Lisaksi kuvaillaan kohteen muu sijainti, kuten tievéli ja tieosa. Hakemuksesta tulee
selvita kaapelin sijainti suhteessa tiealueeseen ja sen rajaan.

Hakemuksessa esitetdan myos puistomuuntamot, niiden sijainti ja tarvittavat kulku-
yhteydet seka liittymaluvan tarve.

Lisatietoja voi antaa tydmenetelmistd, tehdaanko tienalitus esimerkiksi tunkkaamalla
tai poraamalla. Lisatiedoista tulee selvitd myos esikatselmuksessa sovitut asiat ja
tyon toteuttamisaikataulu.

Hakemuksen mukaan on liitettava yleiskartta, esimerkiksi ote tienumerokartasta, seka
suunnitelmakartat, joista selvida tyokohteen tarkempi sijainti ja tiealueen rajat. Taa-
Jjama-alueitten osalta karttojen tulee olla vahintdan tarkkuudella 1:2000. Hyvalla
suunnittelulla turvataan kaapelireitille ja asennettaville kaapeleille mahdollisimman
pysyva sijainti.

Hakemukseen liitetaan tyonaikaisia liikennejarjestelyja koskeva suunnitelma. Liiken-
teenohjaussuunnitelmassa otetaan huomioon Kyseisessa kohteessa oleva nopeusra-
joitus, nakyvyys, kevytliikenne jne. Liikenteenohjussuunnitelman toimittaminen tien-
pitoviranomaiselle on edellytys sopimukseen siséltyvan tiealueeseen Kohdistuvan
tyon aloittamiselle (maantielaki 42 §).

Sijoitusluvan hakemuslomakkeen saa ELY-keskuksen ja Liikenneviraston internet-
sivuilta. Esikatselmuksen jalkeen verkkoyhtio tai sen edustajan suunnittelija laatii
varsinaisen sijoitussuunnitelman. Sijoitussuunnitelma toimitetaan hakemuksen liit-
teena tienpitoviranomaiselle ELY-keskukseen ja naiden asiakirjojen perusteella laadi-
taan sopimus. Hakemuksen mukana toimitettu liikenteenohjaussuunnitelma hyvaksy-
taan ja tarvittaessa tehddan tyokohdetta koskeva tilapainen nopeusrajoituspaatos.
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Luvat ja sopimukset

Jakeluverkkoon kuuluvan sdhkojohdon sijoittamisesta tehdéaén sijoitusluvan sisaltava
sopimus, jos sahkojohto sijoitetaan tiealueelle tai johto tulee niin lahelle tiealuetta,
ettd sahkojohdon tyoskentelya rajoittava alue ulottuu tiealueelle, ja kun tiealueelle
sijoitetaan maakaapeleita (hakemus liitteena 2 ja sopimusmallit liitteina 3A, B ja C).
Vaikka téllainen sopimus ei olisi tarpeen, tyo tiealueella vaatii luvan tilapéaiseen lii-
kenteenjarjestelyyn tiealueella seka tarvittaessa paatoksen tilapaisesta nopeusrajoi-
tuksesta.

Esikatselmuksen ja sijoituslupahakemuksen perusteella verkkoyhtio ja tienpitoviran-
omainen solmivat sopimuksen sahkokaapelin sijoittamisesta.

Sopimukseen kirjataan seuraavat tiedot:

— sopimusosapuolet

— yhteyshenkilot

— sopimuksen kohde

— asennustyota koskevat erityisohjeet

— liikenteenohjaussuunnitelma

— katselmukset ja tyonaikainen ohjaus

— vastuut kustannuksista

— vastuut vahingoista

— muut Kaapelin sijoittamiseen vaikuttavat seikat

Sopimus ei anna oikeutta asettaa tiealueelle muiden kuin sopimuksessa mainitun
verkkoyhtion johtoja. Jos samalle reitille tulee muiden verkkoyhtiodiden tai teleyritys-
ten johtoja, solmitaan jokaisen hakijan ja tienpitoviranomaisen vélilla erillinen sopi-
mus.

Sopimus sisaltaad maantielain 42 §:n mukaisen luvan tehdé tiealueeseen kohdistuvaa
tyota sahkojohtojen sijoittamiseksi tiealueelle. Myohemmin tapahtuviin johtojen
muutos- ja kunnossapitotoihin tarvitaan uusi erillinen tyolupa. Lupaa ei kuitenkaan
tarvita ajoradan ulkopuolella tapahtuvia lyhytkestoisia toita varten, jos tyo ei vaadi
lilkenteenjarjestelyja.

Tyon toteutusajankohdasta on ilmoitettava sopimuksessa nimetylle tienpitoviran-
omaisen yhteyshenkilolle, joka arvioi aloituskatselmuksen tarpeen. Aloituskatselmus
tulee jarjestaa etenkin silloin, jos esikatselmusta ei ole pidetty. Tarvittaessa tienpito-
viranomaisen edustaja dokumentoi aloituskatselmuksen. Asennustyé voidaan aloittaa
aloituskatselmuksen jalkeen. Valta- ja kantateilla seké vilkasliikenteisilla seutu- ja
yhdysteilla tehtavista toista ilmoitetaan liséksi Liikenneviraston Tieliikennekeskuk-
seen. Tyonaikaisen valvonnan suorittaa ELY-keskus.

Tyon valmistuttua pidetaan loppukatselmus, johon osallistuvat tienpitoviranomaisen
edustaja, verkkoyhtion edustaja (tarvittaessa) ja urakoitsija seka alueen hoitourakoit-
sija. Verkkoyhtion edustajana voi olla myos johdon suunnittelusta ja rakentamisesta
vastaava kokonaispalvelutoimittaja, jos silla on riittdvat valtuudet. Takuuajan paatyt-
tya jarjestetaan takuutarkastus tienpitoviranomaisen ja verkonomistajan kesken.
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Kuva 17. Kaaviokuva sopimusprosessista

2.1.2 Alue- ja kantaverkko

Suunnittelu ja lunastusluvan hakeminen

Alue- ja kantaverkkoon kuuluvien johtojen (110...400 kV:n johdot) rakentamisessa
noudatetaan lunastuslain mukaista menettelya. Lunastustoimituksen kaynnistaminen
edellyttaa lunastuslupaa, jonka valtioneuvosto myontaa hakemuksesta yleisistunnos-
saan (lunastuslaki 5 § 1 mom.).

Riidattomissa tapauksissa, eli silloin kun lunastusluvan antamista ei vastusteta (kiin-
teiston omistajilta saadaan suostumukset), tai kun kysymys on yleisen ja yksityisen
edun kannalta vahemman tarkeéasta lunastuksesta, voidaan kayttda kevennettya lu-
nastuslupamenettelyd, jossa lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee maan-
mittaustoimisto (lunastuslaki 5 § 2 mom.). Menettelya sovelletaan esimerkiksi voi-
mansiirtolinjojen Korjaus- ja lisdrakennustéiden yhteydessa tarvittaviin kayttéoikeuk-
sien laajennuksiin.

Jos 110 kV:n sahkojohdon sijoittamisesta tehdéaén verkonhaltijan ja tienpitoviran-
omaisen valinen sopimus, sopimusehdot ovat voimassa siinakin tapauksessa, etta
verkonhaltija hakee myshemmin lunastuslupaa.

Voimansiirtoyhtio hankkii lunastuslain mukaisella menettelylla kayttooikeuden, jonka
perusteella johdon rakentaminen, kayttod ja kunnossapito ovat mahdollisia. Pylvaiden
_ja voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvat maanomistajan omistuksessa ja hallinnas-
sa.
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Kuva 18. Vuorovaikutus lunastuslain mukaisissa séhkdjohtojen sijoitushankkeissa

Sahkojohdon reittia suunniteltaessa on otettava yhteys tienpitoviranomaiseen. Voi-
majohdon suunnittelu alkaa esisuunnittelulla, jossa tutkitaan eri reittivaihtoehtoja,
selvitetaan hankkeen ympaéristovaikutukset seka maaritellaan YVA-lain (ymparisto-
vaikutusten arviointi) mukaisen arviointimenettelyn tarve.

Vahintaan 220 kV:n voimansiirtojohto, jonka pituus on yli 15 km, vaatii aina YVA-
menettelyn. Vaikka YVA-menettely ei olisi tarpeen, on voimansiirtoyhtion oltava riit-
tavasti selvilla hankkeen ympéristovaikutuksista siina laajuudessa kuin kohtuudella
voidaan edellyttaa. YVA-menettelyn yhteydessé kuullaan myos ELY-keskusta, mikali
_johdon rakentaminen vaikuttaa tienpitoon.
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Johdon yleissuunnitteluvaiheessa voimansiirtoyhtio pyytaa ELY-keskukselta lausun-
non johtosuunnitelmasta. ELY-keskukselta tulee selvitys siitd, mitad suunnittelussa
tulee tienpidon kannalta ottaa huomioon. Yhtion ja tienpitoviranomaisen kesken neu-
votellaan ja tehdaan muutakin yhteistyota.

Mikali yhtion lunastushakemusasiakirjoista jarjestetyn kuulemisen jalkeen johtoreit-
tisuunnitelmaan tehd&an tienpitoon vaikuttavia muutoksia, niista ilmoitetaan tienpi-

toviranomaiselle ja pyydetédéan tienpitoviranomaisen lausuntoa.

Tienpitoviranomaisella on oikeus valittaa valtioneuvoston tai maanmittaustoimiston
myontamaésté lunastusluvasta.

Kéayttdoikeus johtoalueeseen

Lunastustoimituksessa voimansiirtoyhti¢ hankkii lunastamalla johtoalueeseen kéayt-
tooikeuden, jonka perusteella johdon rakentaminen, kaytté ja kunnossapito ovat
mahdollisia. Pylvaiden ja voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvat tienpitgjan hallin-
nassa omistus- tai tieoikeuksin. Lunastustoimituksessa vahvistetaan lunastuksen
kohde lunastusluvan mukaisesti ja maarataan lunastuskorvaus, joka muodostuu koh-
teen-, haitan ja vahingonkorvauksesta (lunastuslaki 29 § 1 ja 2 mom.). Lunastusluvas-
ta voidaan vahaisessa maarin poiketa, jos siihen on erityinen syy.

2.8 Rakennustyon suorittaminen

Ennen toiden aloittamista sopijapuolet pitavat tienpitoviranomaisen harkinnan mu-
kaan johtojen ja laitteiden sjjoituskohteessa katselmuksen tai joka tapauksessa tyo-
hon liittyvan jarjestelyja koskevan neuvottelun, josta laaditaan Kirjallinen muistio.
Lisaksi verkonhaltija ottaa ennen rakennustodiden aloittamista yhteyden tienpitovi-
ranomaiseen ja tekee vilkasliikenteisten teiden osalta liséksi ilmoituksen Liikenne-
keskukseen.

Liikenteenohjaussuunnitelma on esitettdva lupahakemuksen yhteydessa. Suunnitel-
man laatimisessa ja asennustyon toteutuksessa noudatetaan ohjesarjan Liikenne
tietydmaalla -ohjeita Patevyysvaatimukset ja tyoturvallisuuden perusteet Luvanva-
raiset tyot. Rakennustyon ja tarvittaessa myos kunnossapitotyon aikana tieosuudella
on toteutettava tyon edellyttamaét hyvaksytyn liikenteenohjaussuunnitelman mukaiset
toimenpiteet liikenne- ja tyoturvallisuuden varmistamiseksi.

Tiella ja liikennealueella tyoskentely luokitellaan tyoturvallisuuslainsdadannossa
vaaralliseksi tyoksi. Tietoiden liikenteenjarjestely- ja turvallisuuskoulutuksen jérjes-
taminen tyontekijoille on ensiarvoisen tarkeaa. Turvallisten tyémenetelmien opasta-
minen tyontekijoille on jokaisen tydnantajan lakisaateinen velvollisuus. Urakoitsijan
tyonjohdon tai muun tyostd vastaavan patevyysvaatimuksena on Tieturva-koulu-
tuksen tai vastaavan liikenteen vaaroille alttiin tyon turvallisuuskoulutuksen hyvak-
sytty suorittaminen. Vaatimus koskee myos koneen kuljettajaa, joka tekee kaivutoita
liikennealueella.

Tyot eivat saa vaarantaa liikennetta. Tielle ei saa kasata maata eika silla saa sailyttaa
rakennusaineita siten, ett4 siita aiheutuu tarpeetonta haittaa liikenteelle.
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Sijoitettaessa sahkopylvéita luiskaan tulee valttda vahinkojen aiheuttamista luiskan
pintarakenteille ja kasvillisuudelle ym. rakenteille. Tyo ei saa myoskaan vaikeuttaa
tien kunnossapitoa tai aiheuttaa vaaraa liikenneturvallisuudelle.

Kaivutyota suoritettaessa on otettava huomioon maan sortumis- ja liilkkumisvaara.
Maan sortuminen ja liikkuminen saattavat vaurioittaa tien péaallysrakenteita seka
aiheuttaa vaaraa liikenteelle. Tiehen tehty kaivanto on taytettava valittomasti kaape-
lin asentamisen jalkeen tierungon muita osia vastaavina Kerroksina tienpitoviran-
omaisen ohjeiden mukaisesti niin, ettei tien pintaan paase syntyméaan painaumia.

Paallystetylla tiella tien alitusty® on pyrittava suorittamaan paallystetta rikkomatta,
mikali tyo ei kivien tai muiden esteiden vuoksi osoittaudu kustannuksiltaan kohtuut-
tomaksi.

Tiealueelta poistettavat pylvaéat on nostettava kokonaan ylos. Kolo taytetaan sijainti-
paikkaa vastaavalla materiaalilla.

Asennettaessa sahkojohtoja tai -kaapeleita tielle tai sen laheisyyteen on tie ja sen
rakenteet jatettdva samaan kuntoon kuin ennen asennustyota. Tyomaan rakennusjat-
teet, kaadetut puut ja karsitut oksat on poistettava tiealueelta sekéa alue siistittava
entiseen kuntoonsa.
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3  Sahkdjohdot tien rakennus- ja parannus-
toiden yhteydessa

3.1 Yleista

Uusien teiden rakentamisen, teiden leventamisen tai muiden tienpitoon kuuluvien
toiden takia joudutaan usein séhkojohtoja ja niihin kuuluvia laitteita siirtamaan. Siir-
taminen on valttamatonta, jotta sahkojohdon ja tien keskinéinen sijainti pysyy sahko-
turvallisuusmaéaaraysten mukaisena. Myos sahkojohtojen- ja laitteiden suojaus on
usein tarpeen tietyon vuoksi. Tienpitoviranomaisen ja verkonhaltijan yhteistoimintaa
tarvitaan tien ja sahkojohtojen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa, etteivat sahkojoh-
dot tule esteeksi tietdiden tekemiselle eivatka tietyot puolestaan héiritse sahkonjake-
lua.

3.2 Tien suunnittelu

3.21 Yleista

Tien suunnittelulla tarkoitetaan seka uuden tien suunnittelua ettd vanhan tien paran-
tamisen (mm. rakenteen ja/tai suuntauksen, kuivatuksen parantaminen, tien leventa-
minen, jk+pp-tien rakentaminen, tievalaistuksen ja liikenteen valo- ym. ohjauksen
rakentaminen, meluesteiden rakentaminen) suunnittelua. Tien suunnitteluvaiheet on
kuvattu liitteesséa 1.

Yleis- ja tiesuunnitelmaa laadittaessa on kiinteiston omistajille ja muille asianosaisil-
le seka niille, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin suunnitelma saattaa
vaikuttaa, varattava mahdollisuus osallistua suunnitelman valmisteluun, arvioida
suunnitelman vaikutuksia ja lausua Kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensé asiassa
(maantielaki 27 §).

Tiensuunnittelun alussa selvitetadan myos verkon haltijat, joilla saattaa olla uusien
johtojen tai kaapelien sijoittamistarpeita tiechankkeen yhteydessé, vaikka kyseisella
alueella ei olisikaan ennestaan sahko- tai viestintaverkostoja.

Sahkojohtojen ym. laitteiden siirto- ja suojaussuunnittelun tarve ja tarkkuus tien-
suunnittelun eri vaiheissa arvioidaan hankekohtaisesti kunkin suunnitteluvaiheen
alussa.

3.2.2 Yhteydenpitoja tyonjako

Tien suunnittelun eri vaiheissa tienpitoviranomaisen on huolehdittava riittavasta
yhteydenpidosta verkonhaltijaan.
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Tienpitoviranomainen

— vastaariittavan aikaisesta yhteydenotosta verkonhaltijaan

— hankkii tiedot suunnittelualueen sahkodjohdoista ja -laitteista, tekee tarvittavat
maastomittaukset

— laatii johtojen alustavan siirtoehdotuksen tai ilmoittaa mahdolliset paikat, joihin
_johdot on tiepidon kannalta mahdollista siirtaa

— hankkii lausunnot siirto- ja suojaussuunnitelmista

— selvittaa pylvaiden yhteiskayttomahdollisuudet

— antaa tarvittavat tiedot rakennustyosta aikataulusta ja tyojarjestelyista siirto- ja
suojaussuunnitelman kustannusarvion laadintaa varten

Séahkoverkonhaltija

— antaa tarvittavat sijaintitiedot suunnittelualueen sahkodjohdoista ja -laitteista

— ilmoittaa aluetarpeet tulevia johtoja varten

— merkitsee/nayttaa maakaapeleiden paikat tarvittaessa (maaperatutkimuksia ja
tien rakennustydta varten)

— laatii yksityiskohtaisen siirto- ja suojaussuunnitelman

— tekee kustannusarvion

Tienpitoviranomainen ja verkonhaltija sopivat tarvittaessa tarkemmin yhteistoimin-
nasta toiminta-alueillaan tiensuunnittelun eri vaiheissa.

3.2.3 Yleissuunnitteluvaihe

Tiepiirin ja verkonhaltijan yhteistyo on tarpeen Kaynnistaa jo tarveselvitys- tai yleis-
suunnitteluvaiheessa, jos tiehankkeen laheisyydessad on merkittavia sahkojohtoja.
Yhteistyota tarvitaan johtojen ja laitteiden sijainnin selvittamisessa, alustavien siirto-
_ja suojaussuunnitelmien laadinnassa ja naista toimenpiteista aiheutuvien kustannus-
ten maarittamisessa. Sopiva tyonjako on esitetty kohdassa 3.2.2.

Merkittavimmat johtojen ja laitteiden siirrot ja suojaukset mainitaan suunnitel-
maselostuksessa. Toimenpiteiden kustannukset sisallytetdan kustannusarvioon.

Yleissuunnitelma kasitellaan maantielain mukaisesti. Jos tarveselvitys tai yleissuun-
nitelma sisaltaa merkittavia johtojen ja laitteiden siirtoja, suunnitelmasta pyydetaan
tarvittaessa verkonhaltijan lausunto. Verkonhaltijan lausunto pyydetdan aina, kun
suunnitelma koskee vahintaan 110 kV:n johtoja.

Yleissuunnitelmasta tehtava hyvaksymispaatos tai tarveselvityksesta tehtdva jatko-
suunnittelupaatos kaynnistaa tiehankkeen jatkosuunnittelun eli tiesuunnitelman laa-
timisen. Tienpitoviranomainen lahetta4 tarvittaessa hyvaksymis- tai jatkosuunnitte-
lupaétoksen verkonhaltijalle tiedoksi.

3.2.4 Tiesuunnitelmavaihe

Tiesuunnitelman suunnittelutarkkuuden on oltava sellainen, ettd tiesuunnitelmaa
voidaan noudattaa rakennustyosséd ilman olennaisia poikkeamia. Tiesuunnitelma
sisaltad mm. suunnitelman vaikutukset maankayttoon ja omistusoikeuteen, johon
sisaltyvat myos purettavat ja siirrettavéat johdot ja laitteet.
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Tiesuunnitelmaan siséllytetaan kaikki ulkopuolisten omistamat rakenteet ja laitteet ja
niille ehdotetut toimenpiteet (esim. purkaminen, siirtdminen, suojaaminen, lunasta-
minen).

Yleensa kaikki merkittavimmat tiesuunnitelmahankkeet koskettavat séhkojohtoja,
olipa sitten kysymyksesséa uuden tien suunnittelu tai vanhan tien parantamisen suun-
nittelu. Tasta johtuen on viimeistaan tiesuunnitelmavaiheessa tarpeen kaynnistaa
suunnitteluyhteistyd verkonhaltijan kanssa. Yhteisty6ssd noudatetaan kohdassa
3.2.2. mainittua tyonjakoa.

Tienpitoviranomainen tarvitsee suunnittelun lahtotiedoiksi tiedot suunnittelualueella
olevista johdoista ja laitteista ja niita koskevista suunnitelmista. Suunnittelutyota
varten tehtavat maastotutkimukset saattavat edellyttéaé johtojen ja laitteiden paikan
osoittamista maastossa, jotta niita ei rikota eika tutkimusten tekijan turvallisuus vaa-
rannu.

Sahkojohtojen ja -laitteiden siirto- ja suojausperiaatteet sovitaan suunnittelutyon
aikana, jotta lausuntopyyntovaiheessa valtytaan tarpeettomilta muutoksilta. Verkon-
haltija laatii sahkojohdolle aiheutuvista toimenpiteista tiesuunnitelmaa varten kus-
tannusarvion. Suunnittelutyon aikana saattaa olla tarpeen tehda myos johto- ja laite-
siirtoja koskevia sopimuksia.

Sahkojohtojen ja -laitteiden siirto- ja suojausperiaatteet esitetadn paasaantoisesti
tiesuunnitelman suunnitelmakartoilla. Joskus voi olla tarpeen esim._johtojen runsau-
den vuoksi laatia erilliset johtosiirtokartat, jotka sijoitetaan tiesuunnitelman kohtaan
"Muiden omistamien laitteiden siirrot ja suojaukset”. Tiesuunnitelmaselostuksessa
mainitaan suunnittelun lahtotietoina kaytetyt johtoja ja laitteita koskevat suunnitel-
mat ja suunnitelman vaikutuksissa esitetaan siirrettavat ja suojattavat johdot ja lait-
teet ja naista aiheutuvat kustannukset. Sopimukset oheistetaan tiesuunnitelmaselos-
tuksen liitteeksi.

Tiesuunnitelmasta pyydetaan yleensa lausunto myos verkonhaltijalta. Siirto- ja suo-
Jjaustoimenpiteet suunnitellaan yksityiskohtaisesti rakennussuunnitelman laadinnan
yhteydessa.

3.2.5 Rakennussuunnitteluvaihe

Normaalisti rakennussuunnitelman laatiminen tapahtuu valittomasti ennen rakenta-
misen aloittamista. Talloin rakennussuunnitelman laadinnan aikana aloitettu yhteis-
tyo tienpitoviranomaisen, sahko- ja teleyritysten ja muiden osapuolien kanssa jatkuu
koko rakentamisvaiheen ajan. Jos hanke toteutetaan ST-urakkana (suunnittele ja
toteuta), on vastuu rakennussuunnitelman laatimisesta urakoitsijalla, joka hoitaa
tarvittavan suunnitteluyhteistyon verkoston omistajan kanssa.

Rakennussuunnitelman laatijan tehtavana on selvittaa johtojen omistajat (jos ei ole
selvitetty jo aikaisemmin) ja kutsua nama koolle sopimaan johtosiirtojen ajoituksesta
ja uudesta sijaintipaikasta. Jos johtojen omistajia on useita, sovitaan kuka tai ketka
_johtojen omistajista tekevat tarkemman siirtosuunnitelman, koska johdot on useim-
miten siirrettava samanaikaisesti ja samoihin kaivantoihin. Lopuksi johtojen omista-
jat selvittavat keskinaiset kustannusosuutensa, mikéli siirrot on johtojen omistajien
kustannettavia.
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Pienissa tien parantamishankkeissa ei laadita erillistd rakennussuunnitelmaa, vaan
rakentamista koskevat asiat sisallytetaan yhdistettyyn tie- ja rakennussuunnitelmaan.

Rakennussuunnitelmavaiheessa tarkennetaan johtojen ja laitteiden paikat ja laadi-
taan yksityiskohtaiset siirto- ja suojaussuunnitelmat. Erityisesti varottavista johdois-
ta ja laitteista sisallytetaan tarvittavat maaraykset tyokohtaisiin laatuvaatimuksiin ja
urakkaohjelmaan.

Rakennussuunnitelmassa johtojen ja laitteiden siirrot ja suojaukset esitetaan suunni-
telmakartoilla tai erillisilla_johtosiirtokartoilla. Tarkat rakennepiirustukset johtojen ja
laitteiden sijoittamisesta esitetaan tien rakennussuunnitelmassa vain niilta osin kuin
_johdot ja laitteet sijoittuvat tien rakenteeseen. Tyoohjeet ja tarvittavat varomaarayk-
set sisallytetaan tienrakennustoiden tyokohtaisiin laatuvaatimuksiin sekéa urakkaoh-
_jelmaan.

Rakennussuunnitelmasta ei yleensa pyydeta lausuntoja, vaan esim. sahkojohdoille
aiheutuvat toimenpiteet sovitaan yhteisissa neuvotteluissa suunnittelun aikana.

3.3 Tienrakentaminen

3.3.1 Rakentamisen valmistelu

Sahkojohtojen ja -laitteiden siirron tai suojauksen valmisteluun tarvitaan yleenséa
useita kuukausia, joissakin tapauksissa jopa vuosi. Lisdksi maakaapeleiden rakenne
on sellainen, ettei niitad voida vaurioittamatta nostaa ja liikutella pakkasella. Myos
kayttotilanne saattaa rajoittaa johdon kytkemisté jannitteettomaksi. Verkonhaltija on
velvollinen sopimaan kéyttokatkoksesta kuluttajan kanssa hyvissa ajoin ennen kat-
kosta. Verkonhaltijan pitaisikin saada tieto johtojen siirtotarpeista riittdvan ajoissa.
Johtojen kannalta ongelmallista on lisaksi siirtojen tekeminen pienisséa osissa, joten
siirtotyot pitaisi tehdé suurina kokonaisuuksina.

Lisaksi on huomattava, etta johtojen ja laitteiden siirto aiheuttaa yleensa sahkover-
kostossa muutostdita paitsi tietydomaan kohdalla myés sen ulkopuolella (esim. johto-
_jen vahvistamista ja muuntamoiden rakentamista).

Rakennustoiden alkaessa tienrakentaja (tienpitajan tai ST-urakassa (suunnittelu ja
toteutus) urakoitsijan edustaja) kutsuu verkonhaltijat neuvotteluun, jossa ilmoitetaan
tiehankkeen rakentamisen aloittamisesta, rakentamisaikataulusta, rahoituksesta ja
alustavista tyosuunnitelmista johtojen ja laitteiden siirtoajankohtineen. Neuvottelus-
sa kaydaan lapi tien rakennussuunnitelmassa esitetyt johto- ja laitesiirrot.

Verkonhaltija selvittaa suunnitelman valmistumisen jalkeen ilmenneet muutostarpeet
_johto- ja laitesiirtoihin, alueelle mahdollisesti rakennetut uudet sahkéjohdot ja niiden
siirtotarpeen seké mahdolliset uudet varaukset tulevia tarpeita varten. Liséksi ver-
konhaltija tuo esille ndkemyksensé ehdotetuista aikatauluista ja toiden kestosta ja
tarkistaa siirtojen ja suojausten kustannusarviot.

Neuvotteluissa sovitaan siirto- ja suojaustarpeista, toimenpiteiden ajankohdista ja
kustannuksista. Paljon johtoja ja laitteita siséltavissd hankkeissa on tarpeen pitda
useita neuvotteluja ennen kuin kaikki asiat on lapikéayty.
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Kun tiealue on merkitty maastoon, pidetaan tienrakentajan ja verkonhaltijan kesken
maastokatselmus.

Johtojen siirtokustannuksissa tulee pyrkia kokonaistaloudelliseen edullisuuteen.
Tienpitoviranomainen sisallyttda johtosiirtojen kaivanto- ja putkitustoiden yksikko-
maarat tarjouspyyntodasiakirjoihin ja pyytaa niille yksikkohinnat rakennusurakkaa
kilpailutettaessa, vaikka johtosiirrot tulisivat suurelta osin _johtojen omistajien mak-
settavaksi. Verkonhaltija ilmoittaa kilpailutusta varten siirrettavien johtojen méaaran.
Verkonhaltija valitsee kustannusvastuullaan olevien téiden suorittajan.

3.3.2 Séahkdjohtojen rakennustyon aikainen merkitseminen maastoon

Maakaapelin reitti on merkittdva maastoon ennen tyon alkua koko tyoalueella. Sa-
massa yhteydessa on sovittava suoja-alueesta, jonka sisapuolella ei kaivutyotéa saa
suorittaa ilman kaapelin omistajan erikseen antamia ohjeita. Suoja-alueen leveys on
yleensa 1-5 metria. Rakennustyohon ei saa ryhtyd ennen kuin kaapelin sijainti on
merkitty maastoon.

Kaapelin sijainnin nayttaminen tapahtuu verkonhaltijan tai valtuutetun toimesta en-
sisijaisesti Kartoista ja kaapelireitin merkkipaaluista saatavien sidemittojen avulla.
Mikali nain ei paasta riittavaan tarkkuuteen, voidaan kaapelin paikantamiseen kayttaa
sahkoisia kaapelinhakulaitteita. Kaapelin sijainti ja merkitseminen voidaan viela var-
mistaa kaivamalla kaapeli nakyviin méaaravélein. Tien rakentaja merkitsee tietyon
ajaksi kaapelin kulun lenkkeineen maastoon sellaisin merkein, joista ilmenee verkon-
haltija ja kaapelin laatu. Verkonhaltija nayttaa kaapelin yksityiskohtaisen sijainnin
merkittavaksi riittavan etdélle tydalueen ulkopuolelle.

Kaapelin paikan merkitsemisen yhteydesséa on varmistauduttava siité, etta verkonhal-
tija ja tien rakentaja ovat yksimielisia merkitsemisen laajuudesta ja selvyydesta. Tar-
vittaessa pidetaan merkitsemisen jalkeen yhteinen katselmus, josta laaditaan poyta-
kirja. Kaivutyon suorittaja ei ole vastuussa kaapelia kohdanneesta vahingosta, jos
kaapelin sijaintia ei ole naytetty koko maééritellylla kaivualueella tai sen sijainnista
annetut tiedot ovat virheellisia. Toisaalta kaivutodiden suorittaja on vastuussa kaapeli-
vaurioista, mikéali han ei ole selvittanyt kaivualueella olevien maanalaisten laitteiden
olemassaoloa ja sijaintia. Kaapelien nayttétoiminta on maksutonta, kun nayttoa pyy-
detaan riittavan ajoissa. Jos kysymys on tiealueelle sijoitetusta kaapelista ja tiedon
pyytaminen johtuu ennalta arvaamattomasta tapahtumasta, tiedon saa aina maksut-
ta.

3.3.3 Sahkojohtojen rakennustyon aikainen suojaaminen

Vaurioiden valttamiseksi kaapelit on tarvittaessa suojattava tietyon ajaksi. Suo-
Jjausohjeet antaa verkonhaltija. Suojausohjeet siséllytetaan tien rakennussuunnitel-
maan. Tien rakennustoita kaapelien laheisyydessa suoritettaessa on noudatettava
erityisté varovaisuutta.

Pylvaslinjojen jaadessa tietyon alueelle on niiden laheisyydessa rajaytystoita tehtaes-
sé ja puita kaadettaessa noudatettava erityista varovaisuutta, Pylvaiden haruksia ei
saa luvatta irrottaa eiké kasata maata pylvaiden juurelle tai poistaa pylvaiden juurel-
ta.
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3.3.4  Sahkojohtojen siirtaminen

Sahkojohtojen siirtaminen on sahkoteknista asiantuntemusta vaativa toimenpide.
Tastéa syysta johtojen ja laitteiden siirtamisen ja suojaamisen tekee verkonhaltija.

Siirtoajankohdasta on ilmoitettava verkonhaltijalle mahdollisimman aikaisin. Alusta-
vasti siita voidaan ilmoittaa jo suunnitteluvaiheessa. Siirron valmistelu maanhankin-
toineen ja lupineen saattaa kesta4 110...400 kV:n johtojen osalta 1-3 vuotta ja muiden
_johtojen osalta 6-12 kuukautta.

Johtojen ja laitteiden siirto tai suojaus edellyttaa verkonhaltijalta seuraavia valmiste-
levia toimenpiteita:

—  siirto- tai suojaussuunnitelman laatiminen

— siirtotapauksessa oikeuden hankkiminen johdolle uuteen paikkaan
— tydvoiman varaaminen sovitun tyonjaon ja aikataulun mukaisesti
— verkon kayttojarjestelyjen selvittaminen ja toimeenpano

— kustannusten selvittdminen

— materiaalihankintoihin varautuminen

— sahkonjakelulle aiheutuvien héairididen minimoiminen

Tienrakentaja ilmoittaa tarkasta johdon siirtoajankohdasta verkonhaltijalle noin 3 - 6
kk ennen siirtoajankohtaa, jotta verkonhaltija voi siirtotdissa ottaa sadolosuhteet
huomioon. 110 kV:n johtolinjojen siirto vaatii tatakin pidemman valmisteluajan. Joh-
to- ja laitesiirtopyyntgja ei kannata tehda kaikkia kerralla, jos ne ajoittuvat useam-
malle vuodelle ja tarkka siirtoajankohta ei ole tiedossa. Toisaalta tulisi samanaikai-
sesti tehtavat siirto- ja suojaustyopyynnot esittaa yhdella kertaa. Laitesiirtopyynnés-
sa yksiloidaan toimenpiteiden kohde suunnitelmapiirustuksin.

Ennen siirtoihin ryhtymista sovitaan toiden ajoituksesta niin, ettéd ne sopivat yhteen
alueella kaynnissa olevien muiden johto- ja laitesiirtojen seka tienrakennustoiden
kanssa. Liséksi sovitaan tyonjaosta tarkemmin.

Tarvittavien johdonsiirtotdiden valmistuttua pidetdan maastossa katselmus, jossa
todetaan tyot tehdyksi. Jos siirrot on tehty suunnitelmista poikkeavasti, kirjataan
poikkeamisen syyt ja laaditaan siirroista loppupiirustukset.

Jos siirtotyoét ovat tienpitoviranomaisen korvattavia, ne voidaan laskuttaa, kun tyot on
maastokatselmuksessa todettu tehdyksi, ellei muuta ole sovittu. Laskutus perustuu
yleisesti hyvaksyttyihin perusteisiin tai tiechankkeen yhteydesséa erikseen sovittuihin
perusteisiin.

3.3.5  Siirrettyjenja lisattyjen johtojen kirjaaminen

Tienrakentamisen ja parantamisen yhteydessé tiealueelle jaavien tai siirrettyjen ja
lisattyjen johtojen osalta laaditaan uusi sopimus, jos siirrot eivét ole vahaisia. Sopi-
muksessa noudatetaan kohdassa 5.1. esitettyjé periaatteita.
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4  Kéayton aikainen yhteydenpito

41 Tiedonvaihto

ELY-keskusten ja verkonhaltijan alueellisten edustajien tulee olla jatkuvasti ja saan-
nonmukaisesti yhteydessa toisiinsa. Vahintaan kerran vuodessa tulee jarjestéa tilai-
suus, jossa osapuolet informoivat alkavista hankkeistaan ja jossa samalla arvioidaan
edellisvuoden tilannetta. Verkonhaltijan lahiajan kunnossapito- ym. suunnitelmista
tulee informoida tienpitoviranomaista, kuten tienpitoviranomainen vastaavasti infor-
moi suunnitelmistaan.

4.2 Tien hoito ja yllapito

Ennen kunnossapitotyon yhteydessa tapahtuvaa kaivutyotéa on selvitettavd maakaa-
peleiden sijainti. Kaapeleiden hairioton toiminta on tietdiden aikana turvattava.

Tien rakennetta joudutaan parantamaan 15-30 vuoden valein, jolloin tien leventami-
nen saattaa edellyttaa kaapeleiden siirtamista. Talloin kannattaa rakentaa suojaput-
kia tulevia tarpeita varten. Sivuojia joudutaan perkaamaan 10-20 vuoden vélein. Tal-
[6in voidaan joutua jopa siirtdmééan kaapelit, ellei muutoin voida toimia riittavan va-
rovaisesti. Tydssa noudatetaan yleisesti hyvaksyttyja tydmenetelmié, joista sovitaan
verkonhaltijan kanssa. Hyvalla etukateissuunnittelulla tuleviin tienparannustarpeisiin
voidaan varautua niin, etta johtojen siirtotarve minimoituu.

Asetettaessa kaapeleita tien rakenteeseen, muulle tiealueelle tai tien vierialueelle on
varauduttava siihen, etta tien tavanomaiseen kunnossapitoon liittyvat tyot, kuten
lilkennemerkkien pystyttdminen, ojien perkaus, niittotyot, vesakonraivaus, lumivallin
madaltaminen ja tien paallystaminen voidaan hoitaa hairiottomasti.

Liikennemerkkeja asennettaessa tienpitoviranomaisella on selonottovelvollisuus kaa-
peleiden sijainnista. Tienpitoviranomainen tiedottaa maakaapeleiden sijainnista kun-
nossapito-organisaatiolle ja antaa niita koskevat toimintaohjeet.

Tien kunnossapitoon kuuluvia toita tehtdessd on kiinnitettéva riittdvasti huomiota
tiealueella tai tien laheisyydessa sijaitseviin kaapeleihin ja laitteisiin.

Seuraavia tienpitotoimia joudutaan yleensa suorittamaan nopeasti ilman pidempéaa
suunnittelua:

= liikennemerkkien pystyttaminen (uusi lilkkennemerkki tai uuden pystyttami-

nen vanhan tilalle )

* reunapaalun tai aurausmerkin pystyttaminen

= niitto

» tien auki kaivaminen tulvan vuoksi (harvinainen)

= tormayksessa vaurioituneen valaisinpylvaan korjaaminen.
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Seuraavia toimia varten tehdaan suunnittelua ennakkoon
= suurten opastusmerkkien pystyttaminen
= ojien perkaaminen
* rumpujen tekeminen (uusi rumpu tai uusi vanhan tilalle)
= pohjaveden suojaus
= valaistuksen rakentaminen.

Sahkolaitteiden ja kaapeleiden kannalta riskialttiita kunnossapitotoita ovat:
e 0jien perkaaminen
e rumpujen tekeminen
¢ siltojen kunnostaminen
e pylvaiden ja paalujen pystyttdminen
o liikennemerkkien ja suoja-aitojen pystyttdminen
e puiden kaataminen
e niittdminen
¢ teiden uudelleen paallystaminen
e rajaytystyot
e pohjavesien suojaaminen

Verkonhaltijan edustajaan on otettava yhteys aina
e kun kunnossapitotyot edellyttavéat kaapelin siirtamisté tai erikseen suojaa-
mista; siirroista on informoitava ja niista on pyrittava alustavasti sopimaan
yhteisissé tapaamisissa
e kun tarvitaan kaapelin sijaintia koskevia tietoja
o valittomasti mahdollisen kaapelivaurion tapahduttua
o kun tehdaan rajaytystoita kaapeleiden laheisyydessa.

4.3 Sahkojohtojen kunnossapito

4.3.1 Johtovauriot

Kaapelivaurioista suurin osa syntyy kaivin- ja muilla maansiirtokoneilla. llmajohdot ja
pylvaat vaurioituvat useimmiten taipuvien tai kaatuvien puiden aiheuttamina. Lisaksi
_johtovaurioita aiheuttavat metsatyokoneet ja ylikorkeiden kuormat seka liikenneon-
nettomuudet. Luonnonvoimien aiheuttamista vaurioista yleisimpia ovat lumen, myrs-
kyjen, kevattulvien, ukkosen, maan liikkumisen ja routimisen aiheuttamat vauriot.
Tien kunnossapitoon liittyvien toiden yhteydessa vaurioita voidaan parhaiten ehkaéis-
ta tienpitoviranomaisen ja verkonhaltijan myonteisella ja aktiivisella yhteistyolla ja
yhteydenpidolla. Kaytannossa taméa merkitsee sitd, ettd ilmajohtojen ja erityisesti
kaapelien olemassaolo eri toisséa ja tydvaiheissa aina tiedostetaan ja yhteisesti sovit-
tuja toiminta- ja varo-ohjeita noudatetaan.

4.3.2 Johtovaurion korjaaminen

Johtovikoja tiealueella tai tien ldheisyydesséa korjattaessa on verkonhaltijan oltava
niin nopeasti kuin mahdollista yhteydessé tienpitoviranomaiseen. Johtoja korjattaes-
sa on varmistettava liikenteen sujuvuus ja tyontekijoiden turvallisuus, vaikka Korjaus-
toilla olisikin kiire. Liikenteen kaytossa olevilla osuuksilla tyoskenneltédesséa on huo-
lehdittava liikenteen turvallisesta sujumisesta ja ohjauksesta seké turvajérjestelyista.
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Vaurioiden korjaaminen vaatii yleensa vélittomié viankorjaustoimenpiteitd maastos-
sa. Vian laadusta ja olosuhteista riippuen vaurio korjataan heti lopulliseen kuntoon
tai ensin valiaikaisesti esim. korjauskaapeleita kayttaen, jolloin lopullinen korjaus
suunnitellaan ja tehd&an sopivana ajankohtana myéhemmin. Liikenneturvallisuuteen
on Kiinnitettava riittavaa huomiota ja liikennetté on varoitettava tapauksen vaatimalla
tavalla. Tienpit4ja on julkaissut tyonaikaista liikenneturvallisuutta koskevia ohjeita.
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5 Korvauskysymykset

5.1 Tienpidosta johtuvat sahkojohtojen siirrot

1) Tienpitaja korvaa tiealueen ulkopuolelle sijoitettujen ilmajohtojen ja maakaapelei-
den seka niihin kuuluvien laitteiden siirrot. Tama koskee myos tieta risteavia ilmajoh-
toja, joiden pylvaat ovat tiealueen ulkopuolella.

Poikkeukset

e Jos tiealueen rajalle tai valittomasti tiealueen ulkopuolelle (turvaetaisyys
ulottuu tiealueelle) sijoitetuin pylvain rakennettu ilmajohto rajoittaa olemas-
sa olevalla tiealueella tienpitoa siind maarin, etta sahkojohtojen siirtaminen
on valttamatonta, verkonhaltija siirtéd kustannuksellaan johdot ja niihin kuu-
luvat laitteet.

¢ Jos ilmajohto tai maakaapeli rakennetaan vastoin tienpitdjan antamia ohjeita
alueelle, josta on toimitettu verkonhaltijalle tiedoksi tien rakentamiseen tai
parantamiseen tahtdava tiesuunnitelma, on verkonhaltija velvollinen suorit-
tamaan omalla kustannuksellaan suunnitelman toteutuksesta aiheutuvan joh-
tojen ja kaapeleiden seké niihin kuuluvien laitteiden siirron.

2) Verkonhaltija siirtaa kustannuksellaan tiealueelle sijoitetut ilmajohdot ja maakaa-
pelit seka niihin kuuluvat laitteet, mikali tienpitajalla on perusteltu syy johtojen siir-
rolle. Taméa koskee myos tien alittavia maakaapeleita seka niita ilmajohtoja, joiden
pylvaat sijaitsevat tiealueella.

Poikkeukset

= Jos aikanaan tiealueen ulkopuolelle sijoitetut ilmajohdot tai maakaapelit ovat
Jjoutuneet tiealueelle tiealueessa tapahtuneiden muutosten johdosta, ilmajoh-
tojen ja kaapeleiden seka niihin kuuluvien laitteiden siirto tapahtuu tienpita-
_jan kustannuksella.

= Tiealueen ulkopuolelle aikanaan sijoitettujen IImajohtojen tai maakaapelien
siirto tapahtuu tienpitajan vaatimuksesta eika ilmajohtoa tai maakaapelia
voida sijoittaa tiealueen ulkopuolelle joko maankaytollisista tai aikataululli-
sista syista johtuen siirto tapahtuu tienpitajan kustannuksella ja sopimuk-
seen ei Kirjata siirtovelvoitetta.

= Jos verkonhaltija on lunastanut johtoalueen kayttéoikeuden, siirtokustannus-
ten suorittamisesta sovitaan tapauskohtaisesti.

= Jos tienpitdjan kunnossapitomenetelmien huomattavasta muutoksesta aiheu-
tuu laajamittaisia siirtotarpeita, johtojen siirtokustannuksista sovitaan erik-
seen.

3) Ennen naiden ohjeiden kayttoonottoa myonnetyilla luvilla tiealueelle sijoitettujen
_johtojen osalta noudatetaan kyseisten lupien mukaista menettelya. Tiealueen ulko-
puolelle ennen ohjeiden kayttoonottoa sijoitettujen johtojen osalta noudatetaan
mahdollisia vanhoja lupaehtoja.
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4) Verkonhaltijan vahintaan 110 kV:n johtojen ja kaapeleiden tienpidollisista syista
tehtavét siirrot kustantaa aina tienpitéjé, ellei asiasta ole muuta sovittu.

5.2 Séahkojohdoista aiheutuvat haitat
tienpidolle ja niiden korvaaminen

Jos tiealueella oleva ilmajohto, maakaapeli tai niihin kuuluvat laitteet rajoittavat tie-
alueella tapahtuvaa tienpitoa ja sen vuoksi aiheuttavat tienpitajalle lisakustannuksia,
_johdon haltija erottaa kustannuksellaan sahkolaitteet jannitteettomaksi tyon ajaksi
tai korvaa lisasuojauksesta aiheutuneet kustannukset tienpitajélle tai siirtaa ilmajoh-
don, kaapelin ja niihin kuuluvat laitteet kustannuksellaan. Lisdsuojauksesta aiheutu-
via kustannuksia voi syntya esim. tiehen kuuluvia laitteita (mm. valaistus, kaiteet,
liikenteenohjauslaitteet) rakennettaessa.

Tiealueen ulkopuolelle ennen naiden ohjeiden kéyttoonottoa sijoitettujen johtojen
osalta noudatetaan mahdollisia vanhoja lupaehtoja.

Kun sahkomaakaapeli sijoitetaan tien sivuojan alle tai alueelle, johon liikennemerkke-

_ja tavallisesti pystytetdan, johto vaikeuttaa liikennemerkkien, valaisinpylvaiden, kai-
teiden, reunapaalujen pystyttamista ja uusimista torméaysten ja vanhenemisen vuoksi
seka ojan perkaamista, rumpujen uusimista ja tien rakenteen vaurioiden korjaamista.
Vilkasliikenteisilla teilla haitta liittyy eniten edella mainittuihin tien varusteisiin, va-
héliikenteisilla teilla ojien ja tien rungon kunnossapitoon.

Sahkomaakaapelin omistaja korvaa tienpitéajalle tien lisdantyneet kunnossapitokus-
tannukset kertakorvauksella johdon asentamisen yhteydesséa seuraavasti:
e Loivaluiskaisen tien sisaluiska alle 4 m etéaisyydella tien reunasta tai ulkoluis-
ka alle 4 m etaisyydella ojan pohjasta 1,3 €/tiem
e Jyrkkaluiskaisen tien sivuojan pohja, sisa- ja ulkoluiska seka ojan takana 1 m
levyinen alue ulkoluiskan takana 2,5 €/tiem
e Kevyen liikenteen tien rakenteessa 1,3 €/tiem
e Yli 4 m levyisen sisaluiskan alareunassa vahintaan 1 m paassé ojan pohjasta,
yli 4 m levyisen ulkoluiskan yléreunassa ja ojan takana yli 1 m etaisyydella
ojan ulkoluiskasta O €/tiem, kun kysymyksessa ei ole lyhyt (alle 50 m) poik-
keama edella mainituista tapauksista .

Siltaan sijoitettaessa kdytetadn samaa korvausta kuin siihen liittyvalla tiella.

2.3 Séahkojohtojen siirtokustannusten
maarittaminen

531 Yleista

l[Imajohtojen ja maakaapeleiden siirtokustannusten maarittamisessa noudatetaan
seuraavia laskentaperusteita silloin, kun tienpitoviranomainen korvaa ilmajohtojen ja
maakaapeleiden siirron tai osallistuu siirtokustannuksiin.
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lImajohtojen ja maakaapeleiden siirtokustannuksiin luetaan seuraavat varsinaisen
siirtotyon kustannukset: tarveaineet, vieraat palvelut, kuljetukset ja tyokustannukset
kohtuullisine yleiskustannuksineen, joihin sisaltyvat hallinto- ja suunnittelukustan-
nukset. Taman lisaksi siirtokustannuksiin luetaan mahdolliset maankéayttooikeuden
hankintakustannukset paikkakunnalla noudatettavan kdyvan hintatason mukaisesti.

IImajohtojen tai maakaapeleiden siirtokustannuksissa tienpitoviranomaisen osuutta
madritettdessé otetaan alentavana tekijand huomioon mahdollinen ilmajohtojen tai
maakaapeleiden uusintainvestoinnin aikaistaminen ja/tai kapasiteetin nosto. Inves-
toinnin aikaistamisesta johtuva alennus otetaan huomioon, mikali se tapahtuu pitkal-
la yhtenaisella sahkojohto- tai maakaapeliosuudella.

Investoinnin aikaistamisella tarkoitetaan pylvaiden ja/tai johtojen uusimista tai ilma-

johdon korvaamista maakaapeloinnilla sekd muiden komponenttien muutoksia. In-
vestoinnin aikaistamisen osuus maaraytyy sahkojohdon ian mukaan jaljempéné esite-
tyn taulukon mukaisesti.

5.3.2 Investoinnin aikaistamisesta johtuvan alennuksen maarittaminen

1. Yleista

Yksittaisiin pylvaisiin ja lyhyihin maakaapeleihin ei sovelleta alennuksia.

2. lImajohdot

Uusintainvestoinnin aikaistamisesta johtuva alennus lasketaan ottamalla sahkojoh-
don ika huomioon seuraavan taulukon mukaisesti:

Puupylvaiden ika (v) Investoinnin aikaistamisesta
_johtuva alennuskerroin

1-6 0,10

7-10 0,15
11-15 0,25
16 - 20 0,35
21-25 0,45
26- 30 0,55
31-40 0,65
41-50 0.75

Siirrettaesséa johtimet purettavista pylvaista toisiin olemassa oleviin pylvaisiin ei in-
vestoinnin aikaistamisesta johtuvaa alennusta oteta huomioon.

3. Maakaapelit

Maakaapeleita siirrettdessa investoinnin aikaistamisen huomioonottaminen ja sen
osuus siirtokustannuksista maaritellaan tapauskohtaisesti.

4. Muuntamot, erotinasemat yms.

Investoinnin aikaistamisesta johtuva alennus harkitaan tapauskohtaisesti rakenteen
kunnon perusteella.
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5.3.3 Rakenteen muutoksista johtuvan alennuksen mééarittaminen

Jos ilmajohto siirtotyon yhteydessa korvataan maakaapelilla tai toisenlaisella ilma-
_johtorakenteella, tienpitoviranomainen korvaa ne kustannukset, jotka muodostuvat
alkuperéisen ilmajohdon siirrosta vahennettynéd uusintainvestoinnin aikaistamisesta
Jjohtuvalla alennuksella. Jos maakaapelointi tai rakenteen muuttaminen tapahtuu
tienpidon tarpeista johtuen tai uudelle ilmajohdolle ei 16ydy sijoituspaikkaa, tienpito-
viranomainen maksaa rakenteen muuttamisen tai maakaapeloinnin aiheuttamat lisa-
kustannukset.

5.4 Vahingonkorvaukset

Paasaantoisesti verkonhaltija vastaa kustannuksellaan sahkojohtojensa seka niihin
kuuluvien laitteiden korjaamisesta.

Verkonhaltija vastaa sahkdjohtojen seké niihin kuuluvien laitteiden rakentamis-, kor-
jaus- ja kunnossapitotyon yhteydessa tiealueelle, tierakenteelle, tienpitoon kuuluville
laitteille, tienpidolle ja tieliikenteelle aiheutuvista vahingoista. Muulloin vahingonkor-
vausvastuu edelld mainituista vahingoista jakautuu verkonhaltijan ja tienkayttéjan
kesken kulloinkin voimassa olevan lainsaddannon mukaan.

Tienpitoviranomainen vastaa verkonhaltijan ilmajohdoille ja niihin kuuluville laitteille
aiheutuneista vahingoista siind tapauksessa, etta vahinko on aiheutunut tienpitovi-
ranomaisen tuottamuksesta. Maakaapeleille ja niihin kuuluville laitteille aiheutuneis-
ta vahingoista tienpitoviranomainen vastaa siina tapauksessa, ettéd vahinko on aiheu-
tunut tienpitoviranomaisen tuottamuksesta kaivu-, maansiirto-, pengerrys-, rajaytys-,
louhinta-, paalutus-, kairaus-, tms. toissa. Tuottamuksella tarkoitetaan esim. selonot-
tovelvollisuuden laiminlyontia tai huolimattomuutta. Liikennemerkkeja asennettaessa
tienpitoviranomaisella on selonottovelvollisuus kaapeleiden sijainnista.

Tienpitoviranomainen ei kuitenkaan vastaa vahingoista, jotka ovat aiheutuneet tie-
alueeseen kohdistuvista tavanomaisista kunnossapitotoisté, jotka eivat edellyta var-
sinaista kaivamista. Tienpitoviranomaisen vastuun ulkopuolelle jaavat esimerkiksi
aurausviittojen asettamisessa, niittotdissa ja vesakonraivauksessa maakaapeleille
mahdollisesti aiheutuneet vahingot.

Tienpitoviranomaisen korvausvelvollisuuden edellytyksend on, ettd ilmajohto on
asennettu vaadittuun korkeuteen eiké vapaa alikulkukorkeus pienene sahkéjohdoista
riippuvista syista ja ettd maakaapeli sijaitsee sijaintidokumenttien mukaisessa tai
sijaintiselvityksen yhteydessa osoitetussa paikassa.

Tienpitoviranomainen ja verkonhaltija eivat vastaa toisilleen aiheutuneista valillisista
vahingoista (esim. tienpitéja sahkon siirrossa aiheutuneesta tappiosta ja verkonhalti-
_ja vahingoittuneen tierakenteen aiheuttamasta liikenneonnettomuudesta ilmajohdon
tai maakaapelin sijoitus- tai siirtotyon loppukatselmuksen jalkeen).
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Perustietoja sahkojohdoista ja tienpidosta

1 Perustietoja sdhkojohdoista

1.1 Yleista

Sahkojohtoja rakentavat tai rakennuttavat maassamme joko kantaverkkoyhtio Fingrid
Oyj tai alue- ja jakeluverkonhaltijat. Kantaverkkoyhti¢ huolehtii valtakunnallisesta
voimansiirrosta. Jakeluverkonhaltijat hoitavat paatehtavanaan jakelutoimintaa, joskin
osalla niistd on myos omaa sahkéntuotantoa.

Séahkoverkolla tarkoitetaan toisiinsa liitetyista sdhkojohdoista, séhkoasemista sekéa
muista tarvittavista sahkolaitteista ja sahkolaitteistoista muodostettua kokonaisuut-
ta, joka on tarkoitettu sahkon siirtoon tai jakeluun.

Kantaverkolla tarkoitetaan Fingrid Oyj:n omistamaa 400, 220 ja 110 kV:n sahkoverk-
koa, johon on kytketty isoja voimalaitoksia seka alue- ja_jakeluverkkoja sahkoasemi-
neen. Kantaverkko on yhteydessa myos naapurimaiden kantaverkkoihin.

Alueverkot liittyvat kantaverkkoon ja siirtavat sahkoa alueellisesti yleensa yhdella tai
useammalla 110 kV:n johdolla.

Jakeluverkolla tarkoitetaan sdhkoverkkoa, jonka nimellisjannite on pienempi kuin
110 kV. Paikallinen jakelu tapahtuu 20 kV:n tai 10 kV:n verkostojen vélityksella. Jos-
sain tapauksissa kaytetaan valiportaina myos 45 kV:n tai 30 kV:n verkkoja. Pienkulut-
tajille muunnetaan jannite 0,4 kV:ksi ja siirretéaén kulutuspisteisiin pienjanniteverkos-
ton avulla.

Taulukko 1. Verkostopituuksien jakautuminen (2008)

Jannite Johtopituus
kv Km

400 4100

220 2350

110 15400
10-20 134600

<1 230900

Yhteiskunta valvoo verkonhaltijan toimintaa sahkéturvallisuuslain (410/96) ja sah-
komarkkinalain (386/95) perusteella. Lisaksi verkonhaltijan toimintaa saadellaan
valtioneuvoston ja ministerididen antamilla paatoksilla ja asetuksilla. Kaytannon
valvontatoimenpiteista huolehtivat tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) alaisuudessa
toimivat Turvatekniikan keskus (TUKES) ja Energiamarkkinavirasto (EMV).
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1.2 Sahkdjohtoja koskevia késitteita ja maaritelmia
Sahkojohdot ovat ilmajohtoja, maakaapeleita tai vesistokaapeleita.

[Imajohto on ulkoilmaan pylvaiden varaan Kiinnitettyjen johtojen yleisnimitys. llma-
_johtoon kuuluvat varsinaisten johtimien lisaksi myos eristimet seké pylvaat mahdol-
lisine haruksineen, tukineen, orsineen yms. osineen.

IImajohdoissa kaytetaan johtimena joko avojohtoa tai riippukierrekaapelia.

Avojohdon johtimet ovat joko paljaita tai eristettyja. Eriste ei tassé tapauksessa tayta
kaikkia kosketussuojatun rakenteen vaatimuksia, vaan on tarkoitettu kestaméaan ai-
noastaan lyhytaikaisia janniterasituksia. Avojohtopylvaassa kukin vaihejohdin on
sijoitettu omalle eristimelleen tai kannattimelleen.

Riippukierrekaapelijohto on ilmajohto, jonka eristepééllysteiset johtimet on tehdas-
maisesti Kierretty kannatuskoyden ympérille. Johto on ripustettu pylvaiden varaan
kannatuskoydesta. Kannatuskoydesséa ei ole eristepaéllystetta ja se voi toimia myos
virtajohtimena.

Maakaapeliksi nimitetaan sahkojohtona toimivaa kaapelia, joka on sijoitettu maan
pinnan alapuolelle, Kaapelina kaytetaan sellaista johtoa, jossa vaipan sisapuolella on
yksi tai useampia eristettyja johtimia ja joka kosketussuojauksen liséksi on usein
paallystetty mekaanisia rasituksia kestavalla suojakerroksella. Vesistdjen pohjalla
kaytetaan tavallista maakaapelia tai erityista vesistokaapelia.

Teiden ja katujen alueilla sekd muualla, missa kaapelit ovat erityisesti alttiina mekaa-
nisille vaurioille, kaytetaan kaapelin suojaukseen yleensa kouruja, putkia, muovilevy-
_ja, varoitusnauhaa tms.

Kuvassa 1 on esitetty erilaisia sdhkdjohtojen rakenteita.

Séhkdjohdon johtoalueella tarkoitetaan aluetta, jonka kaytolle on turvallisuus- ja
kayttonakokohtien vuoksi asetettu rajoituksia. Lahempié tietoja rajoituksista saa ao.
verkonhaltijalta. Johtoalueen leveys- ja korkeusmitat riippuvat johdon rakenteesta,
_jannitteen suuruudesta seké tavoitteena olevasta kayttovarmuudesta. Kuvassa 2 on
esitetty eraita yleisimmin kaytettyja johtotyyppeja ja niiden yhteydessa kaytettavia
_johtoalueiden mittoja.

Johtoalue 45...400 kV:n johdoilla muodostuu yleensé kahdesta osasta, johtoaukeasta
_jareunavyohykkeesta.

Enintaan 20 kV:n avojohdoilla reunavyohyketté ei yleensa ole, joten johtoalue kasittéa
pelkan johtoaukean.

Riippujohdoilla ei ole em. merkityksessa lainkaan johtoaluetta. Riippujohtoa raken-
nettaessa huolehditaan ainoastaan siit4, ettei johdon laheisyyteen tule sita mahdolli-
sesti vahingoittavaa puun runkoa, oksaa tai muuta sellaista.

Turvallinen konetyoskentely johtoalueella ja sen ulkopuolella edellyttéd kohdassa
2.4.6. annettujen turvaetaisyyksien noudattamista. Rakennuksen ja rakenteiden pys-
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tyttamiselle seka tavaroiden varastoinnille johtoalueella on huomattavia rajoituksia.
Pitkan tavaran varastointi johtoalueella on kokonaan kielletty. Valittomasti johtoalu-
een ulkopuolelle rakentamiselle on joitakin rajoituksia. Lis&éa tietoa asiasta saa sah-
koverkonhaltijalta.

110...400 kV:n johdon reunavyohykkeen kaytolle asetetuilla rajoituksilla pyritdan la-
hinna estaméaan puiden kaatuminen johtojen paélle. Johtoaukean reunassa kasvavan
puun pituus on tasta syysta rajoitettu 8...10 metriksi_ja reunavyohykkeen ulkoreunas-
sa kasvavan puun pituus 18...20 metriksi.
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2 Perustietoja tienpidosta

2.1 Yleista

Suomessa oli vuoden 2010 alussa maanteita yhteenséa 78.222 km, joista valtateita oli
8.568 km, kantateita 4.760 km, seututeita 13.549 ja yhdysteita 51.345 km. Liséksi
maassamme on kuntien yllapitamia teitéa ja yksityisten yllapitamia yksityisia teita.

Maanteiden tienpitajana toimii valtio (Liikennevirasto) tai poikkeuksellisesti kunta.
Tienpitaja huolehtii tienpidosta ja siihen kuuluvista asioista, vastaa ensisijaisesti
tienpidosta aiheutuvista kustannuksista seka kayttda tienpitoa varten saatuja oikeuk-
sia. Tienpitoviranomaisena toimii toimivaltainen elinkeino-, liikkenne- ja ympéristo-
keskus, joka vastaa maanteiden pidosta, huolehtii tienpitdjalle kuuluvista tehtavista
_ja kayttaa puhevaltaa tienpitoa koskevissa asioissa toimialueellaan.

Liikennevirastolla ja elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksella ei ole omaa suun-
nittelu-, rakentamis- tai kunnossapitohenkilostoa eiké kalustoa, vaan kaikki palvelut
hankitaan konsulteilta tai urakoitsijoilta suurehkoina kokonaisuuksina.

Tienpito kasittaa teiden suunnittelun, rakentamisen, yllapidon ja hoidon. Tien raken-
taminen ja yllapito perustuu Liikenneviraston tai Liikenne- ja viestinta-ministerion
hyvaksymiin suunnitelmiin. Suunnittelu alkaa tarveselvityksella ja paattyy tie- tai
rakennussuunnitelman laatimiseen.

2.2 Tieta koskevia kasitteita ja maaritelmia
Maantiet

Liikenteellisen merkityksensa mukaan maantiet ovat valtateitd, kantateitd, seututeita
tai yhdysteita. Liikenne- ja viestintdministerié maarda tarkeimmat maantiet valta- ja
kantateiksi. Vilkasliikenteisimmé&t maantieosuudet on rakennettu moottoriliikenne-
tai moottoriteiksi. Niilla on sallittu vain auto- ja moottoripyoéraliikenne.

Tiehen kuuluvat alueet

Tiealueeseen kuuluvat

e ajorata, pientareet ja kevyen liikenteen tie

e pysyvasti tarvittavat alueet, rakenteet ja laitteet (esim. ojat ja luiskat)

o liikenteenohjauslaitteet ja liikenteesta aiheutuvien haittojen ehkaisemiseksi tar-
vittavat alueet ja rakennelmat (melueste)

o alue, joka tarvitaan valtakunnan rajan ylittdvasta tieliikenteesté aiheutuvaa tulli-

_ja passitarkastusta varten.

pysakoimis- ja kuormausalueet

levahdysalueet

Tiealue, jonka rajoja ei ole maanmittaustoimituksessa maaratty, ulottuu kahden met-
rin etaisyydelle ojan tai, missa ojaa ei ole, tieluiskan tai -leikkauksen ulkosyrjéasta.

Teihin kuuluviksi luetaan niiden littannaisalueina
e tienpitoaineen ottamispaikat
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e teknisen huollon alueet
e rakennus- ja varastoalueet

Nakemaalue

Nakemaalueella tarkoitetaan teiden liittymissé, tien kaarrekohdissa seka tien ja rau-
tatien tasoristeyksissa sijaitsevaa aluetta, jolle ei saa sijoittaa nakemaé haittaavia
materiaaleja tai esineita (kuva 5).

Suoja-alue

Suoja-alueella tarkoitetaan aluetta, joka ulottuu 20 metrin etaisyydelle maantien
ajoradan tai, jos niita on kaksi tai useampia, lahimpéné olevan ajoradan keskilinjasta.
Erityisista syista voidaan tiesuunnitelmassa maératylla tiella tai tienosalla osoittaa
etaisyys 20 metria lyhyemmaéksi taikka pidentaa etaisyytta enintaan 50 metriksi.

Liikennealue

Asemakaava-alueilla yleista tieta varten tarvittavat alueet maarataan liikennealueiksi.

Tieoikeus

Liikennevirasto omistaa tiealueet asemakaava-alueen ulkopuolella. Asemakaava-
alueella tiealue voi olla joko Liikenneviraston tai kunnan omistuksessa. Jos maantie
on Kiinteiston alueella tunnelissa, kannella tai kannen alla tai tien ylapuolelle on oi-
keusvaikutteisessa kaavassa osoitettu rakentamista, on tienpitéjalla alueeseen omis-
tusoikeuden sijasta tieoikeus. Tieoikeus on julkisoikeudellinen oikeus pysyvéasti kayt-
taa aluetta tietarkoituksiin toisella kiinteistoon olevan oikeuden estamatta. Tienpitaja
saa kuitenkin kayttaa tiealuetta vain sille hyvaksyttyyn tarkoitukseen.

Tienpitaja maksaa tietarkoituksiin tarvitsemistaan alueista tayden korvauksen peri-
aatteen mukaisen korvauksen. Silla tarkoitetaan ko. paikkakunnalla kyseisenlaisesta
alueesta maksettua kaypéa hintaa.

Kun maantie lakkautetaan, entinen tiealue siirtyy kunnan omistukseen asemakaava-
alueella ja alueella, jolle kunta on paéattanyt laadittavaksi em. kaavan. Muilla alueilla
entinen tiealue siirtyy viereisen kiinteiston omistajan omistukseen keskiviivaperiaa-
tetta noudattaen.

Tien poikkileikkauksen eri osista kaytettavat nimitykset ilmenevat seuraavasta kuvas-
ta.
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LITE2/1 (2)

Hakemus

Y

7 ympéristokeskus

‘ﬁ,és Elinkeino-, likenne- ja

HAKEMUS

1{2)

S4dhkdjohdon/séhkémaakaapelin/telekaapelin/kaukoldmp&johdon tai maakaasuputken

asentaminen tiealueelle

Yhteystiedot

Verkkoyhtion (hakijan) ja yhteyshenkil6 nimi

Y-tunnus

Lahiosoite

Postinumero ja -toimipaikka

Sahkadposti

Puhelin

Laskutusosoite (jos eri kuin yllamainittu)

Suunnittelutoimiston ja suunnittelijan nimi

Y-tunnus

Lahiosoite

Postinumero ja -toimipaikka

Sahkdposti

Puhelin

Asennustyodn urakoitsijan nimi

Lahiosoite

Postinumero ja -toimipaikka

Sahkdposti

Puhelin

Tyon suorittajan nimi

Tieturvakortin nro

Sahkaoposti

Puhelin

Liikenteenohjauksesta vastaavan henkilon nimi

Tieturvakortin nro

Sahksposti

Puhelin

Asennettavan johdon/kaapelin tiedot

|| limajohto tai -kaapeli 0,4 kV | | Voimalinja 110 kv
[1 Maakaapeli 0,4 k¥ [] Telekaapeli

[1 limajohto tai -kaapeli 20 kv [] Kaukolimpéjohto
[1 Maakaapeli 20 kV [1 Maakaasuputki

[1 Muuntamo, pylvis-, puisto- tai maaseutumuuntamo  [] Muu, mik&?
Sijainti

Kunta Tien numero

Muu selvitys sijainnista
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HAKEMUS 2(2)

Sijoitus

[1 Johto/kaapeli/putki sijoitetaan tiealueen ulkopuolelle, mutta se rajoittaa tienpidosta johtuvaa rakentamista ja
kunnossapitoa tiealueella seka vaatii tydskentelya tiealueella

[ Johto tai kaapeli sijoitetaan tiealueelle

Lisétietoja

Rakennustydn ajankohta -

Paikka Allekirjoitus

Aika Nimen selvennys

LITTEET Suunnitelmat ja kartat kolmena kappaleena
Yleiskartat, 1:200 000 ja 1:50 000

Suunnitelma johdon/kaapelin sijoittamisesta tiealueelle ja tien I&heisyyteen, kartat 1:2000
(kaava-alueet) tai 1:5000

Liikenteenohjaussuunnitelma

Ty6suunnitelma ja menetelmat, erikoiskohteet (esim. sillat, paalutukset, pohjavesisuojaukset)
Johdon/kaapelin sijainnin merkitseminen tien poikkileikkauspiirustukseen

Valokuvia (esim. alitus-/ylityskohta, erikoiskohteet, kevyen likenteen vaylat)
Esikatselmusmuistio

oo

ooooa

Hakemus lahetetdan:  liikenteen.asiakaspalvelu(at)ely-keskus.fi (max 10 Mt) tai

Pirkanmaan ELY -keskus
Johto- ja kaapelisopimukset
PL 297

33101 Tampere
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Sahkojohtojen sijoittaminen tiealueelle ja
tiealueen ulkopuolelle

SOPIMUS

1 Sopimusosapuolet
. jaljempana Verkonhaltija

Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus, jaljempéana Tienpitoviranomai-
nen.

2 Yhteyshenkilot

Verkonhaltijan yhteyshenkilo
Nimi

Puhelin, matkapuhelin
Sahkopostiosoite

Tienpitoviranomaisen yhteyshenkil®
Nimi

Puhelin, matkapuhelin
Sahkopostiosoite

Tienpitoviranomaisen yhteyshenkil® toimii tyon valvojana. Haneen on otettava yhte-
ytta ennen tyon alkamista.

Sopimusosapuolten on ilmoitettava yhteyshenkilon vaihdoksesta.
3 Sopimuksen kohde
Sopimus koskee
kV:n sahkojohtojen ja niihin kuuluvien laitteiden sijoittamista tiealueelle seu-

raavasti: tiella nro valilla
tieosalla ja

tiealueen ulkopuolelle siten, ettd sahkojohtojen tyoskentelyéa rajoittava alue ulottuu
tiealueelle seuraavasti: tiella nro
valilla tieosalla

Johtojen sjjaintipiirustukset ja tyoselitys ovat liitteina.

Sopimus antaa verkonhaltijalle oikeuden sijoittaa séhkojohtoja ja niihin kuuluvia
laitteita tiealueelle ja téssa tarkoituksessa tehda tiealueeseen kohdistuvaa tyota
_ja/tai tiealueen ulkopuolelle siten, etta sahkojohtojen tydskentelya rajoittava alue
ulottuu tiealueelle. Sopimuksella annetaan maantielain 42 §:n edellyttamé lupa. Lu-
vasta peritaan Valtioneuvoston asetuksen (VN:n asetus ELY-keskusten seka tyo- ja
elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista) mukainen lupamaksu. Myéhemmin
tapahtuviin sahkgjohtojen muutos- ja kunnossapitotéihin tarvitaan uusi erillinen tyo-
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lupa, josta myos peritdan lupamaksu. Lupaa ei kuitenkaan tarvita ajoradan ulkopuo-
lella tapahtuvia lyhytkestoisia toité varten, jos tyo ei vaadi liikenteenjarjestelyja.

Sahkgjohtojen asennustoissa noudatetaan Sahkdjohdot ja maantiet -ohjetta (Liiken-
neviraston julkaisu _ ).

Téama sopimus tai sen jaljennos liitteineen tulee olla mukana tydomaalla_ja on pyy-
dettédessa esitettava tienpitoviranomaiselle tai hdnen edustajalleen.

4 Liikenteenohjaus

Tyosséa on noudatettava ohjesarjan Liikenne tietydmaalla -ohjeita Patevyysvaati-
mukset ja tyoturvallisuuden perusteet Luvanvaraiset tyot.

Tyosta tehdaan ilmoitus Tienpitoviranomaisen yhteyshenkilon séhkopostiin ja
Tieliikennekeskukseen turku.liikennekeskus@]liikennevirasto.fi viimeistaan 2 pai-
vaa ennen tyon aloittamista. Lomake Liikennettd haittaavan tyon ilmoittamisesta
[6ytyy internetsivuilta www.liikennevirasto.fi/lomakkeet.

5 Katselmukset ja tyon ohjaus
Verkonhaltija ottaa ennen tyon aloittamista yhteytta Tienpitoviranomaiseen.

Ennen toiden aloittamista sopijapuolet pitévat Tienpitoviranomaisen harkinnan mu-
kaan sahkojohtojen ja laitteiden sijoituskohteessa katselmuksen tai joka tapauksessa
tyohon liittyvia jarjestelyja koskevan kokouksen, josta laaditaan Kirjallinen muistio.
Katselmuksessa tai kokouksessa sovitaan Tienpitoviranomaisen ja Verkonhaltijan
puolesta valvonnasta ja tyosta vastaavat henkilot.

Tyon Kestaessa voidaan liséksi antaa tarvittaessa lisdohjeita sahkojohtojen asentami-
sesta.

Sopimusosapuolet toteavat yhteisesti mahdolliset asennustyon seurauksena tiealu-
eelle aiheutuneet vahingot loppukatselmuksen yhteydessa. Verkonhaltija Korjaa tyos-
taan aiheutuneet vahingot valittdmasti.

6 Asennustyo

Sahkojohtojen asennustyo ei saa aiheuttaa vaurioita tiealueelle eiké tiehen kuuluville
laitteille.

Ajoradalla ei saa kayttaa teloilla varustettua tyokonetta.

Verkonhaltija vastaa tieliikenteen jarjestelyjen hoitamisesta Tienpitoviranomaisen
hyvaksymaéan suunnitelman mukaisesti.

Urakoitsijan, tyonjohdon tai muun tydstéa vastaavan patevyysvaatimuksena on Tie-
turva Il -koulutuksen tai vastaavan liikenteen vaaroille alttiin tyon tyoturvallisuus-
koulutuksen hyvéksytty suorittaminen. Muita tiealueella tyoskentelevid koskee
Tieturva | -koulutusvaatimus.

Verkonhaltija vastaa urakoitsijoiden puolesta sahkdjohtojen ja laitteiden sijoittamis-
tyohon liittyvien kaikkien sopimusehtojen noudattamisesta.
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Jos tyota ei pystyta tekemaan sovitulla tavalla, Verkonhaltija ottaa yhteyttd Tienpito-
viranomaisen valvojaan.

Sahkojohtojen asennustyo ja tarvikkeiden pitaminen ajoradalla tai tien siséluiskassa
ei saa vaarantaa tai tarpeettomasti haitata tieliikennetta.

Sahkojohtojen asennustyon jalkeen Verkonhaltija vastaa tien paallysteen, tukipienta-
reen, yksityistieliittymien, luiskien ja istutusten saattamisesta alkuperaiseen kuntoon
viipymatta.

Jos toihin ei ole ryhdytty kahden (2) vuoden kuluessa sopimuksen allekirjoittamises-
ta, sopimus raukeaa.

7 Vastuu kustannuksista
Verkonhaltija vastaa kustannuksellaan sahkojohtojen ja niihin kuuluvien laitteiden:

a) sijaintikarttojen ja muiden sijaintia osoittavien dokumenttien tarkistamisesta lop-
putilannetta vastaavaksi ja niiden toimittamisesta Tienpitoviranomaisen valvojalle.

b) korjaamisesta.

c) tiealueelle, tiealueen rajalle tai valittémasti tiealueen ulkopuolelle sijoitetun sahko-
_johdon suojaamisesta, siirtdmisesta tai poistamisesta 3-6 kk:n kuluessa ilmoituksen
saatuaan, jos tien siirtdminen, parantaminen tai muu tienpito tata edellyttéaé ja tyo on
sinéd aikana saaolojen ja sahkonjakelun puolesta mahdollista.

Jos sahkojohto tai niihin kuuluvat laitteet rajoittavat tiealueella tapahtuvaa tienpitoa
_ja sen vuoksi aiheuttavat Tienpitoviranomaiselle lisakustannuksia, Verkonhaltija erot-
taa kustannuksellaan sahkolaitteet jannitteettomaksi tyon ajaksi tai korvaa lisasuoja-
uksesta aiheutuneet kustannukset Tienpitoviranomaiselle tai siirtda johdot ja niihin
kuuluvat laitteet kustannuksellaan. Lisdsuojauksesta aiheutuvia kustannuksia voi
syntya esim. tiehen kuuluvia laitteita (mm. valaistus, kaiteet, liikenteenohjauslaitteet)
rakennettaessa.

8 Vastuu vahingoista

Verkonhaltija vastaa sahkodjohtojen seké niihin kuuluvien laitteiden rakentamis-, kor-
jaus- ja kunnossapitotyon yhteydessa tiealueelle, tierakenteelle, tienpitoon kuuluville
laitteille, tienpidolle ja tieliikenteelle aiheutuvista vahingoista. Muulloin jakautuu
vahingonkorvausvastuu edelld mainituista vahingoista Verkonhaltijan ja Tienk&ytta-
_jan kesken kulloinkin voimassa olevan lainsaadannon mukaan.

Tienpitoviranomainen vastaa Verkonhaltijan sahkojohdoille ja laitteille aiheutuneista
vahingoista siina tapauksessa, etta vahinko on aiheutunut Tienpitoviranomaisen tuot-
tamuksesta. Tuottamuksella tarkoitetaan esim. selonottovelvollisuuden laiminlyontia
tai huolimattomuutta. Tienpitoviranomainen tiedottaa sahkdjohtojen sijainnista kun-
nossapito-organisaatiolle ja antaa ohjeet niiden varomisesta.
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Tienpitoviranomaisen Korvausvelvollisuuden edellytyksené on, ettéa sahkojohdot ja
laitteet sijaitsevat sijaintidokumenttien mukaisessa tai sijaintiselvityksen yhteydessa
osoitetussa paikassa.

Tienpitoviranomainen ja Verkonhaltija eivat vastaa toisilleen aiheutuneista valillisista
vahingoista.

9 Lisajohdot

Kaikkiin tiealueelle sijoitettaviin johtoihin tarvitaan tienpitoviranomaisen lupa. Ver-
konhaltija voi sijoittaa omiin pylvaisiinsa johtoja ilman Tienpitoviranomaisen lupaa
vain, jos niista ei aiheudu haittaa tienpidolle. Lisayksesté on ilmoitettava Tienpitovi-
ranomaiselle.

Verkonhaltija voi sijoittaa tiealueen ulkopuolelle sijoitettuihin omiin pylvéisiinséa joh-
toja ilman Tienpitoviranomaisen lupaa. Verkonhaltijan on ennalta ilmoitettava lisayk-
sesta tienpitoviranomaiselle, jos uusi johto rajoittaa tienpitoa.

10 Sopimusrikkomukset

Mahdollisen (esim. liikenneturvallisuutta vaarantavan) sopimusrikkomuksen tapahtu-
essa tienpitoviranomaisella on verkonhaltjjan kustannuksella oikeus, jos tilanne ei
korjaannu huomautuksesta huolimatta, keskeyttaa tyo ja ryhtya toimenpiteisiin alu-
een ennalleen saattamiseksi seké tarvittaessa ottaa hoitaakseen liikenteen jarjestelyt.

11 Muuta

Verkonhaltija poistaa valittomasti tarpeettomaksi tulleet pylvaat tiealueelta. Poistet-
tavat pylvaat nostetaan kokonaan ylos ja sijaintipaikka taytetdan vastaavalla materi-
aalilla.

Verkonhaltija huolehtii siita, etta tiealueelle sijoitettavat pylvaat merkitaan omistaja-
tunnuksella.

Verkonhaltija huolehtii siité, etté tiealueelle ja tiealueen ulkopuolelle sijoitettaviin
sahkopylvéisiin ei kiinnitetéd mainoksia yms. asiaan kuulumattomia laitteita.

Taman sopimuksen sopimusehdot ovat voimassa siinékin tapauksessa, etta Verkon-
haltija hakee mydhemmin lunastuslupaa.

12 Voimaantulo

Sopimus tulee voimaan heti, kun molemmat osapuolet ovat sen allekirjoituksillaan
hyvéaksyneet.

13 Lupamaksu

Lupamaksu on 165 euroa.
Lasku lahetetdan myshemmin erikseen.
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Maksun perusteet:

- Valtion maksuperustelaki4 § ja6 §

- Valtion maksuperusteasetus 1§

- Valtioneuvoston asetus elinkeino-, lifkenne- ja ymparistokeskusten seké tyo- ja elin-
keinotoimistojen maksullisista suoritteista

14 Muutoksenhaku

Oikaisuvaatimusosoitus maksun osalta on sopimuksen liitteena.

15 Allekirjoitukset

Tata sopimusta on tehty kaksi (2) samasanaista kappaletta, toinen Tienpitoviran-
omaiselle ja toinen Verkonhaltijalle.

kuun paivana 20__.

Pirkanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus
Tienpitoviranomainen

kuun paivana 20__.

puolesta:
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Sdahkémaakaapelin sijoittaminen tiealueelle

SOPIMUS
1 Sopimusosapuolet
. jaljempana Verkonhaltija

Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskus, jaljempana Tienpitoviran-
omainen

2 Yhteyshenkilot

Verkonhaltijan yhteyshenkilo

Nimi

Puhelin, matkapuhelin
Sahkopostiosoite
Tienpitoviranomaisen yhteyshenkil®
Nimi

Puhelin, matkapuhelin

Sahkopostiosoite

Tienpitoviranomaisen yhteyshenkil® toimii tyon valvojana. Haneen on otettava yhte-
ytta ennen tyon alkamista.

Sopimusosapuolten on ilmoitettava yhteyshenkilon vaihdoksesta.

3 Sopimuksen kohde

Sopimus koskee __ kV:n maakaapeleiden ja niihin kuuluvien laitteiden asenta-
mista tiealueelle seuraavasti: tiella no
valilla tieosalla

Kaapelin sijaintipiirustukset ja tyoselitys ovat liitteina.

Sopimus antaa Verkonhaltijalle oikeuden sijoittaa maakaapeleita ja niihin kuuluvia
laitteita tiealueelle ja tassa tarkoituksessa tehdé tiealueeseen kohdistuvaa tyota.
Sopimuksella annetaan maantielain 42 §:n edellyttama lupa. Luvasta peritdan Valtio-
neuvoston asetuksen (VN:n asetus ELY-keskusten seka tyo- ja elinkeinotoimistojen
maksullisista suoritteista) mukainen lupamaksu. Myohemmin tapahtuviin maakaape-
leiden muutos- ja kunnossapitotéihin tarvitaan uusi erillinen tyélupa, josta peritaan
myos lupamaksu. Lupaa ei kuitenkaan tarvita ajoradan ulkopuolella tapahtuvia lyhyt-
kestoisia toita varten, jos tyo ei vaadi liikenteenjarjestelyja.

Maakaapeleiden sijoittamisessa noudatetaan Sahkgjohdot ja maantiet -ohjetta (Lii-
kenneviraston julkaisu _ )

Téama sopimus tai sen jaljennos liitteineen tulee olla mukana tyomaalla_ja on pyy-
dettédessa esitettava tienpitoviranomaiselle tai hanen edustajalleen.
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4 Liikenteenohjaus

Tyosséa on noudatettava ohjesarjan Liikenne tietydmaalla -ohjeita Patevyysvaati-
mukset ja tyoturvallisuuden perusteet Luvanvaraiset tyot.

Tyosta tehdaan ilmoitus Tienpitoviranomaisen yhteyshenkilon séhkopostiin ja
Tieliikennekeskukseen turku.liikennekeskus@liikennevirasto.fi viimeistaan 2 pai-
vaa ennen tyon aloittamista. Lomake Liikennettd haittaavan tyon ilmoittamisesta
[6ytyy internetsivuilta www.liikennevirasto.fi/lomakkeet.

5 Katselmukset ja tyon ohjaus
Verkonhaltija ottaa ennen tyon aloittamista yhteytta Tienpitoviranomaiseen.

Ennen toiden aloittamista sopijapuolet pitévat Tienpitoviranomaisen harkinnan mu-
kaan maakaapeleiden ja laitteiden sijoituskohteessa katselmuksen tai joka tapauk-
sessa tyohon liittyvia jarjestelyja koskevan kokouksen, josta laaditaan Kirjallinen
muistio. Katselmuksessa tai kokouksessa sovitaan Tienpitoviranomaisen ja Verkon-
haltijan puolesta valvonnasta ja tyostéa vastaavat henkilot.

Tyon kestédessa voidaan liséksi antaa tarvittaessa lisdohjeita maakaapeleiden asen-
tamisesta.

Sopimusosapuolet toteavat yhteisesti mahdolliset maakaapelin asentamistyosta tie-
alueelle aiheutuneet vahingot 6-12 kk:n kuluttua rakennustyon paattymisesta. Ver-
konhaltija korjaa tyostéan aiheutuneet vahingot valittémasti.

6 Asennustyo

Maakaapeleiden asennustyo ei saa aiheuttaa vaurioita tierakenteelle, muulle tiealu-
eelle ja tiehen kuuluville laitteille.

Ajoradalla ei saa kayttaa teloilla varustettua tyokonetta.

Verkonhaltija vastaa, ettéa tieliikenteen jarjestelyt hoidetaan Tienpitoviranomaisen
hyvaksymaéan suunnitelman mukaisesti.

Urakoitsijan, tyonjohdon tai muun tydstéa vastaavan patevyysvaatimuksena on Tie-
turva Il -koulutuksen tai vastaavan liikenteen vaaroille alttiin tyon tyoturvallisuus-
koulutuksen hyvéksytty suorittaminen. Muita tiealueella tyoskentelevid koskee
Tieturva | -koulutusvaatimus.

Verkonhaltija vastaa urakoitsijoiden puolesta maakaapeleiden asennustyohon liitty-
vien kaikkien sopimusehtojen noudattamisesta.

Jos tyota ei pystyta tekemaan sovitulla tavalla, Verkonhaltija ottaa yhteytta Tienpito-
viranomaisen valvojaan.

Maakaapeleiden asennustyo ja asennustyossa kaytettavien tarvikkeiden ja maamas-
sojen pitaminen tiella ja tien sisaluiskassa ei saa vaarantaa tai tarpeettomasti haitata
tieliikennetta.
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Maakaapeleiden asennustyon jalkeen Verkonhaltija vastaa istutusten, yksityistieliit-
tymien, luiskien, tien paallysteen ja tukipientareen saattamisesta alkuperaiseen kun-
toon viipymatta.

Jos toihin ei ole ryhdytty kahden (2) vuoden kuluessa sopimuksen allekirjoittamises-
ta, sopimus raukeaa.

7 Vastuu kustannuksista
Verkonhaltija vastaa kustannuksellaan maakaapeleiden ja niihin kuuluvien laitteiden:
a) merkitsemisesta maastoon tarvittaessa seka merkkien yllapidosta.

b) sijaintikarttojen ja muiden sijaintia osoittavien dokumenttien tarkistamisesta lop-
putilannetta vastaavaksi ja niiden toimittamisesta Tienpitoviranomaisen valvojalle.

) suojaamisesta, siirtamisesta tai poistamisesta 3-6 kk:n kuluessa ilmoituksen saa-
tuaan, jos tien siirtaminen, parantaminen tai muu tienpito tata edellyttéa ja tyo on
sinéd aikana saaolojen ja sahkonjakelun puolesta mahdollista.

Jos maakaapelit tai niihin kuuluvat laitteet rajoittavat tiealueella tapahtuvaa tienpitoa
_ja sen vuoksi aiheuttavat Tienpitoviranomaiselle lisakustannuksia, Verkonhaltija erot-
taa kustannuksellaan sahkolaitteet jannitteettomaksi tyon ajaksi tai korvaa lisasuoja-
uksesta aiheutuneet kustannukset Tienpitoviranomaiselle tai siirtaa kaapelit ja niihin
kuuluvat laitteet kustannuksellaan. Lisdsuojauksesta aiheutuvia kustannuksia voi
syntya esim. tiehen kuuluvia laitteita (mm. valaistus, kaiteet, liikenteenohjauslaitteet)
rakennettaessa.

d) korjaamisesta.
e) sijaintipaikan nayttamisesta.
8 Vastuu vahingoista

Verkonhaltija vastaa maakaapeleiden sek& niihin kuuluvien laitteiden rakentamis-,
korjaus- ja kunnossapitotyon yhteydessa tiealueelle, tierakenteelle, tienpitoon kuulu-
ville laitteille, tienpidolle ja tieliikenteelle aiheutuvista vahingoista. Muulloin vahin-
gonkorvausvastuu edella mainituista vahingoista jakautuu Verkonhaltijan ja Tien-
kayttajan kesken kulloinkin voimassa olevan lainsaadannon mukaan.

Tienpitoviranomainen vastaa Verkonhaltijan maakaapeleille ja niihin kuuluville lait-
teille aiheutuneista vahingoista siina tapauksessa, ettéa vahinko on aiheutunut Tienpi-
toviranomaisen tuottamuksesta kaivu-, maansiirto-, pengerrys-, réjaytys-, louhinta-,
paalutus-, kairaus-, tms. toissa. Tuottamuksella tarkoitetaan esim. selonottovelvolli-
suuden laiminlyontia tai huolimattomuutta. Liikennemerkkeja asennettaessa Tienpi-
toviranomaisella on selonottovelvollisuus kaapeleiden sijainnista. Tienpitoviran-
omainen tiedottaa maakaapeleiden sijainnista kunnossapito-organisaatiolle ja antaa
ohjeet niiden varomisesta.

Tienpitoviranomainen ei kuitenkaan vastaa vahingoista, jotka ovat aiheutuneet tie-
alueeseen kohdistuvista tavanomaisista kunnossapitotoisté, jotka eivat edellyta var-
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sinaista kaivamista. Tienpitoviranomaisen vastuun ulkopuolelle jaavat esimerkiksi
aurausviittojen asettamisessa, niittotdissa ja vesakonraivauksessa maakaapeleille
mahdollisesti aiheutuneet vahingot.

Tienpitoviranomaisen korvausvelvollisuuden edellytyksena on, etta maakaapeli ja
siihen kuuluvat laitteet sijaitsevat sijaintidokumenttien mukaisessa tai sijaintiselvi-

tyksen yhteydessa osoitetussa paikassa.

Tienpitoviranomainen ja Verkonhaltija eivat vastaa toisilleen aiheutuneista valillisista
vahingoista.

9 Sopimusrikkomukset

Mahdollisen (esim. liikenneturvallisuutta vaarantavan) sopimusrikkomuksen tapahtu-
essa Tienpitoviranomaisella on Verkonhaltijan kustannuksella oikeus, jos tilanne ei
korjaannu huomautuksesta huolimatta, keskeyttaa tyo ja ryhtya toimenpiteisiin alu-
een ennalleen saattamiseksi seké tarvittaessa ottaa hoitaakseen liikenteen jarjestelyt.

10 Muuta

Taman sopimuksen sopimusehdot ovat voimassa siindkin tapauksessa, etta verkon-
haltija hakee mydhemmin lunastuslupaa.

11 Voimaantulo

Sopimus tulee voimaan heti, kun molemmat osapuolet ovat sen allekirjoituksillaan
hyvéaksyneet.

12 Lupamaksu

Lupamaksu on 165 euroa.
Lasku lahetetdan myshemmin erikseen.

Maksun perusteet:

- Valtion maksuperustelaki 4 §ja6 §

- Valtion maksuperusteasetus 1§

- Valtioneuvoston asetus elinkeino-, lifkenne- ja ymparistokeskusten seka tyo- ja elin-
keinotoimistojen maksullisista suoritteista

13 Muutoksenhaku

Oikaisuvaatimusosoitus maksun osalta on sopimuksen liitteena.

14 Allekirjoitukset

Tata sopimusta on tehty kaksi (2) samasanaista kappaletta, toinen Tienpitoviran-
omaiselle ja toinen Verkonhaltijalle.

. kuun paivana 20__.

Pirkanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus



Liikenneviraston ohjeita 4/2011 LIITE3B/5(5)
Séahkdjohdot ja maantiet 7.3.2011

Tienpitoviranomainen

kuun paivana 20__.

puolesta:
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Sahkojohtojen ja sahkdmaakaapeleiden
sijoittaminen tiealueelle

SOPIMUS

1 Sopimusosapuolet
. jaljempana Verkonhaltija

Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskus, jaljempanéa Tienpitoviranomai-
nen

2 Yhteyshenkilot

Verkonhaltijan yhteyshenkilo

Nimi

Puhelin, matkapuhelin
Sahkopostiosoite
Tienpitoviranomaisen yhteyshenkil®
Nimi

Puhelin, matkapuhelin

Sahkopostiosoite

Tienpitoviranomaisen yhteyshenkil® toimii tyon valvojana. Haneen on otettava yhte-
ytta ennen tyon alkamista.

Sopimuspuolten on ilmoitettava yhteyshenkilon vaihdoksesta.

3 Sopimuksen kohde

Sopimus Koskee __ kV:n sahkojohtojen ja sdhkomaakaapeleiden seké niihin kuu-
luvien laitteiden asentamista tiealueelle seuraavasti: tiella
no valilla tieosalla

Sahkoéjohdot:

Sahkomaakaapelit:
Sahkojohtojen ja sdhkomaakaapelin sijaintipiirustukset ja tyoselitys ovat liitteina.

Sopimus antaa Verkonhaltijalle oikeuden sijoittaa sahkojohtoja ja sahkomaakaapelei-
ta seka niihin kuuluvia laitteita tiealueelle ja tassa tarkoituksessa tehda tiealueeseen
kohdistuvaa tyota. Sopimuksella annetaan maantielain 42 §n edellyttdama lupa. Lu-
vasta peritaan valtioneuvoston asetuksen (VN:n asetus ELY-keskusten seka tyo- ja
elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista) mukainen lupamaksu. Myéhemmin
tapahtuviin sahkgjohtojen muutos- ja kunnossapitotéihin tarvitaan uusi erillinen tyo-
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lupa, josta peritdan myos lupamaksu. Lupaa ei kuitenkaan tarvita ajoradan ulkopuo-
lella tapahtuvia lyhytkestoisia toité varten, jos tyo ei vaadi liikenteenjarjestelyja.

Sahkdjohtojen ja maakaapeleiden asennustoissé noudatetaan Sahkojohdot ja maan-
tiet -ohjetta (Liikenneviraston julkaisu )

Téama sopimus tai sen jaljennos liitteineen tulee olla mukana tydomaalla_ja on pyy-
dettédessa esitettava tienpitoviranomaiselle tai hdnen edustajalleen.

4 Liikenteenohjaus

Tyosséa on noudatettava ohjesarjan Liikenne tietydmaalla -ohjeita Patevyysvaati-
mukset ja tyoturvallisuuden perusteet Luvanvaraiset tyot.

Tyosta tehdaan ilmoitus Tienpitoviranomaisen yhteyshenkilon séhkopostiin ja
Tieliikennekeskukseen turku.liikennekeskus@]liikennevirasto.fi viimeistaan 2 pai-
vaa ennen tyon aloittamista. Lomake Liikennettd haittaavan tyon ilmoittamisesta
[6ytyy internetsivuilta www.liikennevirasto.fi/lomakkeet.

5 Katselmukset ja tyon ohjaus
Verkonhaltija ottaa ennen tyon aloittamista yhteytta Tienpitoviranomaiseen.

Ennen toiden aloittamista sopijapuolet pitévat Tienpitoviranomaisen harkinnan mu-
kaan sahkodjohtojen, sahkomaakaapeleiden ja laitteiden sijoituskohteessa katselmuk-
sen tai joka tapauksessa tyohon liittyvia jarjestelyja koskevan kokouksen, josta laadi-
taan kirjallinen muistio. Katselmuksessa tai kokouksessa sovitaan Tienpitoviranomai-
sen ja Verkonhaltijan puolesta valvonnasta ja tyostéa vastaavat henkilot.

Tyon kestédessa voidaan lisaksi antaa tarvittaessa lisdohjeita sahkojohtojen ja maa-
kaapeleiden asentamisesta.

Sopimuspuolet toteavat yhteisesti mahdolliset asennustyon seurauksena tiealueelle
aiheutuneet vahingot loppukatselmuksen yhteydessa. Verkonhaltija korjaa tyostaan
aiheutuneet vahingot valittomasti.

6 Asennustyo

Asennustyo ei saa aiheuttaa vaurioita tierakenteelle, muulle tiealueelle ja tiehen kuu-
luville laitteille.

Ajoradalla ei saa kayttaa teloilla varustettua tyokonetta.

Verkonhaltija vastaa, ettéa tieliikenteen jarjestelyt hoidetaan Tienpitoviranomaisen
hyvaksymaéan suunnitelman mukaisesti.

Urakoitsijan, tyonjohdon tai muun tydstéa vastaavan patevyysvaatimuksena on Tie-
turva Il -koulutuksen tai vastaavan liikenteen vaaroille alttiin tyon tyoturvallisuus-
koulutuksen hyvéksytty suorittaminen. Muita tiealueella tyoskentelevid koskee
Tieturva | -koulutusvaatimus.
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Verkonhaltija vastaa urakoitsijan puolesta sahkojohtojen, sahkomaakaapeleiden ja
niihin kuuluvien laitteiden sijoittamistyohon liittyvien kaikkien sopimusehtojen nou-
dattamisesta.

Jos tyota ei pystyta tekemaan sovitulla tavalla, Verkonhaltija ottaa yhteyttd Tienpito-
viranomaisen yhteyshenkiloon.

Sahkojohtojen ja maakaapeleiden asennustyo ja asennustyossa kéytettavien tarvik-
keiden ja maamassojen pitaminen tiella ja tien sisaluiskassa ei saa vaarantaa tai tar-
peettomasti haitata tieliikennetta.

Verkonhaltija vastaa asennustyon jalkeen istutusten, yksityistieliittymien, luiskien,
tien paallysteen ja tukipientareen saattamisesta alkuperaiseen kuntoon viipymatta.

Jos toihin ei ole ryhdytty kahden (2) vuoden kuluessa sopimuksen allekirjoittamises-
ta, sopimus raukeaa.

7 Vastuu kustannuksista

Verkonhaltija vastaa kustannuksellaan séhkojohtojen ja sahkdomaakaapeleiden seka
niihin kuuluvien laitteiden:

a) merkitsemisesta maastoon tarvittaessa seka merkkien yllapidosta.

b) sijaintikarttojen ja muiden sijaintia osoittavien dokumenttien tarkistamisesta lop-
putilannetta vastaavaksi ja niiden toimittamisesta tienpitoviranomaisen valvojalle.

c) korjaamisesta.

d) suojaamisesta, siirtamisesta tai poistamisesta 3-6 kk:n kuluessa ilmoituksen saa-
tuaan, jos tien siirtaminen, parantaminen tai muu tienpito tata edellyttéa ja tyo on
sinéd aikana saaolojen ja sahkonjakelun puolesta mahdollista tehda.

Jos sahkojohdot, sdhkomaakaapelit tai niihin kuuluvat laitteet rajoittavat tiealueella
tapahtuvaa tienpitoa ja sen vuoKsi aiheuttavat Tienpitoviranomaiselle lisdkustannuk-
sia, Verkonhaltija erottaa kustannuksellaan sédhkolaitteet jannitteettomaéksi tyon ajak-
si tai korvaa lisasuojauksesta aiheutuneet kustannukset Tienpitoviranomaiselle tai
siirtaa johdot, kaapelit ja niihin kuuluvat laitteet kustannuksellaan. Lisasuojauksesta
aiheutuvia kustannuksia voi syntya esim. tiehen kuuluvia laitteita (mm. valaistus,
kaiteet, lilkenteenohjauslaitteet) rakennettaessa.

e) maakaapelin sijaintipaikan nayttamisesta.
8 Vastuu vahingoista

Verkonhaltija vastaa sahkojohtojen, sahkdmaakaapeleiden seké niihin kuuluvien lait-
teiden rakentamis-, korjaus- ja kunnossapitotyon yhteydessé tiealueelle, tierakenteel-
le, tienpitoon kuuluville laitteille, tienpidolle ja tieliikenteelle aiheutuvista vahingois-
ta. Muulloin vahingonkorvausvastuu edelld mainituista vahingoista jakautuu Verkon-
haltijan ja Tienkayttajan kesken kulloinkin voimassa olevan lainsaaddannon mukaan.
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Tienpitoviranomainen vastaa Verkonhaltijan sahkojohdoille, sahkdomaakaapeleille ja
niihin kuuluville laitteille aiheutuneista vahingoista siina tapauksessa, ettd vahinko
on aiheutunut Tienpitoviranomaisen tuottamuksesta. Tuottamuksella tarkoitetaan
esim. selonottovelvollisuuden laiminlyontia tai huolimattomuutta. Tienpitoviran-
omainen tiedottaa sahkojohtojen ja sahkomaakaapeleiden sijainnista kunnossapito-
organisaatiolle ja antaa ohjeet niiden varomisesta.

Tienpitoviranomaisen korvausvelvollisuuden edellytyksené on, etta sahkojohdot, séh-
komaakaapelit ja niihin kuuluvat laitteet sijaitsevat sijaintidokumenttien mukaisessa
tai sijaintiselvityksen yhteydessé osoitetussa paikassa.

Tienpitoviranomainen ja Verkonhaltija eivat vastaa toisilleen aiheutuneista valillisista
vahingoista.

9 Lisajohdot

Kaikkiin johtoihin ja kaapeleihin tarvitaan Tienpitoviranomaisen lupa. Verkonhaltija
voi sijoittaa omiin pylvéisiinsa johtoja ilman tienpitoviranomaisen lupaa vain, jos
niista ei aiheudu haittaa tienpidolle. Lisayksesta on ennalta ilmoitettava tienpitovi-
ranomaiselle.

10 Sopimusrikkomukset

Mahdollisen (esim. liikenneturvallisuutta vaarantavan) sopimusrikkomuksen tapahtu-
essa Tienpitoviranomaisella on Verkonhaltijan kustannuksella oikeus, jos tilanne ei
korjaannu huomautuksesta huolimatta, keskeyttaa tyo ja ryhtya toimenpiteisiin alu-
een ennalleen saattamiseksi seké tarvittaessa ottaa hoitaakseen liikenteen jarjestelyt.
11 Muuta

Verkonhaltija poistaa valittomasti tarpeettomaksi tulleet pylvaat. Poistettavat pylvaat
nostetaan kokonaan ylos ja sijaintipaikka taytetaan ympérilla olevaa maa-ainesta

vastaavalla materiaalilla.

Verkonhaltija huolehtii siité, etta tiealueelle sijoitettaviin sahkopylvaisiin ei kiinniteta
mainoksia yms. asiaan kuulumattomia laitteita.

Taman sopimuksen sopimusehdot ovat voimassa siindkin tapauksessa, etta verkon-
haltija hakee mydhemmin lunastuslupaa.

12 Voimaantulo

Sopimus tulee voimaan heti, kun molemmat osapuolet ovat sen allekirjoituksillaan
hyvéaksyneet.

13 Lupamaksu

Lupamaksu on 165 euroa.
Lasku lahetetdan myshemmin erikseen.
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Maksun perusteet:

- Valtion maksuperustelaki4 § ja6 §

- Valtion maksuperusteasetus 1§

- Valtioneuvoston asetus elinkeino-, lifkenne- ja ymparistokeskusten seké tyo- ja elin-
keinotoimistojen maksullisista suoritteista

14 Muutoksenhaku

Oikaisuvaatimusosoitus maksun osalta on sopimuksen liitteena.

15 Allekirjoitukset

Tata sopimusta on tehty kaksi (2) samasanaista kappaletta, toinen Tienpitoviran-
omaiselle ja toinen Verkonhaltijalle.

kuun paivana 20__.

Pirkanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus
Tienpitoviranomainen

kuun paivana 20__.

puolesta:
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lImajohtojen vahimmaiskorkeudet maantien
ylapuolella

Oheisessa taulukossa on valmiiksi laskettu ohjeiden kohdassa 2.4. vaatimukset.

Maantien ylapuolella olevan ilmajohdon johtimen pystysuoran etaisyyden tien pin-
nasta tulee tayttaa vahintaan taulukossa esitetyt vaatimukset.

liImajohtojen vahimmadisetaisyys tien pinnasta (m)
Tietyyppi Valta- kanta- ja seututiet Muut tiet
seka ylikorkeiden kuljetus-
ten reitit
Vape_la alikulkukorkeus- 70 6,0
vaatimus
Maadoitusjohdin ja
ukkosjohdin 7.5 67
Riippujohto 1.8 1.0
<1kV 7.8 1.0
1...45kV 8.3 1.5
110 kV 8,7 7.9
220 kV 93 8,5
400 kV 10,8 10,0

Taulukon etédisyysvaatimuksissa on valta-, kanta- ja seututeiden sekd ylikorkeiden
kuljetusten reittien osalta otettu huomioon 0,1 m lumivaraa, 0,1 m routavaraa_ja 0,1
m tierakenteen parantamisvaraa sekd muiden teiden osalta 0,2 m lumivaraa, 0,1 m
routavaraa ja 0,2 m tierakenteen parantamisvaraa. Routavara voi poikkeuksellises-
ti olla Pohjois-Suomessa suurempi.

Alikulkukorkeus tarkistetaan usein maastossa mittaamalla. Talléin mittaustulos antaa
sen hetkisen kuormitustilanteen mukaisen mitan. Johdon riippuma saattaa kuitenkin
"elaa" useita metreja kuormitustilanteesta johtuen (lampétila, jaa ym.). Todellinen
vapaa alikulkukorkeus tuleekin aina tarkistaa verkonhaltijalta.
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