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Esipuhe

Tama dokumentti tukee eurooppalaisen rautatieliikenteen hallintajarjestelman (engl.
European Rail Traffic Management System, ERTMS) ja sen eurooppalaisen junien ku-
lunvalvontajarjestelman (engl. Europen Train Control System, ETCS) eli ERTMS/
ETCS-jarjestelman tulevaa kayttoonottoa Suomessa.

Taman ohjeistuksen ja siihen liittyneen selvitystyon tarkoituksena oli valita arvot tur-
vallisuuden seka toiminnan kannalta tarkeille ERTMS/ETCS-parametreille. Valitut
Suomen kansalliset ERTMS/ETCS-parametrit luovat ahtokohdat ERTMS/ETCS-
jarjestelman toiminnallisuudelle ja tata uutta junien kulunvalvontaa koskeville kayt-
tosaannoille. Parametreilla maaritellddn esimerkiksi eri tilanteiden ja liikenndinti-
muotojen enimmaisnopeudet seka toimintoihin liittyvat aikamaareet.

Maérittelytyon taustaksi on kayty l@pi muiden Euroopan maiden ERTMS/ETCS-
jarjestelman soveltamisperiaatteita, jarjestelmaan liittyvia yleisia oletusarvoja seka
verrattu nditd arvoja Suomen nykyisen junien kulunvalvontajarjestelman (JKV) toi-
mintaan.

Maérittelytyo on toteutettu v. 201415 Liikenneviraston organisoimalla yhteystyolla
Liikenteen turvallisuusviraston, VR-Yhtyma Oy:n, VR Track Oy:n, Proxion Plan Oy:n ja
Fennia Rail Oy:n asiantuntijoiden seka kalustotoimittajan (Siemens) kanssa.

Projektiin ovat osallistuneet:

Aki Harkdnen Liikennevirasto
Heidi Sunnari Proxion Plan Oy
Keijo Ristolainen Proxion Plan Oy
Hannu Lehikoinen Fennia Rail Oy
Pekka Myyra VR-Yhtyma Oy
Juha Inkila VR-Yhtyma Oy
Hannu Heikkila VR-Yhtyma Qy
Ari Julku VR-Yhtyma Oy
Markku Koro VR-Yhtyma Oy
Jouni Lehmusto VR Track Oy

Helsingissa kesakuussa 2015

Liikennevirasto
Kunnossapito-osasto
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1 Johdanto

ERTMS/ETCS-jarjestelmaan liittyvat kansalliset parametrit koostuvat taulukossa 1
esitetyista arvoista sekd jarrukdyralaskentaan liittyvista kertoimista (luku 4) seka
sahkoérataan liittyvista parametreista jotka on esitetty luvussa 5. Taulukossa esitetyt
oletusarvot ovat ERA:n (Euroopan rautatievirasto, engl. European Railway Agency)
maarittamia. ERTMS/ETCS-jarjestelmén toimintaa ja parametreja on kuvattu tar-

kemmin jarjestelman vaatimuseritelmadokumentaatiossa (SUBSET-026, versio
3.3.0).
Taulukko 1.  ERTMS/ETCS-jdrjestelmdin kansalliset parametrit ja valitut kansalliset
arvot
Parametrin lyhenne Kuvaus Oletusarvo | Kansallinen arvo
V_NVONSIGHT Nakemaajon suurin sallittu nopeus 30 km/h 35 km/h
V_NVSTFF Kuljettajan vastuulla ajon suurin sallittu 40 km/h 50 km/h
nopeus
V_NVSHUNT Vaihtotyon suurin sallittu nopeus 30 km/h 35 km/h
V_NVUNFIT ERTMS/ETCS varustamaton, suurin nopeus 100 km/h 80 km/h
V_NVLIMSUPERV | ERTMS/ETCS osittain valvottu, suurin nopeus 100 km/h 80 km/h
V_NVREL Valvontanopeus (kiinted) 40 km/h 15 km/h
V_NVALLOWOVTRP 'Seis ohi' -toiminnon aktivointi 0 km/h 50 km/h
V_NVSUPOVTRP 'Seis ohi' -toiminto, nopeus 30 km/h 50 km/h
T_NVOVTRP 'Seis ohi' -toiminto, aika 60s 60s
D_NVOVTRP 'Seis ohi' -toiminto, matka 200 m 200 m
D_NVROLL Rullauksen eston aktivointi 2m 8m
Q_NVGUIPERM Opastavien kayrien nayttaminen Ei Kylla
Q_NVSBFBPERM KayttojarrUtEg;:tg ;3131 :tatllahedon Ei Kyl
Q_NVEMRRLS Hatajarrutuksen irrottaminen Py Z?:s‘iy k| Pysshdyksissa
M_NVDERUN Kuljettajan ID-tiedon muuttaminen Kylla Kylla
Q—NVDRI\Q/ER—ADHE Kelitiedon muuttaminen Ei Kylla
M_NVCONTACT Yhteyskatkos, toiminta Ei toimintaa Ei toimintaa
T_NVCONTACT Yhteyskatkos, aika o ©
D_NVPOTRP Perayttaminen 200 m 200m
D_NVSTFF Kuljettajan vastuulla ajo, suurin etéisyys 0 ©
Q_NVLOCACC Baliisiryhman sijainnin tarkkuus 12m 12m
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2 Toimintatilat

ERTMS/ETCS-jarjestelmassa veturilaitteella on useita eri toimintatiloja (engl. mode).
Asetettu tila maarittad mita informaatiota ja toimintoja voidaan valittaa kuljettajan ja
ERTMS/ETCS-laitteiston valilla.

Taulukossa 2 on lueteltu veturilaitteen tilat. Parametrien kannalta keskeiset tilat ja
niiden kaytto eri liilkennetilanteissa on kuvattu tarkemmin luvuissa 2.2-2.6.

Toimintatiloja, niihin liittyvid ehtoja ja tilojen vaihtoja on kuvattu tarkemmin ERA:n

jarjestelméan vaatimuseritelmadokumentaatiossa "System Requirements Specificati-
on, Chapter 4, Modes and Transitions” (SUBSET-026, Issue 3.3.0).

Taulukko 2.  ERTMS/ETCS-jdirjestelmdin toimintatilat

Mode Tila
NP, No Power Sahkoton
SB, Stand By Valmiustila

PS, Passive Shunting

Vaihtotydssa ohjaamon vaihto

SH, Shunting

Vaihtoty6

FS, Full Supervision

Valvonta

LS, Limited Supervision

Osittainen valvonta

SR, Staff Responsible

Kuljettajan vastuulla ajo

0S, On Sight Nakemaajo

SL, Sleeping Monikaytt6 apuveturina

NL, Non Leading Monikaytté omalla kuljettajalla
UN, Unfitted Varustamaton alue

TR, Trip Hatdjarrutus ohiajon jalkeen
PT, Post Trip Peraytys ohiajon jéalkeen

SF, System Failure

Vikatila

IS, Isolation

Ei toiminnassa

SN, STM National

STM-tila, ajo kansallisilla séannailla

RV, Reversing

Peraytys
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2.1 Valvonta (Full Supervision, FS)

Valvontatilaa kaytetadn normaalissa liikenndintitilanteessa. Talléin kaikki kulunval-
vontaan liittyvat toiminnot ovat kaytossa. Tila aktivoituu automaattisesti kun kaikki
kalustoon ja ratalaitteisiin liittyvat (8htttiedot ja edellytykset tayttyvat.

Mikali kaikki tilan edellytykset eivat tayty, esimerkiksi junaan lisatdan yksikkoja tai
radan kaltevuustietoja ei ole kaytettavissa koko yksikon pituudelta, tulee kuljettajalle
ilmoitus "ENTRY IN FULL SUPERVISION”, kunnes tarvittavat tiedot on lisdtty tai saa-
tu ratalaitteelta.

Téassa tilassa ERTMS/ETCS-laite valvoo yksikon kulkua dynaamisen nopeusprofiilin
perusteella.

2.2 Nakemaajo (On-Sight Mode, OS)

Nakemaajon tilaa voidaan kayttaa silloin, kun on tarpeen liikkennéida varatulle raiteel-
le, raiteella on jokin muu este tai sen vapaanaoloa ei voida varmistaa. Tdssa tilassa
ERTMS/ETCS-laitteisto valvoo kaikkia muita kulunvalvonnan ehtoja pois lukien rai-
teen vapaana/varattuna -olon varmistamista, josta vastaa junan kuljettaja. Nakema-
ajotilaan siirrytaan heti, kun veturi siirtyy maaritellylle nakemaajoalueelle.

Nakemaajotila vastaa JKV -jarjestelman varatun raiteen junakulkutie -toimintoa.

2.3 Kuljettajan vastuulla ajo (Staff Responsible
Mode, SR)

Tilaa kaytetaan, kun lilkenndidaan ERTMS/ETCS-varustetulla alueella kuljettajan vas-
tuulla. Tilaa voidaan kayttda esimerkiksi luvallisessa seis-opasteen ohituksessa
(Override), vikatilanteessa, kuten radioyhteyden katketessa tai yksikon lahtiessa liik-
keelle ilman sijaintitietoa (ERTMS/ETCS-laitteiston kaynnistymistilassa). Tilaa voi-
daan kayttaa ERTMS/ETCS-tasoilla 1,2 ja 3.

Tilassa valvotaan:
— suurinta sallittua tilalle asetettua nopeutta (parametri V_NVSTFF)

— suurinta sallittua etaisyytta (parametri D_NVSTFF)

— tapauskohtaisesti maaritettya etdisyytta

— baliisien ohittamista ennalta maarattyjen baliisilistojen avulla
— baliisien valittdamaa informaatiota "seis mikali SR-tilassa”, seka

maaritettya ajosuuntaa vasten ajamista

ERTMS/ETCS-laite valvoo tilakohtaista suurinta sallittua nopeutta seka kalustolle
asetettua suurinta sallittua nopeutta. Kuljettajan vastuulla on varmistaa radan
vapaanaolo ja vaihteiden asento seka noudattaa opasteita ja muita radan merkkeja,
kuten nopeusrajoituksia.
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Etaisyyttd, joka tassa tilassa voidaan kulkea, voidaan rajoittaa kansallisen parametrin
avulla (D_NVSTFF). Etaisyystieto voidaan antaa my6s tapauskohtaisesti radiosuojas-
tuskeskuksen tai kuljettajan toimesta. Mikali tilalle on asetettu suurin sallittu etai-
syys, ERTMS/ETCS-laite valvoo tavoitenopeutta 0 km/h asetetulle etaisyydelle.

Tilan vaihtumista voidaan tarvittaessa ohjata suoraan ratalaitteelta ja tilassa liiken-
nointia voidaan rajata ratalaitteelta saatavan baliisilistan avulla. Baliisilistalla voi-
daan maaritelld mita baliiseja tilassa on lupa ohittaa. Mikali yksikkd ohittaa listalle
kuulumattoman baliisin, ERTMS/ETCS-laite pysayttaa yksikon (Trip).

Yksikolle voidaan toimittaa my6s tyhja lista, jolloin yhtdan baliisia ei ole lupa ohittaa.
Mikali listaa ei toimiteta, baliisit eivat rajoita tilassa liikenndintia.

Laskijavikatilassa ERTMS/ETCS-tasolla 1 kdytetadn SR-tilaa, kun tasolla 2—3 laskija-
vikatilanteessa voidaan liikennoida OS-tilassa. Kuljettajan vastuulla ajo -tilaa voidaan
kayttaa myos vastaavaan toimintaan kuin JKV:n vaihtotyd linjalla.

2.4 Vaihtotyoétila (Shunting Mode, SH)

Vaihtotyotilassa voidaan suorittaa vaihtot6ita. Vaihtotyotilassa yksikké on osittain
kulunvalvonnan alaisena. Vaihtotyotilaa voidaan kayttaa kaikilla ETCS-tasoilla.

Vaihtotyotilassa valvotaan:
— suurinta sallittua vaihtotydtilalle asetettua nopeutta (parametri V_NVSHUNT)

— baliisien ohittamista ennalta maarattyja baliisilistojen avulla
— baliisien valittdmaa informaatiota "seis mikali vaihtotyotilassa”

Kuljettaja voi valita vaihtotyétilan ainoastaan silloin, kun yksikké on pysahdyksissa.
Vaihtotyétila voidaan vaihtaa myos ratalaitteiden avulla. Tilassa lilkenngintia voidaan
tarvittaessa rajata ratalaitteelta saatavan baliisilistan avulla (ks. luku 2.3 baliisilis-
toista).

2.5 ERTMS/ETCS varustamaton alue (Unfitted
Mode, UN)

Varustamattoman alueen tilaa kaytetdan, kun liikenndidaan alueella, jossa ei ole
ERTMS/ETCS-varustusta tai alueella, jossa varustusta otetaan kayttéon. Tila vastaa
JKV:n varustamaton alue -tilaa.

Tilassa valvotaan:
— yksikolle annettua suurinta sallittua nopeutta, seka

— tilalle maaritettya suurinta sallittua nopeutta (parametri V_NVUNFIT)
— tilapaisia nopeusrajoituksia

Tila on kaytossa myds silloin, kun alueella on muun kulunvalvonnan varustus, mutta
STM:a ei ole kaytettavissa. Tilaa voidaan kayttaa vain ERTMS/ETCS -tasolla 0. Tilassa
voidaan ajaa eteenpdin ja taaksepdin.
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2.6 Osittain valvottu tila (Limited Supervision,
LS)

Tama tila on kaytdssa silloin, kun vain osaa opastimista valvotaan ERTMS/ETCS:n
kautta.

Lahtokohtaisesti tila on tarkoitettu ERTM/ETCS-rakennusvaiheeseen radoille, joilla ei
ole ennestaan junien kulunvalvontajarjestelmaa. Tilaa ei ole talla hetkella tarpeen ot-
taa kayttoon Suomen rataverkolla, koska kadytdssa oleva JKV-jarjestelma on jo kattava
ja kaytossa ldhes jokaisella rataosalla.

Kuljettaja ei voi aktivoida tilaa, vaan se tapahtuu ratalaitteiden antamana tietona. Lii-
kenndinti on kuljettajan vastuulla, koska opastimet ja nopeusrajoitukset eivat ole

valttamatta ERTMS/ETCS:n valvomia.

Tilaa voidaan kayttda ERTMS/ETCS-tasoilla 1, 2 ja 3.
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3 Yleiset kansalliset parametrit

Téassa luvussa kaydaan lapi ERTMS/ETCS-jarjestelman Suomen kansalliset paramet-
rit seka esitelldan niille valitut kansalliset arvot. ERTMS/ETCS-parametreja ja niihin
liittyvia ehtoja seka toiminnallisuuksia on kuvattu tarkemmin ERA:n jarjestelmavaa-
timuseritelmadokumentaatiossa ”"System Requirements Specification” (SUBSET-026,
Issue 3.3.0).

3.1 Nakemaajon suurin sallittu nopeus
(V_NVONSIGHT)

Nakemaajon suurin sallittu nopeus

Minimiarvo o0 km/h
Maksimiarvo 600 km/h
Oletusarvo 30 km/h

Valittu 35 km/h
kansallinen arvo
Toimintatilat SR, SH
Tasot 0,STM, 1,2, 3

Parametri maarittada ERTMS/ETCS-jarjestelman nakemaajotilan (On-Sight Mode, OS)
suurimman sallitun nopeuden. Ratalaitteilla on mahdollisuus maarata myos paramet-
rista poikkeavia, esimerkiksi kiskopainosta tai radan kunnosta johtuvia, nopeusrajoi-
tuksia.

Kuljettajan vastuu ndkemdajon tilassa korostuu, silld ERTMS/ETCS-jarjestelma ei
valvo raiteen vapaana/varattuna oloa. Nakemaajotilan suurin sallittu nopeus tulee
asettaa riittavan alhaiseksi, jotta kuljettaja pystyy pysayttamaan junan turvallisesti
kaikissa eri nakemaolosuhteissa.

Nakemaajo vastaa JKV:n varatun raiteen toimintoa, jonka suurin sallittu nopeus on
my®os 35 km/h.
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3.2 Kuljettajan vastuulla ajon suurin sallittu
nopeus (V_NVSTFF)

Kuljettajan vastuulla ajon suurin sallittu nopeus

Minimiarvo 0 km/h
Maksimiarvo 600 km/h
Oletusarvo 40 km/h
Valittu 50 km/h
kansallinen arvo
Toimintatilat SR
Tasot 1,23

Parametri maarittad ERTMS/ETCS-jarjestelman kuljettajan vastuulla ajo -tilan (Staff
Responsible Mode, SR) suurimman sallitun nopeuden.

Tilanteet joissa toimitaan SR -tilassa ovat tyypillisesti:
— 'Seis ohi’ -toiminnossa (luvallinen seis-opasteen ohitus)

— vaihtoty® linjalla seka
— yksikon [@htiessa liikkeelle ennen ensimmaista baliisitietoa

Kuljettajan vastuulla ajo -tila on mahdollinen tilanteissa, joissa kaikki FS tai OS-
tilojen kulunvalvonnan perusteet eivat tayty tai kuljettaja valitsee 'Seis ohi'
-toiminnon (Override). Kuljettajan vastuulla -tila voidaan asettaa ratalaitteiden maa-
rittdmana tai kuljettajan valitsemalla toiminnolla.

Nopeusrajoitus voidaan vaihtaa manuaalisesti kuljettajan toimesta tai ratalaitetieto-
na. Kansallinen arvo toimii kuitenkin oletusarvona, esimerkiksi tilanteessa jossa kul-
jettaja valitsee SR-tilassa 'Seis ohi' -toiminnon, manuaalisesti valittu nopeusrajoitus
kumoutuu.

Valittu nopeus (50 km/h) vastaa JKV:n vaihtotyo linjalla -toiminnon seka seis ohi
-tilanteen suurinta sallittua nopeutta.



Liikenneviraston ohjeita 20/2015 13
Suomen kansalliset ERTMS/ETCS-parametrit

3.3 Vaihtotyon suurin sallittu nopeus
(V_NVSHUNT)

Vaihtotyon suurin sallittu nopeus (V_NVSHUNT)
Minimi arvo 0 km/h
Maksimi arvo 600 km/h
Oletusarvo 30 km/h
Valittu 35 km/h
kansallinen arvo
Toimintatilat SH
Tasot 0,123

Parametri maarittaa vaihtotyotilan (Shunting Mode, SH) suurimman sallitun nopeu-
den. Ratalaitteilla on mahdollisuus maaratd myos parametrista poikkeavia, esimer-
kiksi kiskopainosta tai radan kunnosta johtuvia, nopeusrajoituksia.

Vaihtotydtila voidaan asettaa ratalaitteiden maarittémana tai kuljettajan valitsemalla
toiminnolla. Valittu nopeus vastaa JKV:n vaihtotydlle annettua nopeutta.

3.4 ERTMS/ETCS varustamaton, suurin nopeus
(V_NVUNFIT)

ERTMS/ETCS varustamaton alue, nopeus
Minimiarvo 0 km/h
Maksimiarvo 600 km/h
Oletusarvo 100 km/h
Valittu 80 km/h
kansallinen arvo
Toimintatilat UN
Tasot (o]

Parametri maarittad ERTMS/ETCS-jarjestelman suurimman sallitun nopeuden
ERTMS/ETCS varustamattomalla alueella (Unfitted Mode, UN). Kuljettajan tulee ottaa
huomioon myés muut UN-tilaan maaritellyt rajoitteet, esimerkiksi rataverkolle asete-
tut nopeusrajoitukset.

Koska Suomen valtion rataverkolla nopeusrajoitukset on merkitty maastoon ainoas-
taan 80 km/h asti, voi suurin nopeus ERTMS/ETCS-varustamattomalla alueella olla
korkeintaan 80 km/h. Nopeusrajoitus on vastaava kuin JKV:n varustamattoman
alueen toiminnossa.
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3.5 ERTMS/ETCS osittain valvottu, suurin
nopeus (V_NVLIMSUPERV)

ERTMS/ETCS osittain valvottu, nop.

Minimi arvo 0 km/h
Maksimi arvo 600 km/h
Oletusarvo 100 km/h
Valittu 80 km/h
kansallinen arvo
Toimintatilat LS
Tasot 1

Parametri maarittdaa ERTMS/ETCS-jarjestelman suurimman sallitun nopeuden kun
osittain valvottu tila on Kaytossa. Ratalaitteilla on mahdollisuus maarata myos para-
metrista poikkeavia nopeusrajoituksia.

Osittain valvotun tilan suurimmaksi nopeudeksi on valittu 80 km/h, koska tila vastaa
osittain varustamattoman alueen tilaa.

3.6 Valvontanopeus (V_NVREL)

Valvontanopeus (V_NVREL)
Minimi arvo 0 km/h
Maksimi arvo 600 km/h
Oletusarvo 40 km/h
Valittu 15 km/h
kansallinen arvo
Toimintatilat FS,0S
Tasot 1,2,3

Parametri maarittad ERTMS/ETCS-jarjestelmén kiintedn valvontanopeuden suurim-
man arvon.

Valvontanopeus on nopeus, jonka tasolle Seis-opastetta nayttéavan opastimen kohdal-
le laskettuja jarrukdyrid valvotaan. Valvontanopeus voidaan maarittaa kolmella eri

tavalla:
— kayttamalla kansallista kiinteda arvoa,

— kayttamalla kalustosta riippuvaista laskennallista valvontanopeutta tai
— kayttamalld yksittaisen ratalaitteen maaraamaa opastinkohtaista valvonta-

nopeutta.
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ERTMS/ETCS-jarjestelmén valvontanopeuden valvonta poikkeaa nykyisestd JKV:n
kaytannosta. Yksikon lahestyessa opastinta valvontanopeutta kasitellaan kuten tavoi-
tenopeutta ja sen saavuttamista valvotaan portaittain huomautuksen (I), varoituksen
(W), kayttojarrutuksen (SBI) ja hatajarrutuksen (EBI) kautta (kuva 2, s. 19).

Kun valvontanopeuden tavoitepiste on saavutettu, valvonta muuttuu siten, etta kay-
tOssa on vain hatajarrutus ja siihen liittyva ilmoitus. Mikali valvontanopeus opastimen
[aheisyydessa ylitetadn, tapahtuu siis hatdjarrutus, joka kdytanndssa pysayttaa yksi-
kon.

Lisatietoja valvontaehdoista on (Oydettavissa ERA:n julkaisusta "System Require-
ments Specification, Chapter 3, Principles” (SUBSET-026, Issue 3.3.0).

3.7 'Seis ohi' -toimintoon liittyvat parametrit

Téassa luvussa on kuvattu 'Seis ohi' -toiminnon nelja keskeistd parametria. 'Seis ohi'
-toimintoa voidaan kayttda esimerkiksi luvallisissa Seis -opasteiden ohituksissa ja
vaihtoty6ta rajaavien baliisien ohituksissa. Kuvassa 1 on havainnollistettu 'Seis ohi'
-tilannetta seka siihen liittyvia rajoituksia.

ERTMS/ETCS-jarjestelman seis ohi -tilanne poikkeaa JKV:sta siten, ettd toiminto voi-
daan valita jo ennen opastinta, kun JKV:ssa toiminto aktivoidaan vasta opastimen
kohdalla. ERTMS/ETCS-jarjestelmassa valvontanopeus kumoutuu, kun ’seis ohi’
-toiminto on aktivoitu. JKV:ssa valvontanopeus on voimassa opastimelle saakka.

Lisatietoja 'Seis ohi' -toiminnosta on (Oydettavissda ERA:n julkaisussa “System Re-
quirements Specification, Chapter 5, Procedures” (SUBSET-026, Issue 3.3.0).

'SEIS OHI' -TOIMINTO

]
: < 60s
1
: <200m
'Seis ohi' -toimintoon tarvitaan aina 1
liikenteenohjauksen lupa . <50km/h
|
|
Suurin nopeus 'Seis ohi' -toiminnon . !
aktivoimiseksi on 50 km/h Rilaibicheet :
FS, LS, OS, SR : SR
SH ! SH (35 km/h) E
|
|
|
|
|
|

cr!: g!‘v:! V igee 010 g N

'Seis ohi' -toiminto aktiivisena
(valvontanopeus kumoutuu)

Kuva 1. 'Seis ohi' -toiminto ja siihen liittyviit ehdot
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'SEIS OHI' -TOIMINNON AKTIVOINTI (V_NVALLOWOVTRP)

'Seis ohi' -toiminnon aktivointi

Minimi arvo o0 km/h
Maksimi arvo 600 km/h
Oletusarvo o0 km/h

Valittu 50 km/h

kansallinen arvo

Toimintatilat FS, OS, PT, SB, SH, SR ja UN

Tasot 0,5TM, 1,2, 3

Parametri maarittaa suurimman sallitun nopeuden, jossa 'Seis ohi' (V_NVSUPOVTRP)
-toiminto voidaan aktivoida. Kuljettaja voi aktivoida 'Seis ohi' -toiminnon, mutta tarve
toiminnolle tulee aina perustella ja siihen tulee saada lupa liikenteenohjaukselta.
'Seis ohi' -toiminnon ollessa aktiivinen tulee kuljettajan noudattaa my6s muita sen
hetkisen ERTMS/ETCS-tilan, alueen seka radan merkkien asettamia rajoitteita.

Turvallisuussyista 'Seis ohi' -toiminnon aktivoinnin suurin sallittu nopeus tulee olla
mahdollisimman pieni, silla 'Seis ohi' -toiminnon ollessa aktiivisena on junan liikku-
minen kuljettajan vastuulla. Liikenteen sujuvuuden kannalta pysdhtymista 'Seis ohi'
-toiminnon aktivoimiseksi ei kuitenkaan vaadita, silla esimerkiksi useamman perak-
kaisen 'Seis ohi' -tilanteen tapauksessa vaikutus litkenteen sujuvuuteen olisi merkit-
tava.

Toiminnon aktivoinnin nopeusrajoitukseksi on valittu 50 km/h. Kéytanntssa nopeus
on kuitenkin useimmiten jo alhaisempi, koska valvontanopeus tai vaihtoty6 rajoittaa

jo yksikdn nopeutta.

'SEIS OHI' -TOIMINTO, NOPEUS (V_NVSUPOVTRP)

'Seis ohi' -toiminto, nopeus (V_NVSUPOVTRP)

Minimi arvo 0 km/h
Maksimi arvo 600 km/h
Oletusarvo 30 km/h

Valittu 50 km/h
kansallinen arvo
Toimintatilat SR, SH ja UN
Tasot 0,5TM, 1,2,3

Parametri maarittaa ERTMS/ETCS-jarjestelman suurimman sallitun nopeuden sen
jalkeen, kun 'Seis ohi' -toiminto on aktivoitu.
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'Seis ohi' -toiminto asettaa ERTMS/ETCS-laitteen automaattisesti SR-tilaan (pois
lukien tilanteet joissa yksikkd on SH tai UN-tilassa, jolloin kyseinen tila sailyy). Kul-
jettajan vastuulla on varmistaa radan vapaana olo, vaihteiden asento seka noudattaa
opasteita ja muita radan merkkeja, kuten nopeusrajoituksia.

Nopeudeksi valittu 50 km/h vastaa JKV-jarjestelmassa kaytdssa olevaa seis ohi
-tilanteen nopeusrajoitusta. Nopeus on myds vastaava kuin SR-tilalle maaritetty suu-
rin sallittu nopeus.

'SEIS OHI' -TOIMINTO, AIKA (T_NVOVTRP) JA MATKA (D_NVOVTRP)

'Seis ohi' -toiminto, aika (T_NVOVTRP)
Minimiarvo Os
Maksimiarvo 255 s
Oletusarvo 60s
Valittu 60's
kansallinen arvo
Toimintatilat SR, SH, UN
Tasot 0,5TM, 1,2, 3
'Seis ohi' -toiminto, matka (D_NVOVTRP)
Minimi arvo ocm
Maksimi arvo 327670 km
Oletusarvo 200 m
Valittu 200m
kansallinen arvo
Toimintatilat SR, SH, UN
Tasot 0,5TM, 1,2, 3

Parametrit T_NVOVTRP ja D_NVOVTRP maarittavat ERTMS/ETCS-jarjestelman suu-
rimman sallitun ajan seka matkan, jotka juna voi liikkua 'Seis ohi' -toiminnon ollessa
aktiivisena. 'Seis ohi' -toiminnon aktivointi on mahdollista aikaisintaan 60 sekuntia
tai 200 m ennen seis-opastetta nayttavaa opastinta.

'Seis ohi' -toiminnon suurin sallittu aika seka matka ovat suoraan liitoksissa 'Seis ohi'
-toiminnon suurimpaan sallittuun nopeuteen (V_NVSUPOVTRP). Turvallisuusmieles-
sa molempien maareiden tulee olla mahdollisimman pienia, kuitenkaan hairitsematta
'Seis ohi' -toiminnon suorittamista.

Liikenteen sujuvuuden kannalta 'Seis ohi' -toiminnon aikamaareen (T_NVOVTRP) tu-
lee kuitenkin olla riittdvan suuri mahdollistaen eri junakokoonpanojen riittavan kiih-
dyttamisen ja suunnitellun matkan siirtymisen ajan sallimissa rajoissa.

Opastimen jalkeen juna jatkaa toiminnon maaraamassa tilassa kunnes se saa tiedon
esimerkiksi ajon sallivasta opasteesta tai luvan ohittaa seuraavan seis-opasteen.
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3.8 Rullauksen eston aktivointi (D_NVROLL)

Rullauksen eston aktivointi (D_NVROLL)

kansallinen arvo

Minimi arvo ocm
Maksimi arvo 327.660 km tai oo

Oletusarvo 2m

Valittu 8m

Toimintatilat

FS, OS, PT, RV, SB, SH, SR ja UN

Tasot 0,1,2ja3

Parametri maarittaa suurimman etaisyyden jonka juna voi liikkua suuntaan, joka ero-
aa asetetusta kulkusuunnasta ennen kuin ERTMS/ETCS-jarjestelma suorittaa hata-
jarrutuksen. Toimintoa kadytetadn mm. rullauksien, peruutusliikkeiden seké odotus-
ajan valvontaan.

Rullauksen eston aktivoinnin etaisyyden tulee turvallisuussyisté olla mahdollisimman
pieni, mutta kuitenkin riittdvan suuri mahdollistaen esim. raskaiden ja pitkien junien
liikkeelle (8hd6t ylamaessa seka pienista liikkeista johtuvien ylimaaraisten hairididen
valttamiseksi.

3.9 Opastavien kayrien nayttaminen
(Q_NVGUIPERM)

Opastavien kayrien ndayttaminen (Q_NVGUIPERM)

Minimi arvo

Ei sallittu

Maksimi arvo

Sallittu

Oletusarvo Ei sallittu
Valittu Sallittu
kansallinen arvo
Toimintatilat FS, OS
Tasot ,2,3

Parametri maarittda mahdollisuuden opastavien kdyrien nadyttamiseen kuljettaja-
ndytossa. Opastavat kdyrat vastaavat JKV:n "jarruta” (Indication) ja "jarruta lisaa”
(Warning) ilmoituksia.

Opastavien kadyrien seuraaminen tulee olla sallittu kuten JKV:ssa, ennakoivan ja ta-
loudellisen ajon mahdollistamiseksi. Kayrien seuraaminen tulee olla kiintedna kuljet-
tajandyttssa. Opastavien kayrien nayttdmisen mahdollisena haittana on kuljettajalle
tuleva liiallisen informaation hairitsevyys.
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Kuvassa 2 on esitelty ERTMS/ETCS-jarjestelméan jarrukadyriin liittyvat lyhenteet ja
maaritelmat, toimintaperiaate seka ilmoitukset. Kuljettajandyton opastavat kayrat
ilmoittavat (I) lahestyvasta tavoitenopeudesta (P) seka varoittavat (W) ERTMS/ETCS-
kayttojarrutuksen aloittamisesta (SBI).

Nopeus

pammad o Ceo G i

I = llmoitus (Indication)

P = Nopeusrajoitus (Permitted Speed)

W = Varoitus (Warning)

SBI = Kdyttojarrutus (Service Brake Intervention)

EBI = Hatdjarrutus (Emergency Brake Intervention)
EBD = Hatajarrutusmatka (Emergency Brake Distance)

Tavoitenopeus
/ SvL = Turvattava kohta / tavoitepiste (Supervised Location)

| '._u w
EBD

P . SBl + %

A B C SvL

b
-

A = Kuljettajan reagointiaika ennen tavoitenopeuden ylittymista Matka

B = Kuljettajan reagointiaika ennen ERTMS/ETCS -kdyttojarrutusta

C = Kuljettajan reagointiaika ennen ERTMS/ETCS -hatdjarrutusta

D = Jarruviive

Kuva 2. ERTMS/ETCS-jcirjestelmdn jarrukdyrien toimintaperiaatteet

3.10 Kayttdjarrutuskdyran kayttaminen
tavoitenopeuden valvonnassa
(Q_NVSBTSMPERM)

Kayttojarrutuskdyran kdyttaminen tavoite-
nopeuden valvonnassa (Q_NVSBTSMPERM)

Minimi arvo Ei sallittu
Maksimi arvo Sallittu
Oletusarvo Sallittu
Valittu Sallittu
kansallinen arvo
Toimintatilat FS, OS, SR, SH, RV ja UN

Tasot 1,23
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Parametri maarittaa ERTMS/ETCS-jarjestelman mahdollisuutta kayttaa kayttéjarru-
tuskdyraa tavoitenopeuden valvonnassa.

Kayttojarrutuskayran kayton salliminen lisda turvallisuutta, matkustusmukavuutta ja
ennakoivan ajotavan kayttoa.

3.11 Kayttojarrutuksen toimintatilatiedon
kayttaminen (Q_NVSBFBPERM)

Kayttojarrutuksen toimintatilatiedon kayttaminen
(Q_NVSBFBPERM)

Minimi arvo Ei sallittu
Maksimi arvo Sallittu
Oletusarvo Ei sallittu
Valittu Sallittu
kansallinen arvo
Toimintatilat FS, OS
Tasot 1,2,3

Parametri maarittaa ERTMS/ETCS-jarjestelman mahdollisuutta kayttaa kayttéjarru-
tuksen toimintatilatietoa tavoitenopeuden saavuttamisessa, eli ERTMS/ETCS-
jarjestelma voi tarvittaessa tehostaa kuljettajan tekemaa kayttojarrutusta tavoite-
nopeuden saavuttamiseksi.

3.12 Hatajarrutuksen irrottaminen
(Q_NVEMRRLYS)

Hatajarrutuksen irrottaminen (Q_NVEMRRLS)

Minimi arvo Ei sallittu
Maksimi arvo Sallittu

Oletusarvo Ei sallittu

Valittu Ei sallittu

kansallinen arvo

Toimintatilat FS, OS, PT, RV, SB, SH, SR ja UN

Tasot 0,1,2ja3

Parametri maarittad mahdollisuuden hatadjarrutuksen irrottamiseen ennen junan py-
sahtymista.
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Jos hatajarrutuksen irrottaminen on sallittu, irrottaminen voidaan tehda kun junan
nopeus on laskenut alle tavoitenopeuden. Jos irrottaminen on estetty, hatajarrutus
voidaan irrottaa vasta junan ollessa pysahdyksissa.

Hatajarrutuksen irrottamisen voi tehda ainoastaan pysahdyksissa, silld esimerkiksi
Venaldisen kaluston kaksipainejarrujarjestelman takia jarrutuksen paatyttya kaluston
on oltava pysahdyksissa ja jarrujen irrottaminen seka apusdilididen tayttyminen on
tapahduttava ennen kuin uutta jarrutusta on mahdollista tehda.

3.13 Kuljettajan ID-tiedon muuttaminen
(M_NVDERUN)

Kuljettajan ID-tiedot (M_NVDERUN)

Minimi arvo Ei sallittu
Maksimi arvo Sallittu
Oletusarvo Sallittu
Valittu Sallittu
kansallinen arvo
Toimintatilat FS, OS, PT, SB, SH, SN, SR, UN
Tasot 0,5TM, 1,2, 3

Parametri maarittdaa mahdollisuuden syottaa/paivittaa kuljettajan ID-tiedot ERTMS/
ETCS-veturilaitteeseen junan liikkuessa.

Kuljettajatietojen syottaminen on sallittu, koska se lisda liikenteen sujuvuutta verrat-
tuna tilanteeseen, jossa kuljettajatiedon syéttaminen vaatisi aina pysahtymista.

3.14 Kelitiedon muuttaminen
(Q_NVDRIVER_ADHES)

Kelitiedon muuttaminen (NVDRIVER_ADHES)

Minimi arvo Ei sallittu
Maksimi arvo Sallittu

Oletusarvo Ei sallittu
Valittu Sallittu

kansallinen arvo

Toimintatilat UN, SR, OS, FS, SH, RV

Tasot 0,1,2,3
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Parametri maarittaa, onko kuljettajan mahdollisuutta muuttaa ERTMS/ETCS-laitteen
kelitietoja. Kelitiedot voidaan asettaa junaluokittain maariteltyjen hidastuvuus-
arvojen mukaisesti.

Junaluokkia ovat:
— Matkustajajuna A (kiskojarruilla varustettu juna)

— Matkustajajuna B (kiskojarruilla varustamaton juna)
— Tavarajuna

Kelitiedon muutos voidaan suorittaa ratalaitteiden maarittémana tai kuljettajan valit-
semalla toiminnolla. Kaytanndssa jarrutusteho vaihtelee alueittain seka ajankohdit-
tain ja nain ollen ratalaitteilla annettavaa kelitietoa voidaan kayttaa vain yleisesti tie-
dossa olevilla ongelma-alueilla.

Suomen vaihtelevissa sadolosuhteissa kuljettajan tekemé kelitiedon muutos on
tarpeen sallia. Kuljettajan maarittamalla kelitiedon muutoksella pystytaan hallitse-
maan myos hetkellisia muutoksia nostaen kuitenkin kuljettajan vastuuta kelitietojen
arvioimisessa. Lisatietoja kelitietojen muuttamisesta on luvussa 4.3.

3.15 Yhteyskatkos, toiminta
(M_NVCONTACT) ja aika
(T_NVCONTACT)

Yhteyskatkos, toiminta (M_NVCONTACT)

Toiminta Hatajarrutus, kayttdjarrutuskehotus, ei toimintaa
Oletusarvo Ei toimintaa
Valittu

Ei toimintaa
kansallinen arvo

Toimintatilat FS, OS

Tasot 2,3

Yhteyskatkos, aika (T_NVCONTACT)

Minimi arvo Os
Maksimi arvo 254 s tai o
Oletusarvo oo
Valittu ©
kansallinen arvo
Toimintatilat FS, OS

Tasot 2,3
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Parametrit maarittavat toiminnan (M_NVCONTACT) jos ERTMS/ETCS-veturilaite me-
nettda yhteyden radiosuojastuskeskukseen (Radio Block Centre, RBC) seka suurim-
man sallitun aikamadreen (T_NVCONTACT), jonka ERTMS/ETCS-veturilaite voi olla
ilman kontaktia radiosuojastuskeskukseen ennen kuin ERTMS/ETCS-jarjestelma rea-
goi tilanteeseen.

Parametrit eivat ole kdytossa ERTMS/ETCS-tasolla 1. Parametrien arvoiksi on valittu
oletusarvot.

Erillista ERTMS/ETCS -toimintoa kommunikaatiokatkoksissa ei ole maaritelty, silla
kaytannossa jatkuvaa ja reaaliaikaista yhteytta ei tarvita. Rata- seka veturilaitteet an-
tavat riittavasti tietoa turvallisuuden takaamiseksi. Mahdollinen automaattinen hata-
jarrutus tai kayttéjarrutus yhteyskatkotilanteissa voisi aiheuttaa merkittavia haittoja
lilkkenteen sujuvuudelle tai jopa vaurioittaa kalustoa.

3.16  Perayttaminen (D_NVPOTRP)

Perdyttaminen (D_NVPOTRP)

Minimi arvo ocm
Maksimi arvo 327,660 km
Oletusarvo 200 m
Valittu 200m

kansallinen arvo

Toimintatilat PT

Tasot 1,2,3

Parametri maarittad suurimman sallitun etaisyyden, joka voidaan perayttaa
ERTMS/ETCS-jarjestelman ollessa ohiajon jalkeisessa tilassa (Post Trip, PT). Tassa
tilassa ERTMS/ETCS-jarjestelma mahdollistaa ainoastaan perdyttamisen.

Jos peraytetty matka ylittdd tdméan parametrin maarittaman etaisyyden, suorittaa
ERTMS/ETCS -jarjestelma kayttojarrutuksen.

Tata toimintoa kaytetaan ainoastaan luvattoman seis-opasteen ohituksen jalkeen.
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3.17 Kuljettajan vastuulla ajo, suurin
etaisyys (D_NVSTFF)

Kuljettajan vastuulla kuljettu matka (D_NVSTFF)

Minimi arvo ocm
Maksimi arvo 327,660 km tai o
Oletusarvo oo
Valittu o
kansallinen arvo
Toimintatilat SR
Tasot 1,2,3

Parametri maarittda suurimman etdisyyden, joka voidaan ajaa kuljettajan vastuulla
-tilassa (Staff Responsible Mode, SR). Etaisyytta voidaan muuttaa myds tapaus-
kohtaisesti joko ratalaitteelta tai kuljettajan toimesta. Kansallisena arvona esitetdaan
kaytettavan oletusarvoa, jossa etaisyytta ei ole tarpeen rajoittaa.

Turvallisuusmielessa kuljettajan vastuulla -toiminnon suurin sallittu etaisyys tulee
olla mahdollisimman pieni, silla toiminnon ollessa aktiivisena on junan liikkkuminen
kuljettajan vastuulla. Riskit rajoittamatta jattamisessa ovat varsin vahaisia, silla toi-
minto valvoo edelleen suurinta sallittua nopeutta ja toiminnon kayttdminen on hyvin
vahaista.

3.18 Lupa estaa nopeudenmittauksen
epatarkkuuden korjaus
(Q_NVINHSMICPERM)

Lupa estaa nopeudenmittauksen epatarkkuuden kor-
jaus (Q_NVINHSMICPERM)

Minimi arvo Ei sallittu
Maksimi arvo Sallittu
Valittu Ei sallittu

kansallinen arvo

Toimintatilat FS, OS

Parametri maarittaa mahdollisuuden estda nopeuden mittauksen epatarkkuuden kor-
jaaminen.

ERTMS/ETCS-jarjestelmassa on takometrin lisdksi tutkaan perustuva nopeuden-
mittaus, jolla korjataan takometrimittauksen tarkkuutta. Parametri antaa tarvittaessa
luvan estaa tutkaan perustuvan mittauksen tekeman korjauksen.



Liikenneviraston ohjeita 20/2015
Suomen kansalliset ERTMS/ETCS-parametrit

3.19  Baliisiryhman sijainnin tarkkuus
(Q_NVLOCACO)

Baliisiryhman sijainnin tarkkuus (Q_NVLOCACC)

Minimi arvo ocm
Maksimi arvo 63m
Oletusarvo 12m
Valittu 12'm
kansallinen arvo
Tasot 1,2,3

Parametri maarittaa oletusarvon baliisiryhmien sijainnin tarkkuudesta. Sijainnin tark-

kuus otetaan huomioon yhtena tekijana jarrukayralaskennassa.

Sijainnin tarkkuudeksi on valittu oletusarvona esitetty 12 m, koska opastinbaliisit

ovat kyseiselld etdisyydelld opastimesta.
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4 Jarrukdyrdlaskentaan liittyvat kansalliset
parametrit

ERTMS/ETCS-jarjestelman jarrukayralaskentaan vaikuttavat seka rataverkon haltijan
asettamat kansalliset arvot ettd rautatieliikenteen harjoittajan maarittamat kalusto-
ja jarrulajikohtaiset kertoimet. Luvuissa 4.1-4.3 on esitetty jarrukdyralaskentaan liit-
tyvat kansalliset parametrit.

Jarrukdyrdaparametrien maarittamiseen on kdytetty ERTMS/ETCS-jarrukayra-
laskentaan tarkoitettua laskentatydkalua. Valitut jarrukdyrien parametriarvot ovat
alustavia ja niiden vahvistamiseksi tulee suorittaa kaytannon kokeita erilaisia kalus-
tokokoonpanoilla ennen kuin varsinainen liikennéinti ERTMS/ETCS-junilla alkaa.

ERTMS/ETCS-jarjestelman jarrukdyrien laskenta poikkeaa jonkin verran JKV:sta.
JKV:n ja ETCS:n jarrukayria on vertailtu tarkemmin luvun 4.4 yhteydessa.

4.1 Moottorivetoiset junat (Gamma)

Taulukossa 3 on esitetty moottorivetoisten junien jarrukayralaskentaan liittyvat pa-
rametrit. Kansalliset parametrit ovat rataverkon haltijan ja kalustokohtaiset kertoimet
rautatieliikenteen harjoittajan maaritettavissa. Molemmilla voidaan vaikuttaa lasken-
nan lopputulokseen.

Taulukko 3.  Moottorivetoisten junien jarrukdyrdélaskentaan liittyviit kansalliset pa-

rametrit
Kansalliset Kuvaus Oletusarvo | Valittu kansalli-
parametrit nen arvo
M_NVAVADH Kaytettava painotuskerroin o] o]
kitkan maarittamiseen
M_NVEBCL Hatajarrutuksen luotetta- 10e-8 10e-8
vuusarvo kuivalla kiskolla
Kalustokohtai-
set kertoimet
K wet Hidastuvuuden luotetta- - madaritetdaan ka-
vuusarvo maralla kiskolla lustokohtaisesti
K_dry Hidastuvuuden luotetta- - maaritetdaan ka-
vuusarvo kuivalla kiskolla lustokohtaisesti

Moottorijunille maaritetdaan kalustokohtainen hidastuvuuden luotettavuusarvo kuival-
la kiskolla (K_dry) seka maralla kiskolla (K_wet). Luotettavuusarvo kertoo hidastu-
vuuden tapahtuman todennak&isyyden. Luotettavuusarvo voidaan antaa kiinteana tai
madarittda nopeudesta ja luotettavuustasosta riippuvaisena. Esimerkiksi antamalla
pienille nopeuksille <50 km/h luotettavuusarvon 1 ja suurille nopeuksille luotetta-
vuusarvon 0,8 voidaan ohjata jarrukayrien alkamista aiemmin suurilla nopeuksilla.
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Kansallisella arvolla M_NVAVADH madritetdan edelld mainittujen luotettavuusarvo-
jen valinen painokerroin. Kun parametrin arvo on 0, kertoimen K_wet painotus on
suurin mahdollinen ja arvolla 1 pienin mahdollinen. Kalustolla aiemmin toteutettujen
jarrutuskokeiden perusteella hidastuvuuden luotettavuusarvot K_wet ja K_dry ovat
useimmiten hyvin ldhelld toisiaan, joten parametrin M_NVAVADH arvolla ei ole mer-
kittavaa vaikusta laskennan lopputulokseen.

Kansallinen parametri M_NVEBCL maarittda todennakoisyyden sille, ettd junayksikkd
hidastuu oletetulla hidastuvuusarvolla kuivalla kiskolla. Télld parametrilla rataverkon
haltija voi ohjata mita hidastuvuuden luotettavuustasoa rataverkolla kaytetaan.

4.2 Veturivetoiset junat (Lambda)

Taulukossa 4 on esitetty veturivetoisten junien jarrukdyralaskentaan liittyvat kansal-
liset parametrit. Valituilla parametreilla veturivetoisten matkustajajunien kayrat vas-
taavat melko hyvin JKV:n keli 2:n kayria. Hitaammilla nopeuksilla ja lahella tavoite-
pistettda ETCS toimii kuitenkin aikaisemmin.

Veturivetoisilla tavarajunilla ETCS toimii huomattavasti JKV:ta aikaisemmin, mm. sen
takia, etta ETCS:n laskennassa huomioidaan enemman erilaisia epatarkkuustekijéita.

Taulukko 4.  Veturivetoisten junien jarrukdyrdlaskentaan liittyvdit kansalliset para-

metrit
Kansalliset Kuvaus Oletusarvo | Valittu kansalli-
parametrit nen arvo
M_NVKRINT Junapituuden korjauskerroin 0,9 1,0
L_NVKRINT Junapituudesta riippuvainen portaittainen N/A N/A
korjauskerroin
M_NVKVINT Nopeuden korjauskerroin tavarajunille 0,7 1,0
V_NVKVINT Nopeudesta riippuvainen portaittainen N/A N/A
korjauskerroin tavarajunille
M_NVKVINT Nopeuden korjauskerroin henkil6junille 0,7 0,95
V_NVKVINT Nopeudesta riippuvainen portaittainen N/A N/A
korjauskerroin henkildjunille
M_NVKTINT Jarruviiveen korjauskerroin 1,1 1,0
A_NVP12 Alempi hidastuvuusraja Kv-int -parametrin N/A N/A
portaittaiseen laskentaan matkustajajunal-
A_NVP23 Ylempi hidastuvuusraja KV-int -parametrin N/A N/A
portaittaiseen laskentaan matkustajajunal-




28 Liikenneviraston ohjeita 20/2015
Suomen kansalliset ERTMS/ETCS-parametrit

Kansallisilla parametreilla voidaan korjata veturivetoisten junien jarrukayralaskentaa
junapituuden mukaan. Laskennassa voidaan kadyttaa joko kiinteda korjauskerrointa
(M_NVKRINT) tai maksimissaan viisiportaista junapituuden mukaan muuttuvaan ker-
rointa (L_NVKRINT). N&illa kertoimilla voidaan tarvittaessa korjata mm. jarruviiveesta
johtuvia epatarkkuuksia. Kertoimia ei ole kuitenkaan katsottu tarpeelliseksi ottaa
kayttoon. Jarruviiveen korjaukseen on my®ds erillinen kerroin (M_NVKTINT).

Kansallisilla parametreilla voidaan korjata veturivetoisten junien jarrukayralaskentaa
nopeuden mukaan. Laskennassa voidaan kdyttad joko kiinteda korjauskerrointa
(M_NVKVINT) tai maksimissaan viisiportaista nopeuden mukaan muuttuvaa kerrointa
(V_NVKVINT). Arvot voidaan antaa erikseen veturivetoisille matkustajajunille ja vetu-
rivetoisille tavarajunille.

Kertoimilla voidaan tarvittaessa muokata jarrukdyralaskentaa nopeuden mukaan.
Esimerkiksi laskentatyokalulla tehdyissa tarkasteluissa huomattiin, ettéd ETCS toimii
tavarajunilla ja pienilld nopeuksilla huomattavasti aikaisemmin kuin JKV. Tavara-
junien kaytto- ja hatajarrutuspisteiden aloituskohtaa on mahdollista siirtad myo-
hemmaksi valitsemalla tavarajunien M_NVKVINT arvoksi > 1. Tarkempi kertoimien
maarittely on kuitenkin mahdollista tehda vasta myéhemmin koeajojen yhteydessa.

Mikali KVINT-arvoiksi valittaisiin oletusarvojen mukaiset kertoimet (0,7) kaytto- ja
hatajarrutusten aloituskohdat siirtyisivat entistd etdammalle turvattavasta kohdasta
ja jarrukayrista muodostuisi entista loivempia JKV:seen verrattuna.

Veturivetoiselle matkustajajunalle voidaan kayttda portaittaista nopeuden korjausta
muodostamalla funktio Kv_int_x. Kaytettava funktio Kv_int_x lasketaan junan maksi-
mihidastuvuuden perusteella.

Parametreilla A_NVP12 ja A_NVP23 voidaan rajata milla alueella laskennallinen hi-
dastuvuusarvo Kv_int_x on kaytdssa. A_NVP12 maarittaa hidastuvuuden funktiolle
alarajan, jonka alapuolella Kv_int_x pysyy vakiona. A_NVP23 vastaavasti ylarajan,
jonka ylapuolella hidastuvuus on vakio. Hidastuvuuden funktiota ei ole katsottu téssa
vaiheessa tarpeen ottaa kayttoon.

4.3 Kelitiedot

ETCS-jarjestelmassa keliasetus perustuu oletettavaan kisko/pydra-kontaktin kitkaan.
ETCS:ssa maaritetdaan kolme eri parametria (A_NVMAXREDADH 1, 2 ja 3) alentuneille
kitkaolosuhteille. Parametrit kuvaavat suurinta saavutettavaa hidastuvuutta alentu-
neissa kitkaolosuhteissa. Parametrit ja valitut arvot on kuvattu taulukossa 5.

Ensimmainen kerroin (A_NVMAXREDADH1) on matkustajajunille, jossa on kaytdssa
kisko/pyora-kontaktista riippumattomia jarruja mm. pyoérrevirta-, kisko- tai ep-jarru.
Tata kerrointa ei kaytetd Suomessa, koska Suomessa jarrutuskyvyn laskenta tehdaan
pelkastaan paineilmajarrujen jarrutuskyvyn mukaan.

Toinen kerroin (A_NVMAXREDADH2) on matkustajajunille jossa ei ole kaytossa kis-
ko/pyorda—kontaktista riippumattomia jarruja ja kolmas kerroin tavarajunille
(A_NVMAXREDADH3). Samoja kertoimia kdytetdan sekad moottorijunilla (gamma) et-
ta veturivetoisilla junilla (lambda).
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Kertoimien kayttd soveltuu hyvin matkustajajunille, joissa jarrupainoprosentin vaihte-
lu junien valilla on pientd. Tavarajunien kohdalla tilanne on ongelmallisempi, koska
tavarajunille on maaritettavissa vain yksi keliarvo, jonka pitdisi soveltua seka kuor-
massa etta taarassa kulkevalle junalle.

Esimerkiksi taarassa kulkevan tavarajunan jarrupainoprosenttina kaytetaan talla het-
kella ~100 9 ominaishidastuvuudella 0,83 m/s2 ja kuormassa ~50 %, ominaishidas-
tuvuudella 0,45 m/s2. Venalaisilla junilla jarrupainoprosentti voi kuitenkin olla vield
pienempi, jopa 30 % ominaishidastuvuudella 0,30 m/s2. Suomessa jarrutuskyky voi
heikentya olennaisesti talvella my6s kuormassa olevilla tavarajunilla, kun jarruantu-
roiden ja pydrien valiin menee lunta. Talloin jo ennestadn alhainen ominaishidastu-
vuus voi alentua entisestaan.

Taulukko 5.  Keliasetuksiin liittyvdt kansalliset parametrit

Kansalliset Kuvaus Oletusarvo Valittu.
parametrit kansalli-
nen arvo
Maksimi hidastuvuusarvo alentuneessa 1.0 m/s2 N/A (1.0
A_NVMAXR kitkassa 1 m/s2)
EDADH1 (matkustajajuna jossa kisko/pyora —
kontaktista riippumaton jarru)
Maksimi hidastuvuusarvo alentuneessa 0.7 m/s2 0.7 m/s2
A_NVMAXR kitkassa 2
EDADH2 (matkustajajuna jossa ei ole kisko/py6ra —
kontaktista riippumatonta jarrua)
A_NVMAXR Maksimi hidastuvuusarvo alentuneessa 0.7 m/s? 0.7 m/s2
EDADH3 kitkassa 3
(tavarajunalle)

Oletusarvona esitetty ominaishidastuvuus 0,7 m/s2 soveltuu siis hyvin taarassa ole-
valle tavarajunalle, mutta ei kuormassa olevalle, jonka hidastuvuus on jo valmiiksi
alhaisempi. Jos alentuneiden kitkaolosuhteiden hidastuvuusarvo asetettaisiin siten,
etta se on turvallinen kaikille tavarajunille, arvon pitaisi olla noin 0,2 m/s2. Taman ar-
von kayttaminen taarassa kulkeville junille aiheuttaisi kuitenkin kohtuutonta haittaa
lilkkenndinnille, silla kaytto- ja hatajarrutuksen aloituspisteet siirtyisivat merkittavasti
varhaisemmiksi.

Lahtokohtaisesti kelitieto ETCS-jarjestelmadssa maaritetaan ratalaitteesta, mutta kan-
sallisella parametrilla se on sallittu myos kuljettajan toimesta tehtavaksi kuten
JKV:ssa (parametri Q_NVDRIVER_ADHES).
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ETCS:n kelitietojen asettaminen poikkeaa JKV-jarjestelmasta silla, ettd ETCS:ssa
muutetaan suoraan hidastuvuuden arvoa ja JKV:ssa junayksikolle maéaritettya
hidastuvuutta muutetaan kelikertoimella. JKV:ssa kelikertoimia on kaytossa 3 kpl (keli
1-3: 1, 0,875, 0,75). ETCS-jarjestelmassa heikompien kitkaolosuhteiden hidastuvuus-
arvoja on kaytettavissa vain 1 kpl / junaluokka.

4.4 Jarrukayravertailu

Kansallisten parametrien maaritystyon yhteydessa vertailtiin JKV:n ja ETCS:n jarru-
kayria erilaisilla nopeuksilla ja junakokoonpanoilla. Vertailu tehtiin JKV:n kdyranlas-
kentaohjelmalla (ver. 7) ja ERA:n laskentaohjelmalla (ver. 3.0). Laskentaohjelma on
ladattavissa ERA:n sivuilta (http://www.era.europa.eu/Core-Activities/ERTMS/Pages
/Braking-Curves-Simulation-Tool.aspx).

JKV:n ja ETCS:n laskentaperiaatteet erovavat jonkin verran toisistaan. Lahttkohtai-
sesti ETCS:n laskenta on tarkempi ja ottaa huomioon erilaisia epavarmuustekijoita.
Tasta johtuen jarrukayrat ovat padasiassa samassa kohtaa tai varhaisemmin kuin
JKV:lla. ETCS-jarjestelma laskee siis jarrutusmatkoja turvallisempaan suuntaan kuin
JKV, mutta toiminnallisesta nakékulmasta se aiheuttaa paikoin ongelmia.

ETCS-jarjestelmassa maaritetaan jarrukayralaskentaa varten kaksi pistettéa EOA (End
Of Authority) ja SvL (Supervised Location). Kdytannossa SEIS-opastetta lahestytta-
essa EOA on SEIS-opastin ja SvL turvattava kohta opastimen takana. ETCS-
jarjestelmassa hatajarrutuskayra lasketaan turvattavaan kohtaan opastimen takana
(SvL). JKV:ssa hatajarrutuskayra lasketaan opastimen kohdalle (EOA). Jarrukadyraver-
tailut on tehty asetuksella EOA = SvL, jotta kayrista on saatu vertailukelpoisia.

Hatajarrukdyré kohdataan lahes kaikissa tapauksissa ETCS-jarjestelmassa selvasti
JKV:ta aikaisemmin, johtuen jarjestelmien erilaisesta toimintafilosofiasta. JKV:n kayt-
téjarru on jo turvallisuuskriittinen ja hatajarru JKV:ssa vain varo-ominaisuutena.
ETCS-jarjestelmassa turvallisuuskriittisend on hatajarru, ja kayttdjarru on kansalli-
sesti kayttoonotettavissa (parametri Q_NVSBTSMPERM). Liikennditavyyden kannalta
aikaisempi hatdjarrukayra ei ole ongelma, koska sitd ennen on joka tapauksessa kayt-
t6jarrukayra, joka on liikennditéavyyden kannalta kriittinen.

Moottorijunilla (Gamma) ETCS:n ja JKV:n kayrat kohdataan likimain samaan aikaan,
kun JKV:ssa kaytetaan keli 2 -asetusta. Pienia poikkeavuuksia tulee alamaissa JKV:n
keliasetuksen ollessa 3-asennossa. Talléin ETCS-jarjestelmassa kayrat kohdataan
myo6hemmin. Hitaammilla nopeuksilla ja l@helld tavoitepistettd ETCS toimii puoles-
taan aikaisemmin.

Veturivetoisislla henkil6junilla JKV:n ja ETCS-jarjestelman jarrukayralaskennat anta-
vat padosin yhta pitkat varoetadisyydet jarruta- (warning) ja kayttéjarrutuksen (SBI)
aloituskayrille tasaisella radalla, kun JKV:ssa kaytetaan keli 2 —asetusta. Suurimmat
eroavaisuudet esiintyvat sallittua nopeutta alemmilla nopeuksilla, [dhestyttaessa no-
peusrajoitusta ja kaltevalla radalla.
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Tavarajunilla jarruta- (warning) ja kayttéjarrutuskayrat (SBI) kohdataan yleensa 20-
50 9, aikaisemmin ETCS:U& kuin JKV:lla. Vielakin suurempia poikkeamia on aaritilan-
teissa, kun junan jarrupainoprosentti on pieni ja juna on pitka kuten pitkilla venalai-
silla junilla.

Varsinaisen jarrukdyralaskennan lisaksi JKV:n ja ETCS-jarjestelman valilla on joitakin
toiminnallisia eroja. JKV:ssa kayttojarrutusta voidaan ohjata kaksitasoisesti. Hitaam-
milla junilla kdytetaan kayttdjarrutus 1 -tasoa, jossa jarrujohdon painetta lasketaan 1
bar. Nopeammilla junilla kdytetadn kayttdjarru 2 -tasoa, jossa jarrujohdon painetta
alennetaan 1,5 bar, joka vastaa taysivoimaista kayttéjarrutusta.

ETCS-jarjestelmassa on kaytossa vain yksi kayttdjarrutaso, joka on taysivoimainen
kayttdjarru. Tasta aiheutuu ongelmia etenkin taarassa oleville tavarajunille. Vaunuja
ei ole varustettu luistonestolaitteilla ja talvikeleilla kiskon pinnalla oleva lumi aiheut-
taa liukkautta, jonka seurauksena syntyy lovipyoria liian voimakkaista jarrutuksista.
Lovipyorat voivat aiheuttaa vaurioita rataan tai pyoran laakerointiin.

JKV:ssa on jarrujohdon paineen nousun valvonta. Mikali jarrujohdon paine nousee
syysta tai toisesta 20 kPa kayttdjarrutuksen aikana, tekee jarjestelma hatajarrutuk-
sen. Talléd estetadn kaksipainetoimintaventtiilien jarrujen irtoaminen tahattomasti.
ETCS-jarjestelmdssa ei vastaavaa ominaisuutta ole.

ETCS-jarjestelman jarrukayrdlaskenta on validi vain jarrupainoprosenttialueella
30...250 %. Kaytdannossa raskaiden venaldisten junien jarrupainoprosentti on jopa
25 9, tai alle. Naille junille ETCS:n jarrukayréalaskenta ei pade.

ETCS-jarjestelmassa varoituskayra (warning) ja kayttéjarrun (FLOI, First line of inter-
vention) aloituskayrat ovat (dhelld toisiaan. Niiden vélinen etdisyys on ajassa mitat-
tuna vain 2 sekuntia. JKV:ssa vastaavien kayrien etdisyys on 4 sekuntia, jolloin kuljet-
tajalle jaa enemman aikaa aloittaa kayttéjarrutus.

ETCS-jarjestelmé ottaa huomioon pyodrivien massojen maaran laskettaessa jarru-
kayria kaltevalla radalla. Lisaksi ETCS-jarjestelmassa huomioidaan nopeuden ja pai-
kan maarityksen epatarkkuus. JKV:ssa ei ole vastaavia ominaisuuksia.
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5 Sadhkoérataparametrit

Luvuissa 5.1-5.4 kaydaan lapi ERTMS/ETCS-jarjestelman sahkorataparametrit seka
esitellaan niihin Lliittyvat kansalliset arvot.

ERTMS/ETCS-jarjestelmén sahkorataparametreihin vaikuttavat seka rataverkon halti-
jan ettad rautatieliikenteen harjoittajan maarittamat kalustokohtaiset arvot. Esitetyt
sahkorataparametriarvot ovat talla hetkelld kaytdssa olevan jarjestelman mukaisia.

Seuraavissa luvuissa on esitelty ajojohtimeen, virroittimeen, erotusjaksoon ja sahko-
ratakalustoon liittyvat parametrit ja niiden kansalliset arvot. Taulukoissa on esitetty
my0s rataverkon haltijan ohjeisiin tai muuhun viranomaissaadékseen perustuva lah-
deviite.

5.1 Ajojohdin

Taulukko 6.  Ajojohtimeen ja ratajohtojéirjestelmddn liittyviit séihk6rataparametrit
Sahkorata- . "
. Kuvaus Kansallinen arvo Lahde
parametri
1 Ratajohtojarjestelmé AC 25kV-50Hz RATO 5
AC 2x25kV Sahkoistetty rata
2 Junan ottama suurin virta (A) 500 A RATO5
Sahkoistetty rata
3 Junan ottama suurin virta junan Ei kéytdssa Suomessa
ollessa paikoillaan
4 Sahkodenergian siirto vetokalus- Kyl RATO 21
tosta ajojohtimeen jarruttaessa Liikkuva kalusto
5 Ajolangan normaalikorkeus 6,15 m RATO 5
Sahkoistetty rata
6 Ajol ksimikork os0m RATO 5
Jotangan maksimikorkeus (6,60 m virroittimen Sahkbistetty rata
nosteen kanssa)
7 Ajolangan minimikorkeus 5,60m RATO 5
Sahkoistetty rata
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5.2 Virroitin

33

Virroittimien tyyppeihin, materiaaliin ja useamman virroittimen kayttéon liittyvat pa-
rametrit on esitetty taulukossa 7. Useampaa virroitinta kaytettaessa virroittimien va-
linen etdisyys maaraytyy nopeuden perusteella taulukossa esitettyjen etdisyyksin
mukaisesti (parametri 9). Virroittimien valinen etadisyys voi olla esitettyd pienempi,
kun koeajoilla todennetaan, etta virranoton laatu pysyy hyvéana.

Taulukko 7. Virroittimeen liittyvcit séihkérataparametrit

Sahkorata- . .
. Kuvaus Kansallinen arvo Lahde
parametri
8 Virroittimen tyyppi 1950 mm, tyyppi 1 RATO 21
(EN 50367, 2012) Liikkuva kalusto
Maaraa ei rajoitettu
Useamman virroittimen 200 m (v > 160 km/h)
kaytto ja virroittimi a 85 m (120 < v < 160 km/h) ENEYTE
aytto ja virroittimien va- m <v< m
9 . Y ]... > 4.2.13, Luokka A
linen etaisyys 20 m (80 < v < 120 km/h)
8 m (v < 80 km/h)
10 Virroittimen materiaali Puhdas hiili RATO 21

Liikkuva kalusto

5.3 Erotusjakso

Taulukko 8. Erotusjaksoihin liittyvdit sGhkérataparametrit

Sahkorata-

Kuvaus Kansallinen arvo Lahde
parametri
Kylla
Erotusjakson lapi voi-

daan ajaa virroitinta RATO 5
Erotusjakson kaytto ja toi- | laskematta, koska veto- | SSR 8.6330/7
1 minta kalustossa pitda olla SSR 8.6330/8
erotusjaksoanturi, joka SSR 8.6330/9

reagoi kiskojen valiin
asennettuihin erotus-
jaksomagneetteihin.
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12

Toiminta eri virransyotto-
jarjestelmien valisissa ero-

tusjaksoissa

Ei kaytdssa Suomessa

Poikkeuksena parametriin 12 on Vainikkalassa, Suomen ja Vendjan rajalla, eri virran-
syottojarjestelmien vélinen erotusjakso, jossa siirrytadn Suomen (AC 25kV - 50Hz)
jarjestelmasta Venajan (DC 3kV) jarjestelmaan.

Kaikki kalusto, joka liikenndi kyseisen erotusjakson lapi, tulee olla varustettuna mo-
lempiin jarjestelmiin soveltuvilla virroittimilla. Jarjestelman vaihtuessa tulee kaluston
vaihtaa myos kaytettava virroitin.

5.4 Kalustovaatimukset

Taulukko 9. Kalustoon liittyvdit sdhkb6rataparametrit

Séahkora-

Kuvaus Kansallinen arvo Lahde
taparamet-
Kylla
on varustettava tehonrajoit- fikkuva kalusto
timella
Nostovoiman sallittu 60 N < Fm < 0,00047*v2 + Standardi
14 muutos nopeuden 90N EN 503672012/20/
funktiona kohta 7.3
Kylla
Virroittimen pika- Virroitin on varustettava
s laskulaite (ADD, pikalaskulaitteella, RATO 21
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virroittimen alas estaen
ajolangan vaurioitumisen
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6 ERTMS/ETCS-rakennusalue

ERTMS/ETCS-jarjestelméassa ei ole suoraan vastaavaa toimintoa kuin nykyisin kay-
tossa oleva JKV-rakennusalue. Rakennusalueen ja esimerkiksi dynaamisten koeajojen
jarjestamiseksi on kuitenkin keinoja, jotka on esitelty tassa luvussa.

6.1 Virtuaalinen baliisien peitto (VBC)

Rakennusalueiden tai muiden muutostdiden aikana ERTMS/ETCS-jarjestelmassa voi-
daan kayttaa virtuaalista baliisien peittamista (Virtual Balise Covery, VBC). Kun vetu-
rilaitteelle on syotetty tieto VBC-tilasta, veturilaite ei lue baliiseja, jotka on koodattu
VBC-merkinnalla. VBC-toiminto voidaan asettaa joko kuljettajan toimesta tai suoraan
ratalaitteelta.

VBC-alue maaritelldan tapauskohtaisesti ja se koostuu seuraavista tiedoista:
— Baliisille/baliiseille syotetty VBC-merkinta
— Alueen ID-tunnus
— Merkinnan voimassaoloaika

6.2 'Ei toiminnassa' -tila (Isolation)

ERTMS/ETCS-jarjestelma voi hairita tai estda radalla tarvittavien testien suorittamis-
ta. Esimerkiksi dynaamisia koeajoja varten on tarpeen kayttaa suurempia nopeuksia,
mita junakokoonpano tai ratalaitteisto sallisi kaytettavan. Tarvittavien testien mah-
dollistamiseksi on ERTMS/ETCS-laitteisto mahdollista asettaa 'Ei toiminnassa'
-tilaan.

ERTMS/ETCS-veturilaitteiston siirtyy 'Ei toiminnassa' -tilaan kun ERTMS/ETCS-
veturilaitteisto on fyysisesti erotettu muusta veturilaitteistosta seka jarruista. Kun
erotus on suoritettu, ERTMS/ETCS-veturilaitteisto ilmoittaa olevansa ISOLATION-
tilassa (IS).

'Ei toiminnassa' -tilassa kaikki toiminta ja vastuu siirtyvat kuljettajalle. Toimintoa ei
tule kayttaa muun liikenteen seassa, vaan muu liilkenne on aina keskeytettava.
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