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Esipuhe
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kastus- ja yllapito-ohjeet seka linjataululevyjen tuotevaatimukset.
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on toiminut Mika Lehtola Liikenneviraston merivaylayksikostd. Tydryhman jasenina
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e Matti Piispanen, Liikennevirasto

e Marko Reilimo, Liikennevirasto

e Arto Sailynoja, Liikennevirasto

e Jukka Kotisalo, Liikennevirasto

¢ Risto Lappalainen, Liikennevirasto
e Kari Kuusela, Ponvia Oy

Asiakirja on laadittu Ponvia Qy:ssa, jossa tychon on osallistunut Kari Kuusela.
Helsingissa kesakuussa 2015

Liikennevirasto
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1 Ohjeen kadyttotarkoitus

Linjamerkkien hoitotoimenpiteilléd varmistetaan liikenneturvallisuus ja huolehditaan
rakenteiden, ymparistdn ja laitteiden puhtaudesta seka toteutetaan tarpeelliset pie-
net huoltokorjaukset. Hoitotoimeksiantoon sisaltyy myos vuositarkastukset.

Ohje on laadittu ensisijaisesti linjamerkkien hoidon suunnittelemiseksi ja toteuttami-
seksi. Ohjeen piiriin kuuluvat puu- ja terdsrakenteisten linjamerkkien ylarakenteet.
Ohjeen piiriin eivat kuulu linjamerkkien perustusten, valolaitteiden, energialaitteiden
eika sahkonsyo6ttoon liittyvien osien huoltotoimenpiteet.

Ohjeen tarkoituksena on esittaa keskeiset tekijat, jotka on otettava huomioon linja-
merkkien hoidon suunnittelussa ja toteutuksessa.

Ohjeessa esitetadn yksityiskohtaiset ohjeet hoitotydssa tehtavista tarkastuksista ja
tarkastusten pohjalta tehtavista huoltotoimenpiteista.

Ohjeessa esitettyjen huoltotéiden aiheuttamat kuntotietojen muutokset kirjataan
Reimariin huoltotdiden yhteydessa. Muuttuneet kuntotiedot kirjautuvat Taitorakenne-
rekisteriin seuraavan yleistarkastuksen yhteydessa.

Tahan ohjeeseen liittyvat muut Liikenneviraston ohjeet ovat:

¢ Kiinteiden merimerkkien yllapito, LO 42/2013

e Merenkulun turvalaitteiden kunnon silmdmaardinen arviointi, vuositarkas-
tusohje, LO 41/2013

e Kiinteiden merimerkkien tarkastuskasikirja, LO 19/2013

e Vaylanhoidon palvelun kuvaus

e Yleisten kulkuvaylien yllapito-ohje

e Linjataululevyt, tuotevaatimukset, LO 16/2013
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2 Linjamerkkityypit

Tama ohje sisaltda seuraavat linjamerkkityypit: kolmijalkainen puupukki, nelijalkai-
nen puupukki, harustettu puumasto, harustettu terdsmasto ja jaykkakantainen teras-
ristikkomasto seka erikoisrakenteiset linjamerkit. Seuraavassa on yhteenveto raken-
teista linjamerkkityypeittdin.

2.1 Kolmijalkainen puupukki

Kolmijalkaisista puupukkimastoista on laadittu tyyppisuunnitelmat. Maston korkeus
H = 6,0 — 10,00 m. Linjataulun koko KxL (K=korkeus, L = leveys) on 2,4 x 1,8 m - 8,4 x
6,0 m.
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Kuva 1. Kolmijalkainen puupukki

2.2 Nelijalkainen puupukki

Nelijalkaisista puupukkimastoista on laadittu tyyppisuunnitelmat.
Maston korkeus H = 6,0-12,00 m.

Linjataulun koko KxL (K=korkeus, L = leveys)on 5,1 x 3,0 m—-11,2x 7,2 m.
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Kuva 2. Nelijalkainen puupukki

2.3 Harustettu puumasto

Harustetusta puumastosta on laadittu tyyppisuunnitelmat. Harustettuja puumastoja
on rakennettu myds mastokohtaisilla suunnitelmilla. Harustettujen puumastojen kor-
keudet ovat H = 15,0 — 30,0 m. Linjataulun koko KxL (K=korkeus, L = leveys) on 4,8 x
3,0m-112x72m.
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Kuva 3. Harustettu puumasto
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2.4 Harustettu terasmasto

Harustetusta terdsmastosta on laadittu tyyppisuunnitelmat. Harustettuja terdsmasto-
ja on rakennettu myds mastokohtaisilla suunnitelmilla. Harustettujen terasmastojen
korkeudet ovat H = 16,0 — 37,0 m. Linjataulun koko KxL (K=korkeus, L = leveys) on
4,8 x 3,0 m — 10,8 x 7,2 m. Viimeisimmat harustetut terdsmastot on toimitettu masto-
kohtaisilla rakennussuunnitelmilla.
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Kuva 4. Harustettu terdsmasto

2.5 Jaykkakantainen terasristikkomasto

Jaykkakantaisen terdsmaston Liikennenviraston tyyppisuunnitelmia ovat A-Betonin
1980-luvulla laatimat suunnitelmat ja Ponvia Oy:n 1990-luvulla laatimat suunnitel-
mat.

A-Betonin laatimissa ristikkomastosuunnitelmissa maston korkeus on H = 12,0-
39,60 m. Linjataulun koko KxL (K=korkeus, L = leveys) on 4,5 x 3,0 m-12,0 X 9,0 m.

Ponvia Qy:n laatimissa ristikkomastosuunnitelmissa maston korkeus on H = 10,0-
30,00 m. Linjataulun koko KxL (K=korkeus, L = leveys) on 4,8 x3,0m-8,4 x 6,0 m.
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Kuva 5. Jéykkékantainen terdisristikkomasto

Lisaksi Liikennevirastolle on toimitettu mastokohtaisesti suunniteltuja terasristikko-
mastoja.

2.6 Erikoisrakenteiset linjamerkit

Erikoisrakenteisia linjamerkkeja ovat merkit, joiden runkorakenne poikkeaa edellisis-
sa kohdissa esitetyista rakenteista. Erikoisrakenteisia linjamerkkeja ovat mm. mono-
pile-rakenteiset linjamerkit, pienilapimittaisista pystyputkista koostuvat linjamerkit
sekd alumiinista tai sinkitysta teréksesta valmistetut, pienildpimittaiset, ristikkora-
kenteiset linjamerkit.
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Kuva 6. Erikoisrakenteinen linjamerkki
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3 Linjamerkin kunnontarkastus

Ennen linjamerkin huoltokorjauksia on linjamerkille tehtdva vuositarkastus. Vuosi-
tarkastus suoritetaan Liikenneviraston ohjetta "Merenkulun turvalaitteiden kunnon
silmamaarainen arviointi” noudattaen. Tarkastuksessa on huomioitava myds tyo6-
turvallisuuteen liittyvat asiat, kuten kaiteiden, ty6tasojen ja tikkaiden maaraystenmu-
kaisuus. Kuntotietoja ei kirjata Taitorakennerekisteriin vaan tarkastustietojen perus-
teella maaritetaan vain huoltokorjaustoimenpiteet. Hoitotoimenpiteiden vuoksi muut-
tuneet kuntotiedot kirjataan Reimariin hoitotoimenpiteiden yhteydessa. Muuttuneet
kuntotiedot kirjautuvat Taitorakennerekisteriin seuraavan yleistarkastuksen yhtey-
dessa. Linjamerkkien tarkastusta varten on Liikenneviraston Taitorakennerekisterista
tilattavissa linjamerkin yleistarkastusraportti.

Linjamerkkien tarkastettavat rakenteet on yksityiskohtaisesti esitetty kohdassa 4 ja
liitteessa 1 esitetyssa tarkastuslistassa.

Tahan ohjeeseen liittyvaan vuositarkastukseen ei sisélly perustusten, valolaitteiden,
energialaitteiden eika sahkodnsyottoon liittyvien osien tarkastusta. Naissa rakenne-
osissa havaituista vaurioista ilmoitetaan valittomasti valvojalle.
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4 Hoitotoimenpiteet

Linjamerkkien tarkastus- ja huoltotoimenpiteet on esitetty seuraavassa linjamerkki-
tyyppikohtaisesti. Tarkastus- ja huoltotoimenpiteet on esitetty myos liitteessa 1 ole-
vassa yhteenvetotaulukossa, joka toimii myos linjamerkkikohtaisena huoltotoimenpi-
teiden tarkastuslistana ja laatudokumenttina. Kohdassa 4.5 on esitetty hoitotoimen-
piteet, jotka koskevat kaikkia linjamerkkityyppeja.

Paasaantoisesti kuntoluokkaan 2 (valttava) kuuluvien vaurioiden korjaaminen suori-
tetaan huoltokorjauksena. Kuntoluokkaan 3 kuuluvien vaurioiden korjaaminen ja kor-
vausinvestoinnit seka maaraltaan suuret korjaustoimenpiteet eivat sisally hoitotoi-
menpiteisiin vaan naiden vaurioiden korjaaminen suoritetaan erillisend toimeksian-
tona. Mikali linjamerkin yleiskunnon tai puu-/terasrakenteisen linjamerkin yhdenkin
paarakenteen kuntoluokka on 3 (huono), on linjamerkin ylarakenne uusittava erillise-
na toimeksiantona. Ennen erilliseen toimeksiantoon kuuluvaa korjaustyéta tai korva-
usinvestointia, on linjamerkille tehtava tarvittaessa erikoistarkastus ja laadittava
ty6sta korjaus- tai rakennussuunnitelma.

Liitteessa 1 on yksityiskohtaisesti eritelty hoitotoimenpiteisiin ja erillisiin toimeksian-
toihin kuuluvat tyo6t.

4.1 Kolmi- tai nelijalkainen puupukki

Liitteessa 2 on esitetty puupukin rakenne ja hoitotoimenpiteisiin sisaltyvat rakenne-
osat ja niiden sijainnit.

4.1.1 Puupukin jalat

Jalkojen kuntoluokan ollessa 2, jalkojen kuntoa seurataan. Mikéli yhdenkin puupukin
jalan kuntoluokka on 3, uusitaan koko linjamerkin ylérakenne erillisena korjaushank-
keena.

4.1.2 Linjamerkin muut puurakenteet

Linjamerkin muilla puurakenteilla tarkoitetaan lahinna linjataulun runkorakenteita.
Kuntoluokan ollessa 2, puurakenteiden kuntoa seurataan. Kuntoluokan 3 mukaiset
puuosat vaihdetaan erillisena toimeksiantona eika tama tyo sisally hoitotoimenpitei-
siin.

4.1.3 Jalkojen ankkuripultit

Tarkistetaan ankkuripulttien ja niiden hitsien kunto seka ankkuripulttien suoruus, etta
ne sijaitsevat jalan suuntaisesti. Tarkistettava myos, ettd ankkurointi kallioon on vir-
heetdn ja kiinnitysruuvit ovat kunnossa eika liitoksissa ole valysta.

Ankkuripulttien kunto-, sijainti ja ankkurointivirheet korjataan ankkuripultti kokonaan
uusimalla rakennussuunnitelman mukaisesti. Kiinnitysruuvit tarvittaessa kiristetéaan
tai uusitaan siten, etta teraslevy painuu hiukan puun sisaan, mutta ei yli 1 mm. Korija-
ustyot on toteutettava tyynelld saalla. Ankkuripulttien ja kiinnitysruuvien uusiminen
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ei sisdlly hoitotoimenpiteisiin vaan niiden uusiminen suoritetaan erillisena toimek-
siantona.

4.1.4 Terasrakenteet ja niiden pintakasittely

Linjamerkkien rakennussuunnitelmien mukaan kaikki liitososat ovat haponkestavaa
terasta (AISI 316) ja muut terasrakenteet (huoltotasot kaiteineen) ovat kuumasinkit-
tya terasta. Ennen vuotta 2013 valmistuneissa linjamerkeissé ovat terdsrakenteet
paaosin kuumasinkittya terastd, mutta vanhimmissa linjamerkeissa terasrakenteet
voivat olla pintakasittelemattomia.

Tarkistetaan terasrakenteiden kunto. Erityisesti terasrakenteiden taipumiin ja putki-
profiilien sisdan kertyneen veden jaatymisesta aiheutuviin vaurioihin kiinnitetaan
huomiota. Sinkittyjen pintojen ruostumisaste maaritetdaan ja ruuviliitosten tiiviys tar-
kistetaan.

Kuntoluokan 2 mukaisille terdosien vaurioille ja pintakasittelyvaurioille ei hoitotoi-
menpiteitd tehda vaan rakenteiden ja pintakasittelyn kuntoa seurataan. Kuntoluokan
3 mukaiset terasosien vaurioiden ja pintakasittelyvaurioiden korjaaminen ei sisally
hoitotoimenpiteisiin vaan korjaaminen toteutetaan erillisena toimeksiantona.

Terasosien keskindiset liitokset kiristetadn ruuvien kohdassa 4.6.1 esitetyin kiristys-
momentein, mikali liitoksissa on tarkastuksessa tullut esille valysta.

4.1.5 Puuosien liitokset

Liitoksilla tarkoitetaan tassa puurakenteiden keskindisia liitoksia, joita ovat puupukin
jalkojen keskinaiset liitokset ja linjataulun rungon Lliitos varsinaiseen puupukkiraken-
teeseen. Suunnitelmien mukaan liitoksissa on kaytetty terasosia ja ruuveja, joiden
materiaali on haponkestavaa terasta.

Tarkastuksessa selvitetdan liitosten terasrakenteiden kunto ja liitosten mahdollinen
valys. Huonokuntoiset terdsosat ja pultit uusitaan suunnitelman mukaisiksi. Te-
rasosien ja pulttien uusiminen ei sisally hoitotoimenpiteisiin, vaan uusiminen suorite-
taan erillisenad toimeksiantona. Mikali liitoksissa on valysta, kiristetadn pultit siten,
etta aluslevy painuu hiukan puun sisdan, mutta ei yli 1 mm.

4.2 Harustettu puu- ja terasmasto

Liitteessa 3 on esitetty harustetun maston rakenne ja hoitotoimenpiteisiin sisaltyvat
rakenneosat ja niiden sijainnit.

4.2.1 Jalkojen peruspultit

Tarkistetaan peruspulttien kunto ja mutterien kireys seka lukitus. Tarkistetaan, etta
nivelen akselin lukitussokka on paikoillaan.
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Mutterit kiristetdadn mutterien kokoa ja lujuutta vastaavaan kohdassa 4.6.1 esitettyyn
kireyteen. Korjaustyot on toteutettava tyynella saalla. Mikali peruspulttien kuntoluok-
ka on 3, uusitaan peruspultit erikseen laadittavan korjaussuunnitelman mukaan. Pe-
ruspulttien uusiminen ei sisally hoitotoimenpiteisiin vaan niiden uusiminen suorite-
taan erillisena toimeksiantona.

4.2.2 Harusankkurit

Tarkastetaan harusankkurien ja niiden hitsien kunto seka ankkuripulttien suoruus,
ettad ne sijaitsevat haruksen suuntaisesti. Tarkistettava myds, ettd ankkurit eivat ole
vaantyneet ja ankkurointi kallioon on virheeton.

Harusankkuri uusitaan, jos sen kuntoluokka on 3, suunta on virheellinen, ankkuri on
vaantynyt tai ankkurointi kallioon on vaurioitunut. Harusankkuri korjataan ankkuri-
pultti kokonaan uusimalla rakennussuunnitelman mukaisesti. Korjausty6t on toteu-
tettava tyynella saalla. Harusankkurien uusiminen ei sisally hoitotoimenpiteisiin vaan
niiden uusiminen suoritetaan erillisena toimeksiantona.

4.2.3 Harusvaijerit

Tarkastetaan harusvaijerien korroosiovauriot, sdaikeiden kuluminen ja ehjyys seka ha-
rusvaijereiden kireys. Harusvaijeri on kirealld, jos ilman lampdtilan ollessa +10 - +20
C° kasin johdetta heiluttamalla haruksen liike on vahaista. Harus kuuluu kuntoluok-
kaan 3, jos harus on loysalla, siind on merkittavia korroosiovaurioita tai saikeita on
poikki. Kuntoluokan 3 mukainen harus on uusittava tai kiristettava erillisen korjaus-
suunnitelman mukaisesti. Haruksen uusiminen tai kiristéminen ei sisélly hoitotoi-
menpiteisiin vaan niiden uusiminen tai kiristaminen suoritetaan erillisena toimek-
siantona. Harusten kuntoluokan ollessa 2, harusten kuntoa seurataan.

4.2.4 Puurakenteet

Linjamerkin puurakenteilla tarkoitetaan linjamerkin varsinaisia runkorakenteita ja
linjataulun runkorakenteita. Kuntoluokan ollessa 2, puurakenteiden kuntoa seurataan.
Mikali yhdenkin linjamerkin runkorakenteen puuosan kuntoluokka on 3, uusitaan koko
linjamerkin yldrakenne erillisena korjaushankkeena. Linjataulun kuntoluokan 3 mu-
kaiset puuosat uusitaan erillisena toimeksiantona. Linjamerkin puurakenteiden uusi-
minen ei sisally hoitotoimenpiteisiin.

4.2.5 Puuosien liitokset

Liitoksilla tarkoitetaan tassa rungon ja valipuun keskinaisia liitoksia seka linjataulun
rungon liitosta varsinaiseen linjamerkin runkorakenteeseen. Suunnitelmien mukaan
liitoksissa on kaytetty terdsosia ja ruuveja, joiden materiaali on sinkittya terasta.

Tarkastuksessa selvitetdan pulttien kunto ja liitosten mahdollinen valys. Huonokun-
toiset pultit uusitaan suunnitelman mukaisiksi. Mikali liitoksissa on valystd, kiriste-
taan pultit siten, etta aluslevy painuu hiukan puun sisdan, mutta ei yli 1 mm. Pulttien
uusiminen ei sisélly hoitotoimenpiteisiin.
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4.2.6 Terasrungon liitokset

Liitoksilla tarkoitetaan tassa rungon keskinaisia liitoksia. Suunnitelmien mukaan Lii-
toksissa on kaytetty kuumasinkittyja ruuveja, muttereita ja aluslevyja.

Tarkastuksessa selvitetdan ruuvien, muttereiden ja aluslevyjen kunto seka liitosten
mahdollinen valys. Mikali liitoksissa on valysta, kiristetdaan ruuvit kohdassa 4.6.1 esi-
tetyin kiristysmomentein. Huonokuntoiset ruuvit uusitaan suunnitelman mukaisiksi
erillisend toimeksiantona eika uusimisty6 sisélly hoitotoimenpiteisiin.

4.2.7 Terasosat

Linjamerkin terasrakenteilla tarkoitetaan linjamerkin terdksista runkorakennetta,
kaikkia liitososia ja muita terasrakenteita, kuten esimerkiksi huoltotasoja kaiteineen.
Linjamerkkien rakennussuunnitelmien mukaan terdasosat ovat kuumasinkittya terasta.

Tarkistetaan terasrakenteiden kunto. Erityisesti terdsrakenteiden taipumiin ja vauri-
oihin kiinnitetadn huomiota. Sinkittyjen pintojen ruostumisaste maéaritetaan ja ruuvi-
liitosten tiiviys tarkistetaan.

Kuntoluokan 2 mukaisille terdosien vaurioille ja pintakasittelyvaurioille ei hoitotoi-
menpiteitd tehda vaan rakenteiden ja pintakasittelyn kuntoa seurataan. Kuntoluokan
3 mukaiset terdsosien vaurioiden ja pintakasittelyvaurioiden korjaaminen ei sisally
hoitotoimenpiteisiin vaan korjaaminen toteutetaan erillisena toimeksiantona.

Terasosien keskindiset liitokset kiristetdan ruuvien kohdassa 4.6.1 esitetyin kiristys-
momentein, mikali liitoksissa on tarkastuksessa tullut esille valysta.

4.2.8 Rungon haruslenkit

Tarkistetaan haruslenkkien kunto ja muttereiden kireys. Mutteri tarvittaessa kiriste-
taan siten, etta ruuvin kanta on selvasti mutterin pintaa ulompana. Kierteet lysmataéan
mutterin (6ystymisen estamiseksi. Kuntoluokan 2 mukaisia haruslenkin vaurioille hoi-
totoimenpiteita ei tehda vaan haruslenkkien kuntoa seurataan. Kuntoluokan 3 mukai-
set haruslenkkien vaurioiden ja pintakasittelyvaurioiden korjaaminen ei sisélly hoito-
toimenpiteisiin vaan korjaaminen toteutetaan erillisena toimeksiantona.

4.2.9 Vaijerilukot

Tarkistetaan, etta lukot ovat kiredlla eika vaijeri ole luistanut lukossa. Loystyneet lu-
kon ruuvit kiristetdan ruuvien kohdassa 4.6.1 esitetyin kiristysmomentein. Kuntoluo-
kan 2 mukaisille vaijerilukon vaurioille hoitotoimenpiteita ei tehda vaan niiden kuntoa
seurataan. Kuntoluokan 3 mukaiset vaijerilukon vaurioiden korjaaminen ei sisally hoi-
totoimenpiteisiin vaan korjaaminen toteutetaan vaijerilukot uusimalla erillisena toi-
meksiantona.
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4.2.10 Vaijerikoussit

Haruksen yldpaassa olevan vaijerikoussin tulee olla harusvaijerin suuntainen. Vinossa
oleva vaijerikoussi aiheuttaa mutkan vaijeriin, mika heikentaa vaijerin lujuutta. Vinos-
sa oleva vaijerikoussi kirjataan kuntoluokkaan 3. Vaijerikoussi oikaistaan harusvaije-
ria loysaamalla erillisen suunnitelman mukaisesti. Tyo on toteutettava tyynella saalla.
Vaijerikoussin oikaisu ei sisally huoltotoimenpiteisiin vaan suoritetaan erillisena toi-
meksiantona. Kuntoluokan 2 mukaisille vaurioille hoitotoimenpiteita ei tehda vaan
vaijerikoussien kuntoa seurataan. Kuntoluokan 3 mukaisten vaurioiden korjaaminen
ei sisally hoitotoimenpiteisiin vaan korjaaminen toteutetaan vaijerikoussit uusimalla
erillisena toimeksiantona.

4.3 Jaykkakantainen terasristikkomasto

Liitteessa 4 on esitetty jaykkakantaisen terasristikkomaston rakenne ja hoitotoimen-
piteisiin sisaltyvat rakenneosat ja niiden sijainnit.

4.3.1 Jalkojen peruspultit

Tarkistetaan peruspulttien kunto ja mutterien kireys.

Loystyneet mutterit kiristetdan mutterien kokoa ja lujuutta vastaavaan kohdassa 4.6.1
esitettyyn kireyteen. Korjaustyot on toteutettava tyynellad saalla. Mikali peruspulttien
kuntoluokka on 3, uusitaan peruspultit erikseen laadittavan korjaussuunnitelman mu-
kaan. Peruspulttien uusiminen ei sisdlly hoitotoimenpiteisiin vaan niiden uusiminen
suoritetaan erillisena toimeksiantona.

4.3.2 Terasosat

Linjamerkkien rakennussuunnitelmien mukaan kaikki runkorakenteet ja muut osat,
kuten huoltotasot kaiteineen ovat kuumasinkittya terasta.

Tarkistetaan terasrakenteiden kunto. Erityisesti terésrakenteiden taipumiin ja putki-
profiilien sisdadn kertyneen veden jaatymisesta aiheutuviin vaurioihin kiinnitetdan
huomiota. Sinkittyjen pintojen ruostumisaste maaritetaan ja ruuviliitosten kireys tar-
kistetaan.

Kuntoluokan 2 mukaisille terdosien vaurioille ja pintakasittelyvaurioille ei hoitotoi-
menpiteitd tehda vaan rakenteiden ja pintakdsittelyn kuntoa seurataan. Kuntoluokan
3 mukaiset terasosien vaurioiden ja pintakasittelyvaurioiden korjaaminen ei sisally
hoitotoimenpiteisiin vaan korjaaminen toteutetaan erillisena toimeksiantona.

Terasosien keskindiset liitokset kiristetadn ruuvien kohdassa 4.6.1 esitetyin kiristys-
momentein, mikali liitoksissa on tarkastuksessa tullut esille valysta.
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4.3.3 Rungon liitokset

Liitoksilla tarkoitetaan tassa rungon ristikkopaarteiden jatkoksia. Suunnitelmien mu-
kaan liitoksissa on kaytetty kuumasinkittyja ruuveja, muttereita ja aluslevyja.

Tarkastuksessa selvitetdan ruuvien, muttereiden ja aluslevyjen kunto seka liitosten
mahdollinen valys. Mikali liitoksissa on valysta, kiristetdan pultit kohdassa 4.6.1 esi-
tetyin kiristysmomentein. Huonokuntoiset ruuvit uusitaan suunnitelman mukaisiksi
erillisend toimeksiantona eika uusimisty6 sisédlly hoitotoimenpiteisiin.

4.4 Erikoisrakenteiset linjamerkit

Erikoisrakenteisten linjamerkkien kuntotarkastuksissa ja huoltotoimenpiteissd nou-
datetaan kohdissa 4.1-4.3 esitettyja ohjeita soveltuvin osin.

4.5 Kaikkia linjamerkkityyppeja koskevat
hoitotoimenpiteet

Kaikkiin linjamerkkityyppeihin sisdltyy kulkureittien ja varusteiden, linjataulujen seka
linjamerkin ympariston kuntoluokan tarkistus seka huoltokorjaukset.

4.5.1 Kulkureitit ja varusteet

Tarkistetaan, etta linjamerkin turvatikkaat, hoitotasot ja kaiteet ovat maaraysten mu-
kaiset ja toimivat. Maaritetdan rakenteiden ja niiden pintakasittelyn vaurioluokat.

Mikali kulkureittien ja turvavarusteiden rakenteet eivat ole maaraysten mukaiset, kor-
jataan rakenteita siten, ettd ne tayttavat turvamaaraykset. Terasrakenteiden mahdol-
listen vaurioiden korjaamisessa noudatetaan kohdassa 4.1.4 esitettyja ohjeita. Uusien
turvavarusterakenteiden rakentaminen tai tdydentéaminen uusilla osilla ei sisélly hoi-
totoimenpiteisiin vaan rakentaminen suoritetaan erillisena toimeksiantona.

Rantautumispaikasta linjamerkille johtavan kulkureitin kunnostaminen puustoa ja
kasvustoa raivaamalla ei sisally hoitotoimenpiteisiin.

4.5.2 Linjataulu

Linjataululevyjen kunto ja kiinnitys tarkistetaan.

Rikkoutuneet ja haalistuneet linjataululevyt vaihdetaan uusiin levyihin rakennus-
suunnitelman ja ohjeen "Linjataululevyt, tuotevaatimukset” mukaisesti. Levyjen l6yh-
tyneet kiinnitysruuvit kiristetdan tai uusitaan rakennussuunnitelman mukaisesti.

Kuntoluokkaan 2 kuuluva (vaurioituneiden linjataululevyjen osuus koko linjataulun
pinta-alasta < 10 9) linjataululevyjen uusiminen kuuluu hoitotoimenpiteisiin. Kunto-
luokkaan 3 kuuluva (vaurioituneiden linjataululevyjen osuus koko linjataulun pinta-
alasta > 10 9,) linjataululevyjen uusiminen ei kuulu hoitotoimenpiteisiin vaan niiden
uusiminen suoritetaan erillisena toimeksiantona.
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4.5.3 Heijastimet

Tarkastetaan, etta heijastin on kiinni, ehja ja véri oikea. Kuntoluokkaan 2 kuuluva
(heijastuvuus tai varisavyt ovat heikentyneet, heijastimista puuttuu 10-50 %) heijas-
timien uusiminen sisaltyy hoitotoimenpiteisiin. Kuntoluokkaan 3 kuuluva (heijasti-
mista puuttuu yli 50 9%) heijastimen uusiminen ei sisdlly hoitotoimenpiteisiin vaan
niiden uusiminen suoritetaan erillisena toimeksiantona.

4.5.4 Linjamerkin ymparisto

Linjamerkin ymparistdsta tarvittaessa poistetaan puiden oksat ja muu kasvusto siten,
ettd vapaa etdisyys linjamerkin rakenteista oksiin on vahintaan 3 m.

4.6 Huoltotdissa noudatettavat tekniset
vaatimukset

Hoitotoimenpiteiden toteuttamisessa on noudatettava linjamerkkikohtaisia raken-
nussuunnitelmia. Huoltotdiden ja huoltotdissa kaytettdvien materiaalien laatuvaati-
mukset seka pintakasittelyvaatimukset on esitetty linjamerkkien rakennussuunnitel-
missa.

4.6.1 Terasrakenteiden liitosten ruuvien kiristysohjeet

Terasrakenteiden valisissa pulttiliitoksissa on suunnitelmissa kaytetty lujuusluokan
8.8 ruuveja. Liitoksissa kaytettavat kuusioruuvit ovat standardin SFS-ISO 4014, EN
24014 mukaisia, lujuusluokka 8.8 ja tarkkuusluokka B. Kuusiomutterit ovat standardin
SFS-ISO 4032, EN 24032 mukaisia, lujuusluokka 8 ja tarkkuusluokka B. Aluslevyt ovat
standardin SFS-EN ISO 7089 mukaisia: Seuraavassa on yhteenveto ruuvien kiristys-
momenteista, kun mutterit on kasitelty molybdeenisulfidi- tai vastaavalla rasvalla.
Ruuvit on (Oysattava ja oljyttava ennen kiristysta.

Ruuvin nimellishalkaisija, mm Kiristysvaantémomentti,
Nm

12 70

16 170

20 300

22 450

24 600

27 900

30 1200

36 2100

4.6.2 Linjataululevyt

Linjataululevyjen tuotevaatimukset on esitetty ohjeessa "Linjataululevyt, tuotevaati-
mukset, LO 16/2013".
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5 Hoidon laadunvalvonta

Hoidon laadunvalvonnalla tarkoitetaan hoitoon liittyvien tarkastusten, téiden, materi-
aalien ja olosuhteiden valvontaa ja tarkastusta siten, ettd hoitotoimenpiteet tayttavat
sille asetetut laatuvaatimukset.

Hoitotoimenpiteisiin liittyvien tarkastusten ja huoltotdiden laadunvalvontakohteet ja
niiden laadunvalvonnassa huomioonotettavat keskeiset tekijat on esitetty tdman oh-
jeen tarkastuslistassa (Liite 1).

Tarkastuslista toimii hoitotoimenpiteiden muistilistana. Toteutetut hoitotoimenpiteet
kirjataan heti hoitotoimenpiteiden suorittamisen jalkeen Reimari-jarjestelmaan.
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6 Tyoturvallisuus

Linjamerkkien hoitotoimenpiteissa on noudatettava tyoturvallisuuslainsdadantoa se-
ka Liikenneviraston maarayksia ja ohjeita.

Rakennustyon turvallisuudesta annetun valtioneuvoston paatéksen VNa 205/2009,
26.3.2009 mukaisesti linjamerkkien hoitotoimenpiteissa kaikkien osapuolten, raken-
nuttajan, suunnittelijan, urakoitsijan ja yksittdisen tyontekijan tulee yhdessa ja kun-
kin osaltaan vastata siitd, ettei tytsta aiheudu vaaraa tydntekijéille tai muille tyon
vaikutuspiirissa oleville henkil&ille.

Tyo6turvallisuuden varmistamiseksi hoitotoimenpiteissd on noudatettava valtioneu-
voston paatosta VNa 205/2009, 26.3.2009 ja Liikenneviraston tyoturvallisuusohjetta
"Korkealla tyéskentely merella”.

Rakennuttajan keskeinen tehtava on antaa suunnittelijalle ja urakoitsijalle hoitokoh-
teista myos ty6turvallisuuteen vaikuttavat l@htétiedot. Rakennuttajan on nimettava
tehtavidgan hoitamaan pateva turvallisuuskoordinaattori. Rakennuttajan tulee lisaksi
antaa tyovaiheiden yhteensovittamisen sadannét seka suorittaa suunnittelun ja toteu-
tuksen valvonta mydos ty6turvallisuusasioissa.

Rakentamisen valmisteluun liittyy keskeisena osana urakkaohjelman laatiminen, jon-
ka erillisena liitteena tai urakkarajaliitteen liitteena tulee olla turvallisuusasiakirja.
Turvallisuusasiakirjassa esitetdaan kohdekohtaiset asiat, jotka eivat ole itsestdansel-
vyyksia maardysten perusteella. Turvallisuusasiakirjassa on tarvittaessa kasiteltava
seuraavia asioita:

= Meriolosuhteisiin liittyvat erityispiirteet

= Laivaliikenne

» Aallokon ja kovien myrskyjen vaikutus kuljetuksiin, linjamerkkien kuntoon ja
tyon suunnitteluun

»  Hukkumisvaara

»  Sadolosuhteista mahdollisesti johtuvat pitkat oleskeluajat hoitokohteissa

= Merelld olevan korkean ja rajallisen tilan omaavan rakenteen vaikutus nostoi-
hin, tyon jarjestelyyn seka vaiheistukseen

= Merimerkeisséa olevien laitteiden vaikutus tyoturvallisuuteen ja tyon jarjeste-
lyyn

Turvallisuusasiakirja kootaan rakennuttajan, kdyttajan ja suunnittelijoiden antamista
ty6turvallisuuteen vaikuttavista tiedoista.

Hoitourakkaa varten rakennuttaja laatii myds riskienhallintasuunnitelman seka tur-
vallisuussaannét ja menettelyohjeet.

Paatoteuttajan on laadittava kirjallinen tydturvallisuussuunnitelma (VNa 205/2009)
ennen toiden aloittamista.

Hoitotoimenpiteissa vaarallisia tydvaiheita ovat korkealla sijaitsevien rakenteiden
tarkastaminen ja niiden hoitotoimenpiteiden suorittaminen. Téiden suunnittelussa ja
toteuttamisessa on putoamisvaaralliset tydvaiheet selvitettava ja putoaminen estet-
tava. Tarvittaessa on kaytettava turvavaljaita tai muuta putoamissuojausta. Putoavien
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esineiden aiheuttamat vaaratilanteet on torjuttava esimerkiksi turvaetdisyydet maa-
rittamalla tai tydvaiheet ajoittamalla. Tarkastus- ja hoitotoimenpiteiden suorittajalla
tulee olla Liikenneviraston maarittelema mastotydlupa. Mastotydluvan edellytykset
on esitetty Liikenneviraston ohjeessa "Korkealla tyoskentely merella”.
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7 Ymparistonsuojelu

Linjamerkkien hoitotoimenpiteissé on noudatettava ympéristonsuojelu-, vesi- ja jate-
lain maarayksia.

Rakennuttajan on yhteisty6ssa suunnittelijoiden ja urakoitsijan kanssa toteutettava
linjamerkkien hoitotoimenpiteet siten, ettd rakennusjatettda syntyy mahdollisimman
vahan eika siitd aiheudu ymparistélle haittaa.

Linjamerkkien hoitotoimenpiteissa ymparistdhaitta syntyy paaasiassa purku- ja huol-
totdissa syntyvista rakennusjatteista. Linjamerkeissa voi olla painekyllastettya tai
kreosootti-kyllastettya puutavaraa, mista rakennuttajalla tulee tarvittaessa olla mai-
ninta turvallisuusasiakirjassa. Ongelmajatteet tulee aina kuljettaa ymparistéviran-
omaisten ohjeiden mukaisesti kyseisille jatteille tarkoitettuun paikkaan.

Hoitotyon aikana urakoitsija vastaa kaikista ympéaristonsuojeluun tarvittavista toimis-
ta. Jatteitd ei saa jattda hoitokohteen ymparistéon. Erityisen huolellinen tulee olla
linjamerkkien ympériston siistimisessa ja ennalleen saattamisessa hoitotoimenpitei-
den valmistuttua.

Urakka-asiakirjoissa tulee esittda ympéaristohaittojen vahentamiseen téhtaavia vaa-
timuksia. N&ita ovat mm. jatehuoltoa ja ymparisténsuojelua koskevien lakien, asetus-
ten ja niihin rinnastettavien julkisoikeudellisten maardysten noudattaminen seka laa-
dunvarmistukseen tdhtaava aineisto, jossa on mukana myds ymparisténsuojelu. Li-
saksi asiakirjoissa esitetdan vaatimuksia kaytettdavan kaluston ja 6ljyntorjunnan suh-
teen, syntyvien jatteiden keruusta ja kierratyksestd, tydmaan yleisesta siisteydests,
ymparistdn kannalta vastuullisesta toiminnasta sekd ympéristdasioiden esilla pitami-
sesta mm. tybmaakokouksissa. Urakkaohjelmassa esitetaan, etté tyokoneissa kaytet-
tava kevyt polttodljy on vaharikkista ja hydrauliikkadljy biohajoavaa. Urakoitsijaa
vaaditaan laatimaan hankkeen toteuttamisesta laatusuunnitelma, jonka tulee sisaltaa
suunnitelma ndiden ymparistéasioiden huomioon ottamisesta seka niihin liittyvista
menettelytavoista ja vastuuhenkildista.
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LINJAMERKKIEN HOITO-OHIJE LINJAMERKKI
Nimi: Tyyppi: Kolmijalkainen puupukki
TARKASTUSL'STA Nelijalkainen puupukki
Tunnus: Harustettu puumasto
Harustettu terdsmasto
Sijainti: Jaykkakantainen terdsristikkomasto
Erikoisrakenteinen linjamerkki, kuvaus;
HOITOTOIMENPITEET
HUOLTOKORJAUSTEN LAADUNVARMISTUS
RAKENNEOSA MUOSITARKASTUS HUOLTOK?::\ZU::;_ET ksell - HUOLTOKORJAUKSET, JOTKA SISALTYVAT KORJAUKSET, JOTKA TOTEUTETAAN ERILLISENA
Vaurioiden | Korjaustoimenpide laukselle tai Korjauksen laadunvarmistus HOITOTOIMENPITEISIIN TOIMEKSIANTONA

Kuntoluokka

lkm/laajuus

kunnonseurannalle

/ kunnonseuranta

Kylla Ei tarvita

Vaatimus

kuittaus Pvm. / Tekja

PUUPUKKIEN JA HARUSTETTUJEN

Jalkojen kuntoluokan ollessa 2, jalkojen kuntoa

Jos yhdenkin puupukin tai harustetun puumaston
jalan kuntoluokka on 3, uusitaan koko linjamerkin

PUUMASTOJEN PAARAKENTEET Kunnonseuranta Kuntoluokan kirjaus ) - ' ;
) seurataan yldrakenne linjamerkin rakennussuunnitelman
(jalat) .
mubkaisesti.
MUUT PUURAKENTEET L Kuntoluokan ollessa 2, puurakenteiden kuntoa Kuntoluokan 3 mukaiset puuosat uusitaan erillisen
- Kunnonseuranta Kuntoluokan kirjaus ) ) :
(ei padral t) seurataan suunnitelman mukaisesti.
PUUPUKIN JALKOJEN ANKKURIPULTIT
Mikdli terdsosassa tai sen hitseissa on vaurioita tai
" . Kuntoluokan ollessa 2, terasrakenteiden kuntoa osa sijaisee vinossa jalan pituusakselin suhteen
- Terdsrakenteet Kunnonseuranta Kuntoluokan kirjaus . i o R
seurataan koko ankkuripultti ankkurointeineen uusitaan
linjamerkin rakennussuunnitelman mukaisesti.
i . Mikali ankkurointi kallioon on vaurioitunut, koko
_ . Kuntoluokan ollessa 2, ankkuripulttien kuntoa ) A L )
- Ankkurointi Kunnonseuranta Kuntoluokan kirjaus ankkuripultti ankkurointeineen uusitaan

seurataan

linjamerkin rakennussuunnitelman mukaisesti.

- Liitoksen vdlys

Ruuvien kiristys

Kiristys siten, etta terdslevy
painuu puun sisdaan < 1mm

Kiinnitysruuvit tarvittaessa kiristetaan

Huonokuntoiset ruuvit, mutterit ja aluslevyt
uusitaan.

PUUOSIEN LITOKSET

- Liitoksen vdlys

Liitoksen
kiristaminen

Kiristys siten, ettd aluslevy painuu
puun sisdaan < 1mm

Valjat liitokset kiristetaan

Huonokuntoiset ruuvit, mutterit ja aluslevyt
uusitaan

- Liitososan kunto

Kunnonseuranta

Kuntoluokan kirjaus

Kuntoluokan ollessa 2, terdsosan kuntoa seurataan

Huonokuntoiset liitososat, ruuvit, mutterit ja
aluslevyt uusitaan
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RAKENNEOSA

HOITOTOIMENPITEET

VUOSITARKASTUS

HUOLTOKORJAUKSET

HUOLTOKORJAUSTEN LAADUNVARMISTUS

Vaurioiden

Kuntoluokk:
untoluokka Ikm/laajuus

Korjaustoimenpide
/ kunnonseuranta

Tarve korjaukselle tai
kunnonseurannalle

Kylla Ei tarvita

Vaatimus

Korjauksen laadunvarmistus
kuittaus Pvm. / Tekja

HUOLTOKORJAUKSET, JOTKA SISALTYVAT
HOITOTOIMENPITEISIIN

KORJAUKSET, JOTKA TOTEUTETAAN ERILLISENA
TOIMEKSIANTONA

TERASRAKENTEET JA NIIDEN PINTAKASITTELY

- Terdsrakenne

Kunnonseuranta

Kuntoluokan kirjaus

Kuntoluokan ollessa 2, terdsrakenteen kuntoa
seurataan

Kuntoluokan 3 mukaiset terdsrakenteiden vauriot
korjataan tai terasrakenne uusitaan erillisen
suunnitelman mukaan.

- Pulttiliitokset

Ruuvien kiristys

Ruuvien kiristysmomentti ohjeen
kohdan 4.6.1 mukaisin
kiristysmomentein

LOystyneet ruuvit terdsosien valilla kiristetaan

Huonokuntoiset liitososat, ruuvit, mutterit ja
aluslevyt uusitaan

- Pintakdsittely

Kunnonseuranta

Kuntoluokan kirjaus

Kuntoluokan 2 pintakasittelyn vaurion mukaisen
terdsrakenteen kuntoa seurataan

Kuntoluokan 3 mukaiset pintakasittelyvauriot
korjataan paikkamaalaamalla tai terdsosa
vaihtamalla erillisen suunnitelman mukaisesti.
Kuumasinkityn pinnan paikkamaalaus tehdaan
maaliyhdistelmall4 EPZn(R) 80/2 SILKO 2.351
mukaisesti.

HARUSTETTU JA
JAYKKAKANTAINEN LINJAMERKKI,
peruspultit

Ruuvien kiristys

Ruuvien kiristysmomentti ohjeen
kohdan 4.6.1 mukaisin
kiristysmomentein.

Loystyneet ruuvit kiristetaan

Kuntoluokan 3 mukaiset ruuvit uusitaan
linjamerkin rakennussuunnitelman mukaisesti

HARUSTETTU LINJAMERKKI,

Kuntoluokan ollessa 2, harusankkurien kuntoa

Mikali harusankkuri kallioon on vaurioitunut, koko

HARUSTETTU LINJAMERKKI,
haruslenkit

Muttereiden kiristys
jalukitus kierteet

ruuvin pad selvasti ndyvissa.
Ruuvin pdan kieteet lysmataan

Muttereiden kiristys ja ruuvin paan lysmays.
Haruslenkin kuntoluokan ollessa 2, haruslenkkien
kuntoa seurataan

) Kunnonseuranta Kuntoluokan kirjaus harusankkuri uusitaan linjamerkin
harusankkurit seurataan X R .
rakennussuunnitelman mukaisesti.
HARUSTETTU LINJAMERKKI, L Kuntoluokan ollessa 2, harusvaijerien kuntoa Kuntoluokan 3 mukaiset harusvaijerit uusitaan tai
. Kunnonseuranta Kuntoluokan kirjaus » L ) X .
harusvaijerit seurataan kiristetdan erillisen suunnitelman mukaisesti
Kunnonseuranta. Mutterien kiristys siten, ettd

Kuntoluokan 3 mukaiset haruslenkit uusitaan
erillisen suunnitelman mukaisesti

vaijerikoussit

seurataan

lysmaamalla lukituksen varmistamiseksi.
Kunnonseuranta. Ruuvien kiristysmomentti ohjeen . - R Kuntoluokan 3 mukaiset vaijerilukot (pahoin
HARUSTETTU LINJAMERKKI, ! v H onl Muttereiden kiristys. Vaijerilukon kuntoluokan , - val (P
e . Muttereiden kohdan 4.6.1 mukaisin L ruostuneet) uusitaan erillisen suunnitelman
vaijerilukot . - . ollessa 2, vaijerilukon kuntoa seurataan i ,
kiristys. kiristysmomentein. mukaisesti
Kuntoluokan 3 mukaiset vaijerikoussit (pahoin
HARUSTETTU LINJAMERKKI, . Kuntoluokan ollessa 2, vaijerikoussien kuntoa ruostuneet tai vinossa asennossa vaijerilinjaan
Kunnonseuranta Kuntoluokan kirjaus

nahden) uusitaan erillisen suunnitelman
mukaisesti




LINJAMERKKIEN HOITO-OHJE - TARKASTUSLISTA LIITE1/3(3)

HOITOTOIMENPITEET
HUOLTOKORJAUKSET

HUOLTOKORJAUSTEN LAADUNVARMISTUS

VUOSITARKASTUS HUOLTOKORJAUKSET, JOTKA SISALTYVAT

HOITOTOIMENPITEISIIN

KORJAUKSET, JOTKA TOTEUTETAAN ERILLISENA
TOIMEKSIANTONA

RAKENNEOSA Tarve korjaukselle tai

Vaurioiden
kunnonseurannalle

Ikm/laajuus

Korjaustoimenpide
/ kunnonseuranta

Korjauksen laadunvarmistus

Veeiins kuittaus Pvm. / Tekja

Kuntoluokka

Kylla Ei tarvita

KULKUREITIT JA TURVAVARUSTEET

Kuntoluokan ja

Rakenteiden tdydentaminen
turvallisuuspuuteiden poistamiseksi.
Turvatikkaiden, hoititasojen ja kaiteiden

- Turvallisuuspuutteet Kunnonseuranta turvallisuuspuutteiden Turvallisuuspuutteista on ilmoitettava tilaajalle . L X
. N rakenteita tdydennetdan linjamerkin
kirjaaminen . . "
rakennussuunnitelman mukaan siten, ettd
turvamaaraykset tayttyvat.
Kuumasinkityn pinnan paikkamaalaus tehddan
" i ) . Ruuvien kiristysmomentti ohjeen Liitoksissa olevien ruuvien kiristaminen. maaliyhdistelmalla EPZn(R) 80/2 SILKO 2.351
- Terdsrakenteiden ja Ruuvien

pintakdsittelyn kunto

kiristaminen

kohdan 4.6.1 mukaisin
kiristysmomentein.

Pintakdsittelyn tai terdsosan kuntoluokan olessa 2,
rakenneosan kuntoa seurataan.

mukaisesti. Terdsosan uusiminen tai uusien
terasosien rakentaminen linjamerkin
rakennussuunnitelman mukaan

LINJATAULULEVYT
Levyn uusiminen ohjeen
Liniataululewi y"Lin'ataquIev tJ Kuntoluokan 2 (linjataululevyjen vauriot < 10 Kuntoluokan 3 (linjataululevyjen vauriot > 10
njataululevyjen )y - . s . R .
- Linjataululevyt in u u- v tuote\jaatimuksgt" ia linjataulun kokonaisalasta) mukaiset linjataulut linjataulun kokonaisalasta) mukaiset
seminen rakennussuunnitelman m:kaisesti uusitaan linjataululevyt uusitaan
o Ruuvien kiristdminen tai
Kiinnitysten

- Levyjen kiinnitys

korjaaminen

uusiminen linjamerkin
rakennussuunnitelman mukaisesti

Ruuvien kiristaminen tai uusiminen

HEUASTIMET

Heijastimien
uusiminen

Heijastimien kiinnitys
materiaalitoimittajan ohjeiden
mukaisesti

Kuntoluokan 2 (heijastuvuus tai varisavyt
heikentyneet, heijastimista puuttuu 10-50 %)
mukaiset heijastimet uusitaan

Kuntoluokan 3 (heijastimista puuttuu yli 50 %)
mukaiset heijastimet uusitaan

LINJAMERKIN YMPARISTO

Oksien ja kasvuston
raivaus

Oksat ja kasuston etdisyys
linjamerkin rakenteista>3 m

Oksien ja kasvuston poisto vaatimuksen mukaiselta
etdisyydeltd

HUOMAUTUKSIA




LIITE 2 Liikenneviraston ohjeita 18/2015
Linjamerkkien hoito-ohje

Puupukin rakenne ja hoitotoimenpiteisiin
sisaltyvat rakenteet

Linjataulu
Linjataulun runkorakenteet

Hoitotaso

Puuosien liitokset

Turvatikkaat

- n‘}'\ P kin jal
/\\ uupukin jalat

® \

Ankkuripultin kiinnitysruuvit A
Ankkuripultit



LIITE 3

Liikenneviraston ohjeita 18/2015

Linjamerkkien hoito-ohje

Harustetun maston rakenne ja

hoitotoimenpiteisiin sisadltyvat rakenteet

Hoitotaso

Linjataulu ja
linjataulun runkorakenteet

Haruslenkit

Vaijerikoussit

Turvatikkaat

Terasosat

(Puurakenteet)

Terasrungon liitokset
(Puuosien liitokset)

Harusvaijerit

Vaijerilukot

Jalkojen peruspultit

Harusankkurit

Kuvassa on esitetty terdsrakenteinen harustettu masto.

Vastaavan puurakenteisen maston asiat on esitetty suluissa.



LITTE 4 Liikenneviraston ohjeita 18/2015
Linjamerkkien hoito-ohje

Jaykkakantaisen terasristikkomaston rakenne ja
hoitotoimenpiteisiin sisaltyvat rakenteet

1 »— . o
\ - / Turvatikkaat ja hoitotaso
N 2L
Linjataulu ja
% LR 4 linjataulun runkorakenteet
N L0 4 .

Rungon liitokset

Terasrakenne

Jalkojen peruspultit
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