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Esipuhe

Tama ohje on tarkoitettu 20 metrin pituisten rautateiden apusiltojen asennus-
ohjeeksi. Ohje sisaltaa myds suunnittelijaa hyodyttavaa yleis- ja tyétapasuunnittelus-
sa tarvittavaa tietoa apusilloista.

Ohje on laadittu Liikenneviraston tilaamana konsulttityona, jossa tekstin kirjoittajina
ovat toimineet Janne Wuorenjuuri, Henrik Arkima, Antti Artukka ja Juha Matikkala VR
Track Oy:sta. Ohjeen laatimista on ohjannut Liikennevirastosta Ilkka Kuulas.
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1 Johdanto

Asennusohjeen ja siithen Lliittyvan piirustussarjan tarkoituksena on opastaa nosta-
maan apusiltaa, kuljettamaan se siltapaikalle seka suorittamaan sen asennus. Li-
saksi mukana on ohjeetsillan korottamiseksija kallistamiseksiperustusten painu-
mien niinvaatiessa jaohjeet apusillan kdyton aikana tarvittavien téidentekemiseksi
sekdapusillan purkamiseksi.

Apusilta on tarkoitettu véliaikaiseksi sillaksi, joko korjaustdiden tai esimerkiksi
uuden sillan rakentamisen ajaksi. Apusillan matalan rakennekorkeuden vuoksi
apusillan alla voidaan rakentaa pysyva silta lilkenteen kulkua estamatta. Apusilta
on usein kilpailukykykyinen ratapihojen laheisyydessa ja muilla rataosuuksilla,
joilla nopeusrajoitus on pieni. Apusillan pituus tulee myds huomioida apusillan
soveltuvuuden arvioinnissa. Apusillat ovat kilpailukykyisid myds tilanteissa, jois-
sa sillan tunkkauksessa tarvittavan siirtoradan rakentamiselle ei ole tilaa.

Apusillat perustetaan yleensa omille perustuksilleen, joina kdytetdan useimmiten
puuratapolkyista koottua polkkyladosta. Apusillasta ja sen perustuksista on ole-
massa valmiit tyyppiratkaisut. Apusillat voidaan perustaa myos etukateen raken-
nettujen, sillan lopullisten tukien varaan.

Apusiltoja voidaan asentaa my6s perakkain kaksi tai useampia, jolloin on mahdol-
lista rakentaa pidempi silta apusiltojen alla. Apusiltojen valituet perustetaan
usein porapaalutuksin, jolloin véltytaan syviltad kaivannoilta.

Apusiltojen perustaminen ja taustojen tukiseinien asentaminen tulee aina tehda
geosuunnittelijan suunnitelmien ja ohjeiden mukaisesti.

Apusilta asennetaan yleensa lyhyissa liikennekatkoissa, minka vuoksi asentami-
seen tulee valmistautua huolella, seka tyéhon tulee varata riittavasti varakalustoa
seka riittavasti henkildstoa.

Apusillat vaativat kayton aikana jatkuvaa tarkkailua. Varusteiden, eristyslevyjen
ja kiinnitysten kulumaa seka perustusten siirtymia ja painumia tulee tarkkailla.
Jatkuva tarkkailu edellyttda apusillan instrumentointia, esimerkiksi siirtymaa seu-
raavalla mittarilla tai mittauspisteella. Lisdksi tydmaalla tulee tehda poytakirjaan
merkinta mittaustuloksista ja tarvittaessa lahettaa mittausraportti suunnittelijalle
maaravalein.

Apusillasta/apusiltajonosta tulee laatia mitta- seka tydtapapiirustus. Piirustukset
tarvitaan, jotta tyémaalle osataan hankkia oikea apusiltatyyppi perustuksineen
seka apusiltajonossa oikeat varusteet sekd asentaa apusilta oikeaan asemaan.
Tyotapapiirustusta urakoitsija kdyttaa kaivumassojen ja tukiseinien maarien arvi-
oimiseen ja tyon toteutuksen suunnitteluun.

20 m:n apusiltoja on kaksi sarjaa, AS 20 - 1...4 piirustus Srj 4260 ja AS 20 - 5...18 pii-
rustus Srj 4593. Apusiltaohje on tehty alun perin piirustussarjalle AS 20 - 1...4, jonka
vuoksi tekstin piirustusnumerot viittaavat ainoastaan em. sarjaan. Ohjetta voidaan
soveltaa my6s piirustussarjalle AS 20 - 5...18. Taman sarjan piirustukset on lisatty
kohtaan g.
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2 Yleista

2.1 Ty0- jajunaturvallisuusnakdkohdat

Apusillan sijainti liikenndidylld raiteella vaatii erityistd huomiointia tyontekijén
turvallisuudesta. Apusillan kanssa tydskenneltdessa noudatetaan Radanpidon turval-
lisuusohjeita (TURQ) /1/. Tydntekijalla tulee TURONn mukaiset turvallisuuspatevyydet
ja tydntekijat pitaa perehdyttaa tyémaan olosuhteisiin. Tyontekijoiden varustuksessa,
suojaimissa ja apuvalineissa noudatetaan TUROa ja tyoturvallisuuslainsaadantoa.

Jokainen rautatiealueella tydskenteleva on velvollinen ilmoittamaan havaitsemistaan
turvallisuuspoikkeamista. Paatoteuttajan rautatieturvallisuudesta vastaava henkild
tarkastaa tydmaan rautatieturvallisuuden nakékulmasta viikoittain. Apusillan varus-
teiden kuntoa tulee seurata ja puutteet pitda korjata.

TURON mukaisesti rautatiealueella tehtava tyd luokitellaan ratatyohon, joka tehdaan
liilkenteenohjaajan antamalla luvalla rataty6hon, turvamiesmenettelyyn ja rautatielld
tehtdvaan muuhun tyéhon /1/. Kun tydkone tai sen osa on tyon aikana raiteen
RSU:ssa (ratatydn suojaulottuma), tyo tehdaan liikenteenohjauksen antamalla luvalla
ratatyona.

Turvamiesmenettelyd kdytetdan turvaamaan liikenndidyn raiteen RSU:ssa jalkaisin
tehtavia toita, jotka eivat ole rataty6ta. Turvamiesmenettelyd voidaan kayttaa myos
tilanteissa, joissa halutaan varmistaa, etteivat tyokoneet tai henkilét mene liiken-
ndidyn raiteen RSU:aan seka tilanteissa, joissa halutetaan varoittaa ohiajavasta ju-
nasta tai muusta yksikdsta.

Apusillan alla tyoskentely (RSU:n alapuolella) on rautatielléd tehtavaa muuta tyota,
mikali tydssa ei vaikuteta radan rakenteisiin tai laitteisiin eika se aiheuta vaaraa tai
haittaa rautatieliikenteelle. Esimerkiksi tilanteissa, joissa tydssa kaytettavat tyo-
koneet tai niiden osat ulottuvat liikenndidyn raiteen RSU:aan, apusillan alla tyosken-
nelldan liikenteenohjauksen antamalla luvalla ratatyohon. Ratatyomenettely kasitel-
(aan tarkemmin TURO:n /1/ luvussa 5, turvamiesmenettely luvussa 6 ja muut rauta-
tiealueella tehtavat tyot luvussa 7.

Apusillan alla rakennettaessa pitda apusillan alapinnan ja siltakannen pintarakentei-
den valiin jattaa vahintdaan 150 mm tyotilaa. Tama vaikuttaa lopulliseen rakenteeseen
siten, etta sepelitukikerroksen paksuudeksi tulee 650 mm.

Apusillan ympéristdssa tehtdvien nostotdiden osalta noudatetaan TUROnN /1/ lukua
8.7 ja telineiden osalta lukua 8.8. Sahkoradan suojaetaisyydet on esitetty TURO:n lu-
vussa 1.6 ja Sahkorataohjeissa (Ratahallintokeskuksen julkaisuja B 22) /2/. Nostolait-
teelle ja telineille tehdaan kayttoonottotarkastus. Mikali nostolaitteen tydskentely-
alue tai teline ulottuu viittd metria l[@hemmas sdhkdistetyn radan jannitteisia raken-
teita tai paluujohdinta, nostolaitteen tai telineen pystyttajan on ennen kayttodnottoa
pyydettava turvallisuustarkastus Liikenneviraston edustajalta. Lisdksi sahkdradan
laheisyydessa tehtaviin nostoihin on nimettava sahkoturvallisuushenkilo ja telineille
tehdaan kayttdésuunnitelma.
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Sahkoratattissa noudatetaan Sahkoérataohjeita (Ratahallintokeskuksen julkaisu B 22)
ja voimassa olevaa sahkoturvallisuuslainsadadantoa. Tydaikainen séahkotyoturvallisuus
varmistetaan Sahkodrataohjeiden mukaisesti.

Rataverkon nopeusmuutokset tehdaan Rataverkon nopeusmuutosten hallinta -ohjeen
(Litkenneviraston ohjeita 12/2015) /4/ mukaisesti. Apusillalla yksikéiden ajonopeus
rajoitetaan sillalle sallittuun ajonopeuteen tdman ohjeen luvun 2.7 mukaisesti.

Apusillan kayton aikaisia painumia tulee seurata. Radan painuma tapahtuu yleensa
apusillan asentamisen ja poistamisen jalkeen. Talloin junan ajonopeutta on hetkelli-
sesti rajoitettava vahintaan 50 km:iin/h, kunnes radan painuman on mitattu olevan
hallinnassa.

Kiskojen kiinnitys tulee tehda tarvittavien ohjeiden ja maardysten mukaisesti ja sen
pitda tayttaa RATO 11 luvun 11.3 vaatimukset. Kun kaytetdan apusiltajonoa, kisko on
hitsattava aina jatkuvaksi, yksittdisen apusillalla tapauksessa kaytetaan kunnossapi-
tajan ohjeistusta.

2.2 Siltakalusto

Apusillat AS 20 - 1..4 ovat tyypiltédan osittain ruuviliitoksin koottuja levypalkkisiltoja.
Ne koostuvat kahdesta kiskoa kannattavasta yhtendisesta palkkiparista, jotka on yh-
distetty toisiinsa irrotettavin valisitein.

Siltakalustoon kuuluu kaksi laakerikiskoa korvakkeineen ja kumilevylaakereineen se-
ka korotus- ja kallistuslevyt. Lisaksi kalustoon kuuluu valisiteiden kiinnitysruuvit ja
asennusosien varustelaatikko. Siina sadilytetdan laakerikiskoa lukuun ottamatta kaikki
irralliset osat ja varaosat. Lisdksi laatikossa on piirustuksen Raj 1426 mukaiseen vali-
aikaiseen kiskonjatkokseen tarvittavat osat seka kaikki apusillan asennuksessa tarvit-
tavat erikoistydkalut. Naita ovat ruuveihin sopivat hylsyavaimet sekd momenttiavain,
jonka vaantdkapasiteetti on 710 kNm. Varustelaatikon tarvikeluettelo on liitteessa 1.

Apusiltaan kuuluu piirustuksen Raj 1383 mukaiset eristetyt aluslevyt 54E1 -kiskoa
varten. Piirustuksessa Raj 1392 on esitetty erikoisaluslevyt, joiden avulla kisko voi-
daan asentaa kaarelle R= 500 m. Piirustuksessa Srj 04593: 006A on esitetty nosto-
palkit, joita kdytetdadn kun apusilta nostetaan kokonaisena. Tarvikeluettelo on esitetty
liitteessa 2. Kuvissa 1 ja 2 on esitetty apusillan pdaosat ja laakerointiosat
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PEAKANNATTAJA
POIKKIKANNATTAJA
PAKKANNATTAJAN PYSTY-
JAYKISTE
VALISIDELEVY
PAATYSIDELEVY
NOSTOPALKKI

KISKO

ALUSLEVY

ERISTYSLEVY

. KISKON KIINNITYSJOUSI
. ALUSLEVYN KIINNITYSRUUVI
. LAAKERIKISKO

.  LARKERIKISKON SIVU-
KORVAKE

. TUKISEINA VAIHDEPOL-
KYISTH

. RATAPULKKYPERUSTU

W00 =] LN sk Wk =
DR . oo

Kuva 1. Apusillan pdiciosat ja poikkileikkaus.
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Kuva 2.
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1 LAAKERIKISKO

2 LAAKERIKISKON SIVUKORVAKE
3 ALUSPARRU

4 KIILAT

S KIILAT

6 YLAPUOLINEN TERASKEHYS

7 KOROTUS- JA KALLISTUSLE VYT

8 KLOROPREENILEVYT

9 JARRUPALAT

10 JARRUPALOJEN KIINNITYS -
RUUVIT

11 MAADOITUSKORVAKE

12 KESKIKORVAKE

Apusillan laakerointiosat.
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2.3 Sillan paamitat, kuormitukset ja taipumat

Seuraavassa on taulukkomuodossa esitettyna apusillan asennuksen suunnittelun
kannalta tarkeimmat mitat.

Taulukko 1. Apusillan pddmitat ja painot.

AS20-1...4 AS20-5...18

Asennuspaino kokonaisena ilman kiskoja /

. 437kN/452kN | 427 kN /441 kN
kiskojen kanssa

Rakennekorkeus (Kv - rakenteen laipan ap) 477 mm 497 mm
Rakennekorkeus (Kv - rakenteen ap)

. ) 496 mm 497 mm
sis. ruuvin kannan + aluslevyn
Siltapuoliskon leveys 1400 mm 1240 mm
Sillan kokonaisleveys 2999 mm 2839 mm
Taipuma (maaraavalld) kalustolla;

44,1(42 mm) 44,1(42 mm)

ks. teksti taulukon alapuolelta.

Apusilta piirustussarja AS 20 - 1...4 on mitoitettu vanhalle vuoden 1948 kuorma-
kaaviolle ja piirustussarja AS 20 - 5...18 on mitoitettu vanhalle vuoden 1974 kuorma-
kaaviolle. Taipuma maaraavalla kalustolla on laskettu kaksinvedossa olevalla, jo pois
kaytosta otetulla Dr 12 (Hr 12) veturilla. Taipumat ovat edelld mainittua suurempia
standardin SFS-EN 15528+A1 mukaisilla 25 tonnin akselipainon kuormakaaviolla E4.
Taipuma on E4 (sfs-en 15528+a1) mukaisella kalustolla 44,1 mm.

2.4 Sillan kaytto erilaisilla radoilla

Apusiltaa voidaan kayttaa seka suoralla radalla ettd kaarteessa. Se voidaan kaartees-
sa asentaa samaan kaltevuuteen raiteen kallistuksen kanssa. Kiskot voidaan asentaa
sillalle seka R = 500 m:n ettd R = 800 m:n kaarella yhteen suuntaan. Haluttaessa kaa-
revuus toiseen suuntaan, on silta kdannettava.

Apusillan aluslevyt sopivat kiskolle 54E1, mutta niihin voidaan kiinnittdd myos K43-
kisko piirustuksen Raj 184173 mukaisten tdytekappaleiden avulla. Mikadli radassa on
K30- tai 60E1-kiskoa, vaihdetaan se sillan kohdalla 54E1 -kiskoon, jolloin sen paissa
kaytetdan piirustuksen Raj 1063 mukaisia liityntakiskoja. 60E1- ja 54E1-kiskojen vali-
nen liitos voidaan tehda ilman liityntakiskoja.

2.5 Varastointi

Apusilta voidaan varastoida seka kokonaisena etta kahteen puoliskoon jaettuna. Puo-
liskot voidaan tarvittaessa latoa paallekkain. Apusilta on itsekantava ja voidaan tukea
paakannattajien alta mielivaltaisista kohdista. Tuenta on suoritettava siten, etta
ulommaisten jarrupalojen kadntaminen on mahdollista.
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2.6 Kuljetus

Apusilta voidaan kuljettaa maanteitse tai rautateitse tai naiden yhdistelmana. Se voi-
daan kuljettaa seka koottuna ettd puoliskoina.

Maantielld kuljetettuna kuljetusluvat tulee selvittaa tapauskohtaisesti viranomaiselta
(Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistdkeskus).

Rautateitse tapahtuva kuljetus suunnitellaan rautatieliikennditsijan kanssa. Kuvissa 3
ja 4 on esitetty esimerkkina miten apusiltoja voidaan kuljettaa rautateilla.

B

! Hkb 15 |20k Oc taiOce 3-198»1] h

R 1

gl
= 20600
Kuva 3. Apusillan kuljetus Oc- tai Occ-vaunussa puoliskoina.
.rB 20600 600

Hkb N R-230kn_ OctaiOcc ;-;.waw] N

14000 ' lb@ 15000 %l

T A4

|

000
1500

m e

20600

1500

A

Kuva 4. Apusillan kuljetus Oc- tai Occ-vaunussa koottuna.



Liikenneviraston ohjeita 13
20 m apusilta AS 20 - 1...4 ja 5...18, asennusohje

2.7 Sallitut ajonopeudet sillalla

Suurin sallittu nopeus apusillan yli ajettaessa on ehdottoman hyvakuntoisella raiteel-
la 70 km/h seka suoralla radalla ettéd 800 m:n kaarteessa ja 50 km/h kaarresateen ol-
lessa 500 m. Mikali rataosalla kulkee kalustoa, jossa akselipainot ovat 25 tonnia (E4),
on talloin asetettava nopeusrajoitukseksi 30 km/h.

Annetut nopeudet koskevat seka kallistamatonta etta kallistettua raidetta.

Tyd6maan turvallisuus saattaa vaatia naitakin alhaisempia nopeuksia, kuten myds ra-
dan huonokuntoisuus.

2.8 Perustaminen

Apusillan perustaminen suunnitellaan rakennussuunitelman tarkkuudella sillan
suunnittelijan ja geoteknisen suunnittelijan yhteistyona. Tydssa tulee ottaa huomioon
siltaan valittomasti liittyvien muiden rakenteiden, kuten mahdollisen kaivannon to-
teuttaminen ja sen suunnitelmat.

Geoteknisessa suunnittelussa noudatetaan Liikenneviraston voimassa olevia ohjeita,
joista keskeisimmat ovat:

e NCCIy
e Siltojen geotekninen suunnittelu
e RATO3

Siltapaikkojen pohjasuhteet selvitetdadn ohjeen Geotekniset tutkimukset ja mittaukset
mukaan.

Apusillan alle tulevan kaivannon syvyyden ja laajuuden perusteella valitaan matalin
mahdollinen perustyyppi, jolla voidaan selvita ilman tukiseinia. Tukiseinan tarve esi-
tetdan perustamissuunnitelmassa.

Kaivantoluiskan tai tukiseinan ratapolkkyperustuksen edessa tulee olla vahintdan 1 m
vapaata tilaa perustamistasossa.

2.9 Mitta- ja tyotapapiirustus

Apusillasta/apusiltajonosta tulee laatia kohdekohtainen mitta- seka tydtapapiirustus.
Piirustuksia tarvitaan, jotta tyomaalla pystytdaan apusilta asentamaan oikeaan
asemaansa, seka arvioimaan ennen ty6ta kaivumassat ja tukiseinien maarat. Mitta- ja
ty6tapapiirustuksissa tulee esittda ainakin seuraavat asiat:

raiteen vaaka- ja pystygeometria seka korkeusviiva kallistuksineen (nykyinen

ja tuleva)

— nykyisen ja tulevan kv:n korot keskella apusiltaa ja perustuselementtien tuki-
linjoilla

— aukean tilan ulottumat (=ATU) tulee esittasd, seka mitat kriittisiin rakenteisiin

— apusilta ja perustustyypin numero
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perustuselementtien perustamistasot, siirtymalaatat
tukiseinatasot, ohjeelliset tuentatasot

kaivantojen laajuus ja tuenta

raiteen kiskotyyppi ja liittyminen apusillan kiskoon
raiteen tuentasuunnitelma apusillan poiston jalkeen
tyémaan kulkusuunnitelma tydomaateineen
mahdolliset tyétasot paalutustdille

raiteen kiilaus apusillan molemmin puolin
siltapaikalla junien sallitut kulkunopeudet

sallitut perustusten painuma-arvot

sallitut apusillan kansirakenteen taipuma-arvot
radan sahko- ja turvalaitteet
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3 Asennuksen esivalmistelut

3.1 Eristettyjen kiskon aluslevyjen asennus

Apusiltaan asennetaan etukateen suunnitelmien mukaiset kiskon aluslevyt, jotka eris-
tetdan sahkoisesti muovilevyilla seka -holkeilla siltarungosta. Normaalialuslevyilla
(piirustus Raj 1383) kiskot asennetaan joko suoraksi tai kaarelle R = 800 m. 800 m:n
sade saadaan laittamalla kiinnitysruuvit kaarella oleviin reikiin. Erikoislevyilla (piirus-
tus Raj 1392) kiskot asennetaan kaarelle R = 500 m. Kyseessa olevat kaarevuudet
saadaan sillalla vain yhteen suuntaan, joten tarvittaessa silta kdannetaan toisinpain.

Kun aluslevyt on asennettu paikoilleen, suoritetaan eristyslevyjen kunnon tarkistus
mittaamalla niiden vuotovastus, jonka tulee olla vahintdan 100 Q. Mikali vastus ei ole
riittava, etsitdan vuotava eristyslevy tai -holkki ja vaihdetaan se uuteen.

3.2 Jarrupalojen asennus

Jarrupalat asennetaan etukateen siltakohtaisessa suunnitelmassa esitettya laakeroin-
tisuunnitelmaa vastaavaan asentoon. Liikkuvassa laakerissa on jarrupalojen vélinen
tila 218 mm ja kiintedssa laakerissa 202 mm. Muutos tapahtuu kadantamalla ulommai-
set jarrupalat, joiden reiat ovat epasymmetrisesti, toisin pain. Sisédpuolen symmetri-
set jarrupalat ovat pysyvasti paikoillaan.

123 F2kal 10 ¢ 100 50! - B0s0 100 ]
H AUKKO p
a0 el A SAUKKO T g | 7 03
KIINTEA LAAKERI LIKKUVA LAAKERI
Kuva 5. Laakerikiskon asema eri laakerointitapauksissa.

Liikkuvalla laakerilla laakerikiskon asema jarrupalojen valissa riippuu asennuslampo-
tilasta. Kuvassa 5 on laakerikiskon asema esitettyna lampétilassa 0°C. Muissa lamp6-
tiloissa vastaavat mitat ovat seuraavat:

Asennuslampaétila (°C): Laakerikiskon liikevarat (mm): [Vasen/QOikea]
-30 18/0
-20 16/2
-10 13/5
0] 11/7
+10 8/10
+20 6/12

+30 4/14
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3.3 Tarkistustoimenpiteet ennen asennusta

Koska apusillan asennus on suoritettava yleensa suhteellisen lyhyen liikennekatkon
aikana, on asennustyén onnistuminen varmistettava tarpeellisilla toimenpiteilla.
Lisaksi on varmistettava kaytettavissa olevan asennusajan riittdminen suorittamalla
ne asennusaikaiset tyot etukateen, jotka on mahdollista suorittaa.

Siltaosat tarkastetaan etukateen. Erityisesti on kiinnitettava huomiota liitososiin,
joissa ei saa olla vaantymid, jotka voivat haitata yhteen liittdmista. Varminta on
suorittaa koeasennus siltapaikan l8heisyydessa. Tama on suositeltavaa ainakin
silloin, kun asennusaika on lyhyt ja asentajat ovat tottumattomia. Koeasennuksessa
silta kootaan samoin kuin lopullisessa asennuksessakin. Ruuveja ei kuitenkaan
tarvitse vaantaa kiinni.
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4 Apusillan asennus

4.1 Raiteen purku

Tybaikainen sahkoétyoturvallisuus on varmistettava Sahkoérataohjeiden mukaisesti.
Tyo edellyttda jannitekatkoa. Urakoitsijan on hyvissa ajoin ennen ty6ta, valittava sah-
kourakoitsija, jolla on vaadittavat patevyydet tehda jannitekatko. Sahkéurakoitsija
vastaa koko jannitekatkoprosessista Sdahkdrataohjeiden mukaisesti ja tekee jannite-
katkopyynnon kahta viikkoa ennen aiottua ty6ta. Lisdksi mikali nosturien vaatima tyo-
tila sita vaatii, siirretaan johtimet sivuun tyon ajaksi.

Ennen raiteen purkua mitataan sen korkeusasema seka sijainti radan poikkisuunnas-
sa. Samoin maaritetdaan kiskon jatkoskohdat, jotka on syyta tehda vahintaan 3 m laa-
kerilinjan taakse, jottei jatkoskohta saisi ylimaaraisia rasituksia sillan kulmanmuu-
toksesta tuella eivatka kiskonpaat haittaisi perustusten asennusta. Syvien perus-
kuoppien kaivu saattaa vaatia jatkoskohtien viemistad vielakin kauemmaksi. Mikali
sillan paissa kaytetdan liityntakiskoja, madraytyy jatkoskohta ndiden ja sillalla olevan
kiskon yhteispituuden perusteella.

Sahkoistetylla radalla kiskot ovat osa virtatieta. Ennen kiskojen katkaisua on katkai-
sukohdan ohi asennettava ohitusjohdin Sahkérataohjeiden mukaisesti. Ohitusjohdol-
la estetaan vaarallisten jannitteiden muodostuminen kiskojen pdiden valiin. Taman
jalkeen katkaistaan kiskot noudattaen kiskonkatkaisuohjeita, irrotetaan polkyista ja
siirretdan sivuun. Siirto nostamalla on suoritettava noudattaen kiskonnosto-ohjeita
siten, ettei kiskoon synny pysyvid muodonmuutoksia kiepahduksen tai liian suuren
taipuman johdosta, koska samaa kiskoa kaytetaan sillassa ja sen purkamisen jalkeen
uudelleen radassa. Sen jalkeen siirretdaan ratapélkyt sivuun ja poistetaan sepeli vahin-
taan tasoon KV-0.60 m.

Raiteen purku voidaan suorittaa myos siten, etta se siirretdan kokonaisena elementti-
na sivuun ja irrotetaan vasta tdman jalkeen sopivan tauon aikana kisko polkyista, jol-
loin padstaan aloittamaan kaivutydt nopeammin.

Jatkuvaksi hitsatussa radassa poistetaan kaikkien sillan kohdalle osuvien hitsijatkos-
ten purseet hiomalla, mikdli ei mittaamalla ole todettu, ettd ne eivat osu poikki-
kannattajan kohdalle, koska ne estavat kiskon kiinnittamisen siltaan.

4.2 Peruselementtien asennus

Peruskuopan pohjalle rakennetaan suunnitelman mukainen arina. Taytto tasataan ja
tiivistetdaan oikeaan korkotasoon ja kaltevuuteen 50 mm tasaushiekkakerroksella.
Tayttoon kaivetaan urat peruselementin alapuolista terdskehikkoa varten, koska se ei
painu tiivistettyyn taytteeseen rakenteen omasta painosta. Kuvassa 6 on esitetty ra-
tapolkkyperustus tasaushiekan paalle asennettuna.
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Kuva 6. Esimerkki tyypin 1 mukaisesta ratapélkkyperustuksesta

4.3 Laakerikiskon asennus

Laakerikiskon asemat on mitattava tarkasti paikoilleen seka sillan pituus- etta erityi-
sesti poikkisuunnassa. Laakerikisko, joka on kiinnitetty alusparruun, tuetaan alus-
rakenteisiin alusrakennesuunnitelmassa osoitetulla tavalla. Ennen sillan nostoa laa-
kereilleen on ainakin viimeiseksi paikoilleen laskettavan paan laakeripalkin oltava
lilkkuva sillan pituussuunnassa. Nain varmistutaan siitd, etta laakerikisko voidaan
tarvittaessa siirtaa asennusvaiheessa ja laakereille lasku onnistuu.

Laakerikiskoa asennettaessa tarkistetaan, etta se on oikeassa korkeustasossa (laake-
rikiskon ylapinta KV-0.487) ja vaakasuorassa, elleivat siltakohtaiset suunnitelmat
edellyta raiteen kallistusta kaarteessa. Mikali korkeusasema on virheellinen, voidaan
se korjata siltakalustoon kuuluvilla korotuslevyilld. Vastaavasti kallistusta voidaan
korjata kallistuslevyilld piir. nro Srj 04260-00sA mukaisesti.

Laakerikisko asennetaan siten, etta se on kohtisuorassa sillan pituusakselia vastaan.
Suoralla radalla tulee laakerikiskon keskikohdan osua raiteen keskilinjalle, mutta
kaarteessa sillan keskilinja ja vastaavasti laakerikiskon asema siirtyy ulkokaarten
suuntaan 500 m:n sateelld 70 mm ja 800 m:n sateelld 63 mm (katso kuva 7).
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Kuvay. Laakerikiskon keskikohdan ja raiteen keskilinjan sijainnin poikkeama
radan kohtisuorassa suunnassa apusillan pdissd.

4.4 Apusillan nosto

4.4.1 Nostopisteet ja nostotavat

Kummassakin siltapuoliskossa on nostopisteet siltajanteen paissa ja neljannes-
pisteissa. Nostopisteet ovat sylinterejd, joihin on tehty korvakkeilla urat nostokdysia
varten. Nostopisteiden tarkka sijainti on esitetty kuvassa 8.

0] o o] o}
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5612 5612
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20600
Kuva 8. Nostopisteiden paikat.

Siltapuolisko voidaan nostaa neljalla eri tavalla (kuva 9 nostotavat 1-4).

Nostettaessa silta koottuna, joudutaan kayttédmaan apuna erillistéd nostopalkkia (pii-
rustus Srj 04593:006A) seka irrottamaan siltapuoliskoja yhdistavat paatylevyt, jottei-
vét ne aiheuttaisi epatasaisesti jakautuvia kdysivoimia (kuva 9 nostotavat 5-7).

Kuvassa 9 on esitetty periaatteellisesti kaikki seitseman nostotapaa seka sillan pai-
nosta nosturinkoukkuun aiheutuvat voimat ilman sysdysten aiheuttamia vaikutuksia.

Sillan nostossa tulee huomioida ratakiskojen paino. Apusillan massassa ei ole huo-
mioitu ratakiskoja. Ratakiskot painavat normaalisti noin 54 kg/m, esimerkiksi kaytet-
taessa 2x25 m kiskoja on kiskojen massa 2700 kg.
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Kuva 9. Apusillan eri nostotavat.
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4.4.2 Nostokoydet

Apusillan asennusosien varustelaatikko on varustettu kahdeksalla vakiokdydella, joi-
den tekniset vaatimukset ja noston yksityiskohdat on esitetty piirustuksessa Srj
04260:201A. Vakionostokodydet on tarkoitettu nostotavoille 1, 2, 3, 5, 6 ja 7. Nosto-
tavoissa 5, 6 ja 7 tarvitaan lisaksi piirustuksen Srj 04260:202A mukaisia koysia. Nos-
totavassa 4 tarvitaan piirustuksen Srj 04260:203B mukaisia kdysia.

Apusiltojen nostoon tarkoitettuja kdysia ei saa kayttda mihinkadn muuhun nostoon.
Kdydet on nimenomaan tarkoitettu ripustettavaksi suoraan nosturin paakoukkuun tai
nostopalkkiin, eikd missadn tapauksessa esim. erillisten raksien koukkuihin. Jos koysi
taivutetaan liian pienisateiselle kaarelle, on olemassa kdyden katkeamisen, vioittumi-
sen tai kulumisen vaara. Piirustuksiin Srj 04260:201A, 202A ja 203B on merkitty nos-
turin padkoukun pienimmat sallitut ulkopuoliset kaarevuusséteet, jotka voidaan mita-
ta esim. kuvan 10 mukaisella tulkilla.

1|, 70 mm 7r_

-
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Kuva 10. Tulkki nosturin pdédkoukun kaarevuussciteen arvioimiseksi.

4.4.3 Vastuu kdysien kunnosta

Nostokoydet kuluvat nopeasti ja ne saattavat vioittua vaarasta kasittelysta. Sen vuok-
si on nostotydstd vastaavan tydnjohtajan tarkastettava kdysien kunto etukdteen. Koy-
sien kunnon arvostelu- ja hylkdysperusteena kaytetdan voimassa olevaa standardia
(SFS-kasikirja 79-1 ja -2, 2010, Nostokdydet). Apuna voidaan kayttaa myds saksalai-
siin normeihin perustuvia hylkdysperusteita, jotka on esitetty kuvassa 11.

Vioittuneet kodydet korvataan valittomasti uusilla. Vakiokdysien (piirustus 04260:201)
tulee olla keskendan samanpituisia, joten ne on tarpeen vaatiessa uusittava kaikki
samanaikaisesti.



22 Liikenneviraston ohjeita
20 m apusilta AS 20 - 1...4 ja 5...18, asennusohje

HYLKAYSPERUSTEET

Terdskdysiraksin hylkddminen voidaan suorittaa
standardin SFS kasikirjan 79-1/2. 2010 -
mukaisesti. Seuraavassa esitettdvat DIN 3088:n mu-
kaiset hylkdysperusteet soveltuvat kuitenkin parem-
min rakseille.

Teraskdysi on poistettava kaytostd kun sen huc-
noimmassa kohdassa alla olevalla tarkastuspituu-
della todetaan nékyvid langankatkeamia taulukon
osoittama maara:

Tarkastettava pituus Axd|6xd|30Xd

Lankakatkeamia 4 ] 16

Liséksi raksi on hyléttdva, jos jokin seuraavista

vaurioista esiintyy:

. Katkennut sdie.

. Pysyvi muodonmuutos, joka on pienentanyt kdy-
den halkaisijaa yli 20 %o,

. Sykkyrd.

. Loystynyt sdie.

. Vauriot pujotuksessa tai puristusholkissa.
Suuri kulumisaste.

. Korroosiovauriot. t sykkyrd. Koysi

. Muut vauriot, jotka ovat olennaisesti heikenta- gikﬁﬁné:iﬁzﬁﬁ:. STE v
neet kdyden lujuutta.

op

ToctoQn

Kuva 11. Apuohijeita terciskdysien tarkastamiseen.

4.4.4 Nostoturvallisuus

Nostoissa on erityista huomiota kiinnitettdva tyéturvallisuusmaarayksiin. Apusillan
nostoista tehdaan aina kirjallinen nostosuunnitelma, joka hyvaksytaan tilaajan edus-
tajalla. Nostosuunnitelmassa on huomioitava rautatieympéaristoén erityispiirteet. Saa-
olosuhteiden vaikutus nostotytn turvallisuuteen on ennen nostotyon aloitusta erik-
seen selvitettdva.

4.5 Lasku laakereilleen

Kun siltapuoliskot lasketaan laakeripalkkien paalle, ohjaavat korvakkeet ne poikki-
suunnassa oikeille paikoilleen. Sovitusta sillan pituussuunnassa helpottaa se, etta
toisen paan laakeripalkki on irti ja voidaan ndin ollen siirtaa sopivaan kohtaan.

Kun silta on laskettu laakereilleen, kiinnitetddan myos toisen paan laakerikisko alus-
parruineen perustuksiin huomioiden kohdan 3.2 laakerikiskon liikevarat eri asennus-
l[Ampdotiloissa.

4.6 Siltapuoliskojen yhteen liittaminen

Valisidelevyt kiinnitetédan ensin (Oysasti toisen siltapuoliskon pystyjaykisteisiin ja
nostetaan vaakasuoraan, jolloin sidelevyn ja pystyjaykisteen reikien pitaisi toisessa
siltapuoliskossa osua kohdakkain. Mikali ndin ei tapahdu, voidaan reikien kohdista-
misessa kayttda apuna tuurnaa. Muutkin pakottamistoimenpiteet ovat mahdollisia,
mutta hankalia ja aikaa vaativia (vrt. koeasennuksen tarpeellisuus). Lopuksi ruuvit
kiristetdan ruuvityypin ja kovuuden mukaan ruuvityypille suositeltuun esikiristykseen.
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Esimerkiksi M30 8.8 mutterille suositellaan esikiristykseksi noin 1480..1597 Nm riip-
puen muun muassa kitkakertoimesta.

Yhteen liittdmista saattaa vaikeuttaa palkkien epatasainen l@ampiaminen, joka kayris-
taa siltapuoliskoja. Nain voi tapahtua, jos aurinko padsee lammittamaan toista palk-
kia enemman kuin toista. Téama voidaan ehkaista suojaamalla palkit auringonpaisteel-
ta.

Siltapuoliskojen kayristymistéd voidaan korjata pakottamalla puoliskot esim. taljalla,
tunkilla tai "vanttiruuvilla" sopivalle etaisyydelle toisistaan. Siltapuoliskojen valista
etdisyyttd voidaan kasvattaa myos [@ammittamalla niiden valista tilaa [@mpimalla il-
malla. Talloin ei palkkien l@mpotila saa paikallisestikaan nousta yli 60 °C.

Kun kolme keskimmaista sidelevya on kiinnitetty, voi juna rajoitetulla 30 km/h no-
peudella ylittaa sillan.

Sillan paissa olevat sidelevyt kiinnitetdaan viimeiseksi. Niita ei ole syyta kiinnittaa en-
nen kuin laakeripalkit on saatu kiinnitettya alusrakenteisiin, koska ne estavat paasyn
siltapuoliskojen véliseen tilaan, joka saattaa olla tarpeen laakerikiskon kiiloja asen-
nettaessa.

4.7 Radan rakentaminen

Sillan paatyyn ladotaan vaihdepdlkyistd 3,5 m:n pituinen seindma, joka tukeutuu
palkkien pédihin. Tausta taytetdan sepelilld, joka tiivistetdan geosuunnittelijan suunni-
telmien sekd ohjeiden mukaisesti. Sillan paadysta poistetut ratapdlkyt asetetaan pai-
koilleen ja nostetaan kisko niiden paalle. Taman jalkeen kisko kiinnitetaan seka sil-
taan etta polkkyihin ja asennetaan tarvittaessa kohdassa 1.3 mainitut liityntéakiskot.

Kiskonjatkokset tehdaan normaalisti piirustuksen Raj 1426 mukaisena valiaikaisena
jatkoksena. Mikali kiskoa ei tulla my6hemmin hitsaamaan jatkuvaksi, voidaan jatkos
tehda myos piirustuksen Raj 1221 mukaan. Joskus saattaa olla tarpeen tehda kisko
jatkuvaksi hitsaamalla. Sahkoistetylld radalla suoritetaan jatkoskohdan silloitus, mi-
kali jatkosta ei ole tehty hitsaamalla sekda molempien siltapuoliskojen maadoitus pa-
luuvirtakiskoon kayttéaen apuna sillan maadoituskorvakkeita.

Kun kiskot ovat paikoillaan, tarkistetaan raiteen korkeusasema ja kallistus seka ase-
ma poikkisuunnassa. Samoin tarkistetaan raideleveys, jonka tulee olla 1522 (+3/-1)
mm, koska kaksoisrei'ityksen takia siirtymat voivat olla mahdollisia. Lisdksi varmiste-
taan silmamaaraiselld tarkistuksella kiskojen jouhea liittyminen toisiinsa jatkos-
kohdissa.

Lopuksi siirretadn mahdollisesti sivuun siirretyt johtimet paikalleen ja kytketaan nii-
hin virta.
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4.8 Radan kayttéonotto liikenteelle

Apusillan asentamisen jalkeen radan turvallisuus tulee varmistaa hyvaksyttamalla tyo
radan kunnossapidosta vastaavalla (RATO 13.7 ratatydn vastaanotto /3/). Apusillan
maadoituksen tulee olla myds vaatimusten mukainen.

Apusillan poistamisen jéalkeen tulee tyd myds hyvaksyttaa ennen liikkenngintia.
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5 Toimenpiteet kdyton aikana

5.1 Kiskojen aseman tarkkailu

Aluslevyjen kiinnitysruuvien kireytta ja raidevalia on tarkkailtava saannollisesti kay-
ton aikana, koska kaksoisrei'ityksen takia aluslevyjen siirtymat voivat olla mahdolli-
sia.

Kiskon korkeusasemaa on my0s tarkkailtava sdannéllisesti, sillé perustusten painu-
mat ovat mahdollisia perustustyypista ja maan laadusta riippuen. Mikali painuma jol-
lakin tuella ylittdd 8 mm, on siltaa korotettava. Mikali kiskojen vélinen korkeusero
poikkeaa suunnitellusta enemman kuin 8 mm, on kallistusta korjattava.

5.2 Painumien korjaaminen

Siltaa voidaan korottaa piirustuksen Srj 04260-005A mukaisesti asettamalla korotus-
levyja sillan ja laakerikiskon valiin. Korottaminen on mahdollista 15 mm:n porrastuk-
sin 120 mm:iin saakka.

Siltapuoliskon nosto suoritetaan joko kahdella tunkilla padakannattajien alta ensim-
maisen poikkikannattajan kohdalta tai nostopalkeista nosturilla. Molemmat silta-
puoliskot nostetaan yhta aikaa. Nostossa on kiskojen syyta olla polkyista irti sillan
pdissa n. 2 m:n matkalla, koska siltaa saatetaan tyon helpottamiseksi nostaa tilapai-
sesti yli korotustarpeen. Muussa tapauksessa saattaisivat polkyt nousta liian ylos.

Korotuslevya asennettaessa ei silta saa olla ainoastaan tunkkien tai nosturien varas-
sa, vaan sen pitaa olla tuettuna myds korokkeiden varaan.

Korotuslevyparin asentaminen siltapuoliskon alle suoritetaan kuvan 12 mukaan siten,
ettd
o laakerikiskon sivukorvake poistetaan
e kumilevylaakerit (=kloropeenilevyt) vedetédan pois laakerikiskon paalta
e asetetaan korotuslevyn ensimmainen puolisko laakerikiskon paalle
e asetetaan kumilevylaakerit sen paalle
e tybnnetdan korotuslevyn ensimmainen puolisko kumilevyineen uria pitkin
niin paljon sillan alle, etta toinen puolisko sopii ensimmaisen jatkeeksi
e asetetaan korotuslevyn toinen puolisko kumilevyn alle ensimmaisen jatkeeksi
siten, ettd ne (ukittuvat toisiinsa
e tydnnetdadan molemmat puoliskot sillan alle kumilevyineen niin pitkalle, kuin
keskikorvake sallii
e kiinnitetdan sivukorvake takaisin paikoilleen.

Toisen siltapuoliskon alle asennetaan korotuslevypari samalla tavalla. Taman jalkeen
lasketaan silta laakereilleen ja kiinnitetadn takaisin aluslevyihin.

Haluttaessa voidaan korotus pienentad 10 mm:iin jattamalla toinen kumilevylaakeri
pois.
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Korotettava silta
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Kuva 12. Apusillan korottamisen tybvaiheet.
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5.3 Kallistuksen korjaaminen

Mikali raiteen kallistus sillan tukilinjalla poikkeaa suunnitellusta kallistuksesta sallit-
tua enemman, voidaan sitd muuttaa 15 mm piirustuksen Srj 04260-005A mukaisesti.

Jos raidetta ei ole korotettu aikaisemmin, tapahtuu kallistaminen siten, etta

e nostetaan siltaa kohdassa 4.4 esitetylla tavalla

e asennetaan toisen siltapuoliskon alle kallistuslevypari siten, ettd niiden
kaltevuus on ulospéain ja paalla on kumilevylaakerit

e asennetaan toisen siltapuoliskon alle korotuslevypari

e asennetaan nadiden paalle kallistuslevypari siten, etta niiden kaltevuus on
sisddnpain ja paalla on kumilevylaakerit

e lasketaan silta laakereilleen.

Sen lisdksi, etta raide kallistuu 15 mm, se myds nousee 15 mm.. Nousu voidaan jalleen
rajoittaa 10 mm:iin jattamalla toinen kumilevylaakeri pois.

Mikali raidetta on aikaisemmin korotettu, ts. laakerikiskon p&alla on korotuslevyija,
tapahtuu kallistuksen muuttaminen siten, etta
e nostetaan siltaa kuten edelld
e poistetaan toisen siltapuoliskon alta korotuslevypari
e asennetaan niiden tilalle kallistuslevypari siten, etté kaltevuus on ulospain ja
paalla on kumilevylaakerit
e asennetaan toisen siltapuoliskon alle kallistuslevypari siten, etta kaltevuus on
sisddnpain ja paalla on kumilevylaakerit
o lasketaan silta laakereilleen

Tdssa tapauksessa ainoastaan se kisko, joka on painunut aiheuttaen raiteen kallistuk-
seen virheen, nousee 15 mm, mutta raide ei kokonaisuudessaan nouse lainkaan.

Kallistuslevyparin asentaminen suoritetaan kdyttéden vastaavia tydvaiheita kuin oli
korotuslevyparin asentamisessa kohdassa 5.2.

5.4 Muut toimenpiteet

Sillan kayton aikana on laakeripalkin kiinnitysta alusrakenteisiin tarkkailtava ja laake-
rikiskon alusparrun kiinnityskiilojen mahdollinen 8ystyminen tai vaurioituminen on
korjattava.

Alusrakenteiden kuntoa on seurattava kdyton aikana samoin kuin perusmaan kanta-
vuutta ja luiskien vakavuutta.

Apusiltaan ei saa tehda mitéaan reikia, lovia, leikkauksia yms. Tydskenneltdessa sillan
paalla on kiinnitettava huomiota siihen, ettd sen pinnoitetta ei vaurioiteta. Erityisesti
on varottava aiheuttamasta sillan laippojen reunoihin vasytyslujuutta heikentavia lo-
via.
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Tydskenneltaessa sillan alla on huolehdittava siita, etta sillan ja sen alle tulevien kiin-
teiden rakenteiden valiin jaa riittava tila, jotta maksimissaan 44 mm:n taipuma paa-
see vapaasti tapahtumaan. Huom! Kaarteessa on varauduttava noin 10 mm:n lisa-
taipumaan ulkokaarteen puoleisella siltapuoliskolla.

Eristyslevyjen kuntoa on tarkkailtava. Rikkoontuneet eristeet on uusittava valittémas-
ti.
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6 Apusillan purku

Sillan purku tapahtuu siten, etta

e irrotetaan siltapuoliskojen valisiteet

e irrotetaan ja poistetaan kiskot

e poistetaan polkyt ja sepeli perustusten paalta ja takaa

¢ nostetaan silta puolisko kerrallaan (harvemmin kokonaisena) pois

e irrotetaan mahdolliset perustuselementit penkereestda kaivamalla ja noste-
taan ne pois seka taytetaan peruskuopat geosuunnittelijan ohjeiden mukai-
sesti

e suoritetaan radan sepel6inti siltapaikalla ja laitetaan ratapélkyt paikoilleen

¢ nostetaan kiskot paikoilleen ja kiinnitetaan pdlkkyihin

e suoritetaan kiskojen jatkaminen

Apusilta ja varsinkin sen liitososat ja muut pikkuosat on ennen apusillan omista-
jalle palauttamista puhdistettava huolellisesti. Puhdistuksen jalkeen ruuvit ja
mutterit on Oljyttava. Tekematta jatetyt puhdistus- ja 6ljyamistyot apusillan omista-
ja laskuttaa toteutuneiden kulujen mukaan apusillan vuokraajalta.

Vaurioituneet osat korjataan tai niiden tilalle hankitaan uudet. Havaituista ja korja-
tuista vaurioista on tiedotettava apusillan omistajaa.

Rakenteiden pinnoitukset tarkastetaan ja havaituista vaurioista tiedotetaan apusillan
omistajaa, joka paattaa paikkamaalauksesta tai pinnoitteen uusimisesta.

Apusillan vuokraaja on velvollinen korvaamaan kadonneet tai vahingoittuneet osat.
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7 Kaytannon kokemuksia toiden
jarjestelyista

7.1 Tarvittava valineist6

Apusillat on numeroitu. Jokaisella apusillalla on oma numeroitu varustelaatikko. Va-
rustelaatikoita tai varustelaatikon tarvikkeita ei saa sekoittaa keskenaan.

Apusillan varustelaatikko siséltéa kaikki tarpeelliset osat ja varusteet, mutta ei muita
tyokaluja kuin momenttiavaimet. Koska apusillan asentaminen tapahtuu yleensa tiu-
kan aikataulun puitteissa, on erittain tarkeata, etta tyon suorittamiseen on etukateen
varattuna oikeat vélineet.

Sillan nosto tapahtuu kohdan 4.4 mukaisesti joko yhdella tai kahdella nosturilla. Kai-
vu- ja tayttotyot suoritetaan tiukasta aikataulusta johtuen yleensé kahdella kaivinko-
neella. Viimeistely ja tasaustyot suoritetaan lapiotyona. Kiskojen nostoon tarkoitetut
kiskonnostosakset helpottavat kiskojen siirtoa. Polkkyjen siirtely tapahtuu joko kai-
vinkoneella tai "péllisaksien” avulla. Sepeli poistetaan ja siirretdan takaisin kaivinko-
neella, mutta apuna tarvitaan myos “sepelitalikoita”. Taustojen taytot tiivistetdan
esim. tarylevylla. Sepelin tiivistykseen kaytetdan siihen tarkoitettua kalustoa.

Kiskot katkaistaan kiskonkatkaisuohjeiden mukaisesti joko sahalla tai polttoleikkaa-
malla. Kiskojen jatkaminen vaatii oman kalustonsa, joka riippuu liittamistavasta.
Hiomalaikka on tarpeellinen mm. poistettaessa hitsipurseita. Siltapuoliskojen oi-
kaisussa tarvitaan joko taljaa ja tunkkia tai vanttiruuvia. Vaihtoehtoisesti voidaan
l[@mmityslaitteilla varautua siltapuoliskojen oikaisuun.

Lisaksi tybmaalla tarvitaan vaaitus- ja mittausvalineet, kirvesmiehen tyokalut, varoi-
tusmerkkisummeri kaksiraiteisella radalla ja lopuksi vielda sekalaiset tyokalut, kuten
rautakanki, leka, moottori- tai pokasaha, ym. Liitteessa 3 on esimerkki tydmaan va-
lineistdsta.

Raiteen korkeusaseman ja kallistuksen korjaamisessa korotus- ja kallistuslevyilla tar-
vitaan nelja tunkkia, joille tuleva kuorma on n. 65 kN (6,5 t). Ensimmaisen korotuksen
yhteydessa tulee tunkkien korkeudeksi taytelevyineen 220 mm ja myéhemmin koro-
tuslevyjen verran enemman. Tunkkien iskun pituuden tulee olla korotuksessa vahin-
tadn 30 mm ja kallistuksessa 60 mm. Tunkkien alle varataan jaykka taytelevy pinta-
alaltaan yli 400 cm?2 ja yldpaahan sillan pinnoitusta suojaava tayte. Tunkeille on va-
rattava yllattavien tilanteiden varalta ylimaaraista kapasiteettia, koska tyolle on juna-
liikenteen takia varattu rajoitettu aika.
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7.2 Tarvittava tyévoima

Asennusvaiheen tydvoiman tarve riippuu oleellisesti tyon kiireellisyydesta. Yleensa
kuitenkin on niin kiire, etta ei ole aikaa odottaa tydryhman siirtymista kohteesta toi-
seen, vaan kukin kohde vaatii oman tydryhmansa. Urakoitsija varaa riittavan henkilos-
ton jotta tyo saadaan tehtya annetussa liikenne- ja jannitekatkossa. Lisdksi urakoitsi-
ja varautuu yllattaviin tilanteisiin varaamalla riittdvan maaran varahenkil6ita.

Mikali kaksiraiteisella radalla on viereiselld raiteella liikennettd, voidaan turvamies-
menettelylla tydskennelld liikenndidyn raiteen vieressa, kayttden TURONn mukaista
ohjeistusta.

Raiteen purku on eniten tyévoimaa vaativa tydvaihe, jossa eraana vaikuttavana teki-
jana on kiskonkannattajien kaytté. Mikali perustusten teossa on kaytetty kiskon-
kannattajia, tarvitaan raiteen purkuun 4-8 miestéa kiireesta riippuen ja muussa ta-
pauksessa 4-6 miesta.

Seuraavissa tyovaiheissa riittaa tyoryhma, joka on vapautunut raiteen purkutyosta,
jaettuna eri tydvaiheisiin. Liitteessa 4 olevan viiva-aikataulun yhteyteen on merkitty
kunkin tyévaiheen vaatima tyévoima ko. viivan paalle.

7.3 TyOsuunnitelma ja — aikataulu

Asennuksen suunnittelu tarvittavine sahko- ja lilkkennekatkoineen on laaja tyo varsin-
kin, jos kyseessa on vilkkaasti liikennoity ja sahkdistetty rataosa. Suunnittelussa on
aina oltava mukana alueen isannditsija ja kunnossapitourakoitsijan tarvittavat edus-
tajat (sahko, rata ja turvalaite). Lisaksi liikennesuunnittelijan kanssa tehdaan tyo-
rakosuunnittelu.

Tassa ohjeessa kasitelldan lahinna varsinaista asennustyéta puuttumatta sen tar-
kemmin sahkétdihin ja liikennejarjestelyihin. Asennustyon huolellisella suunnittelulla
on sitd suurempi merkitys mita lyhyempi on kaytettavissa oleva asennusaika.

Tyon suunnittelussa tulee miettia tydvaihe kerrallaan yksityiskohtaisesti, ketkd sen
tekevat ja milloin, milla ty6valineilld, missa jarjestyksessa ja miten ottaen huomioon
muut kdynnissa olevat tydvaiheet ja siltapaikan olosuhteet. Erityisesti on ty6vaiheista
mietittdava, mitka osat siita voidaan tehda etukateen ja kuinka paljon muita voidaan
valmistella.

Ty6suunnitelman yhteydessa on laadittava tydaikataulu, josta ndhdaan tyovaiheiden
jarjestys ja kesto seka miesvahvuudet, jolloin siité voidaan tarkistaa suunnitellun tyo6-
voiman riittavyys. Aikataulua laadittaessa on syytéa varautua toiden viivastyksiin, kos-
ka usein tulee eteen yllattavia vaikeuksia joita ei ole otettu etukateen huomioon.

Liitteessa 4 on eras esimerkki toteutuneesta viiva-aikataulusta.
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20 m apusilta AS 20 - 1...4 ja 5...18, asennusohje

Varustelaatikon tarvikeluettelo

Kpl Piir.nro Osa nro

Tarvike

16 5rj 04260:002
64 E
8 ¥
8 i
8
(&)
(&)
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I

8 5rj 04260:201
(66) Raj 1383
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¥
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128 !
8 Raj 1426
16 !
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16 Srj 04590:008
16 ;
16
16
16
36 ’
40 Srj 04590:001
10 "
1
1srj

¥

32 Kumilevylaakeri
34 Korotuslevy
35 Kallistuslevy
36 Kallistuslewy
30 Laakerikiskon korvakkeen ruuvi
27 Jarrupalan kiinnitysruuvi muttereineen ja aluslaattoineen
28 Jarrupalan kiinnitysruuvi muttereineen ja aluslaattoineen
12 Valisidelevy
25 Valisidelevyn taytelevy
23 Valisidelevyn taytelevyn Kiinnitysruuvi
20 Valisidelevyn kiinnitysruuwi
24 Paatysidelevyn kiinnitysruuwvi
Vakionostokdysi
2 Aluslevy valilevyineen
8 Aluslevyn kiinnitysruuvi muttereineen ja aluslaattoineen
5 Aluslevyn eristyslevy
7 Aluslevyn kiinnitysruuvin eristysputki
& Aluslevyn kiinnitysruuvin eristysrengas
3 Kiskon kiinnitysjousi
3 Kiskonjatkoksen sidekiskao
& Kiskojatkoksen sideruuvi muuttereineen ja jousirenkaineen
11 Kiskojatkoksen sidekiskopuristin ruuveineen
8 Ratapdlkkyperustuksen vetotanko 800
9 Ratapdlkkyperustuksen vetotanko 1140
10 Ratapolkkyperustuksen vetotanko 1480
11 Ratapdlkkyperustuksen vetotanko 1820
12 Ratapdlkkyperustuksen vetotanko 2040

13.14 Vetotangon mutteri aluslevyineen

Koivukiila LS00
Kaivukiila L300
Momenttiavain
Hylsyt 19, 32. 41. 46

Momenttiavain (= 710 Nm) ja hylsyt (19, 32, 41) ja 46 mm. Sillalla AS20-3 hylsykoot ovat
(19, 36) ja 46. Suluissa on pysyvien ruuviliitosten koot, joita ei normaalisti asennuksessz
tarvita. Sulkeissa oleva osa voi olla sillassa kiinnitettyna.
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Muu tarvikeluettelo

Piir.nro Tarvike

Raj 1383 Eristetty aluslevy tarvikkeineen-

Raj 1392 -Eristetty erikoisaluslevy tarvikkeineen, R=500m
Srj 04593:006 Nostopalkki '

Srj 04260:201 Vakionostokdysi

Srj 04260:202 Nostopalkin kdysi

Srj 04260:203 K8ysi puoliskon nostamiseen yhdell# nosturilla
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Esimerkki tydmaan valineistosta

Kpl Vdline

Ratanosturi

Kajvinkone

Lapio ‘

Tirylevy

Sepelitalikko :
Sepelintiivistyskone (Cobra) ‘
Vaaituskoje + mittausvdlineet
Polttoleikkausvilineet

Hiomalaikka + wvoimanlihde
Kiskonrei'itysvorakone

Maadoitusvilineet

Varoitusmerkkisummeri

Kiskonnostosakset

"pgllisakset"

Vanttiruuvi

Rautakanki

Leka

[ N I T I T R P Ry Sy N ey - N I

Kirvesmiehen v&lineet

Esimerkkitapaus koskee kesdlli pdivisaikaan svoritettua asennusta,
jossa on k#ytetty ratapBlkkyperustusta. Routa, pimeys ja erilaiset

perustamistavat vaativat omat lisdty@kalunsa.
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Esimerkki asennuksen aikataulusta

a. Raiteen purku L

b. 1. perust. kaivu h__§2_4

c. 2. perust. kaivu v 1(2) 1

d. 1. perust. asennus k—iiL

e. 2. perust. asennus iﬁl_—q

£. 1. siltapuoliskon nosto (ﬁl

g. 2. siltapuecliskon nosto (i}

h. Siltapuoliskojen yhdist. (4l

1. Tayttdtydt »—ii

j. Kiskojen asennus {6, 2)
k. Kiskojen jatkaminen p—

£.00 9.00 19.00 11.00 12.00 13.99 14.00

Tyovaiheessa tarvittava ty8voima esitetty suluissa.

Tybvaiheitten sisdltd:

a.
b.~c.
d.-e.

£f.-g.
h.

Kiskojen katkaisu, irroitus ja siirto sivuun sekd ondlkkvijen
siirto sivuun.

Sepelin poisto sillan kohdalta., Peruskuopan konekaivu la vii-
meistely lapioty®ni.

Perustuselementin lasku paikeoilleen ja laakerikiskon sijoitus
paikalleen.

Apusillan puoliskon nosto paikoilleen ja laakerikiskon kiilaus.
Siltapuoliskojen liittdminen toisiinsa vidlisitein.

Peruskuoppien tdyttd, tukiseindn teko gillan ondHtyihin ja taus-
tojen t&yttd ja tiivistys.

POlkkyjen ja. kiskojen asennus paikoilleen.
PUlkkypielien tdyttd ja tiivistys. Kiskonjatkoksen teko.

Yhteenveto tydvoimasta:

N NN N

Tybnjohtajaa
Turvallisuusmies
Nosturinkuljettajaa
Kaivinkoneenkuljettajaa
Mittamiest&
Sekatydmiestid
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Piirustusluettelo ja piirustukset

Liite 5

HUOM! Piirustuksia ei ole paivitetty. Piirustuksissa esiintyy vanhoja materiaalimer-
kint6ja, vanhoja standardimerkintéja. Kiinnitysjousen J5 tilalla voidaan kayttada myos
jousta J9. Korvattavat nostokoydet EN-12385-4, ISO 2408:2004 luokkaa 6x36 WS-FC

1770.
Piirustusluettelo
Piir. Nro Nimi Paperikoko
Piirustussarja AS 20-1...4
Srj 04260-001B | Yleispiirustus 2X4
Srj 04260-002B | Sivu- ja tasokuva 2X4
Srj 04260-003C | Leikkaukset 2X4
Srj 04260-004A | Laakerikisko 2X4
Srj 04260-005A | Sillan korottaminen ja kallistaminen tuilla 2x4
Srj 04260-006A | Nostopalkki 1X3
Raj 1383 54E1-kirkon eristetty J5(J9)-jousikiinnitys 20 m jan- | A3
teiseen apusiltaan
Raj 1392A 54E1-kirkon eristetty J5(J9)-jousikiinnitys 20 m jan- | A3
teiseen apusiltaan, R=500
Raj 1221 Kiskon 54E1 jatkossovitus, J5(J9)-jousikiinnitys A3
Raj 1426 54E1-kiskon valiaikainen jatkossovitus apusilloille, | A3
J5(J9)-jousikiinnitys
Raj 1063 Liityntakisko 54E1-K43-K30 1X4

Raj 184173c¢

K43-kiskon jousi- ja ruuvikiinnitys (kaytettdessa
54E1-kiskon kiinnitysosia)

A3

Srj 04260:201A | Apusiltojen AS 20 vakionostokdysien tekniset vaa- | A4
timukset
Srj 04260:202A | Apusiltojen AS 20 nostopalkin kdysien tekniset vaa- | A4

timukset

Srj 04260:203B | Apusiltojen AS 20 puoliskon nostamiseen yhdella | A4
nosturilla tarvittavat kdydet ja tekniset vaatimukset

Piirustussarja AS 20 -5...18

Srj 4593-1A Yleispiirustus 2X4
Srj 4593-2A Sivu- ja tasokuva 2X4
Srj 4593-3A Leikkaukset 2X4
Srj 4593-4 Nostopalkki 1X3
Srj 04593:001F | Yleispiirustus 2X4
Srj 04593:002E | Sivu- ja tasokuva 2X4
Srj 04593:003E | Leikkaukset 2X4
Srj 04593:004D | Laakerikisko 2X4
Srj 04593:005D | Sillan korottaminen ja kallistaminen tuilla 2x4
Srj 04593:006A | Nostopalkki 1X3
Srj 04593:007A | Ritilakaytava ja kaapelikannakkeet 2X4
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