MAANPUOLUSTUSKORKEAKOULU

YHDYSVALTALAISTEN TAKTISTEN LENTOKONEIDEN TAISTELUNKESTA-
VYYS VIETNAMIN SODASSA

Kandidaatintutkielma

Kadetti
Mikko Pietilainen

Kadettikurssi 99

IImasotalinja

Maaliskuu 2015



Kurssi Linja

Kadettikurssi 99 IImasotalinja

Tekija
Kadetti Mikko Pietildinen

Tutkielman nimi

Yhdysvaltalaisten taktisten lentokoneiden taistelunkestavyys Vietnamin sodassa

Oppiaine johon tyo liittyy Sailytyspaikka

Sotahistoria MPKK:n kurssikirjasto
Aika

Maaliskuu 2015 Tekstisivuja 28 Liitesivuja 3
THVISTELMA

Tutkimuksessa kasitelladn Vietnamin sotaa, ja sodassa kéytettyjen taktisten lentokoneiden
taistelunkestavyytta. Vietnam muutti ilmasodank&ynnin luonnetta. Se on ensimmainen sota,
jossa kaytettiin ilmatorjuntaohjuksia ja elektronista hairintda tutkia kohtaan, liséksi se
muutti radikaalisti Yhdysvaltojen ilmasodankaynnin taktista nakokulmaa. Téssa tutkimuk-
sessa tarkasteltiin taistelunkestdvyyden kehitystd seuraavista osa-alueista: voimankéyton
séadokset, lentokoneiden ja erityisesti niiden jarjestelmien kehittyminen, elektroninen vai-
kuttaminen ilmapuolustukseen, seka ilmataistelutaktiikoiden muutokset. Tutkimuksen pééa-
tutkimuskysymys on: ”Miten Yhdysvaltojen taktisten lentokoneiden taistelunkestavyys ke-

hittyi Vietnamin sodassa?” Alatutkimuskysymyksia ovat:

1. Miten voimankayton sdédokset vaikuttivat ilmataisteluun?

2. Miten jarjestelmié kehitettiin sodan aikana?

3. Miten elektronista vaikuttamista hyddynnettiin koneiden selviytymisen paran-
tamiseksi?

4. Miten hyokkéyskokoonpanoja ja taktiikoita muutettiin sodan aikana?

5. Millainen oli lentokoneiden uhka taistelukentalla ja miten naiden uhkien vaiku-

tusta pyrittiin minimoimaan?
Tutkimuksessa kaytettiin padmenetelméana sisallon analyysia. Kyseessa oli perinteinen his-

toriantutkimus, jossa tehdaan johtopéétoksia lahdeaineiston pohjalta.

Tutkimuksen perusteella havaittiin voimankayton saddosten asettamat rajoitteet ja niiden
raukeamisen jalkeinen nopean reagointikyvyn kehittyminen, konekaluston kehittdminen
taistelukokemusten pohjalta, elektronisen vaikuttamisen suuri merkitys suojauduttaessa il-
matorjuntaa vastaan, lentomuodostelmien hyddyntdminen hdmaamisessa ja omien lentoko-

neiden vahvuuksien hyddyntaminen ja vihollisen nopea reagointi muutokseen.
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1 JOHDANTO

Yhdysvallat lensivat ensimmadiset taistelutehtdvansd Kaakkois-Aasiassa jo toisen maailman-
sodan aikaan. Toisen maailmansodan aikaan Japani miehitti Indokiinan alueen ja halusi liittaa
tdmén osaksi imperiumiaan. Yhdysvallat toimi Japania vastaan tukikohdista, joita oli sijoitettu
Intiaan, Kiinaan ja Filippiineille. Iskuja kohdistettiin my6s vihollisen miehittdmaan Ranskan
Indokiinaan. Toimintaa kohdistettiin tallgin jo paljon Vietnamin alueella sijaitseviin japani-
laisten varastoihin ja tukikohtiin. Saksan kaaduttua 1945 Ranska halusi ottaa vallan takaisin

vanhojen siirtomaidensa alueella, ja saikin sen Vietnamissa 1946."

Alueelle Yhdysvallat palasivat kuusitoista vuotta myohemmin 1961. Ensimmadiset tukikohdat
Yhdysvallat perustivat Thaimaan alueelle, josta he tukivat Etela-Vietnamin toimia Pohjois-
Vietnamia vastaan. 1950-luvulla Yhdysvallat kuitenkin lahetti ranskalaisille huollollista apua.
1956 oli maara aénestaa Vietnamin yhdistymisestd, mutta Etela-Vietnam Kieltaytyi tasta, silla
he pitivat Ho Chi Minhin valtaa pohjoisessa epéoikeutettuna ja eivat luottaneet vaalien oikeel-
lisuuteen. 1957 ja 1959 valilla terrorismi lisaantyi Viet Congien toimesta Etela-Vietnamin so-
tilaita kohtaan ja lopulta tdmd johti kahden yhdysvaltalaisen sotilaan kuolemaan. Tamé sai
Yhdysvaltojen johdon lissdméaan neuvonantajia ja kouluttajia alueella. Lisaksi Yhdysvallat 18-
hetti uusia lentokoneita ja helikoptereita tukemaan Eteld-Vietnamin toimintaa. Tastd eteenpdin
Yhdysvallat jatkuvasti lisasivat tukeaan alueella lahettamaélla lisdd henkilostoa ja kalustoa alu-

eelle. Tama johti lopulta taysimittaiseen kommunismin vastaiseen sotaan alueella.”

1.1  Tutkimuksen tausta ja tutkimusmenetelma

Tutkija 1&hti tutkimaan ilmasodankadyntia Vietnamissa, silla sotana se muutti ilmasodankéyn-
nin luonnetta. Se on ensimmadinen sota, jossa kaytettiin ilmatorjuntachjuksia ja elektronista
hairintaa tutkia kohtaan, lisdksi se muutti radikaalisti Yhdysvaltojen ilmasodankéynnin taktis-
ta ndakokulmaa. Uusia jarjestelmia pyrittiin hyddyntdméén parhaalla tavalla, muttei niiden kay-
tostd ollut kokemusta, tdma taas vaati taktisen tason suunnittelua lyhyell& aikajanteell&. Yh-

dysvaltojen oli reagoitava nopeasti muuttuvaan viholliseen. Vaikka heilld oli kdytossédan sen

! Gurney, Gene: Vietnam: The war in the air, Sidgwick & Jackson, Lontoo 1985, ss. 3-4.
? Sama, $5.5-9.
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hetken modernein kalusto, oli heilld silti ongelmia saada vihollinen aisoihin. Mielenkiinnon

aiheessa herattaakin juuri se, ettd aseellinen ja tekninen ylivoima joutui haasteisiin.

Tutkimuksessa kaytetddn paamenetelmana siséllon analyysid. Kyseessé on perinteinen histo-
riantutkimus, jossa tehd&an johtopéatoksia lahdeaineiston pohjalta. Tdman menetelméan ohella
tutkimus sisaltdd myos sodan eri vaiheiden vélistd vertailua ja muutoksen tuomista ilmi. Ha-
vainnoimalla mahdollisimman paljon lahteistd on mahdollista luoda luotettava vertailu, jossa

havaitaan toimintamallit ja niiden muutokset.

1.2 Lahdemateriaali ja aikaisempi tutkimus

Vietnamin sodasta itsessddn on kirjoitettu todella paljon. L&hinnad l&hdemateriaalin etsimisessa
oli suoritettava rajausta etsinnan sijaan. Tutkimuksessa kaytetty lahdemateriaali on taysin eng-

lanninkielistd, silla aiheesta on eniten kirjoitettu englanniksi.

Tarkeimmiksi lahdeteoksiksi muodostuivat Alfred Pricen kirjoittama War in the Fourth Di-
mension, joka kasittelee erityisesti elektronista toimintaa Vietnamin sodassa. Teos kertoo hy-
vin yksityiskohtaisesti kaikkia kayttoon otettuja hairinta- ja tiedustelujarjestelmia, seké ilma-
torjunnan kehittymista Pohjois-Vietnamissa. Toisena tiarkedna teoksena on Gene Gurneyn Kir-
joittama Vietnam: The War in the Air, joka kasittelee yleisesti kaytettyja konetyyppej4, niiden
kayttotarkoituksia ja ilmataisteluita. Tasta teoksesta saa paljon tietoa liittyen ilmassa kaytyihin
kamppailuihin, sekd konetyyppien kdytosta ja kehityksestd. Kolmantena tarke&né teoksena on
kokoelma teos Air War Vietnam. Se keskittyy enemman laajempaan kuvaan Vietnamin ilma-
taisteluista ja niiden taustatekijoihin. Teoksessa kasitellaan poliittista taustaa seka ilmasodan-

kayntia sodan eri vaiheissa.

1.3 Tutkimuksen rajaus, tutkimusongelmat

Taistelunkestévyys on laaja késite ja tassa tutkimuksessa kéasitellddn vain tiettyja vaikuttaneita
tekijoitd lentokoneiden selviytymiseen liittyen. Tarkoituksena on tarkastella sotaa kolmen suu-
remman ilmakampanjan kautta, joita ovat: Operation Rolling Thunder, Operation Linebacker |

ja Operation Linebacker Il. Tarkasteltavia osa-alueita ovat voimankayton sdéddokset, lentoko-
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neiden ja erityisesti niiden jarjestelmien kehittyminen, elektroninen vaikuttaminen ilmapuo-

lustukseen, sekéa ilmataistelutaktiikoiden vaikutus.

Voimankayton saddokset olivat isossa roolissa tarkastellessa havittdjien taistelua Vietnamin
sodassa. Ne asettivat tietynlaisia rajoituksia jokaiseen operaatioon, erityisesti sodan alkuvai-
heissa ne estivat yhdysvaltalaisten havittajien tdyden suorituskyvyn hyodyntamistd. Osana so-
taa oli my0Os laajamittainen jarjestelmien kehittyminen. Uusia jarjestelmia kehittaméalla pyrit-
tiin tehostamaan toimintaa ja reagoimaan jatkuvasti vahvistuvaan viholliseen. Vietnam toimi
tarkednd toimintakenttdnd Yhdysvaltalaisten jarjestelmien vastatoiminnan kehittdmisessa
Neuvostoliittolaisille ja Kiinalaisille jarjestelmille. Vietnamin sodassa elektroninen vaikutta-
minen oli valtavassa roolissa. Tarkoituksena oli estaa vihollisen taistelunjohto ja tulenjohto-
tutkien toiminta. Vihollisen vahva ilmapuolustus vaati Yhdysvalloilta jatkuvaa taktiikoiden ja
toimintamallien kehittamista. Tarkedna osana taisteluja oli juuri nopea reagointi vihollisen
muuttumiseen. Siksi se onkin tarked osa-alue ottaa mukaan tutkimukseen. Tutkimus on myods
rajattu koskemaan pelkastaan meri- ja ilmavoimien ilmailua. Liséksi tarkoituksena on kasitella

ainoastaan taktisia lentokoneita ja jattaa helikopterit pois tastd tutkimuksesta.

Paatutkimuskysymys on: ”Miten Yhdysvaltojen taktisten lentokoneiden taistelunkestévyys
kehittyi Vietnamin sodassa?” Alatutkimuskysymykset tukevat paatutkimuskysymysta ja ala-

tutkimuskysymyksina ovat:

1. Miten voimankayton sdadokset vaikuttivat ilmataisteluun?

2. Miten jarjestelmid kehitettiin sodan aikana?

3. Miten elektronista vaikuttamista hyddynnettiin koneiden selviytymisen parantami-
seksi?

4. Miten hydkkéyskokoonpanoja ja taktiikoita muutettiin sodan aikana?

o

Millainen oli lentokoneiden uhka taistelukentéll ja miten ndiden uhkien vaikutus-

ta pyrittiin minimoimaan?



1.4 Kaésitteet

Operation Rolling Thunder: Kyseessé oli yli kolme vuotta kestanyt ilmakampanja, jonka ta-
voitteena oli saada Pohjois-Vietnamin johtaja Ho Chi Minh luopumaan aikeistaan Etela-
Vietnamin kaatamisesta ja samalla osoittaa Yhdysvaltojen paattavaisyys tdméan tavoitteen saa-
vuttamisessa. Kampanja alkoi 24.2.1965 ja péattyi 31.3.1968, tana aikana oli useita pommi-
tustaukoja, joiden aikana Yhdysvallat pyrki paasta neuvottelupdydan &areen sodan paattami-

seksi.’

Operation Linebacker: Kampanjan tavoitteena oli pysayttada pohjoisvietnamilaisten laajamit-
tainen hyokkays eteladn. Kampanjan aikana kéytettiin suuria maaria pommittajia erinaisiin
strategisiin kohteisiin erityisesti Pohjois-Vietnamin alueella, aiemmista iskuista poiketen koh-
teina oli myos lentotukikohtia, voimaloita ja radioasemia. Kampanja alkoi 10.5.1972 ja pééttyi
23.8.1972, tana aikana kampanja saavutti tavoitteensa ja sai Pohjois-Vietnamin hydkkéayksen

pysahtymaan ja heidat vetaytymaan hieman takaisin pohjoista kohti.”

Operation Linebacker Il: Viimeisend ilmakampanjana sodan aikana tapahtunut Operation
Linebacker Il keskittyi laajamittaisiin pommituksiin Pohjois-Vietnamin alueella. Tavoitteena
oli pakottaa Pohjois-Vietnam suostumaan tulitaukoon. Pommitettavina kohteina olivat erityi-
sesti Hanoin ja Haiphongin alueella sijainneet radioasemat, rautatiet, voimalat ja lentokentét.
Poiketen aiemmista kampanjoista, ei Pentagon asettanut enad rajoituksia liittyen kohteisiin,
vaan Yhdysvaltojen ilma- ja merivoimat iskivét taydelld kapasiteetilla kohteisiin koko kam-
panjan ajan 18.12.1972 — 29.12.1972.°

Taistelunkestavyys: Tassa tutkimuksessa taktisten lentokoneiden taistelunkestavyydella tar-
koitetaan kaikkia lentokoneen taistelukykyyn vaikuttavia tekijoitd. Naihin tekijoihin lukeutuu
muun muassa lentokoneen huolto, omasuojajarjestelméat, kaytettdvat lentokorkeudet ja -

muodostelmat, seké lentokoneiden ohjausjarjestelmat.

Taistelunkestavyys voidaan jaotella kolmeen osa-alueeseen: survivability (selviytymiskyky),
durability (rakenteellinen kestévyys) ja reliability (luotettavuus). Selviytymiskyvylla tarkoite-
taan vihollisen vastatoimintaa. Se késittad kyvyn toimia vihollisen aiheuttamia uhkia vastaan

esimerkiksi omasuojajérjestelmilld ja hairinnalla. Rakenteellinen kestavyys on lentokoneen

® Operation Rolling Thunder:<http://www.afhso.af.mil/topics/factsheets/factsheet.asp?id=15267>, 15.3.2015
* Operation Linebacker I: <http://www.afhso.af mil/topics/factsheets/factsheet.asp?id=15264>, 15.3.2015



http://www.afhso.af.mil/topics/factsheets/factsheet.asp?id=15267
http://www.afhso.af.mil/topics/factsheets/factsheet.asp?id=15264
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suunnittelussa huomioituja asioita. Siihen voidaan lukea koneen suunnitellut kdyttéperiaatteet
ja itse lentdmiseen liittyvat primé&arijarjestelmét. Rakenteellista kestavyytta on esimerkiksi ky-
ky lentdd vakavasti vaurioituneella lentokoneella. Luotettavuudella tarkoitetaan lentokoneen
jarjestelmien toimintavarmuutta. Tat4 varmuutta yllapidetéan aktiivisella huollolla ja hyvalla
yllapidolla. Jotta lentokone olisi taistelukykyinen, on jokaisen nédiden osa-alueen toimittava.
Mité pidempé&én lentokone pysyy taistelukykyisend, sitd parempi sen taistelunkestévyys on.
Parvi: neljan lentokoneen muodostama lento-osasto

Lentue: kolmen parven muodostama lentoyksikko

Laivue: kolmen lentueen muodostama perusyksikko

PACAF: Yhdysvaltojen Tyynenvaltameren ilmavoimat

Pudotussuhde: Tuhottua konetta laukaistua ohjusta kohden (1:10 kymmenen laukaistua oh-

justa tuhoaa yhden koneen).

VNAF: Etelad-Vietnamin ilmavoimat

VOKS (Voimankéayton saadokset): Johdon maarittamia sdéntoja, jotka maarittavat eri olosuh-

teita ja rajoitteita, milloin vihollista vastaan saa toimia ja mité sille saa tehda.

VPAF: Pohjois-Vietnamin ilmavoimat

USAF: Yhdysvaltojen ilmavoimat

US Navy: Yhdysvaltojen merivoimat

ELSO: Elektroninen sodankéynti

ELINT: Elektroninen tiedustelu

SIGINT: Signaalitiedustelu

> Operation Linebacker I1:<http://www.afhso.af.mil/topics/factsheets/factsheet.asp?id=15265>, 15.3.2015



http://www.afhso.af.mil/topics/factsheets/factsheet.asp?id=15265

Podi: Erillinen lentokoneen ripustimeen kiinnitettavé jarjestelma

IFF-signaali: Lentokoneen toisiotutkan l&hettdma signaali, jonka avulla tunnistetaan omat

koneet vihollisen koneista.

Rynnéakkokone/Rynnakképommittaja: Ilmasta maahan pommitukseen tarkoitettu taktinen

lentokone.

CAP eli Combat Air Patrol: Parven muodostama suojausyksikkd, joka paivystéa jotain en-

nalta maaréattya aluetta ja hyokkaa tarvittaessa vihollishavittajien kimppuun.
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2 VOIMANKAYTON SAADOSTEN VAIKUTUS ILMATAISTE-
LUUN

Vietnamin sota oli voimankayton saadosten vaikutuksesta hyvin poikkeuksellinen. Erityisesti
alkuvaiheissa kaskyt tulivat Washingtonista asti ja sotilasjohtajat eivét kyenneet nopeaan rea-
gointiin. Merkittava maara paattajista ja k&skyn antajista eivéat olleet sotilastaustaisia, vaan po-
liitikkoja.®

26. joulukuuta 1961 Washington asetti voimaan uuden direktiivin, joka kielsi lentokoneita ot-
tamasta osaa taisteluoperaatioihin, ellei koneissa ole Vietnamilaista miehist6a tai mikali
VNAF:lla ei ole kykya suorittaa tiettyé tehtavaa. Vuosien varrella kuitenkin ndmé yksinkertai-
set voimankéayton saaddokset kasvoivat useiden sivujen yksityiskohtaisiksi operaatio-ohjeiksi,
jotka Kkertoivat, mitd ilmavoimien lentdjat saivat tehda ja mita he eivat saaneet tehda taisteluis-
sa. Presidentti ja hdnen neuvonantajat pitivat tiukkaa kontrollia Kaakkois-Aasian ilmaoperaa-

tioista. Syyna tahan oli pelko Kiinan tai Neuvostoliiton valiintulosta konfliktiin. ’

2.1 Rajoitukset koskien ilmaiskuja

Rolling Thunder poikkesi kampanjana merkittavasti toisen maailmansodan aikaisista, se muis-
tutti enemmankin vahvasti maantieteellisesti rajoittunutta Korean ilmasotaa. Presidentti John-
son oli samalla viivalla Kennedyn kanssa ja hankin halusi valttaa suurempaa konfliktia Kiinan
tai Neuvostoliiton kanssa ja Washington piti yha tiukasti kiinni hallinnasta ilmaoperaatioihin.
Iskuilla oli vain kolme tarkoitusta: nostaa eteldvietnamilaisten moraalia, rangaista Hanoita
heidan antamastaan poliittisesta tuesta etelan kapinallisille, seka vahentad miesten ja kaluston
kuljettamista eteldssé taisteleville sisseille. Liséksi ilmakampanjalla oli tarkoituksena, ettd
Pohjois-Vietnamin sotilastukikohtien asteittainen tuhoaminen, jatkuva hairitseminen ja hyok-

kaily heidén viestilinjoihin, joka saisi pohjoisen johtajat neuvottelupdydan areen.’

Jokainen toteutettava isku vaati valtuutuksen korkealta taholta. Tiedustelulle oli asetettu rajoi-
tuksia, tiedustelua ei saanut suorittaa juuri ennen iskua. Iskun vahingon arvioimiseksi tieduste-
lun tuli lentdd iskuosastojen mukana tai heti heidén perdssd. Tdmé aiheutti useita tiedustelu-

koneiden alas ampumisia, joka johti lentdjien ja tarkeiden kuvaustietojen katoamiseen. Poh-

® Nichols, John: On Yankee Station: The Naval Air War over Vietnam, Naval Institute Press, Annapolis 1987 s.
3.
" Gurney 1985, s. 13.
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joisvietnamilaisten ilmapuolustus halytettiin tdyteen valmiuteen juuri paaiskujoukon lennettya

yli. Tdm4 asetti yksinaiset kuvauskoneet suureen vaaraan. °

My0s jatkoiskuja oli rajoitettu. Iskun jalkeen oli kiellettyd suorittaa uutta iskua heti perdan.
Tama esti perusratkaisuna kédytetyn kahden iskun menetelmén. Kéayttamatta jaaneita pommeja
ei kyetty en&é kdyda pudottamassa kohteeseen, vaan ne tuli tiputtaa mereen palatessa takaisin

tukikohtaan.*®

N&ma rajoitukset ilmavoimille tekivét tehtdvien suorittamisesta todella monimutkaista. Vaik-
ka toisen lentodivisioonan komentajat amiraali Sharp ja kenraali Westmoreland vastasivat
kaikessa toiminnassa Washingtonin johdolle, tuli heidan olla yhteydessa myds suurléhettiléi-
siin Saigonissa, Vientianessa ja Bangkokissa. Yleensa tehtdvaa suunniteltaessa olivat poliitti-
set paatokset tarkeimmassa roolissa. Esimerkkind Thaimaahan sijoitetut lentueet saivat suorit-

taa ilmaiskuja vain Laosiin ja Pohjois-Vietnamiin, mutteivat Etela-Vietnamiin.'

Lisarajoituksia tehtiin myds koneiden selviytymisen parantamiseksi. Erddnd ndista oli séanto,
jonka mukaan ilmarynnakkoé ei saanut suorittaa, ellei taivas ollut kirkas 8000:n jalkaan asti
l&hestymis- ja poistumissuunnissa. Tama séantd kosketti kuitenkin ainoastaan F-100F Wild

Weasel -koneita.*?

Vuodesta 1968 vuoden 1972 huhtikuuhun asti Pohjois-Vietnamin kohteet olivat rajoitettu
pommituksilta ja ilmaiskuilta 1ahes kokonaan. T&lla vélilla ilmatoiminta Pohjois-Vietnamissa
vaheni huomattavasti. 1972 huhtikuussa Nixon paatti lopettaa ndma rajoitukset tavoitteenaan
tuoda sota vihollisen kotiovelle. T&mé aiheutti iskujen rajadhdysmaisen kasvun ja huhtikuun

aikana Yhdysvallat suorittivat noin 2000 taktista ilmaiskua Pohjois-Vietnamin alueella.™

Linebacker operaation alkaessa annettiin Washingtonista taydet valtuudet toiminnasta sotilas-
johtajille. He saivat nyt ensimmaista kertaa paattaa taysin itse iskujen suorittamisesta. He sai-

vat suorittaa myds valittdmaésti uusia iskuja kohteisiin tarvittaessa. Tama mahdollisti operaati-

8 Sama, s. 129.

% Mersky, Peter B.: The Naval Air War in Vietnam, The Nautical & Aviation Publishing Company of America,
USA (1981);s. 27

% sama

1 Gurney 1985, ss. 129-130

12 price 2001, s. 49.

13 Sherwood, John Darrell: Nixon’s Tridet — Naval Power in Southeast asia, 1968-1972, 2009, s.61,
<http://www.history.navy.mil/content/dam/nhhc/research/publications/Publication-PDF/NixonsTrident.pdf>,
20.3.2015.
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on aikaisen nopean reagoinnin esimerkiksi séa&n muuttumiseen, sek& voiman keskittamisen te-

hokkaalla tavalla.**

2.2 Rajoitukset ilmataistelussa

Rajoitteet koskivat myos ilmataisteluja. Kohde piti tunnistaa visuaalisesti ennen siihen vaikut-
tamista. Tdma asetti koneet suuren vaaran alle, silla heitd vaadittiin siirtyméaan todella lahelle
ketterad MiG-17-havittajad. Lisaksi ongelmia asettivat tiettyind vuodenaikoina monsuunikau-
det, jotka rajoittivat nakyvyyden muutamiin kilometreihin. Yhdysvaltalaisten kehittamét ilma-
taisteluohjukset olivat myds ongelmien edessé. Ne oli tarkoitettu pidemmille matkoille ja ly-

hyilla etaisyyksilla niiden osumatarkkuus karsi radikaalisti.'®

Joulukuussa 1971 voimankaytdn sdddokset muuttuivat ilmataistelujen kannalta merkittavasti.
Taisteluun tuotiin kahdeksan F-4D-h&vitt4jad, jotka olivat varustettu APX-80-jarjestelmalla.
Jarjestelma oli suunniteltu vastaanottamaan MiG-havittdjien IFF-signaalia. Tdman jarjestel-
man ansiosta jarjestelmélla varustetut koneet olivat oikeutettuja kéyttamaén tulivoimaa tata

signaalia lahettavia koneita vastaan ilman visuaalista havaintoa.'®

' Sherwood 2009, s.76.
5 Mersky 1981, ss. 27-28
16 price, Alfred: War in the Fourth Dimension, Greenhill, Lontoo (2001), ss. 105-106.
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3 KONEKALUSTO JA NIIDEN KAYTTOPERIAATTEET

Sodan aikana Yhdysvalloilla oli kdytssaan useita eri konetyyppeja ja niita paranneltiin jatku-
vasti. Koneita tuotiin taisteluun lisad ja niit4 kehitettiin nopeasti hyédyntéen taistelukentilla

saatua kokemusta.

Tarkeimpéna Yhdysvaltojen ilmavoimien taktisena rynnakképommittajana konfliktin alkuai-
koina toimi F-105 “Thunderchief”. Uudempi kaksipaikkainen havittaja F-4 Phantom Il tuotiin
taisteluihin asteittain, ja ne toimivat aluksi pééasiassa CAP tehtavilla. Se teki ensi-iskunsa
toukokuun lopussa 1965. Ensimmainen aseistettu tiedustelulento koneella lennettiin samana
vuonna elokuun lopussa. Uutena mallina sotaan tuotiin myos lahes testaamaton F-111A vuon-

na 1968, mutta tama kone vedettiin pois heti sen taisteluevaluoinnin jalkeen. '’

3.1 F-105 Thunderchief-rynnakkokoneet Vietnamissa

F-105 Thunderchief -rynnakkokone otettiin kayttoon 1959. Se oli suunniteltu nopeaksi, mata-
lalla lentavéksi rynnakkdpommittajaksi. Se oli aikanaan teknologisilta ominaisuuksiltaan yksi
kehittyneimpia rynnakkokonetyyppeja. Merkittavid teknologisia ominaisuuksia lentokoneessa

olivat sen tarkka navigointi- ja kehittynyt pommitusjarjestelma.*®

F-105 tuotiin mukaan taisteluun 2. maaliskuuta 1965, niiden ottaessa osaa iskuun ammusva-
rastoja vastaan. Tdma oli ensimmaisia tehtdvid, joita alueella suoritettiin ja niihin tehtaviin
madritetty miehisto ja lentokoneet olivat valiaikaisilla tehtavilla Thaimaan ja Tyynenvaltame-
ren tukikohdissa. Talla hetkella PACAF:lla oli kéytdssaan vain F-105- ja F-100-tyypin taktisia
lentokoneita. K&ytdssa olleista koneista suurin osa oli F-105-lentokoneita, joita oli n. 150

kappaletta.'®

Néistd F-105-lentokoneista muodostettiin vuonna 1966 kaksi laivuetta, jotka sijoitettiin pysy-
vasti Thaimaahan. Syyna tahan oli koneiden jatkuva tarve Vietnamissa seka niiden ylivertai-

suus verrattuna F-100-tyyppiin. F-105:11& oli suurempi toimintasade ja se kykeni kantamaan

Y7 Gurney 1985, s. 130.

18 Corum, Delpert; Griffith, Glenn; Jones, James; Krause, Keith; Lord, Ronald; Martin, Robert; Winter, Malcom;
Young, David: Air War, Vietnam 1. Vietnamese Conflict, 1961-1975 — Aerial operations, American, Part | The
Tale of Two Bridges, toimittanut Arms and Armour Press, Arno Press Inc., Lontoo (1978); s. 12.

' Corum 1978, s. 12.
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tuplasti isompaa asekuormaa. F-105-koneet osallistuivat Rolling Thunderin aikana 75 prosent-

tiin tehdyista ilmaiskuista.?’

Vaikka kone oli iskukyvyltadan ylivertainen, oli sillakin merkittavia heikkouksia. F-105 vaati
todella pitkan suoran nousussa. Liséksi sen hydrauliikka jarjestelma ei ollut taistelunkestava ja
se saattoi hajota yhdella osumalla kokonaan. Tahan Yhdysvallat reagoi asentamalla koneeseen
jarjestelman, joka mahdollisti koneen palaamaan takaisin omalle alueelle hyvinkin vaurioitu-
neena. Olemassa onkin useita tapauksia, joissa muokattuja koneita lennettiin satoja maileja

todella vakavasti vaurioituneena takaisin tukikohtiin Thaimaahan ja saatettiin vield laskuun.?

3.2 F-4 Phantom ll-havittajat osana ilmataisteluja Vietnamissa

Toisena merkittdvana lentokoneena Vietnamin taistelukentilld ilmeni F-4 Phantom II, joka
osoittautui monipuolisimmaksi havittdjaksi. Niita kaytettiin muunmuassa ilmaherruuden saa-
vuttamiseen, l&hitulitukeen, kaukoeristamiseen, ilmapuolustukseen ja pitk&n matkan pommi-
tuksiin. Lentokone oli oman aikansa kehittynein havittdja ja se oli ylivertainen ilmataistelussa.
Tasta syystd Pohjois-Vietnamin havittajat pyrkivat valttdméaan ilmataistelua F4 Phantom Il:n

kanssa.??

F-4 oli ensimmainen merivoimille kehitetty konetyyppi, jonka ilmavoimat ottivat kayttoonsa.
Havittaja oli kaksipaikkainen, joista toinen toimi ohjaajana ja toinen aseupseerina. llmavoimi-
en malliin lisattiin inertianavigointi, ilmasta maahan ohjuskyky ja ohjauskyky myds takapen-

kille, ilmavoimien mallin tyyppi oli F-4C.%

F-4-havittgjalla oli kyky kantaa kahdeksan tonnia kuormaa, mika oli enemman kuin muilla
vastaavan koon havittdjilld. Suuri puute koneen ilmataistelukyvysséa havaittiin Rolling Thun-
derin aikana — havittajassa ei ollut tykkid. Johtuen voimankayton sdédoksista Yhdysvallat ei-
vat saaneet operaation aikana hyokata viholliskoneiden kimppuun ilman visuaalista tunnista-
mista. Saatuaan visuaalinen tunnistus Pohjois-Vietnamin MiG-havittéjista olivat ne jo liian

lahelld tutkahakuisille ohjuksille, ja koska F-4:n aiemmissa malleissa ei ollut tykkejd, oli ilma-

% Corum 1978, s. 12.
%! Sama s.16.
%2 Sama, s.21.
2% Sama, $.22.
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taistelu lahietaisyyksilla haasteellista.?* Vasta vuoden 1967 lopussa F-4E-mallin koneet tuotiin
taisteluun. ndma koneet oli varustettu sisdisella tykilla. Malli saapui kuitenkin lilan my6h&éan

Rolling Thunder kampanjaan.®®

Koneessa oli samoja haavoittuvuuksia, kuin F-105-koneissa. F-4:n hydrauliikkajérjestelmé oli
samalla tavalla haavoittuvainen ilmatorjunnalle ja lennonhallintajérjestelmét saattoivat hajota
taysin yhdelld osumalla. Lisdksi koneesta oli huono nakyvyys takasektoriin ja sen moottorit
tuottivat suuren maaran mustaa savua, mika helpotti sen havaitsemista, tunnistamista ja seu-
raamista ilmasta ja maasta. Ndma heikkoudet kuitenkin korvasi koneen luotettavuus, kahden

hengen miehistd, korkea tehopainosuhde ja hyva siipikuorma.”®

Ensimmaiset F-4-koneet tuotiin taistelukentélle huhtikuussa 1965 ja 1966 niita oli alueella
kolme lentuetta. Vaikka Rolling Thunder kampanjan aikana F-105-koneet olivat merkitta-
vadmmassa roolissa, tuli Phantomeista tarkeimpid ilmaiskujen suorittaja Linebacker kampan-

joiden aikana.”’

3.3 Muut merkittavat konetyypit sodan aikana

Merivoimat toimivat padasiassa Tonkinin lahdelle sijoitetuista lentotukialuksista. Tarkeimpi-
na konetyyppeina heilla oli kéytossaan A-4, A-6, A-7, F-4 ja F-8. Iskuissa kaytetyin néista oli
A-4 Skyhawk -kone. Sit4 kaytettiin noin kolminkertainen madra ilmaiskuissa verrattuna mui-
hin merivoimien konetyyppeihin. Kone kuitenkin oli rajoittunut toimimaan ainoastaan va-
loisalla ja hyvélla saalla. Tayttdméaan tdmé puute taistelukentille tuotiin A-6 Intruder -
rynnédkkdépommittaja, joka kykeni toimimaan joka séélla ja sita kéytettiinkin hyvin paljon US
Navy:n suorittamissa ilmaiskuissa siltoja vastaan. F-8 Crusader -hévittdjaa kaytettiin paaasias-
sa rynnékkdosastojen suojahavittdjana ja sita pyrittiin viemaan taisteluun MiG-havittdjia vas-
taan. A-4:n korvaajaksi suunniteltu A-7 Corsair Il saavutti operaatioalueen vasta 1967 lopus-

sa, mutta sita kaytettiin aktiivisesti vasta vuonna 1972 osana Linebacker-kampanjoita.”®

2 Bodansky, Yosef: Air War Vietnam, What the Soviets Learned,
<www.airpower.maxwell.af.mil/airchronicles/aureview/1983/jan-feb/bodansky.html>, 18.3.2015, kpl. 6.
%> Corum 1978, 5.23.

% Sama, s. 23.

%’ Sama.

%8 Sama.
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Vuoden 1972 syyskuussa F-111A-havittdja tuotiin takaisin taistelukentille loppuun asti kehi-
tettynd. Koneen padtehtdva oli matalalla suoritettavat tdsmépommitukset pimealla. Kone oli
erityisesti ELSO-ominaisuuksiltaan kehittynyt. Se oli varustettu kahdella eri tutkavaroitusjar-
jestelméllg, siihen oli integroitu hdmadys- ja kohinahairintal&dhetin. F-111A oli ensimmainen
taktinen havittaja johon oli myos integroitu soihtuja, silppua ja infrapunaohjusvaroitin. Naita
koneita menetettiin sen paluun jalkeen yhteensa kaksi kappaletta, joista toinen johtui ohjaajan
virheesta ja toinen tuntemattomasta syystd. Vihollisen aiheuttamia tappioita koneelle ei siis

enaa sen palattua operaatioalueelle tullut.?

Ennakkovaroituskykyné Yhdysvaltalaisille koneille toimi tutkavalvonta taistelualueella. Vaik-
ka Nakhon Phanomiin® sijoitettu tutka lahella Laosin rajaa antoi hyvan nakyvyyden Pohjois-
Vietnamin ylle, se kérsi todella suurista alakatveista ja ndin ollen MiG-havittajat kykenivat
liilkkumaan huomaamatta matalilla korkeuksilla. Tahan Yhdysvallat vastasivat huhtikuussa
1965 tuomalla muutaman Lockheed EC-121D ”Big Eye” koneen operaatioalueelle. Nama tut-
kavalvontakoneet oli varustettu isolla APS-20 3D-tutkalla, jonka teoreettinen maksimikanta-
ma oli 130 mailia. Vaikka kone pystyi seuraamaan vihollisen koneita, jotka lensivat yli 8000

jalan korkeudessa, ei sen tarkkuus riittanyt tehokkaaseen taistelunjohtoon.*

 Price (2001), s.111
%0 Ks. Liite 1
%1 Sama, s. 35.
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4 MUUTOKSET VIHOLLISEN [ILMAPUOLUSTUKSESSA JA
TOIMINTA SITA VASTAAN

4.1 Pohjois-Vietnamin ilmatorjunta

Ensimmaiset tiedustelutiedot Pohjois-Vietnamin ennakkovaroituskyvysta tulivat PACAF:in
tiedustelu-upseereilta. Néiden tietojen mukaan heilld oli muutama vanha Neuvostoliittolainen
tutka (P-8 ja P-10). Elokuuhun 1964 mennessa oli tutkaverkosto laajentunut noin 22:een P-8
ja P-10 tutkaan sek& neljagdn Whiff (SON-4) tulenjohtotutkaan. Vuonna 1965 Yhdysvaltojen
merivoimien EC-121 lentokone suoritti tiedustelulennon havaitakseen Pohjois-Vietnamin val-

vontatutkat.*?

Keséllad 1964 Neuvostoliiton ja Kiinan hallitukset alkoivat lahettad suuria maarié ilmatorjunta-
tykkeja Pohjois-Vietnamiin, liséksi he lahettivat muutamia Whiff ja Fire Can (SON-9) tulen-
johtotukia. Kumpikaan ndista tutkista ei ollut moderni, mutta silti menetykset ilmatorjuntaty-

keille todistivat naiden tulen tarkkuuden.®

4.1.1  Ohjuksilla ukkosta vastaan — Yhdysvaltojen toiminta ilmatorjuntaa vastaan Operation

Rolling Thunderin aikana

Ensimmaisen seitseman kuukauden aikana 1965 Yhdysvaltojen ilma- ja merivoimat menetti-
vat 51 havittdjaa, joista suurin osa oli ilmatorjuntatykkien ampumia. Vaikka Yhdysvaltojen

lentokoneet olivat moderneja, niita ammuttiin alas useita hyvinkin alkeellisella kalustolla.>*

Pysyédkseen mukana Pohjois-Vietnamin jatkuvasti kasvavan ilmatorjunnan tahdissa Yhdysval-
lat lahetti toukokuussa 1965 kuusi Douglas RB-66C-lentokonetta Tan Son Nhutiin®® Saigonin
lahelle. Kone sisélsi kuuden hengen miehiston: pilotti, navigaattori ja neljg ELSO-
operaattoria. Koneessa oli nelja tutkavastaanotinta, tdman lisaksi kone oli varustettu yhdeksal-
14 hairintaldhettimelld ja silpulla. Konetta ké&ytettiin aktiivisesti tukena iskuissa, joissa se ky-

keni antamaan ennakkovaroituksia ja hairitsemaan tulenjohtotutkia.*

%2 Price 2001, 5.32
% Sama, s. 33

% Sama.

% Ks. Liitel.

% Sama.
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Teoriassa Yhdysvaltojen ilmavoimilla oli jo hallussaan hairintajarjestelmd, joka kykenisi
Neuvostoliittolaisten tulenjohtotutkien héiritsemiseen ja jonka saisi kiinni havittajan siiven al-
la sijaitsevaan ripustimeen. Tama malli tuotettiin kuitenkin ns. Quick Reaction Capability eli
nopean reaktiokyvyn sopimuksen alla. Malli oli QRC-160-1-héirintdpodi. Se oli tarkoitettu
maassa sijaitsevien ilmatorjuntaohjusten ja -tykkien tulenjohtotutkien héirintadn. Néita tuotet-
tiin 150 kappaletta taktista johtoa varten, mutta johto ei kuitenkaan ollut kiinnostunut lahetti-

mista, ja ne siirrettiin varastoon Okinawaan.®’

Kovinta ilmatorjuntatykkien tulta vetivéat puoleensa RF-101C-tiedustelukoneet, jotka lensivat
kuvauslentoja nopeasti ja matalalla. Kesakuussa 1965 néitd koneita varten muutama QRC-
160-podi toimitettiin Etel&d-Vietnamiin ja ne asennettiin RF-101 koneisiin. Kuitenkin, koska
podi oli rakennettu Quick Reaction Capability sopimuksella, niiden testaus virheiden varalta
oli jaanyt pois. Ne olivat olleet pitk&an varastossa Okinawalla, eik& niiden huoltoon I0ytynyt

osaajia Vietnamista.*®

RF-101C-koneiden suorittaessa ensimmaista tehtdvaa podit Kiinnitettying, lentokoneiden tar-
koituksena oli kiihdyttdd nopeaan vauhtiin ennen kohdetta, jolloin takana tulevan koneen tuli
kayttaa hairintdlahettimia hairitdkseen tulenjohtotutkia. Ensimmaisella tehtavalla kuitenkin
havaittiin, ettd lentokoneilla ei ollut ollenkaan héirintdkykyd. Sama ongelma toistui myds seu-
raavilla tehtavilla, eivatka lentdjat tienneet, mista vika johtui. Lopulta podit tarkastettiin, jol-
loin havaittiin, ettd useat kondensaattorit ja vastukset olivat irronneet piirilevyistad. Koneiden
siirtymiset epatasaisella alustalla olivat aiheuttaneet sen verran tarinaa, ettd komponentit olivat
irronneet. Korjauksena ongelmaan podit taytettiin sisélti eréanlaisella vaahdolla. T&lla pyrit-
tiin estdimaan komponenttien irtoaminen ja lisédmaéan podin toimintavarmuutta. Toimintavar-

muus kuitenkin pysyi heikkona, ja lopulta podit palautettiin takaisin Yhdysvaltoihin.*

5. huhtikuuta 1965 merivoimien kuvauskone RF-8A palasi kuvaustehtavéltd Hanoin alueelta.
Sen valokuvat paljastivat rakenteilla olevat SA-2-asemat 15 mailia kaakkoon paakaupungista.
lImavoimat ja merivoimat suunnittelivat yhdessa iskun asemia kohtaan, mutta presidentti

Johnson kuitenkin kielsi iskujen toteuttamisen siiné pelossa, ettd alueella olisi neuvostoliitto-

% Price 2001, s.33.
% Sama, ss. 33-34.
% Sama, s. 34.
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laisia ja kiinalaisia neuvonantajia. Pohjois-Vietnam sai vapaasti jatkaa asemien rakentamista

ja 4. heinakuuta niista nelja oli joko valmiita tai lahes valmiita.*’

Vajaa kolme viikkoa myohemmin kahdeksan F-4C-havittajad oli saattamassa F-105-
rynnékkokoneita hyokkéykseen, mutta yksi piloteista havaitsi ohjuksen lentévén heita kohti.
Hé&n sai nopeilla vaistoliikkeilld vaistettya ohjuksen, mutta se sai pudotettua yhden koneen ja
vahingoitettua kolmea muuta.** Heti peraén pilvien seasta ilmestyi toinen ohjus, mutta tman
he saivat vdistettyd. Aiempia havaintoja SA-2 kéytosta ei vield ollut, vaan taistelukentélle oli
tullut uusi uhka. Tapahtuman merkittavyytta lisési ensimmaéisen maailman kehittyneimpana

pidetyn F-4-havittajan menetys sodassa.*?

Pohjois-Vietnamin ohjusilmatorjunta rajoitti aluksi operaatioiden toteuttamista niiden suo-
jaamilla alueilla, ja Yhdysvallat iski ainoastaan korkean prioriteetin kohteisiin ohjusilmator-
junnan vaikutusalueilla. Mikéli tehtdva suoritettiin ohjusilmatorjunnan suojaamalla alueella,
oli muodostelmaan lisatty mukaan joko RB-66C- tai EA-3B ELINT*-kone. Naiden koneiden
tarkoituksena oli varoittaa vihollisen tulenjohtotutkien signaaleista. Lisdksi havittajat lensivat
alle neljassa tuhannessa jalassa, mika oli lilan matalalla SA-2-jarjestelmélle ja ndin se menetti
tehokkuutta. Vaikka tdma taktiikka auttoi hyvin ohjusilmatorjuntaa vastaan, se toi koneet il-

matorjuntatykkien kantamalle. mika lisasi ilmatorjuntatykkien aiheuttamia torjuntoja.**

Pohjois-Vietnamin ohjusilmatorjunnan pudotettua maailman kehittyneimpana hévittajana pi-
detyn F-4 Phantom Il:n Yhdysvaltojen ilmavoimien kenraali John McConnelin ké&skettiin
muodostaa "SAM task force”. Sen tehtdvéni oli tutkia, kuinka neuvostoliittolaiset ilmatorjun-
taohjusjarjestelmat saataisiin lamautettua. Komitea koostui korkea-arvoisista ilmavoimien

johtohenkildista seka teollisuuden ja tieteenalojen ammattilaisista.*®

Ennen jarjestelmien valmistumista Yhdysvallat otti kéyttoon Soviet Air Defense Simulator
#1-laitteen. Laite oli rakennettu tiedustelutietojen perusteella mahdollisimman samanlaiseksi
kuin Fan Song model B-tulenjohtotutka. Simulaattori oli kovassa kayt6ssé, ja silld harjoiteltiin

toimintaa neuvostoliittolaista ohjusilmatorjuntaa vastaan.

“* Price 2001, s. 36.

* Frankum, Ronald: Like Rolling Thunder — The Air War in Vietnam, 1964-1975, Rowman & Littlefield Pub-
lishers, Inc., Lanham 2005,s. 37.

*2 Price (2001), s. 36.

*% Elektroninen tiedustelu.

* Sama, s. 37.
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Kesakuussa 1965 USS Independence saapui Yankee Stationille*®, samalla mukaan taisteluihin
tuotiin Grummanin A-6A Intruder.*’ Koneessa oli kiinnitettyna ALQ-51-omasuojajarjestelma
tutkahakuisia ilmatorjuntaohjuksia vastaan. Tama sai my6s merivoimien ilmailun ELSO-
vastaavan kapteeniluutnantti Julian Laken ymmartamaan, etta pienet rynnédkkokoneet kuten A-
4 Skyhawk tarvitsivat parempaa suojaa selvitékseen vihollisen tehokkaasta ilmapuolustukses-
ta. Koneeseen asennettiin sama yksikko kuin A-6-koneessa. A-4 Skyhawk oli ensimmainen

pieni taktinen kone, johon kiinnitettiin hairintajarjestelma SA-2-ohjuksia vastaan.*®

Kun merivoimat olivat saaneet testattua A-4:n tehokkuuden ALQ-51-hédirintalahettimien
kanssa, merivoimat aloittivat lahettimien asennuksen kaikkiin A-4-koneisiin syyskuun lopussa
1965. Kun A-4-mallit oli saatu modifioitua, siirtyivat merivoimat asentamaan jarjestelmia F-
4- ja F-8-koneisiin. Naiden jarjestelmien avulla saatiin laskettua SA-2-jarjestelmien pudotus-
suhde 1:10:std 1:50:een. Valitettavasti néita jarjestelmia ei ollut kuitenkaan viela tarpeeksi
asennettaviksi kaikkiin syvalla vihollisen linjojen takana taisteleviin koneisiin. Téhén ratkai-
suna varustettuja koneita sekoitettiin varustamattomien koneiden kanssa ja jokaiselle lento-

osastolle pyrittiin saamaan mukaan ALQ-51-jarjestelmia.*

Vuoden 1965 loppuun mennessd pohjoisvietnamilaiset olivat saaneet rakennettua huomatta-
vasti lisdd SA-2 asemia (Yhdysvaltojen tiedustelun mukaan 64). Ohjusyksikdita oli arviolta
10-15 ja ne vaihtelivat paikkoja néiden tuliasemien valilla. Heina- ja Joulukuun valisena aika-
na 1965 nama yksikot olivat ampuneet 194 ohjusta ilmavoimien ja merivoimien koneita kohti.

Tappioita nama ohjukset tuottivat 11 kpl.*

Marraskuussa 1965 Wild Weasel -yksikét tuotiin mukaan taisteluun. Kyseessé oli modifioitu
F-100F kone, jotka lahetettiin valiaikaiselle tehtavélle Thaimaahan. Wild Weasel-koneiden
tarkoituksena oli nauhoittaa tutkasignaaleja ja kerata niistd tarkeaa tietoa, seké tuhota ilmator-
juntayksikkoja. Koneen hyvén elektronisen mittauskyvyn ansiosta niitd kaytettiin myos ilma-
rynnakoissd. Tarkednd tehtdvana néill& koneilla oli vihollisen maalinosoitustutkien etsiminen
ja tuhoaminen. Kuitenkin ongelmaksi tassa osoittautui tutkien pieni koko, hyva naamiointi ja

nopea kyky sammuttaa tutkat.>

* Price 2001, s. 40.

*® Toinen operointipaikka Yhdysvaltojen merivoimien ilmailulle. Ks. Liite 1.
" Mersky 1981; s. 49.

“8 Price (2001), ss. 35-43.

* Sama, s. 43.

%0 Sama, s. 44.
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Yhdysvaltojen iskuvoimana kayttamia F-105D koneita oli tuotu taisteluihin tdhdn mennessa
viisi laivuetta, joihin kuului yhteensd 90 konetta. Né&istd koneista kuitenkin menetettiin jo
vuoden 1965 loppuun mennessa 29 kpl. Naistéd vain kolme oli ilmatorjuntaohjusten ampumia,
kaksi tuntemattomasta syysté ja 24 ilmatorjuntatykeille. Iso osa tykeilld tehdyistd pudotuksista
johtui toiminnasta ohjusilmatorjuntaa vastaan. Koneet pudottivat korkeutta saapuessaan oh-

jusilmatorjunnan alueelle, mika toi heidat ilmatorjuntatykkien kantamalle.>

F-105 lentéjat oppivat nopeasti véistamaan ilmatorjuntaohjuksia. Téahén vaatimuksena oli riit-
tavan aikainen ohjuksen huomaaminen. Kun ohjaaja néki ohjuksen tulevan kohti, han ké&antyi
joko kello 10 tai kello 2 suuntaan, josta han naki ohjuksen paremmin. Tamén jalkeen ohjaaja
lisasi tehot taysille ja kadntyi syoksyyn ja saavutti maksimi kiihtyvyyden. Seuraavaksi ohjaaja
odotti ohjuksen saapumista mailin padhan. Nyrkkisaantona pidettiin, mikali ohjaaja ndkee oh-
juksen kyljen, ei se ole tulossa kohti. Jos tilanne kuitenkin oli se, ettei kylkea nakynyt, teki
han kaarroksen ja katsoi seuraako ohjus. Mikali ohjus seurasi konetta, teki ohjaaja maksimi-
kaarroksen noin 6G voimakkuudella. Tdma sai yleensé ohjuksen lentdmaan koneen ohi. Tama
taktiikka kuitenkin vaati koneelta pommien pudottamista ja lentomuodostelman hajaantumis-
ta. Tamé jatti usein muutaman koneen jatkamaan yksin tehtavéd, joka jatti heidat helpoksi

maaliksi havittajatorjunnalle.”

Jatkuva SA-2 jarjestelmien uhka pakotti yhdysvallat jatkamaan suunnittelua niiden vastaiseen
toimintaan. Helmikuussa 1966 he lahettivat miehittdmattoman tiedustelulennokin pohjoisviet-
namilaisten ohjusilmatorjunnan alueelle, tavoitteena oli saada kaapattua informaatiota ohjuk-
sen ohjautukseen liittyvista radiolahetteistd. Lennokki sai kaapattua kaikki toivotut signaalit,
jonka ansiosta Yhdysvallat kykenivat aloittamaan uuden jarjestelman kehittdmisen ohjusilma-

torjuntaa vastaan.>*

Huhtikuussa 1966 Yhdysvallat otti kdyttoon AGM-45 Shrike -ohjuksen. Tama séteilyyn ha-
keutuva ohjus oli ensimmadinen luokassaan. Tarkoituksena oli tuhota vihollisen tutkat, asetta-
matta konetta sen suurempaan vaaraan. Vaikka ohjus toimi hyvin ilmatorjuntatykkien Fire
Can” tulenjohtotutkiin, oli se vaikeuksissa SA-2 jarjestelmien tutkien kanssa. SA-2 kykeni
ampumaan 13 mailin kantamalle ja Shrike rajoittui 8:aan mailiin. Kuitenkin tdhan ratkaisuna

ohjaajat kéyttivit ns. heittohyokkaystd”, jossa kone teki kovalla nopeudella 30°:n nousun ja

5! Price (2001), ss. 47-49.
52 Sama, s. 45.

5% Sama, ss. 45-46.

5 Sama, ss. 46-47.
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laukaisi ohjuksen ylaviistoon. Talla tavoin ohjuksella saatiin turvallisesti ammuttua jopa 12

mailin kantamille.>®

Heinad- elokuussa 1966 F-105 pudotukset kasvoivat radikaalisti. Kahden kuukauden aikana
355. laivue menetti 27 konetta jéljella olevasta 54:std. Tamé sai johdon uudelleen ajattele-
maan QRC-160-1-podin kayttoonottoa. Lahettimid toimitettiin takaisin 25 kappaletta, jotka
asennettiin Thaimaassa F-105-koneisiin. Kaytdssa alettiin hyédyntéa lentomuodostelmia, jolla

maksimoitiin hairinnan tehokkuus.*®

Héirintdimuodostelma ei ollut ainut elektronisen sodank&ynnin innovaatio, joka saavutti taiste-
lukentan 1966 syksylla. Aiemmin samana vuonna F-100F Wild Weasel-koneissa otettiin kayt-
toon Applied Technologyn WR-300-vastaanotin. Vastaanotin oli tehty ohjusten ohjaussignaa-
lien vastaanottamista varten. Vastaanottimia alettiin valmistaa suurissa erissa ja ne toimitettiin
F-105 tukikohtiin Thaimaahan.

1966 marraskuun loppuun mennessé kaikki F-105-koneet, jotka lensivat ohjusilmatorjunnan
suojaamalla alueella, olivat varustettu hairintalahettimilla. Tama pakotti Pohjois-Vietnamin
ilmatorjunnan reagoimaan jokaiseen koneeseen, eiké pelkéstaén niihin, joissa ei ole héirinta-
lahettimid. Hairintimuodostelmassa lenténeet koneet joutuivatkin kovan ilmatorjuntaohjuspat-

terien tulituksen kohteeksi.>’

Mikali muodostelmaa kohti lensi ohjus, tuli koneiden jatkaa lentoa suoralla ja tasaisella linjal-
la ja toivoa parasta. Ohjaajat eivét saaneet vaistaa pois muodostelmasta, vaan heidan tuli luot-
taa hairintaldhettimiin. Mikéli ohjus jatkoi muodostelman seuraamista, teki parven johtaja
paatdksen vaistosta, jonka koko muodostelma teki yhdessa. Jos tdma ei auttanut, joutui kone
pudottamaan pomminsa ja tekemaan vanhanaikaisia véistoliikkeitd, mutta tdhan tilanteeseen

joutuminen oli erittain harvinaista.*®

Koska vastatoimet suunnattiin padasiassa ohjusilmatorjuntapattereita vastaan, suurin osa pu-
dotuksista tapahtui yhd ammusilmatorjunnan avulla. Ensimmaisen kolmen kuukauden aikana
vuonna 1967 ohjusilmatorjunta ampui alas seitsemén yhdysvaltojen lentokonetta, mutta sa-

mana aikana ammusilmatorjunta teki 29 pudotusta. Pommitussyoksya tehdesséan rynnékko-

% Price (2001), s. 50.
% Sama, ss. 56-57.

5 Sama, s. 59

%8 Sama, ss. 59-60.
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koneet olivat todella alttiita optisesti ohjatulle tulelle, ja tatd vastaan ei elektronisella héirin-

nalla kyetty vaikuttamaan.>®

Myohaissyksylla 1967 Yhdysvallat oli saavuttanut hyvan aseman Pohjois-Vietnamin ilmator-
junnan lamauttamisessa. Hairintal&dhettimet, ilmatorjunnan tuhoaminen ja elektroninen- ja sig-
naalitiedustelu olivat saavuttaneet hyvaa tulosta ja saaneet yhteistoiminnallaan laskettua mer-
kittdvasti ilmatorjunnan suorituskykya. Pohjoisvietnamilaiset olivat kuitenkin yllattdneet Yh-
dysvaltojen iskuosastot nopealla reagointikyvyllddn useaan otteeseen. Pelkona yhdysvaltalai-
sille oli uusien ohjusjarjestelmien kayttdonotto ympéri Neuvostoliittoa. Uhkana oli SA-2E ja
SA-3 jarjestelmien saapuminen Pohjois-Vietnamiin hetkend mind hyvansa. Naitd vastaan Yh-

dysvaltojen kaytossa olleet hairintajarjestelmat eivat olisi enaa toimivia.®

Vuoden 1967 aikana Yhdysvallat toivat taistelukentille uudet kehittyneemmat hairintalahetti-
met — ALQ-71- ja QRC-160-8-podit. L&hettimid toimitettiin noin 400 kappaletta, mik& mah-
dollisti kahden podin asentamisen léhes jokaiseen Thaimaahan sijoitettuun taktiseen havitta-
jaan. Lahettimistd toinen asetettiin hairitsemadn samalla taajuudella aiempien l&hettimien
kanssa, joka esti maalin lukitsemisen. Vuoden 1967 syksylld Yhdysvallat saivat tiedusteluta
SA-2-jarjestelmien ohjuksenohjaussignaalin taajuuden, tdman ansiosta uusista lahettimista
toiseen asetettiin tdma hairintataajuus. Uusien lahettimien ja uuden taajuuden ansiosta ohjus-

ilmatorjunnan pudotussuhde laski 1:50:sta 1:250:een.”

4.1.2  Yhdysvaltojen ilma-ase vastaa Pohjois-Vietnamin ilmatorjuntaan Operation Line-

backerin ja Operation Linebacker Il:n aikana

Ennen Operation Linebackerin alkamista Pohjois-Vietnam aloitti Fan Song B-
tulenjohtotutkien modifioinnin vuoden 1971 lopussa. Naihin tutkiin alettiin asentaa optisia
tahtdysjarjestelmid, joka mahdollisti niiden toiminnan myo6s hairinnan alla. Tamé teki tutkien
havaitsemisesta erityisen haasteellista, mutta optista tdhtdysta ei ollut mahdollista kayttaa yol-
14 tai pilviselld sdalld. Vaikka maalia kyettiin seuraamaan optisesti, ei kuitenkaan ohjusta pys-
tytty talla tavoin saattamaan maaliin, vaan SA-2 jarjestelman laukaistua ohjus tuli tulenjohto-

tutka aktivoida.?

% Price (2001), s. 63
6 Sama, s.85.

%1 Sama, 5.86-87

%2 Price 2001, 5.106.
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Operaation aikana Yhdysvallat hyddynsivat suuria iskuosastoja ilmatorjuntaa vastaan. Naissa
osastoissa oli yleensd mukana EB-66E-hairintdkoneita, F-105-rynndkképommittajia ja F-4-
koneita varustettuna silpulla.®® Aluksi hairintdkoneet aloittivat hairinnan korkealta, F-105-
koneet jotka olivat varustettu sateilyyn hakeutuvilla ohjuksilla, alkoivat etsia aktiivisia tutkia
alueelta, minka jalkeen he laukaisivat ohjuksensa néita vastaan. Ohjusten laukaisun jalkeen F-
4-koneet levittivat silppua, siten ettei ilmatorjunta kyennyt endd mittamaan silpun lavitse tut-

killaan. Taman jalkeen kyettiin iskemaan haluttuihin kohteisiin turvallisesti.®®

Vaikka Pohjois-Vietnam oli keskittdnyt ilmatorjunnan suojaamaan tarkeité kohteita, ei heilla
ollut riittdvaa kykya toimia Linebacker Il operaation aikana kaytettyja suuria iskuosastoja vas-
taan. Osaston koko Yhdysvalloilla oli ldhes 100 lentokonetta, joista 30 -50 olivat suuria
pommikoneita. Ndma osastot saivat tehokkaasti tuhottua lentotukikohtia, tarkeitd huoltoreitte-
ja, suuria méaéria ilmatorjuntakalustoa ja muita tarkeitd kohteita. Yhdysvallat iskivét useissa

suurissa aalloissa useasti saman paivan aikana.®

4.2 Pohjois-Vietnamin havittgjatorjunta

Ensimmainen Pohjois-Vietnamin havittajayksikkd valmistui MiG-17 koulutuksesta kesélla
1964. Kuitenkin vasta 1965 huhtikuussa ensimmaiset MiG-17 yksikot lensivat taisteluun.
MiG-17 oli varustettu pelkélla tykilla. Vaikka kone oli teknisesti alkeellinen, oli sen liikehdin-
takyky ensiluokkainen. Kone oli todella kettera ja pieni, lisdksi sen savuttamaton moottori teki
siitd vaikeasti havaittavan. Koneita kaytettiin vain, mikali taistelunjohtaja havaitsi suosiollisen
maalin koneelle. Yleensd MiG:it iskivat nopeasti yhden iskun, irtaantuivat ja palasivat takaisin

tukikohtaan.®®

42.1  MiG-havittgjat Yhdysvaltojen havittdjid vastaan Operation Rolling Thunderin aikana

Pa&asiallisena taktiikkana Pohjois-Vietnamin MiG-havittéjill4 oli nopea ilmestyminen mata-

lalta F-105-rynndkkokoneiden kimppuun. Talla pyrittiin pakottamaan F-105-koneet tiputta-

% McCarthy, James; Rayfield, Robert: Linebacker 1l A View from the Rock, s. 9,
<http://www.afhso.af.mil/shared/media/document/AFD-101013-045.pdf>,21.3.2015.
% Price 2001, 5.108.

% Sama, s5.118-120.
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maan heiddan pomminsa ennen pommitettavan kohteen saavuttamista. Vastauksena tdhan Y h-
dysvallat keskittivat ilmataisteluohjuksilla varustettuja F-4-hdvittdjia saattamaan F-105 isku-
osastoja normaalien ilmaiskujen sijaan. F-4:t lensivat matalalla, jotta he havaitsisivat MiG-
havittajat paremmin. He pyrkivat hyddyntdmaan omien koneiden hyvaé kiihtyvyytta ja nope-
utta iskuissa, joita he suorittivat Hit-and-Run periaatteella. Tdma tarkoitti kdytannéssa nopeaa
taydella tulivoimalla iskemistd ja peradntymista heti sen jalkeen. F-4-havitt4jat eivat halunneet
kaartotaisteluun MiG-havittajien kanssa, silla MiG:t olivat ketterampid ja heill& ei ollut kay-

t6ssaan mitaan muuta kuin ilmataisteluohjuksia vielé tassé vaiheessa taisteluja.®’

Héirintadd hyddynnettaessa koneet kayttivat hairintimuodostelmaa. Tassé muodostelmassa ko-
neet olivat asettuneet mahdollisimman optimaaliseen muodostelmaan hairinnan tehostamisek-
si. Muodostelmassa koneet lensivat aluksi 1500 jalan lateraalisella vélilla ja 1500 jalan verti-
kaalisella valilla toisistaan. Tama asetti koneet helpoiksi maaleiksi vihollisen hévittajatorjun-
nalle. Koneet olivat huonossa asemassa, mikéli heidan kimppuun hyokkaisi vihollisen havitta-
jid, silla he eivét kyenneet suojaamaan toisiaan. Tahan vastauksena pyrittiin muodostelmaa pa-
rantamaan ja kokeiden jalkeen tultiin tulokseen, ettei muodostelmassa tarvitse olla kuin 750

jalkaa vertikaalista etaisyytta.®®

Koska tehokas hairinta vahensi merkittavasti havittdjamenetyksia ilmatorjunnalle, nousi poh-
joisvietnamilaisten havittajatorjunta suureen rooliin. Aiemmin he olivat toimineet ainoastaan
MiG-17-havittajilla, mutta kevéaélld 1966 Pohjois-Vietnam sai kdyttdonsa MiG-21-havittajia,
jotka oli varustettu infrapunaohjuksilla. Aluksi ndma koneet asettivat Yhdysvaltojen rynnak-
kdkoneet suhteellisen pieneen uhkaan, mutta syksylla 1966 MiG:t ryhtyivét aggressiivisem-
miksi. Toiminta ilmatorjuntaa vastaan oli asettanut yhdysvaltalaiset koneet todella alttiiksi ha-

vittajatorjunnalle.®

Véhentadkseen pohjoisvietnamilaisten MiG:ien tehokkuutta 1966 puolivalissa US Navy siirsi
tutkavalvonta partioita Tonkinin lahdelle 25 mailin padhan rannikosta. Naiden tarkoituksena
oli valvoa ilmatilaa valvontatutkillaan. Valttddkseen havaitsemista pohjoisvietnamilaiset

MiG:t lensivat matalalla.”

% Sama, ss. 34-35.

¢ Gurney 1985, 5.142.

% Price 2001, s.58; Ks. Liite 3.
%9 Sama, ss.65-66.

" price 2001, 5.66
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F-4-havittajat, jotka suojasivat rynnakkoosastoja pyrkivat vetaméaan taisteluun mahdollisim-
man paljon MiG-havittgjia. MiG-havittajat kuitenkin pysyivét poissa F-4-lentokoneilla suoja-
tuista rynnékkdosastoista. Koska ilmaiskut pohjoisvietnamilaisten tukikohtiin oli kielletty pys-
tyivat pohjoisvietnamilaiset taistelunjohtajat maaradmaan, milloin he haluavat iskeé Yhdys-
valtojen lento-osastojen kimppuun. He odottivat suojaamattomia rynnakkdosastoja ja iskivat

ainoastaan niihin.”

Rajoituksiin turhautunut eversti Robin Olds pé&atti varustaa F-4C koneita samoilla hairintala-
hettimilla, joita oli asennettu F-105-rynnékkokoneisiin. Naita koneita lennettiin samanlaisissa
hairintdamuodostelmissa, kuin F-105-koneita, joita vastaan MiG-hévittdjat olivat toimineet.
Tama harhautus sai pohjoisvietnamilaiset havittdjat hyokkadmaan F-4-havittdjien kimppuun,
mutta yhtdan vihollishavittdjaa ei saatu ensimmaiselld yrittdmalla ammuttua alas. Tata taktiik-
kaa alettiin kuitenkin hyddyntdmaa yleisesti ja se tuotti tulosta. Iskuosastot paasivét toimitta-

maan pommit perille turvallisesti ja viholliskoneita saatiin ammuttua alas.”

Rolling Thunder kampanjan péatyttya asejarjestelmia arvioiva ryhma teki raportin ilmataiste-
luista, jossa he tulivat siihen tulokseen, etté taistelun onnistumiseksi tulisi aina iskea ensin.
Tama koski molempia osapuolia — kumpi iskee ensin todennékdisesti voittaa taistelun. Kaikis-
ta tapauksista, joissa MiG-havittdja oli pudottanut Yhdysvaltalaisen koneen 87% oli johtunut

MiG-havittajan paremmasta aloitteesta.”

4.2.2  Viimeiset vaiheet ilmataistelussa — Operation Linebacker ja Operation Linebacker Il

1972 aikana Pohjois-Vietnamin MiG-havittajat olivat todella aggressiivisia ja pyrkivat toimi-
maan iskuosastoja vastaan huolimatta niiden kovasta suojasta. Hyokéatessdan pohjoisvietnami-
laiset pyrkivét yleensd hdmadmaan F-4-suojahavittajia irtautumaan iskuosastosta muutaman
MiG-21-hdvittdjan kimppuun. Suojahavittajien irtautumisen jalkeen pyrkivat pohjoisvietnami-
laiset hydkkaamaan F-4-havittdjien kimppuun toisella osastolla niiden alta. Yhdysvallat me-
nettivat talla tavoin useita havittdjid. Tahan vastauksena Yhdysvallat alkoi hyddyntaa enem-
mén tutkahakuisia ohjuksia ja pyrkivét laukaisemaan ndma ohjukset vihollisen koneisiin il-

man irtautumista iskuosastosta.”*

! Sama.

72 Sama. $5.66-67.

3 Michel, Marshall: Clashes: Air Combat Over North Vietnam, 1965-1972, Naval Institute Press, Annapolis
1997, s. 175.

" Price 2001, $5.106-110.
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Yhdysvaltojen hyddyntdmat suuret iskuosastot ja hyvé valvontakyky tekivét lopulta MiG-
havittajien hyokkaysyritykset tehottomaksi. Ne eivét paasseet riittdvan lahelle ampuakseen
koneita alas tykeilld ja heidan kayttamét AA-2 Atoll -infrapunaohjukset saatiin véistettya tai

niité4 ei edes paasty laukaisemaan yhdysvaltalaisten koneiden parempien ampumaetaisyyksien
vuoksi.”

® Sama, s.112.
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3) JOHTOPAATOKSET

51 Voimankayton saadoksien vaikutus ilmataisteluun

Voimankayton sédadosten vaikutus taistelunkestdvyyteen sodan alkuvaiheissa oli merkittava.
Poliittisten johtajien pitdessé hallussaan taytta kontrollia ilmaiskujen toteuttamisessa, ei soti-
lasjohtajat padsseet hyodyntdmaddn voimaa optimaalisesti, eivétkd sotilasjohtajat padsseet
suunnittelemaan iskuja haluamallaan tavalla. Tamaé antoi viholliselle paremman kyvyn reagoi-
da muutoksiin, kun taas Yhdysvaltojen reagointi oli hidasta. Pohjois-Vietnamin havitt4jat oli-
vat turvassa maassa tukikohdissaan, silla niiden pommittaminen oli kielletty. Tdma antoi
MiG-héavittéjille mahdollisuuden paattd milloin he haluavat nousta ilmaan ja isked vihollisen

kimppuun ilman pelkoa, ettd koneet olisi tuhottu maahan ennen niiden nousua.

IImataistelu oli erityisen haasteellista Yhdysvaltojen torjuntahavittdjille, johtuen niiden suun-
nittelusta ja rajoituksista. Padasiassa torjuntahdvittajan roolissa kaytettyd F-4-havittdjaa ei ol-
lut suunniteltu kaartotaisteluun, vaan se oli varustettu ainoastaan ilmataisteluohjuksilla, jotka
oli tarkoitus laukaista vihollista kohti pidemmalta kantamalta. Koska koneilta vaadittiin visu-

aalinen tunnistaminen, oli ndiden ohjuksien kéytto tehotonta.

Sodan loppuvaiheilla 1972 Nixon kuitenkin alkoi luopua eri rajoitteista ja antoi Yhdysvaltojen
sotilasjohdolle enemman pelimerkkejé. He saivat suunnitella lopulta iskut ja kohteet itse, eiké
enaa visuaalista tunnistamista vaadittu. Iskuosastojen kokoa kasvatettiin merkittavasti ja suo-
jahavittajat paasivat iskeméaan vihollishavittgjiin pitkilta kantamilta, jolloin ilmataisteluohjuk-
set toimivat huomattavasti paremmin. Rajoituksien poistaminen paransi reagointikykya ja

aloite siirtyi enemmén Yhdysvaltojen puolelle

52 Konekaluston ja niiden jarjestelmien kehitys sodan aikana

Konekalustoa ja niiden jérjestelmi& pyrittiin kehittdmaén taistelukentélld saatujen havaintojen
perusteella. F-105-rynnakkodkonetta paranneltiin saatujen havaintojen perusteella. Sen hyd-
rauliikkajarjestelméssa oli heikko lenkki, joka saattoi tuhota koko koneen ohjauksen yhdella
osumalla. Tah&n reagointiin asentamalla varajarjestelmé, joka mahdollisti koneen ohjauksen

takaisin tukikohtaan vakavastikin vaurioituneena.
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Toisena merkittdvanad parannuksena oli F-4 Phantom Il -hévittdjadn tehdyt muutokset. Ko-
neesta tuotiin uusi malli, jossa oli integroitu tykki, jonka ansiosta havittgja ei ollut en&é yhta
haavoittuva l&hitaistelussa. Koneesta tuotiin myos taisteluun malli, joka oli varustettu APX-
80-vastaanottimella, joka oli tehty vastaanottamaan MiG-havittdjien IFF-signaalia. T&mén jar-
jestelmén ansiosta voimankayton saadokset muuttuivat ja koneet saivat ampua viholliskoneita

pelkan IFF-signaalin perusteella.

Kankean alun jalkeen F-111A-kone tuotiin takaisin taisteluun, silld sita kyettiin hyodyntdmaén
paremmin sodan loppuvaiheissa johtuen voimankéyton séaddsten muutoksista. Sen varoitus-
ja héirintajérjestelmét olivat ensiluokkaiset. Uuden mallinen kone osoittautui erityisen tehok-
kaaksi taisteluissa pimedlld, jossa sitd paédasiassa hyddynnettiin. Koneen selviytymiskyky oli
viety pidemmalle, kuin muissa koneissa, jonka ansioista ndita ei sodan loppuvaiheissa vihol-

listulelle menetetty.

5.3 Elektroninen vaikuttaminen vihollisen ilmatorjuntaa vastaan

Rolling Thunder kampanjan alkuvaiheissa ei johdolla ollut uskoa elektronisen vaikuttamisen
merkitykseen, ja saatua hairintalahettimia pidettiin niitd turhana, ja ne lahetettiin valittomasti
varastoon. Kesakuussa 1965 osa ndistd QRC-160-1-hdirintalahettimistd otettiin pois varastosta
ja toimitettiin Eteld-Vietnamiin asennettavaksi tiedustelukoneisiin. Tdma ei kuitenkaan tuot-
tanut tulosta, silla l&hettimet osoittautuivat erittain epaluotettaviksi. Toimintavarmuutta yritet-

tiin parantaa, kuitenkaan tassa ei onnistuttu ja lahettimet l&hetettiin takaisin Yhdysvaltoihin.

Héirintalahettimien kayttoa alettiin miettid uudelleen noin kaksi kuukautta myéhemmin, kun
Pohjois-Vietnam ampui ensimmaisen F-4-hdvittgjan alas SA-2-
ohjusilmatorjuntajarjestelmalla. Hairintajarjestelmia ei kuitenkaan otettu kayttéon ennen kuin
F-105-rynnakkokoneiden pudotukset olivat kasvaneet radikaalisti heinéd- elokuussa 1966. Ta-
na aikana 355. laivue menetti puolet niiden jaljella olevista koneista. Nyt lahettimia toimitet-
tiin 25 kappaletta, jotka asennettiin F-105-rynnakkokoneisiin. Havaittua néiden lahettimien
toimivuus 1966 marraskuun loppuun mennessa kaikki vihollisen ohjusilmatorjunnan suojaa-
milla alueilla lentdneet F-105-koneet oli varustettu hairintalahettimelld. Nailla 1&hettimill va-

rustetut koneet laskivat vihollisen ilmatorjunnan pudotussuhdetta 1:10:std 1:50:een.
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Héirinnan kaytdssa hyodynnettiin hairintdmuodostelmaa hairinndn vaikutuksen maksimoimi-
seksi. Tama muodostelma oli kuitenkin erittain kompel0 ja vihollisen havittdjauhka t4t4 muo-
dostelmaa vastaan oli suuri. Toinen ongelma oli myds vihollisen ammusilmatorjunnan vaiku-
tus, hairintd toimi tutkia vastaan, jolloin tulenjohtotutkat eivat kyenneet lukitsemaan maalia
onnistuneesti, mutta pommitussyoksya tehdessaan koneet olivat todella alttiita optisesti ohja-

tulle tulelle.

1967 loppuvaiheissa Yhdysvallat olivat saavuttaneet aseman, jossa Pohjois-Vietnamin ilma-
torjunta oli hyvin pitkélle lamautettu. Uudet héirintgjarjestelmét saapuivat samana vuonna
taistelukentalle. N&ita lahettimid asennettiin kaksi l&hes jokaiseen Thaimaassa sijainneeseen
taktiseen lentokoneeseen. Néihin lahettimiin asetettiin kaksi hairintataajuutta, joista toinen esti
ohjuksen ohjaussignaalin taajuuden. N&iden l&hettimien ansiosta saatiin ohjusilmatorjunnan

pudotussuhde laskemaan entisestadn 1:50:sté 1:250:een.

54 lImataistelun kehitys sodan aikana

Pohjois-Vietnamin MiG-havittajat pyrkivat iskemé&én suojaamattomien iskuosastojen kimp-
puun. Alkuvaiheissa ne valttivat kontaktia F-4-hdvittdjien kanssa. Tavoitteena heilld oli saada
iskuosaston koneet pudottamaan pommit ennen kohdetta ja pakottamaan heidét palaamaan tu-
kikohtaan. F-4-hévittajat vastasivat tdhan iskemalla nopeasti matalalta, josta he kykenivat hel-

posti tunnistamaan MiG-hé&vitt4jat ja iskem&&an heihin nopeasti.

Hairintdmuodostelman kayttd nosti Pohjois-Vietnamin havittajatorjunnan roolia merkittavasti.
Muodostelman kayttd asetti koneet todella haavoittuvaksi ja MiG-havittajat kavivat nédiden
muodostelmien kimppuun erittdin aggressiivisesti. Vastatakseen tahédn uhkaan Yhdysvallat al-
koi hédmaéta vihollista lentamalla hairintamuodostelmissa myés F-4-havittdjilla, jolloin MiG-
havittdjat eivat tienneet oliko kyseessd F-105-rynndkkokoneosasto vai F-4-
suojahavittajaosasto. Talla taktiikalla Yhdysvallat saivat suojattua rynnékkdosastoja tehok-

kaasti ja F-105-osastot saivat merkittdvasti paremman suojan.

Sodan loppuvaiheilla 1972 MiG-havittajat pyrkivat myos hdméamaan Yhdysvaltojen F-4-
havittajia. He pyrkivat vetdmadn suojahdvittdjat pois iskuosastoista ja iskivat ndiden koneiden

kimppuun matalalta ja nopeasti. Kuitenkin voimankéyton sd&ddsten muuttumisen ansioista
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Yhdysvallat kykenivat jalleen reagoimaan viholliseen muuttuneisiin taktiikoihin ampumalla

viholliskoneisiin kaukaa ilmataisteluohjuksilla.

55 Lopuksi

Vietnamin sota oli esimerkki siitd, kuinka taistelukenttd muuttuu jatkuvasti ja uusiin uhkiin on
reagoitava nopeasti. Tiukat rajoitukset estivat aluksi tehokkaan toiminnan taistelukentélla ja
johtivat useiden lentokoneiden menetykseen. Kuitenkin rajoitusten rauetessa kyettiin nopeaan
reagointiin ja erilaisten taktiikoiden hyodyntamiseen, joka lopulta johti tehokkaaseen ja tur-

valliseen toimintaan.

Toiminta ilmatorjuntaohjuksia vastaan kehittyi merkittdvasti, mutta asetti lentokoneet erilai-
sen uhan alle. Téhéan reagoiminen oli hidasta ja koneita menetettiin paljon. Muutoksia kuiten-
Kin saavutettiin ja toimintaa parannettiin virheiden kautta. Menetykset viholliselle véhenivat
jatkuvasti ja lopulta saavutettiin tila, jolloin vihollisella ei endd ollut merkittavaa kykyéa vai-

kuttaa toimintaan.

Vietnamin sota osoitti Yhdysvalloille uuden taistelukentén, tdhan muutokseen he reagoivat ja
kehittivat jokaista osa-aluetta saavuttaakseen tehokkaampi toiminta taistelukentalla. Kehitta-
malla konekalustoa, niiden mukana kantamia jarjestelmid, toimintamalleja ja taktiikoita, seka
parantamalla johtamisen sujuvuutta saavutettiin lopulta tila, jossa aloite ja toiminnanvapaus

olivat Yhdysvalloilla.

5.6 Jatkotutkimus

Jatkotutkimusta aiheesta voi suorittaa tarkastelemalla muita taistelunkestavyyteen vaikuttanei-
ta osa-alueita esimerkiksi huoltovarmuutta, tukikohtien sijoittelua, strategisten pommittajien
taistelunkestavyyttd. Tarkasteltavissa voisi olla myds Pohjois-Vietnamin ilmapuolustuksen

kehitys.

Yksityiskohtaisempi ja laajempi tutkimus myos tastad aiheesta olisi mahdollista. Kandidaatin-
tutkielmaksi aihe on hyvin laaja ja sitd voi késitelld ainoastaan pintapuolisesti. Tarkemman
kasittelyn saavuttamiseksi olisi mahdollista kasitella yksittdisia iskuja ja niiden muuttumisia

tarkemmin.
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Liite 2

Yhdysvaltojen ilmataisteluissa tuhoamat havittgjat

AN-2 MiG-17 | MiG-19 | MiG-21 | Yhteensa
USAF 0 61 8 68 137
USN/USMC 39 2 18 61
Yhteensa 100 10 86 198

Yhdysvaltojen ilmataisteluissa menettamat havittajat

Tyyppi USAF | USN/JUSMC | Yhteensd
A-1E 1 0 1
A-1H 0 1 1
KA-3B 0 1 1
A-4C 0 1 1
RA-5C 0 1 1
A-6A 0 2 2
RC-47 1 0 1
F-4B/) 0 7 7

F-4C/D/E 35 0 35
F-8C/D/E 0 3 3

RF-101 0 1
F-102 0
F-105 21 0 21

Yhteensa 60 16 76

Yhdysvaltojen menettamat ilma-alukset kokonaisuudessa

lImassa Maassa | Yhteensa
USAF 2067 122 2189
USN 854 25 879
UsMmcC 248 23 271
Yhteensa 3169 170 3339
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Hairintamuodostelma’®
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