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VIRO admodum Reverendo™ atque Preclayiffimo,

DxNICOLAO

PASTORIin Achas longe meritiffimo, & adjacentis
- diftrictus PREPOSITO graviffimo, :

Patruo {uo ut unico, ita quavis animi veneratione
femper  colendo.

Wod differtationem banc y emni prorfus evuditionis nitore
O & eloquentie ornamento deflicutam, Nomini Tuo, .

Patrue cariflime, confécrare andeo, illius certe rei e
longinguo non indagandse [unt vationes. Sanguinis enim ardis-
fimumvinculum, quo T1bi conjungor, & favoris benignitatuque
Tue in e plurima documenta , banc qualemcungue pii affe-
Glus teflificationem expo/cunt, Duamvis enim In beneficiis
T uis compenfandis , vel faltem depredicandis y nutui & inten-
tioni mee non fufficiant wires y ingrati tamen notd mibi inure-
retur, i bac decaffone debiti mei plane immemor éffem.  Sufeipe
ergo s Patrue cariffime , tewues & rudes has pagellss | in
tefferam grate € venerabunde mentis , eadem benignitate, ea-
demque [erena fronte , qua earundem aulorem femper amplecti
foles,  Summum Numen pits fatigabo precibus , ur Te diu [o-
[pitem & [alvum conférvare dignemr_...

40D, K ET PRECLARISS. NOMINIS TUi

chitor bumillimus,
NICOLAUS MALM,



VIRO duipliffimo "atque .Experientiffimo,

D MAGNO
LINDER,

In Ducatu Finlandiz rei metallice PREFECTO,
FAUTORI & PATRONO jugiter colendo.

o

Gnofeas mibi, Vir Ampliflime, guod rudem €5 incomtam
1 bane opellam Tuwo ornaverim Nomine. - Falum certe
id eff non ex more apud literatos recepto o quin potius ex
debito , quo me ob favors Tui plane (ingularis in me docue
menta , Tibi protixe obfbrictum effe fentio. Optarews quidems,
st Tibi, gue 1 ua equare poffent beneficia , referre valerem.
Sed quoniam me tantis imparem: [entio , neque tenuitas mea as
nimi pietatem declarandi aptiorem aliam occafioners [perare me
[init y primitias has [udiorum ‘Tibi facras facio,  Quas ut
benigno excipias wultn  meque inpofterum favore Tuo frui *
patiaris , ea qua par ¢ft animi obfervantia rogo, Pro perenni
Tua incolumitate & flore , calidiffima fundere vota nou ero
intermiffurus, '

AMPLISSIM I NOMINIS Zul

cultor bumillimuy,
NICOLAUS MALM.



VIRO Plurimtiiti Revevendo atqué Prechariffima

D~ JACOBO MALM,

PASTORI in Vichtis & Pohdjacftvi meritiffimo,

PARENT'I {fumma animi veheratione zternum colendo.

Uorum in me meritorum , Parens venerande, mas
gnitudinen , curarum gravitatem & impenfarum mul-
titudinem, dum menterevolve,a pictate filiali , qua Te

profequor 4 , dum vivam [um profecuturus , alienilfimum fore
deprebendo,bac data qualicund, occafione,publice bonitatem T uam
non collaudare. Obuveniunt mibi beneficia, fed metam cloquentie
mee tranfgredientiay imo,in quorum recordatione plane obmutefco.
Stupet animus, [ed juxta quod, deleClatur, dum bec cogitat. Verums
preftatilla filentio involvere, quam jejuna oratione obfufcare, Cum
antem nibil habeam,quo tantorum in me meritorum magm'tudz; ,
nem equare queam, bunc rudis & immaturi ingenii juvenilis fo
tumsyin quo veftigia [apientie & bonitatis Divingex fana pifcium
confideratione flucintia colligere mecum conflituiyin tefferam grate
& venerabunde mentis, fumma animi pictate offero.  Sufcipe,
bumillimus rogo, ea qua femper foles fronte placida € lenignay
immaturas has immature etatis lucubrationes, Excipe quafo illas
ut [pecinten Tz in me indulgentis, mesd in Te pietatis, Tibi
€& Tz liberalitati illas totas debeo, wierito ergo illud sp[urm, quod
Tuoam eft, ad Te revertitur, Si DEus Tibivitam & vires, que
[umma votorum eft y mibig, gratiam clementiffime largitus fuerit,
maturefcentibus annisy maturiorem ffadioruns meorum fro(tums
“Tibi offerre contbar. Interim ex pifeibus mess Cytharno potiffi-
mum Athenzi, qui babere dicitur wagdiay Aeviyy xei mhdrsiar,
perpetie e in T e ven erationis [ymbolum,bumillime’T ibi exbibeo,
: . ,CARISSIMI PARENTIS

obedientislimus filius,

NICOLAUS MALM.



Prooemium.

Lobum huncce, quem incolimus, terraqueum,

infinita fummi ejus conditoris attributa cla=

. - riflime exhibere , unicuique patet, qui ejus
tam naturam ac compofitionem artificiofis-

fimam, quam e€jus partium, quz funt nume-

ri non tantum {tupendi, ac admirandz varietatis, ve-
rum etiam manifefte aliquando contrarietatis,ad unum
tamen eundemque finem tendentiam, amiciffimum ne-
xum, & mutuam harmoniam, oculo paulo attentiori
perluftraverit. Occurrunt namque in admirabili hoc
naturz theatro,pio & diligenti rerum naturalium f{cru-
tatori, ubique magnalia divina, non tantum in terra,
fed etiam in aquis; qua, quo intimius & accuratius
confiderantur , €o inagis in conditoris fui admiratios
nem rapiunt mortales. Dum porro oculos noftroscon-
vertimus ad res animatas, excellentem earum rima-
mur compofitionis modum & pulchritudinem, relis
quaque , quz fpeftanda nobis exhibent , optimis ani-
mum noftrum pafcere pollumus deliciis, Omnia nam-
que animalia, a maximo ad minimum, informant nos;
lingvam habent, qua nos alloqvuntur; intentiones &
fines eorum revelant nobjs voluntatem creatoris; coms
s - pofitio
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pofitio & indoles eorum eft vox ad nos, non (ubmiffe -
logvens , fed quam fieri poteft altum clamans, officia
fua nobis offerens , noftraque nobis in memoriam re-
vocans. Qi@ omnia vitam noftram jucundiorem red-
dant,& venerabundumerga {fummum Creztorem, gui
hzc omnia tam pulchre ordinavit; in nobis excitant,
{altim excitare debent, affe&um, Neutiquam enim is
tantam, in creandis hisanimalibus, adhibuit fapientiam,
ut faftuoloea pertranfeamus fupercilio;fed ut mira cor-
poris eorum firu@ura, ceconomia, diver(a vivendi &
propagandi genera, a nobis probe confiderarentur,
fummamgque divinz {apientiz potentiz & bonitatis ad-
mirationem excitarent. Quam male itaque fibi confu-
tunt illi,qui,repugnante natura,& remordente confcie: -
tia, radios divinz majeftatis {plendida corrufcanres ju-
ce , malitiz {uz nebulis obumbrare cupiunt ; & hac
omnia ex accidenti ortum fuum duxiffe tradunt. Nec
aculpa vacui illi funt cenfendi, qui in magnalibus hifce
divinis perpendendis jufto funt negligentiores. Incum-
bit enim uniceig Jibrum ferutari naturz, cujus affidua
le&ioneaudtorem ejus cognolcere, resque naturalesin
ufum noftrum convertere difcimus. Neque quemquam
difficuleas rei deterreat; eft enim lingva, qua confcri-
ptus eft, univerfalis, ut ab omnibus fine impedimento
intelligi queat, Quo autem plus temporis huic ftudio
impendimus, €0 majori rerum naturalium cognofcen-
darum inflammamur defiderio ; eo etiam magis vene-
ratio erga DEum , ejusque perfe&iones celebrandi &
dilatandi afte@us , in nobis adaugetur, Nimis proli-
xam utique foret, omnia recenlere commoda, qua
.9
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ex pia rerum naturalium contemplatione , in nos re-
dundant, a&tumque ageremus opus; cum hzc a viris
maxime inclytis, qui in finibus rerum naturalium fcru-
tandis, hoc!potiffimum feculo, diligentiam collocave-
runt, fint expofita & inculcata. Prodiifle enim jam no-
vimus, & maximacum voluptate teri manibus, non
Phyfico-Theologias modo, fed etiam aftro-pyro-bron.
to-hydrotheologias &e. Necin animaliregno feduli-
tatem fuam defiderari pasfi funt, ubi Infe¢to-Teftaceo
theologias &c. poflidemus. Cum vero neminem vide-
rim, qui, fingulari opera, Ichthyo-Theologiam expo-
fuerit, quamvis fatear, apud generales Phytico-Theo-
logos varia huc fpeétantia reperiri, eaipfa colligere
confticui, & prafentibus pagellis agere de pifcium ad-
miranda corporis {truétura, natatione, ceconomia, pro-
pagationis modo , reliquisque undivagi hujus generis
affe@ionibus, atque in his divina {apientiz, potentiz &
bonitatis veftigia pie venerari. Dum vero pifces tibi
1, b, pro ccena philofophica offero, fateri mox cogor,
illos mea culpa non efle probe conditos; vires enim
ingenii nobiliffimo huic argumento non refpondere
animadverto, Te iraque impenfe rogo, ut conamina
hzc noftra juvenilia cenfuram tuam experiantur mi-
tiorem, ' '

| i 6. 1. ;
. A Ntequam, vero pifces aquis extrahimus & in fce-
nam producimus, paucis tantum verbis ; confi-
derare lubet ipfum elementum aqueum, quod inhabi-
tant, Cujus ftupenda non tantum vafticate & pro-
funditate ; verum etiam, fecundum climata mira &
A3 > rite
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rite proportionata divifione, ineffabilique,quam homi-
nibus praftat utilitate, fummusrerum arbiter potentiam
& fapientiam fuam quam maxime mortalibus ob oculos
pofuit, Voluit tamen ,ut benignitas ejus eo magis fieret
confpicua, tam vaftum ipatium, quod plus qnam dimis
dium fuperficiei orbis occupare creditur, non efle va-
cuum & incolis deftirutum; fed ibi novum quafi mun-
dum nobis patefecit, illudque inhofpitum elementum,
ut vegetabilia plurima ibi provenientia taceam, adeo
maultis quadrupeduns, aliorumque animaliom fpecie-
bus replevit, ut difceptarint veteres : terreftresne’ an
aguatiles plures efient,que lis adhuc pendet fub judice;
utg haud panci fuerint in illa opinione, nullum exiftere
animal cerreftre,cujus in aquis non effet analogum, Infe-
&orum,vermium,zoophytorum teftaceorumgj cernun~
tur ibi ftupenda non modo agmina, fed etiam innumes+
rz multitudinis & varietatis pifces , quos tam pulchels
los fecit Creator , tam jucunda celorum varietate de-
pinxit, adeo miris inftruxit proprietatibus, tot ufibus,
tantaque carnis falubritate , eorum haud paucos pra-
didit; utad eos, tanquam ad exquifitiffimas quasdam
delicias, quibus commode utimur, 'quibusque multz
hominum myriades [uftentantur, invitaremur, Id ta-
men maximopere admirationem parit, quod in ele-
mento hocce, ad refpirationem, primo intuitu, minime
idoneo, in qua terreftria animalia; ne dimidiam quis
dem unius hora, vitam fuftinere poflunt, reperiantur
tot animalia, quz ibi accrelcunt, propagantur,reliquasg
vitales & animales commode exercent altiones; quodcg
S sECORRYs R SRR IOHER SRR
: £ A moda-
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modata, quam eft terra & aér animalibus in iisdem vi-
ventibus.  Si certe in re aliqua alia, utique heic con-
fpicua eft fummi Creatoris fapientia, qua pifcibus tam
miram & a reliquis animalibus abludentem indidit na-
turam, ut in elemento hoe frigidior: & denfiori vitam
fuftinere poflint, Idem fapientiffimus Conditor, qui il-
lud corporis noftri aérisque illi inclufi, cum externo
conftituic zquilibrium, ut, quamvis quolibet momen-
to a cylindro aéreo nobis incumbente prematur, vi
pondus.zoooo.librarum exfuperante (4), nihil tamen
inde incommods {entiamus 3 pilcinm quoque corpors
fic formavit, ut, licet przrer zéris preflionem, celu-
mnz etiam aquez gravitationi,quam aquam o&pygin-
tefies ad minimum graviorem aére novimus, fint {ub<
jecti, non tamen inde opprimantur, fed libere moveri &
munia omnia exercere facillime poffint, ‘

. §. II.
Ifces,animalia illa apoda, pinnis inftruéta, quinto
~ creationis die fuifle produétos, facra teftatur pas
gina , ubi fub reptilium nomine comprehenduntur,
cum fit natatio reptationis quafi {pecies,cumque hi, fle=
xuofo corporum impulfi, ita aquis utantur, ut reptantia
terra. Jubentur vero ibi aqua non fimpliciter producere,
fed abunde progignere natatiliaanimalia;non tamen ter-
renum excluditur elementum , quin illud etiam fuam
portionem, ad eorum conftru@ionem contulerit, Sunt
quoque, qui- fiis verbis aquam tantum conftitui pifcibus
domicilinm , & locum nativom, volunt, mediumque
vitz eorum convenienss An vero Adamus nemina pi-
} fcibus
(#) B, Nieuventyt, XXII1, Be¢frachiung, pm. 316.
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{cibus impofuerit, video multos effe qui ambigunt, &
hoc demum ab illius pofteris fa&um efle contendunt;
cum in confpe&tum ejus omnes prodire non potuerint,
aut minifteria aliqua illi exhibere, Neque aliam utilie
tatem potuiffe ad Adamum  ex his aquarum incolis
illi, qui carnium efu abftinuiffe aatediluvianos omnes,
redundare contendunt, prazter {olam voluptatem;
quamex pifcibus in fluviis paradifi {ubfultantibushauri-
re potuit.Reinbeckivs tamen,quo dominium hocin fluviati-
les non modo pilces, fed etiam marinos,plenius exerce-
ret,artis urinatorie & fundi marini explorandi excellen.
tem peritiam primo homini adjudicat (), Maledi&io-
nif

fuifl

am ob humanum {celus perpefla eft natura,non
ubjetam aquam & aquatilia omnia, contendit

olim Auguflinus (b)), Cum non aquis contra interdi¢tum
Divinum ufus fuerit Adamus , fed de terrz fruéu ves
tito comederit; cumgj in diver{o prorfus ab homine im-
probo elemento, & a nequitia ejus puro, pifces habitent,
Adeoq; aquis a maledi&o pepercifle DEum, & illis potius
illud diluere voluifle, quod in diluvio fa@um eflet, &,
in expiatione peraquam bapti{matis, hodienum fieret,
Hinc nec diluvii plagam tetigifle aquarum incolas,fed
terrena tantum peflum dedifle, Sed non opus eft, ut
paradoxz huic opinioni refellendz multis immore.
mur. Quomodo enim erunt a maleditione terrz im-
munes aqua, cum ejus vifceribus contineantur,illam
ambiant, & illiintime admilceantur; cumgs aquatilia
e ters

(4) XVE. Deteachiung tuber die Augsburgifdhe Confes-
fion, §. XXVI. (k) De mirabilibus fcripture, L.1.c.1V. Conf.
etiam Panzumyin prim. Mund. Antiquitatibus, p.348.
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exaoagan, Cmemses
e terra fint conftru@a, illaque vi&itent 2 Infignem
etiam diluvium intuliffe aquarum incolis firagem, o-
ftendit tam ratio, cum aliter evenire non potuerit, in
pulmentacea ‘illa mafia terraquea, & fluidoillo femi-
falfo, ccenofo, crafloy quam ipfa experientia, cum
pi{cium, vermitum, zoophytorum, teftaceorum diluvio
fubmerforum , & in petram converforum , plurima
fuppetant exempla, monumenta divinz hujus vindis
&z omni zre perennicra, Divifio legalis pifcium
fub veteri feedere, in mundos nimirum & immundos;
nouffima eft, dum pifces tantum fquamis & pinnis in=
ftruéi concedebantur Judzis in efum.  Curn enim
gentilium 3liqui nullos , alii omnes promifcue , ede-
rent, voluit DEus & hanc populi fui exiftere notam dis-
cretivam, ut aliquibus tantum, iisque pro faluberrimis
judicatis, vefcerentur. Nullum vero ex pifcibus ad-
hibere licuit facrificium , vel ne aquis exemti mortui
obferrentur ; vel quia pifces non ubique haberi pote=
rant (c) ; vel etiam, quod maxime probabile judicamus,
ideo,quia pifces ob paucitatem fangvinis, ad cruentum
Servatoris venturi facrificium reprazfentandum, erant
minus idonei. Apud gentiles vero magno numero-cu-
pediz predz marinz onerabant lances Deorum, de
qua re videri poflunt ZElianw & Athenaus. Reliquam Ich.
thyologiam Biblicam brevibus attingere effet quidem
res jucundiffimilaboris, fed hoc non patitur inftitutira-
tio, Id (altim indicare lubet,quod Davnn fpeciatim mens
tio fiatin produétione aquatilinm,quo nomine non ceta-
ceos modo pifces propriedictos,fed etiam alias vaftas bel-

luas,

(¢) Saubertus de facrif. vet. c. XXIIL p. §30,
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luas,aut ob forma fimilitudinem, aut ratione molis, in.
dicare folet {criptura, Cum vero per Cetacea hanc vo-
cemreddiderint interpretes,inde orta eft per(vafio,quafi
pifcis Jonam degluatiens fuiflet ex cetaceo genere; cum
tamen hi, utut vafti corporis , gule meatum habeant
angultiorem, quam ut pifcicnlum,nedum folidum ho-
minem , deglutire queant, fed exigunis pingvibusque
vermibus vivant; nec ob pingvedinem in maribus re-
gionum calidiorum, ubi deglutiebatur jonas,viram du-
cere queant.  Hinc hiftoriam hanc aptius quadrare
inmarinum canem Carchariam oftendic Bochartus (d),
qui & Ramia, aws 18 xew uéiyar Aaixo, a gule vaftitate
dici folet, vel Squalum dorf{o plano deatibus plurimis
ad latera ferratis,. 4rt. Hunc enim adeo patentis
effe ri¢tus teltantur itineraria, ut hominem , etiam ob-
efum, etiam veftitum & loricatum, capere & devora-
re poffit, Sed convertamur ad alia, vifuri, non hunc
modo Jonz pilcem, fed etiam reliquos, prophetam fi-
nu{uo fovere , & de magnalibus divinis pofle mutam

hanc turmam nos inftruere.
§. 1II.

Artes itaque pifcium vitales imprimis contempla.
rilubet, earum vero palmarias tantum delibabi-
mus, cum nec (ufficientia hoc in negotio extent expe-
rimenta , nec, fi vel proftarent , illa opufculi noftri
brevitas capere poflet. Caput eorum in antica cor-
poris parte eft fitum, idque, pro ratione reliqui cor-
poris , quamvis alias figura & proportione admodum
variet, acuminatum; ut aquas dividendo, motum
: illorum

() Hierozoici part. IL libr. V. ¢ XIL
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illorum celerem, in fluido hoc denfiori, eo melius pros
moveret. Pratereaillud ipfum ex offibus firmis ela-
fticisque, & infignis aliquando multitadinis, compofi-
tum efle deprehendimus; detexerunt namque hiftoriz
naturalis fcriptores, in unico perc& capite, circiter
o&oginta ejusmodi offium , admirandz & fingularis
forma. Arguit certe & hoc ipfum Conditoris {apien-
tiam providentiamque ; ne enim aquarum impetu lz-
deretur pilcium caput, contra earum vim , tam firmis
& multiplicibus illud munitum voluit tegumentis.  Si
contuleris pilcium capita cum corpore reliquo , ma-
jorailla funt ; quam aliorum animantium ¢ multo ta~
men minus poflident cerebri. Ita abfervavit Nicolaus
Steno, in cane Carcharia, cujus pondus {uperaverat ter
mille libras, cerebrum vix fuiffe trinm unciarum.
Hinc etiam pauci nervi e pifcinum cerebro ortum du-
cunt, vix {uffeGuri eornm motibus; fed compenfa-
vit hoc iplum {uprema Sapientia , per magnum ner.
yvorum numerum , 3\105 emittit {pinalis medulla,
quz per totum fpinz dufum continuatur,  Dentes
pifcium in diverfis {peciebus funt diverfz magnitudi-
nis & figurz, ubique tamen nutrimento & indigentiz
accommodati. Ita multis {unt acuti, ad predam com-
prehendendam;dum aliis latiusculi,ad difringenda oftra«
codermats, contigerunt, Eft etiam fitus eorum maxime
memorabilis; apud nonnullos enim funt in maxillis,apud
alios in faucibus , in aliis utrobique. Interdum in mas
xillis & lingva adfunt, Aliorum lingva glabra eft; ma«
xillz vero palatum & fauces dentati. Alibi fauces gla.

britiem poffident ; dentes vero in maxillis, lingv:
ve

]
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‘vel palato confpiciuntur. ' Sunt denique, in quibos a.
mnes hz partes dentibus inftruuntur.  Pifces collo ca-
rent, in quo miram naturz analogiam conlpicere pof-
fumus; qua, ut in animalibus terreftribus, quadrupe-
dibus nimirum & avibus, colli longitudinem juxta
pedum menfuram proportionavit, ita quoque-in pifci-
bus eundem fervavit ordinem; & illos, quandoquidem
- pedibus, qui illis effent fupervacanei , deftituuntur,
collo quoque privavit.  Pilces tamen Cetacei, pul-
monibus inftru&i, etiam collum poffident, Sunt in
his refpirationis organa eadem, qua in animalibus ter-
reftribus, quibus, dum caput extra (uperficiem ejus
elevant , aérem excipiunt ; quo fa&o, aquas fubeunt,
& paulatim eum exfpirant ; eo vero prorfus reddito,
ad fummam aquam illis iterum eft redeundum. Quod
autem reliquos pifces concernit, neque illi aéris bene-
ficio carere poffunt.  Oftendunt enim experimenta
academicorum de/ Cimento (e) , etiam hos in va-
cuo extemplo intumefcere , deinde {upinos quafi fe-
mimortuos jacere , &, aére tandem admiflo, ad fun.
dum pracipitari, ibique non convalelcere , fed inreri--
re, Aperti vero veficulam aéream collapfam & ina-
nem oftentant. Refpirare pifces, etiam inde conftar,
quod in {tagnis & lacubus glacie denfori cbftri@is co-
piofe moriantur, lllud quogj fub nimio calore & aqua-
rum putrelcentia evenire animadvertitur, Idem fic, fi in
ifcinis tuerint plures, quam par eft, utnimirum pabuli
‘pm)us aérei defeGu pereant; quaz omnia graviffimam o-
mnino injiciunt fulpicionem, vel oftendunt potius,, pi-
fces etiam pulmonibus carentes, habere tamen, qua

imile quid praftent , partem. Pertunguntur hoc of-
( ¢) Edic. Myflchenbr. p. 108, feq. ficie
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ficio branchiz , quibus omnes, exceptis cetaceis &
Petromyzo, inftructi funr, Hz mox intra caput, &
guatuor ab utroque gul® latere, ficum acceperunt,
quarum , quz cordi proxima & infima jacet, femper
minima eft , tres autem fuperiores {enfim & ordine
majores. Eft earum fitus & firu&ura maxime nota-
bilis, Conftant namque ex infinitis jufta ferie difpofi.
tis & inter {e connexis laminulis ofleis, membranis, pi-
lis, innumerisque vaforum ordinibus & ramificationi-
bus. In Carpionis vel Cyprini 4rz. [p. ¥ 3.branchiis 4386,
officula funt oblervata; arteriarum vero ramificationes
4320, totidemd nervorum & venarum (f). Miranda
fane hic comparetfabricz elegantia, {fed admirandus ma-
gisufus; fangvis enim & corde in aortam protrufus, reci-
pitur ab ultimis harum branchiarum partibus, ubi venas
fubintrar,qua {enfim ia truncum quendam magunum, fe-
cundum {pinamdorf(i procurrentem, & aortz defcenden-
tis munere fungentem,concurrunt & exonerantur Ante-
quam tamen hoc tacit vena ex fuprema branchia vel (e-
micirculo ofleo « rcumducens, ad ongana fenfuum & ce-
rebrum divertic, illis@g neceflariam langvinis copiam lar-
gitur,Quod autem pifces branchiis [uis aérem cumaqua
hauriant, fuperius allatz rationes dubitare nos non
finunt , unde pulmonum munere fungi illas concludi-
mus, quamvis ab his in quibusdam dilcrepent, & in-
verfos quafi puimones, qua ab ambiente poffint affi-
ci, reprefentent, Quomodo autem a&r branchias
intret , ibique leparetur , difficile videtur indicatu,
cum aperturz aliqua in illis non animadvertantur;
quas tamen ideo negare neutiquam licet, Cor pifciom

Ba mox
( /) Scheuchzeri Jobi phyfica facra, p. 96-
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mox infra branchias in pectore fitum accepic , &,
quamvis {it figure diverfz, ineo tamen apud pifces
emnes branchiis praditos convenit, quod unico in-
firuatur veniriculo, craffis parietibus munito; nni.
cam etiam habeat, fed ingentem, auriculam, Sunt hac
de fapientia divina luculentiffima teftimonia, quz non
adeo eft certis agendi organis alligara, quin diverfis ine
ftrumentis idem przftare munus valeat, Peti his fimi-
lia poflent ex reliquis vilceribus & partibus vitalibus
_pifcium, fi, ut dintius his immoremur, pateretur ine
fituti ratio, Cupidum iraque harum rerum ad ana-
tomiz comparatz {criptores ablegamus, & inprimis
ad Areedi Philofophiam Ichthyologicam , qua &
nobis in plerisque fuit inftar omnium.
. §. IV.
: EX his itaque jam patelcit , quod pifcium refpiran-
di modus fit elemento eorum f(apienter attempes
ratus , & fangvinis inillis circnius ad gradum caloris
naturz eorum, & habitaculo, convenientem fervane
dum , accommodatus. Ut vero felicius partibus fuis
fungi poflent,in fluido illo denfiori & frigidiori, cor &
branchiz, neque pilcibus tantam dedit Creator fan-
gvinis copiam, ac animalibus aérem inhabitantibus.
Sed videtur nihilominus primo intuiru difficile captu,
quomodo & hac exigua fangvinis mafla, qua praditi
funt pifces, ‘juftam {ubire poteft circulationem, ita ut
non frigore grumefcat aut concrefcat; inprimis cum
hi in regione hac fua frigida, non fint muniti mediis
“illis contra ambientis fluidi injurias, quibus gaudent,
in elemento licet mitiori, quadrupedia & aves, quz
cute
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cute crafliori, pilis & pennis funt veftita, Sed fi rem
hanc panlo accuratiori fubjecerimus examini, depre-
hendemus, pilces nec deftitui indumento fibi congruo,
& mediis calorem naturalem confervantibus, Non
enim tantum muco quodam & gelatinofo humore,
corpora illorum extérne ungente & lubricante, obe
ducuntur, qui in recenter ex aqua protraétis compa-
ret, quique ex poris ¢orporis & vafls excretoriis fecer-

nitur ; verum etiam pingvedo quadam & oleofa ca-

ro cuti fubjacet.  Ubi iterum infinitam {fummi Numi-
nis {apicatiam & bonitatem venerari nobis licet , qua
eos tam aptis & ad finem fufficientiffimis , contra in-
clementiam regionis aque® , munivit tegumentis,
Mucus enim ille externos non tantum impedit introi-
tum aqua in valcula cutanea, verum etiam natatio-
nem multo faciliorem reddit.  Adeps autem cuti
proxime adjacens , & corpora pifcinm circumcingens,
- non modo gravitatem eorum fpecificam ad propius
cum aquz pondere zquilibrium reducit , fed etiam
calori naturali confervando infervit, frigus aquz ar-
~ cet, & indumenti loco illis eft, cujus ope intenditur,

per reflexionem exhalationum, calor naguralis, Cor-

pora enim pingviora minus {entire frigd¥is incommo-¥%e« ¥¢

da, quam macra, conftat, Unde qucque evenit,
quod in plerisque pifcibus obfervavimus , ut, quo
magis habent adipis , eo majori praditi fint fangvi-
nis mafla, Hinc etiam cetacei pifces, quibus frigidis-
fima affignata funt maria , adeo ftupendam adipis &
olei poflident copiam, Sed quamvis his caloris con-
fervandi mediis inftsu@i fint pifces , conftat tamen

) expes
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experientia , quod in 1llis 'adhuc viventibus refpe&u
noftri taftus wventriculus f{entiatur frigidus , licet
deprehendamus, nonnullos non tantum integros pi-
fces , verum etiam infe@a cruftacea, & ipfa teftacea
cum cruftis, deglutire & bene digerere; unde liquet,
caloris non efle magnas partes in ciborum diffolutione.
Utpote vero pingvedine & oleo, quod aqua oppofitas
poflidet facultates , obduxit corpora pifcium Condi-
tor , ita infaper non cuti modo illa involvit, fedetiam
multis {quamas, duritie fua illis przfidio futuras, con-
ceflit, qua in pulcherrimo & f{apientiffimo ordine cor-
pus obtegunt, Obfervavit exiliffimas ejusmodi fqua-
mas in anguillarum etiam cure, & delineavit Leves-
bakivs , easdemg; elegantiffimas, cum ex globulis, plus
minus pellacidis , tot® componantur.  Unde efum
angvillarum non fuifle lege Mofaica prohibitum , cum
pinnat& etiam fint,, concludit.  Sunt autem {quamea
corpora plana, femipellucida,ex marteria cornea & un-
gvibus affini conftantia, quod ex odore illo tetri,quem
emitcunt , dum in igne cremantur, concludere licet.
Has corporis  tutelz ab injuriis externis dicavit fume

99’ wae¢ima Creatorifffapientia, Et melioribus certe pifces nun-
quam muniri potuiflent loricis ; funt namque & leves,
& polite, & motui eorum proportionat.

: §- V.

Elineatis fic partibus aliquibus pifcium vitalibus,
D ordinis jam exigit ratio, ut fenfuales etiam bree
viter recenfeamus,  Vifus itaque illorum confidera-
tionem noftram jam fubibir, - In vifionis negotio, &

oculi
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-oculi machina , tot obveniant {tupenda, ut Sturmiu
_merito contendat (4), atheilmum non pofle inveniri,
& habere locum in illo homine , qui vel unius oculi
tabricam attento animo, deftinata malitia non prape-
dito , aut indurata jufto DEi judicio mente , infpexe-
rit, Eft vero adeo innumerabilis oculorum, uno eo-
demque tempore reperiundorum multitudo, fupra
terrz vaftilimam foperficiem , intra ipfius cruftam
fuperiorem , ac per aquas toto orbe diffufas, ut dubi-
taverit Schwenterus (), plures ne oculos quam capillos,
per univer{um terrarum ambitum , reperiri creden-
dam fic 2. Qui omnes, quamvis quoad maxime eflen-
tialia , inter fe conveniunt , ingentia tamen difcrimie
na , prefertim in diver(is animalinm claffibus , cone
{picienda exhibent,  De oculis itaque pifcium inpri-
.mis obfervandum, guod binis, uti reliqua perfeétio-
rum, ceu dici folent, animalium illas inftroxerit na-
tura, eosq plerumque a lateribus capitis collocaverit,
ut colli in iis defe@um compenfaret , utque integrum
cicculum videre ,» & ab infidiis eo meliusefibi cave“
.re poflent. Sunt etiam alia.in oculis eor ttentione
.maxime digna, & in iis hac:, quod planiori plerumgque
neq; prominenti praditi int cornea, cum rotunda &
protuberansillis non tuiflet conveniens, motum enim il
lorum, in elemento hoc denfo, non tantum impedi-
wviflet, verum etiam, per crebrum aquz impulfum,
tacile ledi potuiffet vifus organum. Aqueo humore
carere potuerunt pifcium oculi ; hinc neque natuora,
.qua fub omni pompa fua parca eft, nec temere quid-
_ quam
( 2) Oculus Seirxomosy in epiloga. (&) Indelic. Phyf.
Match. p. I. probl. L1V, ' :
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quam dilapidat, eum illis conceffit. Chryftallinum
tamen dedit, enmque rotundum, EX regulis dioptri-
cis notum eft, ad diftin{tam vifionem requiri adum-
brationem obje&i in retina juftam, ex radiorum in
oculi humoribus refra&ione ortam; quodque radii
lucis, dum e fluido rariori in denfius transeunt , debi-
litentur , & refra@ionem verfus perpendiculum pa-
tiantur, Hinc pilces, fi eorum oculi eflent fimiles
noftris, obfcurius & confufe obje&a viderent , lumen
enim minus zquo refringeretur,nec conveniret in fun-
do oculi , fed loco aliquo ulteriori,  In humano
oculo trina fit radiorum refra&io, in pifciom vero
tantum bina. Neceflarium itaque erat, ut chryftallinus
eorum humor fortius lumen refringeret. Fortiflime
hoc agit corpus fphzricum. Ad tollendam itaque
hanc difficultatem, & ut pifces diftincto neceffitati-
busq eorum accommodato praditi effent vifus {enfu,
lenticularis convexitas erat exa&e rotundanda, utin
illam & %lures radii incidere poffent, & illi eo melius

“in pupill etorquerentur. Quod etiam fa&um effe
animadvertimus. En itaque confpicilla convenientiffi-

ma, his animalibus divina manu conftruéta! Illa.
que ita {apienter adornata, ut teftetur Niewvewtyt (c),
{ibi innotuiffle de maximi momenti veritatibus du-
bitatorem, qui ex folis illis obfervationibus, quas
circa oculos pifcium inftituit, & phyfice fuz inferuit
Robaultius, tuerit eo usque convi@us, ut cogeretur fa.
teri, oculos hos, & imprimis eorum figuram, te-

ftari finem evidentiffimum, & perfe@tam in Conftruen- -
te

i

(¢)Licpofan
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te optices cognitionem , adeoque exiftentem Deum,
in operibus f{uis confpicunm, & a creaturis colendum.
Artificium hoc Divinum etiam imitari aliquatenus di-
dicere homines. Hinc urinatores,qui {ub aquis lumen
quidem & colores vident , fed confufe omnia,vitrum
convexum prz oculis tenent, Eadem quoque eft ra-
tio,cur fenes, in quibus vilus,ob imminutos oculi hu-
mores , & planitiem Chryfallini , eft debilitatus, &
imago in fundo oculi pauio confufius depingitur , u-
tantur,ad explendum hunc rotunditatis defectum, vi-
tris apta proportione convexis, quorum ope radi for-
tius concentrantur , & confequenter ipfum objectum
clarius in oculo adumbratur,  Detexerunt przterea
anatomici in oculis pifcium, {vb tunica choroidea,
mulculofam quandam {ubftantiam, nervum opticum
ambientem ; de cujus officio quamvis nihil certi con-
ftcr, illud tamen credit Derbamus (d) in eo perquam
probabiliter confiftere,quod ejus ope pifces poffint cho-
roidem contrahere, adeogy'oculum aliquantum aut pro-
longare aut abbreviare.Deprehendimus enim,quodaqua
multis mutationibus fit obnoxia, & pracipue z{tivo
tempore , qua diverlam cauflantur luminis refracio-
nem; adeoque pilces fingulari ejusmodi apparatu,
quo vifum fecundum diver{as aquz qualitates inftitue-
re & mutare poffint, videntur indigere, utque pericu-
la non tantum facilius animadvertere, verum etiam
ejusmodi objea, qua victui illis inferviunt, tam e
longinquo , quam propinquo videre poffint, Singu-
lare aliud in pilcium vifu obfervavit®ilifins, quod cum

G ‘ nervi

() Phyf, Theel. libr.IL ¢. 11,
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nervi optici ad utrumque oculum tendentes, in cate-
ris animalibus , ad (e invicem inclinentur, nec tamen,
nifi tantam fumnia (uperficie tenus, conjungantur, in
his decuffatim e cercbro veniant (¢), Poftquam itach
maxime memorabilia illa , quz de oculis pifcinm no-
bis cognita fuere , breviter attulimus, poftulat ordi-
nis ratio , .ut nonnulla quoque de eorum auditus fen-
fu in medium proferamus. Circa quem imprimis
tenendum, quod in pifcibus, exceptis cetaceis, jufium
& naturale ejus organum nondum fit dece&tum; adeo
ut adhue dubium fit, an auditu proprie dito gan-
deant, Fuere etiam, qui agueam molem a eommo-
to aére non agitari , fed ejus tremoribus refifte-
re crediderunt , adeoque fonum in aquis continuari
non pofle (f). Quos tamen refellit non folum tam
in fubmerfionis periculo conftitutorum, quam urina-
torum experientia,, quifonos etiam articulatos in mi»
nori aquz profunditate audire potuerunt (¢),quamvis,
altius demerfi , ne graviores quidem fonitus perci-
piant (4) ; fed ipfa quoque circa pifces obfervata, Ut
enim &lani & Plinii dubiz fidei narrationes: de pifcibus
in vivariis ad humanam confvetudinem man(vefcentis
bus, & appellantis heri vocem intelligentibus ; de
murena inprimis Craffi , quodque in Cafaris pifcinis ge-
nera pifcium ad nomen venerint, quidam etiam fingu-
fi; ut inquam has & fimiles alias miffas faciamus ; id
in confeflo efi ; quod fonos graviores animadvertant
| pilces,
(e) Joh: Clerici phyfica, Libr.AV. c. V. () LeGrand Liift,
nat. p. 4¥9. (g ) Tidelii befFrifping Sfreer Wdteein, p. IL. p. se.
(4) Triewalds Tonfi gt lefron under wath, p.I9.
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pifces, uti tonitrua, explofiones pulveris tormentarii,
nolarum pulfus,aliosque ejusmodi, qui motum in aére
tremulum fortiorem excitare poflunct ; ,unde oscafio
nobis fubnafcitur credendi, illos obfcuro quodam au-
ditus fenfu przditos efle.  Qua tamen perceptio an
per vifum potius & taGam, dete@um aurium fuplen-
tés, quam per certum auditus organum , quamvis
nobis ha@enus non animadverfum, fiat, aliorum efto
judicium. Nos potius hoe iterum in pun&o miram
& fapientem fummi Conditoris ceconomiam venera-
mur , qui ficuti omnia perfectiora animalia terreftria
ideo potiffimum auditus fenfu acutiori inftruxit, quia
iplamet {unt vocalia & fonum edunt naturalem,ita mu-
tis his aquarum incolis idem @quali gradu non con-
ceffit donum, Ut tamen omnium fonorum, pracipue
graviorum, non eflent ignari , & fibi a periculis im-
minentibus cavere poffent, defetum hunc, quantum
requirunt eorum neceffitates, fupplevit, illosque obs
fcuriori inftruxit auditus fenfu, vel anditui analogum
quid dedit. ~ Subibit jam confiderationem noftram ter-
tius fenfus, nimirum odoratus, quo animalia inftruxit
Conditor , ut ante faporem vim deprehenderet ali-
menti, & naturz gratum admitteret, alieaum vero
amoliretur , vitiumque rei olfa&z accufaret antea,
quam illa injuriam inferre potuit, Huius fenfus orga- .
na in pifcibus tantum non omnibus manifefte compa-
yent, nares nimirum , ez in multis pre quadrupedi-
bus & avibus geminatz, ita ut bina.narium foramins
utringj compareant. Quod procul dubio ideo fadum
eft,ut rerum victui illis infgvientium falubritatem exa-
2
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¢hus explorare poflent. Erat vero id hic eo magis neces-
farium, cum fenfum guftus in pifcibus plerisque ita
abdiderit natura, utan ad(it, ubinam fedem habeat,
& annon potius omne ciborum utilium difcernendo-
rum, & voluptatem ex iis pereipiendi, negotium,
fit odoratni commiffum ;, nondum queat certo defini-
ri. - Lingvam quidem, vel faltem ejus rudimentum,
poflident pifces omnes, cujus munia pleragy ea tunt
in cetaceis, qua in quadrupedibus, In reliquis pifci-
bus eft immobilis, adeogue non volutationi cibi,
‘nedum flexioni vocis, inferviens 3 nec prazterea genui-
ni guftus organi officio fungi pofie videtur, cum in
plurimis non fit fungofa & papillofa , ut aliorum ani-
mantium, fed cartilaginea , adeoque ad impreffiones
corporis fapidi minus idonea. Neque tamen otiofa
in ore eornm hzret; fed conducit deglutiendis cibis,
hinc elatior i%i datus eft locus, quam partibus faucis
lateralibus. \In pifcibus etiam dentatz lingve ad pra-
dam infuper retinendam infervit. In ultimo eorum
fenfu, taftu nimirum, delineando, diu defudare non de-
cet; nihil enim fingulare & obfervatu dignum: de eo
nobis conftat. Per eadem namgue organa excitatur
“hic fenfus in pilcibus , ac in reliquis animalibus; & eo-
dem quoque modo in teto corpore @quabiliter eft
diffufus.. ais

1003 53 §. VIL:
pRogredimur jam ordine ad' partes pifcium motui
8 dicaras confiderandass vifuri;, quomodo h&c eo-
rum natatio’, methodo maxime naturali & fecundum
fixas regulas, peragatur: Ex hydroftaticis conftat, cor-

, pora
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pora reliqua efle refpectu aque in triplici differentias
vel enim [pecificam aqua gravitatem fuperant, tumg}
fundum eidem immerfa petunt; vel zquant eandem,
& hzc ad quamcunque profunditatem quiefcunt; vel
denique aqua gravitatem fpecificam ncn attingunt,
qua ejusdem fuperficiei innatantia confpiciuntur. Si
irague pilces quoque perenni & immutabili inftruéti
effent corporis pondere , aliqguod horum evenirer,
neque ad[cendendi & defcendendi libera poteftate gau-
derent, Cum tamen teftetur experieatia, quod fine a-
liqua molefta corporis f{ui agjtatione', pro lubitujam
tundum petere , jam in quocunque aqu altitudine {ub-
fitere , jam maxima velocitate ad {uperficiem ejus
fe elevare poffint. Parit hec res magnam admiratio-
nem , & primo intuitu difficilis omnino videtor expli-
catu 3 cum huic ului membra & media nulla , qualia
illa funt, quibus aves in a€re fuftentantur, apud pilces
in propatulo fint collocata, Dum vero eosdem ape-
rimus, deprehendimus apud plerosque veficam quan-
dam vel membranam concavam, aére plenam , ex
variis {ibi fuperimpofitis lamellis conftantem , vel li-
bere pendentem , vel fpina dorfi affixam ; eamque
ita comparatam , ut antrorfum offibus quibusdamy
circa bafin capitis, non procul a branchiarum inter
fe coalitu,coéuntibus, plerumque adjacear, ex pofterio-
ti vero parte ductum vel canalem quendam pneuma-
ticum habeat, ventriculum vel ejus orificium ingre-
dientem.- Admirandum hoc utcunque fimplex artifi-
cium , veficam puta aéream, pilcibus enm in finem ta-

ventior »conceflit natura , ut ad aquibbrii com aqua
; - ambien-
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ambiente promtiflimam refticutionem, vel immuta-
tionem, iilis inferviat, Nam quantum corpus pifcis a-
quz prazponderat, tantum inclufus 2ér eadem eftle-
vior , unde illud cum aqua ad zquilibrium redigitur,
Inclufus veficz aér non modo pro diverfa aquz gras
vitatione magis vel minus comprimitur; fed etam
in facultate pifcis eft, quantitatem & volumen aéris
in concavitate hac vel augere vel imminuere, adeo=
que ®quilibrium fuum cum aqua & gravitatem [pecifi-
cam mutare, Quando namque mufculi abdominis
comprimuntur, mox aéris aliqua quantitas per du-
&um pofteriorem expellitur, adeoque pifcis, volumi-
ne nonnihil imminuto, ipfa aqua fpecifice gravior,
fuo ipfius pondere jam demergitur. Unde quoque eft,
quod pifces, dum fundum petunt , bullulas quasdam
aéreas emittant, Falta vero contra mufculorum rela-
‘xatione , aér vefice inclufus vi {ua elaftica e expan-
dit , corporisque volumen auget , ut pifcis majoris
quam antea fpatii impletione , ipfa aqua fpecifice le-
vior fiat , atque fic ad fuperficiem furfum pellatur,
Quod veficz hujus aére turgelcentis hic quidem, qui
jam expofitus elt , fit ufus, patet non tantum exinde,
quod pifces & animalia pleraque , qua vefica hac ca-
rent , {emper in fundo aqua verfentur, nec ad fum-
ma (e poffint elevare; verum etiam hoc confirmat ex-
perimentum Boreli, Si namque pifci vivo vefica hze
akrea vel eximatur, vel acu tantum perforetur, non
amplius ad fuperficiem aquz poteft adicendere, fed in=
ftar vermis in fundo repit, In nonnullis prazterea dupli-
catum hoc aérophylacium obfervamus,cujus concame-

ratio-
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rationes per interjacentem duétum quendam bre-
viorem, inter fe communicant , ut aér levi muiculo-
rum abdominis conftriione ex una in alteram poffit
impelli. Hac vefice duplicatio illam f{ingularem
ufum habere videtur, ut volumen anticz vel pofticz
partis corporis augeri vel diminui queat , adeoque
pifcis vel capite vel cauda citius elevari, & oblique
per aquam adicendere vel defcendere ; cum, nifi hoc
ellet, vixaliter, quam in linea horizonti parallela, to-
to {fimul corpore, effet illi vel adicendendum vel defcen-
dendum (4). Ad celeritatem etiam motus facit dus
plex hzc vefica, unde obfervamus, quod illi tantum
pifces ea fint infltru@i, qui celerrime & inftar avis
in aére volitantis, moventur, Feecundiffimum certe
in conftru@ione hujus veficz & duétu pneumatico
adeft fapientiz divin® indicium ; perpendamus enim,
quot quantisque {ubje&i eflent difficuleatibus & in-
commodis pifces, nifi murabilis illis ejus ope conti-
giflet gravitas, ita utjam alte, jam deprefle , pro indi-
gentia fua,in aquis morari poflent. Ut enim alia ta.
ceamus , fifixum pondusab aque illo non multam di-
ver{um continuo fervarent, pifces certe anadromi, e€x
fluvialibus in falfas transeuntes aquas , femper coge-
rentur vel inviti in f{uperficie earum morari § iidem
vero in dulcibus fandum peterent , ut ovum dulcibus
immergitur aquis , falfis fupernatat. Dum vero pio
animo perpendimus proportiones illas fere plus quam
mathematicas , quz intercedunt pifcium magnitudi-
nes ac gravitates fpecificas , & ambientis aqua; vefi-

ce

(#) Vid. Hollmanni introd. in Phyfic. p, 602.
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cxz etiam capacitatem diverfam, fed convenientiffi-
mam; aérisque contenti pondus exa&iflima ratione
obfervatum ; non poflumus non ftupendz heic elu-
centis f{apientiz, providentiz & potenti@ veneratione
percelli. Quis vero atheorum adec obduratus erit, ut
contendere audeat; regulas hydroftaticas, aéreometri-
cas , & motus mufcularis, hic adeo conftanter, cafu
quodam czco & absque intentione fapientiflimi alicu.
jus artificis, obfervari? Quis pifcibus illam indidic {aga-
citatem, ut in compreffione & dilatatione vefice {u=z,
debitum femper fervare modum fciant, & tantum in-
tromittere vel ejicere aéris, quantum ad locum defide-
ratum obtinendum opus eft? Annon hoc Creatoris (a-
pientie eft tribuendum , qui in nobis ipfis, rationis licet
dono inftrultis, varia peragi juffit, quorum ipfi fumus
ignari 2 Hoc unicum adhuc de vefica aérea pifcium,
tanquam maxime memorabile fapientie divinz indi-
cium, qua eosdem effeétus mediis diver(is producere
valet , addere liceat , quod omnes pifces ea non fint
praditi, idque ob rationes {ufficientiffimas, quando-
quidem illa non adeo indigent. Ita cetaceis, cum in
pulmonibus [uis poffideant a&ris modificandi inftru-
menta, troftra data foiflet vefica; utpote etiam il-
lis, quibus in tundo aquarum domicilium affignavit
natura.  Sunt etiam aliqui, qui torma corporis lata
planaque, vel etiam longa maxime teretique , velicz
hujus detetum fupplent. ~ Circa cartilagineos pifces,
quorum {truétura eft mollior & fpongiofior quam reli-
quorum, quique multum aéris in cavitate abdominis
posfident; quamvis vefica careant, conjeftura eft

Raji
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Raji () , quod gravitatem corporis vel majorem vel
minorem reddant per receptam & evacuatam aquam,
ope duorum foraminum in inferiori abdominis parte,
Et ex his quidem patet, motum pifcium , vefica hujus
zquilibrium illis cum aqua conciliantis ope, multum
adjuvari, Sed eorum natationis progreflive palma-
rium inftrumentum eft cauda; ejus namque flexio ad
dextram & finiftram non tantum ceorpus fimul fledtit,
ut gubernaculum navim ; verum etiam eadem vibra-
tic progreflum promovet, quod experimentum il
lud vulgare, cuijus,perinde ac gubernandi artis, pifces
tuere nobis do&ores, oftendit, dum lembi cur(us pro-
movetur , per repetitam flexionem remi unius brevis
& latiin puppi. Et heic mira natura {olertia elucefcit,
qua caudam & remigii & temonis ufum in motu pi-
fcium lozali preftare juffit, cujus opejam celerius jam
tardius progredi poflunt, & alternante ejus ad utrams-
que partem vibratione, curfum re&ilinearem fervare.
Admiranda ad hos ufus eft tam caud hujus ftru&ura,
que in plerisque pifcibus eft bifurca, plicabilis & lata,
ut eo magis aquam pellere & cur{um pifcis promove-
re poffit; quam materia, ex qua conftat,nimirum fle-
xilis & cartilaginea. Ad vibrationem vero hanc fpi-
nz dorfalis & caundz peragendam inferviont mulcu-
li dorfales, & interiores inter anum caudamdj 4 ii-
que omnium in tota machina craffisfimi & fortiffimi;
quo non modo zquilibrio pofticz partis anguftioris,
cum antica crafliori, confulitur, f{ed etiam in{ignis vi-
rinm mufcularium quantitas emergit, ad motum per

. D aquas

() La fagefle de Dicu dans la creation, p- 412,
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aquas accelerandum fufficientiffima, unde major hic
adeft vis motiva , quam quz in volatu avium confpi.
citur , quamvis & hac fit perquam magna.  Hincque
evenit, quod poffint pifces eadem celeritate aquas finde-
re , qua telum ex arcu emifflum aérem tranfir; quod-
que grandiores eorum tanta vi corpus commoveant,
ut, quz de cetaceis potiffimum perhibentur , non
-absque ftupore legi queant, Nec facile quisquam eft,
ui pifce 'vegeto & majori ex aquis in aérem , ubi ta-
men eft refiftentia multo minor, protraéto, quanta
renitendi vi polleat, non fueric fub pifcatione exper-
tus. Fuere quidam, qui remigiorum officia in natatu
pifcium promovendo etiam pinnis eorum voluerunt
tribuenda , vel partibusillis e corpore prominentibus,
quz conftant ex membrana, quam officula vel dura
vel cartilaginea radiorum inftar fulciunt, quazque eam
non modo f{uftentant, fed etiam firmant & rigidam fa.
ciunt,ut aqua propellenda par fit, Sed hos retellit non
exiguitas modo illarum refpeéu molis promovendz,
fed etiam autopfia ; natantes enim has magis corpori
apprimunt quam dilatant, Hinc motui potius quodam-
modo retardando & dirigende inferviunt, (dem ex-
perimento colligitur, Si enim forfice refcindantur pin.
nz pifcis vivi,aqua tamen redditus, velociter quaqua- -
vorfum natationem inftitnit. Tum quog fimul in con-
fpe@tum pradit, cuifini palmario a natura fint affigna-
tz ; quod nimirum pinnz pe&orales & ventrales fta-
tioni imprimis pilcis inferviant, & pedum quafi gerant
officia ; dorfales etiam & ani fuftentaculorum inftar
plurimum faciant ad fitum corporis naturalem fer-.
, vandum,
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vandum. Refciffis enim pinnis mox titubant pifces, & in
dextrum finiftrumque latus ebriorum more vacillant,

neque gradum amplius firmare poffunt,  Si omnes.

demferis , fupino jam natant corpore. Quod enim
prono naturaliter ferantur, id non centro gravitatis eft
adfcribendum, quod, ubi copiofiffima adeft caro &

maxima offium pars, in dor(o nimirum , - invenitur,

fed pinnis his, imprimis ventralibus, quibus inftar pe-
dum corporis moles fu%"ulg\i]tur.
. VIL
A&a iam leviter pifcium anatomia , generationis
& propagationis, in hac animalium claffe, mo-
dum paucis confiderabimus, Fit hic, ut in reliquis vi-
vis omnibus, propagatio per ova;hinc femelle pilcium
ovario inftruuntur, duplici plerumque, rariflime uni.
co. Quod, ut pro ratione fitus & figura variat , ita
etiam ova jam pauca, jam aliquanto plura, f{epe au-
tem fere innumera, continet. Sunt horum aliqua ma-
gna fatis , vitellum & albumen cum cicatricula diftin-
&e exhibentia ; pleraque exigua & fimplicia, in qui-
bus nulla harum partium diftin&io comparet, queque
forte carent, cum feetus ex aqua cui infunt nu-
trimentum haurire queant. Ad feecundanda & prolifica
reddenda hzc ipfa ova mares veficulis {eminalibus binis
gaudent. Suat pifcium aliqui vivipari,ut cetacei & carti-
laginei plarimi, ubi mafculi teftes & paraftatas, alter fe-
xus uterum, poffident. Maxima vero hujus familiz pars
ova parit Occurrune tamenin hac pifcium propagatione
varia, quibus ad hunc usque diem perfeéte rimandis
hominum non fuffecit perfpicacia. Generationis enim
5 ) D : hujus

enis



38 ICHTHTO - THEOLOGI4,

el

hujus fubjeéta in elemento ejusmodi vitam degunt,
ubi ab oculis hominum ab{condita latent, ita ut ad o-
mnes eorum a&iones, aut omni tempore, attendere
nequeamus, Hinc cum in nonnullis ova detegere
non potuerint homines, ad fabulofos eorum ortus pro-
lapfi funt. Ex, gr. dum de angvillis docet Plinius, illas
atterere {e {copulis, eaque ftrigmenta vivifcere s vel
dum vulgus noftrum angvillulas ex nefcio qua ma-
china, Ablmodran, prognafci contendit, Que quidem
res jam eft clare decifa, [cilicet angvillas effe vivipa-
ras (4). Circa oviparos vero pifces contendirur, qua
ratione & ubi fiat apud hos ovorum teecundatio 2 Cre-
debatur , feminas primo ova fua in aquis deponere,
fupervenientes deinde mares hzc laéte fuo confperge-
re, & illa ratione prolifica reddere, - Sed huic quidem
opinioni, qua multorum adhuc haret aniniis, validise
fimum oppoluit argumentum Celeb, Linnews (4), peti=
tum ex analogia, Cum enim nullibi in natura , vel
in regno vegetabili integro, vel animali reliquo, fiat o-'
vi feecundatio extra corpus maternuin , negue id hic
temere aflerere licet. Obfervavit vero infuger, Vir ex-
!"Dperientifﬁmus, efoces , percas, cyprino m in-
ftat generationis tempus, congregari, mares genitu-
ram per aliquot dies prius emittere, quam ova ponunt
femellz , & has illam [umma celeritate avide ore haue
fifle. Neque raro dam pifces ludunt confpicere licet,’
binos vel tres {e uni opproximare y & ore hiante eun-

dem

(#) Tifelius 1. c. p. I p. 113. & I1. p. 110, Koral. FWefenfFaps

Acad. Sandlingar 1750, p. 194, - (6) In Arted. Philof.
Iththyel. p. 32.
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dem abeuntesn infequi. Confpirat his Needbamiana ob=
fervatio (¢); dum, ex cicatriculz figura in ovo raje,
concludit, illad ante exclufionem fuiffe feecundatum.
Quis vero in his ipfisiterum non videt omnipotentem,

providam & {apientem DEi manum ¢ Quis admiratio»

nis & gratitudinis affe@um verbis dignis exprimere vas
let 2 Pilces illi, quorum caro eft guftus naufeofi mi-
nusque fanitati conducit , quorumque figura aliis ter-
rorem injiceret , illosque abigeret, vel qui nimis de=

przdarentur reliquas imbecilliores {pecies, paucos,

procreant partus; & eadem fapientia, qua fertilita-
tem illorum inter falutares compefcuit limites, iisdem
in alto mari remotas a nobis aflignavit fedes. Reliqui
autem, quorum ufus funt abundantiores, in noftris flu=
viis lacubus ant litoribus, vel femper commorantur,
vel etiam periodicis migrationibus , utnimirum ad
plares gentes difpergantur ex illis enafcentia commo-
da , aquas nobis viciniores fubeunt, Peripateticz hz
fpecies accurate ftatis temporibus itinera hzc {fua in-
ftituunt.  Numerofiffimus populus maria vafta per-
tranfit. %iam & curfum folitum fervar, Exercitus
integ€f;t3nquam fub duce peritiffimo, unitus manet.
Nullz ibi lixarum & calonum greges, transfugz nulli,
nulla impedimenta. * Sunt inter gregarios ejusmodi &
migratorios pifces haleces vel harengi,qui jam ad Sco-
tiz Anglizq litora migrarunt, ibique ftativa habent,
quarum avium {qvamatarum venatione Baravi {ibiim-
menfas pararunt opes, quasque eo allici vermiculis c{:_oa
‘ iofise

( ¢y Nouvelles decouvertes faites avec le mietc?fcope,
Chap. X. ¥ od S ' :

.
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piofiffimis,quibus vefcerentur,contenditLevenbakini (a),
Proavorum tamen feculo ad fretcum Balthicum & Sca-
niam erat patria pi{cium illorumjcirca quam olim maxi-
ma, & qua fidem pene excederet, przda illorum a&a;
ita ut, tefte Saxone Grammatico (¢),navigiis impa&i remigii
conamen eripuerint , nec artis inftrumento fed fimpli-
ci manus officio capti fuerint, Tum etiam agminatim
eo pilcationis caufla contendebant Hanfeaticz urbes,
quarum pracipuus pifcationis locus , privilegiis illis
conceflus,erat Fa/flerboa,nbiadhuc {fuo @vo domicilia eo-
rom cerni potuifle , licet pleraque vetuftate collapia,
teftatur Neucrantzius (f). Ejiciunt vero pifces ovipari,
ut e diverticulo in viam redeamus , ova pluri-
ma, & multz fpecies tantum non innumera. In te.
ftimonium rei adduxifle fufficiat , quod nuper citatus
Lazvenbekius , qui in la&ibus unius afelli majoris fe
tantam animalculorum feminalium-multitudinem de-
texifle contendit , ut plus decies fuperet hominum in
univer(o terrarum orbe viventium numerum; idem in
temina, idqj certiori calculo, deprehenderit 9340000..
ova. Eft certe pifcium feecunditas tanta, utomnes
aque illis implerentur, nifi magna ovorum dgefterum
ars vel a maribus ejusdem generis, vel ab aliis pifci.
Bus & animalibus aquatilibus, devoraretur. Non au.
tem quisquam fruftra condita hac ipfa ova,; que aliis
mox in paftum cedunt & corrumpuntur , temere opi-
netur, Neque enim ipfi folemus gallinis nofiris vitio
vertere, quod plura pariant ova, quam excludere va.
lent,
(4) Ep.phyf. 42. (e) In prefat, Dan. hiftor. Conf,
etiam Pontani difcufl. hiftor. L. L ¢, 14. & OlaiMagni hiftos
riz L. XX. (f) De hatengo, p. y7, ot
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lent, & una interdum plus quam trecenta anni unius
tempore, Ne vero rapina illa fpeciem ullam vel pla-
ne perderet , vel ad jufto minorem redigeret paucitas
tem, adeo divites ovariorum racemi feminis dati funt,
ut ova ftupenda multitudine, inftar granorum papave-
ris vel milii, emittere poffint; & matribus illa fagacitas
indita , vt partui {uo diverticula quarant: Ovailla,
. quz non abfumuntur, calor excludit, alia citius, tar-
dius alia, & inde elapfi pilciculi mox natare & viGum
quarere fciunt, fine ulla matrum cura aut inftitutione.
Hinc jure querit Frangius (g): Quis incubat ovis? quis
infantulos pifces defendit 7 quis wt in infinitum augeatur hoc
genus animalinm 5 fuo nutricatu efficit , wifi folus DEus?
Comparationem mox inftituit inter animalia domefti-
ca , quornm curam fufceperunt homines , quaque
magna cum difficultate educantur , quorum tamen
multa ova , multi feecus & matres, intereunt, quaque
morbis confli&antur innumeris , fuperantibus hand
raro omnem noftram curam & fapientiam ; & inter fe=
ra animantia , aves, pilcesque hos noftros, quilicet
hifce adminiculis deftituantur, melins tamen augentur
neque tantos morbos experiuntur, quia ipforum ge-
neratio & ortus {oli DEo committuntur, Unde difce-
re jubet ceconomos, in benedi@ione Domini plus fitum
efle, quam in quotidiani; CI\J]riS & laboribus humanis,
: . VIIL -
QUO& ad alimentum horum animalium artinet, cre-
v

dendum merito eft, naturam large & copiofe de
i¢tu unicuique eorum apto & commodo profpexiffe.
: : Omnis
(¢) Hiftor, Animal, p, m. 493 |
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—

‘Omnis quidem , qui tantum in fuperficiaria ele-
‘menti_hujus contemplatione haret , exiftimaret ta-
cile , illud fufficientem & abundantem incolis fuis
non pofle tribuere cibum , prazcipue cum horum nu.
‘merus it tam ftupendus, Aft dum aquam paulo
attentius confideramus, deprehendimus mox ,illam di-
tiffimum incolis fuis praftare vituarinm, quod prz-
cipue ex motu eorum veloci corporeque obefo colli-
gere licet, Adfunt enim prater limum in aguis non
plantz tantum variz , fed etiam infe@a aquatica plu-
rimorum generum, vermes & zoophyta, mures, ranz,
colubri, aves, aliaque, quz ingurgitant pifces, Mul-
ti quoque eorum proprii generis impendiis vivunt, &
fibi invicem non ova modo & lad&es fufturantur, fed
etiam pifces alios deglutiunt, Adeo ut hic adfit bellum
omnium in omnes ;3 Vvis fraus & rapina graflentur u-
bique, Hinc Au&or fpectaculi nature (), acerbo (ale fa-
tyrico genus noftrum perfricaturus, mirari fe profite-
tur, quod nondum rationem animalibus hifce, adeo
humanos mores referentibus, adjudicaverint homines,
Interim 2quilibrium fpecierum inter pifces femper fer-
yari & cuftodiri animadvertimus. Sunt eorum aliqui,
quorum venter jejunus & inanis deprehenditur, quosgy
ideo fola aqua marina fuftineri zAivrixay fcriptores va-
rii prodidere. Sed circa illos obfervatum animadverto,
quod nullos inteftinorum anfra&us, fed unum modo
du@um re&iorem habeant, unde alimentum, quod re-
cipiunt,recta ftatim exonerant, Neque eorum inteftis
num f{emper vacuum, fed interdum cibis diftertum ef-

{e con«
(#) Tom. I. Entret. XIII.
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fe contendunt. Ita in harengo numeratz ultra fexa-
ginta exiguz fquillz gibbz ; & alio tempore venter ejus
erat {emiplenus ovis aliorum pifciom, vel fuismet
ipfius, la&e genitali difluentibus (4). Diverfus etiam
pifcibus inditus eft appetitus, ita ut, quod una (pecies
pro deliciis habet, id alterius natur2 contrarietur ; idg
fapientiffimo confilio. 8i enim omnes in unum idem-
que alimentum ruerent, illud brevi confumeretur, &
mox omnibus ex inedia mors inftaret. Hinc etiam

ro nutrimenti diverfitate diverfa organa diverlasgj fa-
cultates illis largitus eft Conditor: Nonnullis datam
videmus tortitvdinem & rapacem indolem, aliis {faga-
citatem, uti de pleurone&e & pifcibus planis obferva.
tunt, quod fe in fundo fub cceno vel arena abfcon-
dant, ucfoveasillas obfervent, in quibus feminz ma.
jorum pilcium ova fua reponunt ; quz deinde depra-
danrur, iisque ipfis tanquam pretiofiffimis deliciis ve-
{cuntur, Alii, qui minores & imbecillioresfunt, admi-
randa praditi {unt velocisate, qua non tantum fibimet
viétum comparare poflunt, verum etiam in qua con-
tra vim & infidias aliorum prafidium habenr, Et fic
porro. Optime vero cognofcitur cujuslibet pifcis efea,
dum ventriculus ejus diffeCtus & partes contentz per-
Juftrantur, Qua cognitio non curiofa ‘'modo eft. fed
etiam wutilis, cum inde addifcamus, qua rarione pifces
in vivariis fint alendi. Cujusquidem rei Sinenles funt
optime periti, qui etiam ova pifcium fecunda af-
fervare & longe lateque divendenda transferre norunt,
Quam arteme quocj fi 0/a0 Magno fides (¢), aliquatenus

- ' E callue«

() Neucrantzius 1, ¢,p. 28. (¢) Olaus Magnus L c.
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calluerunt majores noftri, ' Quidam, inquit, femen exen-
zerando pifees receptum in humido Ioco per byemem cuflodinnt,
ut tempore propagationis poft vermale equinocting in, aguas
emittant. Htatem pilcium quodifpedtat, illorum multos
longzvos efle, tam ex tarda eorum crefcentia, & vae
rianteac admodumdiverfa magnitudine, quam ex vas
riis, que de illiscircumferuntur hiftoriis, colligere licet,
4 ] 'go ]X. [t [ 2 “
E)Orro ad utilitates etiam, guas pifcium conceflione
P nobisdedit Conditor,confiderandas animum cone
vertere juvatyenm & ibi (ufficientiffima motiva ad glo=
riam illinsexaltandam, quinon terram modo & aérem,
fed etiam aquam bonis {uis replevit, fe exhibeant. Ags
nofcend; itaque nobis erunt divina bonitatis radii, pes
netrantes etiam in . abyf{lum maris. Sunt pifcium prope
innamera agmina, quibus magna mortalium pars {ufiis
netur,& unde non neceflirates modo,fed etiamcomma=
ditates & delicias, haber, Hisenim aquarum.& ma-
risdivifis vivantnontantumgentes ichthyofage,Cere-
re deftitutz,, quibus pifcesrecentes pro oblonio, ficcatj
pro pane funt ; f{ed adeo (vavem etiam multi pilces
hominibus {fuppeditant elcam, utin.illis quoque, qui
quadragefima jejuniis non obligaatur, utapud iplos
faturos vel inepuli calce, famem inveniant. Hinc luxys
olim pracipua pars fuit in deledtu pilcium, ita utex
omnibus ob{oniis pifcis folus <a:’ ¢70:.» appelletur ;1.
& lurcones @adie,. Nonnullz etiampilcium fpecies
ab illis, quorum. Deus; erat venter , Secwaides nOmMi-
nedigni habebantur, Hla: circahgs regnabar profufig,
ut pifcis pluris veniret quam bos, imo ‘interdum ince-
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gra latfundia in mulli unius pretium impenderen-
tur. Svavitas vero pilcium & dulcedoinillis carnium eo
magis eft admiranda’, . cum in aquis marinis- vivant,
iisqy [alfis,amaris & nauleofis , quam amaritudinem ab
illis fecernerc nulla ars humana potuit; artificio ta=:
me¢n diviao in pifcibus nihil {aporis hufus aufteri ani-
madvertitur. Sal vero marinus, utipfum vaftum hoc
elementum a putredine confervat, ita eo infuper cons
ducit, utdum, quod haud raro accidit, major pifcium,
quam qua mox confumi poteft, capitur multitudo,
illa hujus medii ex ipfo mari petiti ope, poffit a cor-
ruptione per longum tempus immunis fervari, - Unde
fimul evenit, ut non maritimi modo,, fed etiam mea
diterranei & orbis integri habitatores, queant marinz
hujus prada. participes fieri, .eamque fibi non divites
folum, verum pauperes guoque, cum ob copiam levi
plerumque pretio veneat, comparare, Sub omni.ta-
men hac donorum fuorum largitate modum quendam
& menfuram fervavic . benigniffimus Conditor, qua
ipfa eft, ut novum infigne beneficium, gratiflima
mente agnoicenda. Ne enim inullam natatilium fpe-
ciem crudele nimis imperium exercere poflet gula
humana, aliquz omni anni tempore capi non pofiunt,
aliznon femperf{apiunt, (ed interdum {unt macilente &
iniplf, Etne fatietas nos caperet pifcium, non o=
mues.fpecies fimul capiuntur; fed jam hz jam aliz in
naflas & retianoftra incidunt, adeo ut quodlibet anni
tempus fingulares pelagi opes nobis offerat. Libera-
lifimum tamen eft tempusvernale,illudque fimuloppor-
tunum maxime, cum homines ab aliis negotiis xjurlae

i1 : E 2 i . is
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lisoeconomiz otiofi, tumoptime huic capture vacar
poffint. Illi etiam pilces, -qui efvi non inferviunt, aliis
ramenutilitatibus{unt commeéndabiles. Omnesenim ad-
mirandis fuis facultatibus “gloriz Creatoris exaltandz
largam ‘fuppeditant anfam. ' 'Aliqui 2conomiz varias’
fublevant partes:’ Nonnulli aliis utilioribus inefcandis
conducunt. Sunt quiebuvr, ebeno omni candidius, fup-
peditant, ~ Aliorum ‘cutis nobis ufuieft.  Alii gluten
firmiffimum porrigunt.  Alii oleum & adipem, plu-
primis ufibus adhibendam. | Faciunt hoc praecipue ba-
lene, quibus, etiam Grénlandorum economia fere in-
tegra nititur.  Sed pifcium utilitates prolixius recen-
fendas & accurarius rimandas aliis relinquimus.

OUo enim éxcrefcerent hz pageilz, fi omnia, quz de
pilcibus adhuc dicenda reftant, attexerem, & fi
generalia non modo plurima de hac animalium claffe
ha&enus omifla, exponerem, fed etiam ad fpecialia
defcenderemsibique lucii vorax robur,cetaceorum vafti-
tatem, monocerotum dentes, [qualorum ferrataroftra,
torpedinum tremorem, & horrorem inde in tangente
excitatum, exocoeti alas, cyprinorum Sinenfium ele-
gantiam, aliaque his Gimilia innumera confiderarem,
Efletquidem hoc, fateor, officii jam mei, cum magnalio-
rom divinorum in his omnibus veftigia manifeftiffima
compareant, Sed eftlaborille juveni nimisarduus, qui
plurimorum virorom operam non modo requirit, fed
etiam defatigare poteft, Ubertate itaque & jucundita-
te argument: geftientem animum, velutivela vento fe-
cundoturgida, iamcontraham, Quamvisautem plu-

¢f rima
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rima in ampliffimo hoc argumento dicenda, tam ob
fubfidiorumi - inopiam , . quam teneriorgs ingenii vis
res, aut leviter tacta, auc plane omifla a me fint, vel
ex illis tamen, qua rudi exarata {unt penicillo , uni-

“cuique patefcere crediderim, etiam pifces, quorum mu-

taconditio in proverbium ver(a,de infinitis tamen con-

ditoris fui perfe@ionibus effe loquaces & difertos, no=

bisgj (uppeditare largiflimam anfam,ftupendam ejus fa-

“pientiam venerandi, immenf{am bonitatem & provi-

denriam, ea qua decet fubmiffa animi gratitudine, ex.
ofculandi. "Quis quafo tantz erit obdurationis, ut ani-

‘malia hze contemplans, exiftentiam vel attributa fam-

mi Conditoris in dubium vocare poterit? Quis ejus
malitiz, ut ab officio erga Deum ter optimum maxi=
mum;cujusinnumera funt in nos homunciones benefi-

“cia, recedere impudenter audeat? ["oel cum [olés pifei=

bus maris inflituerit colloquinm , & audiveri
ewy que bi enarrant.. _‘}'ob X1z got oh wois

v
% ]

'SOLI'DEO GLORIA, ‘i




4 MONSIEUR

it AUTEUR

LE cbamp [patienx de s nature , wows fait woir de fort
admirables marques de 1* Etre tout parfait.  Si le
wagnifique arrangement de |s moindre flenr 5 en déconvre
fuffamment I* Artifan ingénieux ; - combien: plus donc le
-eabinet curicux de ce vafle univers. La [uftentation pere
pétuclle nous fait fowvenir du [oin Paternel o que Diew prend
de [es creatures.. Oui, <Monficur 4 la belle Differtation,
que Vous étes” fur le point de dommer au Public y [fait woir

comme A1 oeil une partie de I immenfe fagefé & dela g

prudence admirable “du Créateur. Fe Vous foshaite done,
«Monfienr 5 pour digne récompenfe de wotre induflrie s non
fenlement ce qui ne pewt Vous manquer  je veux dire, une
couroune de laurier 5 mais encore I’ eftime & I’ aproba-
tion de touys cenx y qui, comme moi premment part 4 Uo-
sre profpérite.  Tels [ont les [entimens de celui 5 qui eff
svec fincérité ‘

Monfieur

Votre trés obéiffant
. A fervitenr,
“ERIQUES JEAN LEVAN-

Y
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