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Inledning

Detaljerad dversvamningskartering i nedre delen av
Torneédlven ar ett finskt-svenskt samarbetsprojekt,
vars mal har varit att kartlagga éversvamningshotade
omraden i omradet mellan sammanflédet av Torneal-
ven och Muonioalven och havet. | och med kartlagg-
ningarna har omradet bl.a. fatt en ny digital hdjddata-
bas, en hydrologisk modellering av Tornedlven samt
nya kalkylverktyg for prognostisering av islossningar
och isdammsoéversvamningar orsakade av islossnin-
gar i Tornedlven. | och med projektet har omradet fa-
tt ett uppdaterat Gversvamningsnatverk, i vilket ingar
kontaktpersonerna for de mest centrala organisatio-
nerna da det galler hantering av éversvamningar. Det
gjordes observationer av dversvamningsnatverkets
funktionsduglighet da man inom ramen for projektet
instruerade och informerade kommunerna i omradet
samt raddningsmyndigheterna om uppgifter/atgarder
nar en oversvamning hotar. For att nyttan i projektet
skulle komma alla EU-lander till godo arrangerades
inom ramen for projektet ett internationellt slutsemi-
narium, till vilket representanter for alla EU-lander
inbjods.

| detta samarbetsprojekt mellan Sverige och Fin-
land iakttas det av EU-kommissionen utarbetade
oversvamningsdirektivet, som tradde i kraft den 26
november 2007 och som av medlemslanderna bl.a.
forutsatter att de utarbetar kartor éver Gversvamnings-
risker for de egna omradena samt samarbetar inom
internationella avrinningsdistrikt och utbyter informati-
on om genomfoérandet av direktivet.

Projektet genomférdes under aren 2009-2012 och
dess totalkostnad var cirka 800 000 euro, varav 60
procent finansierades av EU:s strukturfondsprogram
"INTERREG IV ANORD” och 40 procent utgjordes av
finsk och svensk nationell finansiering.

Projektet var indelad till sex delprojekt, som hade
arbetsnamnet "Workpackage”. Varje delprojekt ha-
de en ansvarsorganisation om ansvarade for delpro-
jektets genomforandet i projektet. | denna rapport
presenterar organisationerna sitt arbete i de olika
delprojektena.



WP1: Héjdmodell

Heli Laaksonen ja Heikki Lantto,
Lantmateriverkets Lapplands lantmateribyra fran Finland

Lantmateriverkets Lapplands lantmateribyra fran Finland och Lantmateriet fran Sverige var ansvariga for
WP1. Uppgiften for WP1 var att for Tornedlv projektets behov producera en noggrann héjdmodell for
markytan med laserskanningsteknik.



1. HojJdmodellens precision grundlaggande
for lyckad oversvamningskartering

Europeiska Unionens &versvamningsdirektiv
(2007/60/EG) fordrar att medlemslanderna gor upp
oversvamningskartor éver éversvamningshotade och
tattbebodda omraden fore ar 2013. Delvis som foljd
av Oversvamningsdirektivet, men aven utgaende fran
andra samhalleliga behov, har man i saval Finland
som Sverige inlett produktionen av en ny rikstackan-
de héjdmodell. | bagge landerna har man beslutat sig
for att utnyttja laserskanningsteknik.

En digital héjdmodell beskriver saval markytans
absoluta hoéjd som hojdvariationen i relation till om-
givande omraden. Héjdmodellerna framstalls vanligt-
vis i form av raster, dar markytan ar indelad i rutor
av standardstorlek. Beroende pa precisionen hos
det utgangsmaterial som anvands for att producera
héjdmodellen ar det magjligt att skapa en till och med
valdigt detaljerad modell fér markytan som beskriver
smaskaliga hojdskillnader.

For att det ska vara majligt att gora en detaljerad
oversvamningskartering maste hojdmodellen for
markytan vara tillrackligt noggrann. Felaktigheter
i héjdmodellen orsakar en upprepbar felkalla for de
ovriga faktorerna for 6versvamningskarteringen.
Med hjalp av en exakt héjdmodell kan man géra en
modellering fér vart och pé ett hur stort omrade en
oversvamning breder ut sig vid ett visst vattenstand.
Med en noggrann 6versvamningsmodellering kan
man aven producera for raddningsmyndigheter-
na nodvandiga kartor 6ver 6versvamningshotade
omraden, utgaende fran vilka evakueringsplaner
kan uppgoéras och man redan pa férhand kan rikta
in oversvamningsskyddsatgarder.



2. Uppgorande av hojdmodeller

| Finland har Lantmateriverket och i Sverige Lantma-
teriet producerat rikstdckande digitala héjdmodeller
sedan 1980-talet. Hojdmodellerna har anda fram till
de senaste aren producerats i huvudsak med foto-
grammetriska metoder. Med fotogrammetriska me-
toder avses tolkning av hojd och hojdskillnader som
gors utgaende fran stereomodeller av flygfotografier.
Nackdelen med insamling av héjddata med stereo-
tolkning ar materialets ojamna kvalitet. Varje stereo-
tolkare ser hojderna pa lite olika satt. En mer mark-
bar faktor som inverkar pa kvaliteten vid anvandning
av den fotogrammetriska metoden ar att det inte ar
mojligt att fa hojddata fran tatbevuxna omraden. Till
exempel ger det rikliga trédbestandet i Finland och
Sverige upphov till skuggomraden, dar det inte ar moj-
ligt att utgaende fran flygfotografier tolka markytan.

| Finland har man med ovannamnda metoder pro-
ducerat tva rikstdckande héjdmodeller med olika ruts-
torlek: héjdmodellprodukterna med 25 och 10 meters
rutstorlek tacker hela landet. Hojdprecisionen hos
dessa hojdmodeller ar dock lag, eftersom felaktighe-
terna kan uppga till flera meter. | Sverige har motsva-
rande rikstdckande héjdmodell rutstorleken 50 meter.

De hoéjdmodeller som tidigare producerats i Finland
och Sverige ldmpar sig inte pa grund av sin stora ruts-
torlek och laga hojdprecision for uppgdrande av nog-
granna 6versvamningskartor. Som produktionsmetod
for de nya exaktare hdjdmodellerna har man i bada
landerna valt laserskanning. | bada landerna kalkyle-
ras den nya héjdmodellen med tva meters rutstorlek.
Precisionen hos den nya héjdmodellen som produce-
rats med laserskanning har i Finland faststallts till 30
centimeter och i Sverige till 50 centimeter.

Figur 1. I illustrationen har den digitala h6jdmodellen framstéllts skuggad av snedljus. Bildens 6vre del ar en illustration ur Lant-
materiverkets hojdmodell med en rutstorlek pa 25 m och bildens nedre del en illustration ur den nya hdjdmodellen med en rutstorlek
pa 2 meter. Det har skett en markbar férandring av formagan att urskilja sma formationer i markytan och hoéjdskillnader i hdjdmodeller.

Bild: Jouko Vanne, GTK.



3. Laserskanningsteknik

Laserskanningsteknik har utvecklats till ett kostnad-
seffektivt satt att kartlagga omfattande omraden. La-
serskanners och lokaliseringsteknik har utvecklats till
den grad att det ar mojligt att genomfoéra flygskanning
med flyplan aven pa hoga flyghojder, varvid kostna-
den per yta som ska kartlaggas halls nere. | saval
Finland som Sverige anvands i produktionen av rik-
stackande hojdmodeller flygskanning pa cirka 2000
meters hdjd. Denna flyghdjd anvandes aven for flyg-
skanningen inom projektet.

Laserskanningstekniken baserar sig pa en aktiv
sensor, det vill sdga laserpulser som laserskannern
skickar ut. Skannern skickar ut laserpulser mot mar-
kytan. Varje laserpuls skickar information tillbaka till
skannern d& den reflekteras mot objekt p& marky-
tan. Informationen som skickas tillbaka till skannern
med den atervandande pulsen kan komma exem-
pelvis frdn en tradgren eller ett hustak. Utdver detta
kan informationen fran den atervandande pulsen som
skickats fran skannern aven komma fran de olika ni-
vaerna i grenverket i ett trad eller till exempel fran ett
biltak. Den sista uppgiften som skickas tillbaka med
den atervandande pulsen kommer fran en sadan yta
som pulsen inte langre ens delvis kan trdnga igenom,
det vill sdga vanligtvis markytan. For var och en av
laserpulserna som skickats fran skannern kan man fa
en eller flera uppgifter.

ensimmiiinen
paluukaiku

mahdollinen
viilikaiku

mahdollinen
viilikaiku

viimeinen
paluukaiku

Var och en av de skickade och mottagna pul-
suppgifterna registreras noggrant i laserscannern.
Scannern mater tiden mellan varje skickad puls och
pulsuppgift som atervander till skannern. Samtidigt
uppmats kontinuerligt information om skanningsfly-
gets position i relation till koordinatsystemet med en
GPS-anordning (Global Positioning System). Med en
IMU-anordning (Inertial Measurement Unit) lagras in-
formation om flyplanets lutningar och svangningar un-
der flygskanningen.

Alla uppmatta puls- och lokaliseringsuppgifter sam-
manstalls efter flygskanningen. Slutresultatet ar ett sa
kallat punktmoln, det vill sdga ett tredimensionellt ma-
terial i punktform, i vilket punkter som beskriver mar-
kytan och 6vriga objekt kan urskiljas. Lantmateriverket
och Lantmateriet har i sin produktion av héjdmodellen
varit intresserade av just punkter som beskriver mar-
kytans hojd och dess former, men inom manga andra
program, sa som inom skogssektorn, ar man sarskilt
intresserad av punkter som beskriver tradbestandet.

Laserskannern ar en aktiv sensor, som sjalv
producerar den matbara energin. Utférandet av
flygskanning ar inte beroende av solljus, vilket
exempelvis flygfotografering ar. Férdelen med laser-
skanningsteknik ar framfor allt att det ar mojligt att fa
exakt hojddata om markytan aven fér bevuxna och
skuggiga omraden, sa som under trdd. Dessutom
kan flygskanning genomféras nattetid, da luften ar
klarare och den ovriga flygtrafiken lugnare.

Figur 2. Laserskanningstekniken ar baserad pa laserpulser,
uppmatning av den tid laserpulserna fardas samt noggrann
lokalisering.
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4. Kvalitetsgranskning av
laserskanningsmaterialet och
klassificering av markytan

Saval Lantmateriverket som Lantmateriet bestaller
laserskanningstjanster av utomstaende konsultfore-
tag. Materialet fas av konsulterna som georefererat,
det vill sdga bundet till terrangkoordinatsystemet och
hojdsystemet.

Lantmateriverket och Lantmateriet utfér en om-
fattande kvalitetsgranskning av det material som de
bestallt. Vid kvalitetsgranskningen gors en automatisk
klassificering av markytan for materialet. Vid klassifi-
ceringen av markytan sarskiljs de punkter som repre-
senterar markytan till en egen punktklass.

Efter detta gors matningar for att sékerstalla att ma-
terialets punkttathet ar tillrackligt hdg. Med punkttathet
avses mangden pulstraffar per kvadratmeter markyta.
| det material som Lantmateriverket bestallt bor punkt-
tatheten hos markytan vara minst en halv punkt per
kvadratmeter. | praktiken innebar detta att avstandet i
terrangen mellan punkterna ar hogst cirka 1,2 meter.

Hojdprecisionen hos markytans punkter granskas
genom att de jamfors med referensytor som uppmatts
med GPS-anordningar, referensytorna ar jamna och till
sin areal sa omfattande som mgjligt, s som exempel-
vis parkeringsplatser och sportplaner. For laserskan-
ningen av Torneélven uppmatte Lapplands lantméateri-
byra 6 stycken sadana ytor. Hojdskillnaden mellan de
automatiskt klassificerade punkterna hos markytan i
Torneélven och de uppmatta referensytorna var cirka
6 cm, vilket kan anses vara ett mycket gott resultat.

Figur 3. En profilbild utskuren ur ett laserskanningspunkt-
moln. Markytans punkter har sarskiljts till en egen punktklass,
som illustrerats i brunt. De 6vriga punkterna, sa som de ater
vandande ekona pa bilden som fatts fran vegetationen, ater-
finns i andra punktklasser och ar synliga pa bilden som gréna
och vita punkter.
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Laserskanningsmaterialets planimetriska precisi-
on eller nivaprecision ar svarare att mata an hojdpre-
cisionen. Detta beror pa materialets punktkaraktar,
varvid pa férhand definierade kontrollobjekt inte kan
faststallas och matas.

Nivaprecisionen granskas genom att man jamfor
punkter som beskriver byggnaders takasar i lasers-
kanningsmaterialet med takasar som uppmats ut-
gaende fran stereomodeller av flygfotografier. Den
uppmatta nivaprecisionen for Tornealvens laserskan-
ningsomrade ar cirka 25 cm. Detta motsvarar den
genomshnittliga nivaprecisionen hos Lantmateriverkets
laserskanningsmaterial.

Efter kvalitetsgranskningen kalkylerades de egent-
liga héjdmodellerna utgéende fran laserskannings-
materialet. H6jdmodellerna kalkylerades automatiskt
utgaende fran de klassificerade punkterna hos mar-
kytan i tvd meters rutstorlek. Hojdmodellmaterialet
levererades till SMHI och ELY-centralen i Lappland
for att anvandas av projektets parter. H6jdmodellen
och laserskanningsmaterialet levererades till Lant-
materiet.




5. Uppfoljande klassificering av

punktmolnsmaterialet

Efter den ovan beskrivna kvalitetsgranskningen och
den automatiska klassificeringen av markytan ar hojd-
modellen som kalkyleras utgadende fran materialet
exakt och av hog kvalitet. Fér manga anvandnings-
andamal ar det anda till fordel att aven sarskilja till
exempel vattendrag fran de punkter som representerar
markytan.

Pa Lantmateriverket gar man ytterligare igenom
den automatiska klassificeringen av markytan for
det kvalitetsgranskade materialets del med hjalp av
stereomodeller av flygfotografier. | samma material
avgransas punkter som representerar stillastaende
och strommande vattendrag till egna punktklasser.
Dessutom placeras punkter som representerar broar i
en egen punktklass, vilket ar till nytta sarskilt for dver-
svamningskarteringen. Hojdmodellen kalkyleras med
hjalp av de punkter som representerar markytan och
vattendrag.

Dessa uppfdljningsatgarder gjordes aven for
Tornealvens laserskanningsmaterials del, aven om
arbetet inte langre ingick i projektet i sig. De upp-
féljande klassificeringsatgarderna genomférdes av
Lantmateriverket dven for den del av alven som
finns i Sverige. Aven punktmaterialet som behand-
lats i och med uppféljningen samt héjdmodellerna
som kalkylerats utgaende fran materialet leverera-
des likasa till projektets olika parter.

Figur 4. En illustration av héjdmodellen av Overtornedomradet som kalkylerats utgdende fran det punktmaterial som behandlats

i samband med uppféljningen.
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6. Laserskanning av Tornealven

Laserskanningen av Tornealven utférdes av ett kon-
sultféretag inom karteringsbranschen vid namn FM-
International Oy. Laserskanningen av Tornealven
bestélldes som en del av Lantmateriverkets lasers-
kanningsprogram for ar 2009, vilket innebar att kon-
kurrensutsattning inte ledde till extra kostnader for
projektet och att laserskanningsmaterialet kunde in-
forskaffas formanligt som en del av en storre lasers-
kanningsbestallning.

Det genomsnittliga laserskanningsomradet i Fin-
land ar vanligtvis ca 1 100 km?. Torneélvens laser-
skanningsomrade var totalt 3 204 km2. Omradet
delades in i tre separata produktionsomraden, vars
arealer var 1 008 km? (Block 1), 1 260 km? (Block
2) och 936 km? (Block 3). Av laserskanningsomradet
lag 1 491 km? pa den svenska och 1 713 km? pa den
finska sidan.

%////% BLocK

BLOCK 2

% sLock s

Figur 5. Tornealvens laserskanningsomrade delades in i tre sepa-
rata produktionsomraden (Block).
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Flygskanningen genomférdes mellan den 30 juni
och den 23 juli 2009. Konsulten levererade Torneal-
vens produktionsomraden till Lantmateriverket i ma-
nadsskiftet oktober—november. Kvalitetsgranskning
produktionsomradesvis och klassificering av marky-
tan gjordes for materialet pa det satt som beskrivs
ovan och héjdmodellerna som producerats utgaende
fran materialet levererades till projektets dvriga parter
da de blev klara i borjan av december 2009.



WP2: Detaljerad oversvamningskartering
av nedre Tornealven

Gunn Persson, Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut

Har redovisas arbetet inom de delar av projektet som SMHI medverkat i. SMHI har varit huvudansvarig for
arbetet inom WP2 (work package 2): Utveckling och produktion av hydraulisk modell samt kartor. Malet for
WP2 var framst att producera 6versvamningsskikt och kartor fér nedre delen av Tornealven. For att na det
malet kravdes ett antal olika steg som innefattar faltmatningar, insamling av andra data, hydrologisk model-
lering, hydraulisk modellering och framtagning av gisskikt och kartor. En férutsattning var de héjddata som
levererades fran WP1. Arbetet beskrivs under avsnitt 2. Oversvamningskartering. SMHI var ocksa verksam
inom WP3 avseende datautbyte mellan Sverige och Finland, prognosmodeller, kunskapsuppbyggnad och de
tva workshops som hdlls tillsammans med SYKE. Detta arbete beskrivs i avsnitt 5. SMHI har ocksa medverkat
i WP4 Utbildning, med féredrag och underlag till 6vning samt deltagande i planering. SMHI har aven deltagit
i styrgruppsmoten inom WP6.

Tornealven

Muonioalve

Figur 6. Platsen dar Muonioalven rinner samman med Torneélven. Foto: Tahsin Yacoub.
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1. Islossning i Tornealven

Torneélven (Figurerna 6 och 7) ar kand for sina dra-
matiska islossningar pa varen, som ibland leder till
oversvamningsproblem, huvudsakligen orsakade av
isproppar. Efter de svara islossningarna 1984—1986
startade ett finsk-svenskt samarbetsprojekt kring is-
problemen i Tornealven. Projektet slutredovisades
1989 och férordade da en rad olika atgarder for att
minska problemen med skador vid éversvamningar i
form av prognoser och varningar, tekniska atgarder
och riskzonkartering.

Inom Interreg IVA-projektet "Detaljerad 6versvam-
ningskartering i nedre delen av Tornealven” 2009-
2012, har ett av huvudmalen varit att producera over-
svamningskartor till stod for lokal planering och lokala
beslut men ocksa som hjalp vid akuta Gversvamnings-
risker. Arbetet med att ta fram Gversvadmningskartor
beskrivs har i kapitel 2.

Figur 7. Torneélvens avrinningsomrade med till-
flédena Muonioalven och Lainioalven samt orter.
Kartan ar producerad med data fran Lantmateriet
(underlagskarta GSD©Lantmateriet) och SMHI.
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Det finns idag ingen majlighet att géra progno-
ser over isproppar. Att 6vervaka islossningsforloppet
m.h.a. satellitbilder for att pa sa satt skapa ett for-
varningssystem ar idag inte heller mgjligt. Det finns
projekt (ex i Kanada) dar sadana system testas.
De forutsatter dock god tillgang till hdgupplésta och
snabbt tillgangliga satellitbilder. For att vara operativt
verksamt behovs aven lokala aktérer med kapacitet
att snabbt ta emot information och agera. Det tycks
annu inte finnas nagot sadant operativt system i drift
i varlden.

Den viktigaste atgarden for att undvika stora prob-
lem vid 6versvamningar ar att inte ha skyddsvarda
objekt pa éversvamningshotade omraden. Enkelt att
forstd men anda svart att astadkomma.

Lovikka ‘



2. Oversvamningskartering

Oversvamningskartor visar vilka omraden som ris-
kerar att dversvammas vid hoga fléden. De kan an-
vandas for fysisk planering, raddningstjanstens
overgripande insatsplanering och handlingsprogram
for hantering av 6versvamningsrisker.

Oversvamningsskikten som framtagits inom pro-
jektet kommer att anvandas for att framstalla risk-
kartor enligt EUs 6versvamningsdirektiv. Den detaljera-
de hydrauliska modell som byggts upp inom projektet
kommer att anvandas av SMHIs hydrologiska prognos-
och varningstjanst vid situationer med hoga floden.

Oversvamningskarteringen omfattar den del av Tor-
nealven som utgdr gransalv mellan Finland och Sve-
rige. Muonioalven ingar inte. Endast naturliga fléden
ingar i underlaget. Det innebar att 6versvamningsskik-
ten representerar situationer utan isddmningar. Berak-
ningarna ar baserade pa befintliga flodesmatningar.
Darmed ingar inte nagra bedomningar over framtida
férandringar orsakade av klimatférandringarna.

Oversvamningskarteringen innefattar flera arbets-
moment vilka beskrivs mycket kortfattat i detta avsnitt.
En sammanstallining av arbetet finns i rapporten "De-
taljerad 6versvamningskartering av nedre Torneélven”
(Persson et al., 2011).

Metodik

Arbetet bestar av flodesberakningar med hydrologisk
modell och statistik 6ver matdata, héjdkartering, lodning
av vattendragets botten, hydraulisk modellering och
GIS-hantering. | Figur 8 beskrivs metodiken oversiktligt.

Hojdmodell —
griddade daba

barymem G'S __, Hydraulic
tvarsekuoner model

Datafinfo rrAn

andra kalor

Hydrological
Run model «— statistics
and modeling
/ ts

Result management ,\m Cilos

—20
0>

2 Samla 3. Skapa 4. Simulera 5. Kartera
1. Initiering d:ata hydraulisk vatten och
modell strémning rapportera

Figur 8. Skiss 6ver arbetsmomenten inom WP2.

Hojddata och bottenlodning

Inom WP1 laserscannades omradet med flyg, vilket
gav tillgang till detaljerade hojddata. For att aven kun-
na beskriva strukturen pa alvens botten (batymetrin)
utférdes bottenlodning fran bat i samverkan mellan
SMHI och SYKE (Figur 9). Dessa olika dataset sam-
manstalldes sedan i en hydraulisk modell.

| Figur 10 visas hur de olika hoéjddata respektive
djupdata tillsammans beskriver en sektion av alven.

Floden

Projektet har arbetat med tre fléden; 100-ars, 250-ars
och beraknat hogsta fléde (Bhf). De tva forstnamnda
beraknas statistiskt, s.k. frekvensanalys, utifran till-
gangliga dataserier 6ver arliga maximala varden. De
representerar floden med aterkomsttid 100 ar respek-
tive 250 ar. Begreppet aterkomsttid anger sannolikhe-
ten for ett enskilt ar. For det beraknade hogsta flodet
(Bhf) har Flodeskommitténs riktlinjer for dammdimen-
sionering av dammar i riskklass | anvants (Svensk
Energi et al., 2007). Den hydrologiska HBV-modellen
sattes upp for omradet med 49 delavrinningsomraden
och kalibrering gjordes for 13 delavrinningsomraden,
dar det fanns observerade flodesdata (Figur 11).

| tabell 1 framgéar de beraknade flodena for tre plat-
ser langs alven motsvarande 100 ars och 250 ars
aterkomsttid samt det berdknade hogsta flodet.
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Figur 9. Tva exempel pa strackor som lodats. Till vanster syns en matstracka i Tornealven dar lodningen gjordes fran bat och dar
férhallandena var gynnsamma avseende vattenniva. Kalla: SYKE. Till hdger visas fardvagarna for lodning i ett smalare och grundare
avsnitt av alven. Stora partier var for grunda for att mojliggdra lodningar tvars alven. Kalla: SMHI.

Figur 10. En sektion av alven vid Haparanda-Tornio. Hojddata
fran flygscanning och djupdata fran lodning med bat har sattas

samman i den hydrauliska modellen.

Tabell 1. Beraknade fléden vid tre platser langs alven.

Plats 100-ars flode m®/s 250-ars flode m®/s Bhf-flode m?/s
Pajala 1647 1800 4525
Muonio 1673 1712 4036
Kukkolankoski 3715 4 030 7777
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Hydraulisk modell

For att kunna bestamma vattennivaer i alven och dar-
med ocksa kunna beskriva de potentiella 6versvam-
ningsomradena beskrivs alven i en hydraulisk modell
(Figur 12). Mike11 har anvants i detta projekt. Model-
len boérjar nedstroms Pajala och slutar vid mynnin-
gen i Bottenviken, en stracka pa 189 km. Modellen
har matats med uppmatta hydrografer fran SYKE och
kalibrerats med uppmatt vattenstand vid samma tid
och plats. Dessa platser ar Pello, Kukkolankoski och
Tornio.

Berakningar gjordes med de tre flddena och med
samma havsvattenstand (motsvarande 100 ars ater-
komsttid = medelvattenstand + 165 cm). Berakningar-
na forutsatter att alla broar star kvar och inga dam-
ningar till f6ljd av dd@mmande material som is och trad
forekommer.

Figur 12. Till vanster visas sektionen vid Haparanda-Tornio
sasom den beskrivs i den hydrauliska modellen. Till héger visas
resultat dd modellen kérs med infldde av vatten, som omraknas
till vattenniva.

_,_: uykkolarkosk 16722 .

Figur 11. Avrinningsomradet, distriktsindelning med
berakningspunkter (hdger) och hydrologiska mat
stationer langs Tornealven.

Spridning av resultaten

Oversvamningszonerna fér de tre flodena finns ut-
lagda pa en oversiktskarta for hela omradet och for
delkartor med skala 1:75 000. GIS-skikten har ocksa
levererats till de deltagande myndigheterna inom pro-
jektet och till lokala avnamare.

En svensk och en engelsk webbsida har gjorts for
att presentera resultatet av dversvamningskarterin-
gen. Pa sidorna finns kartorna for de tre nivaerna till-
gangliga.

* Detaljerad 6versvamningskartering i nedre delen
av Tornealven: http://www.smhi.se/Produkter-och-
tjanster/professionella-tjanster/bygg-och-anlagg-
ning/detaljerad-oversvamningskartering-i-nedre-
delen-av-tornealven-1.18195

* Detailed flood mapping of River Torne: http://
www.smhi.se/en/services/professional-services/
building-and-construction/detailed-flood-mapping-
of-river-torne-1.18287
En kort beskrivning av de olika stegen i produkti-

onen av Oversvamningsskikten har gjorts i rapport-

form. Rapporten "Detaljerad dversvamningskartering

av nedre Tornealven”, SMHI Hydrologi Nr 115, 2011,

finns att tillga pa den svenska webbsidan. Rapporten
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Figur 13. Till vanster ses den engelska webbsidan och till héger
rapporten Hydrologi nr 115, 2011.

kan ocksa bestallas fran SMHI (Figur 13). | bilaga 1 i
denna rapport syns det karterade omradet med 6ver-
svamningsytor.

Oversvamningsskikten i form av shapefiler (GIS)
anvandes i en 6vning under den workshop som av-
holls i Overtorned 7—8 december 2011. Workshopen
anordnades av projektets WP4. SMHI deltog med tre
presentationer.

Kompletteringar efter
avnamardialog

Nar resultaten presenterats uppstod fragor kring havs-
nivans betydelse i berakningarna och relevansen for
Stadsviken i Haparanda-Tornio. Stadsviken ar ursp-
rungligen en gren av Tornealven som idag regleras
med damningar, och som bildar en "sj0” mellan Ha-
paranda och Tornio. SMHI har darfor gjort ytterligare
studier for att utreda fragorna, vilka beskrivs har.

Havsnivans betydelse

Efter att resultaten presenterats pa webben disku-
terades de utifrdn dnskemal fran Haparanda. Lans-
styrelsen holls informerad om mejlvaxlingen. SMHI

Figur 14. Vattenstand enligt tva berékningar med den hydrau-
liska modellen utifran olika havsniva. Medelvattenstand i havet
(MW) och vattenstand med en aterkomsttid pa 100 ar (HW

100)'

gjorde en extra kérning med den hydrauliska model-
len, varvid havsnivan sattes till normal niva istallet
for den hdga niva som ingér i éversvamningskarte-
ringen. Resultaten visade att atgarden har betydel-
se for inloppet men paverkar inte situationen runt
stadskarnorna (Figur 14). Vattennivaerna bestams
dar av flédet i alven.

Delstudie over Haparanda/Tornio

Oversvamningskarteringen baserades bl.a. pa de
hojddata som framkom vid flygscanningen av omra-
det 2009. Under 2010 hojde Haparanda kommun den
s.k. Viktoriabagen i sédra delen av Stadsviken med
ca 0,5 m. Ett omrade framfér ett kdpcentrum i Tornio
hojdes aven.

Efter att ha erhallit nya hojddata for dessa delar av
Haparanda kommun gjorde SMHI en studie av vilken
betydelse denna hdjning har for éversvamningsskik-
ten. Effekten av denna hdjning ar mycket marginell
som vantat eftersom vid 100-arsflédesnivan over-

strdmmas vallen vid den norra delen av Stadsviken
(Figur 15).

Figur 15. De punkter som hgjd-
inventerades av kommunen
och effekten av atgarden for
Oversvamningsrisk vid 100-ars-
flode. Ljusblatt omrade ar over
svamningsomrade vid 100-ars-
flode och det roda omradet visar
det omrade som tack vare den
forhojda invallningen inte inne-
fattas i Oversvamningsomradet.
Marknivahojningen &r ca 0,5 m.
| figuren till hdéger visas vatten-
nivaerna vid normalt vattenstand, D
100-ars flodesniva (+4,70m) och g
nivan vid beraknat hogsta flode e
(+6,50m).
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3. Hydrologiska modeller

Tva mindre modellstudier har utférts 6ver hur de hyd-
rologiska modellerna HYPE och HBV férmar modelle-
ra hoga fléden i samband med islossning respektive
perioder med lagfléden.

Tre modelluppsattningar har jamforts: HBV-kalib-
rerad for Tornealven, HYPE-kalibrerad for Torneal-
ven och en generellt kalibrerad Sverigeuppsatt HYPE
(S-HYPE). Resultaten visar att den valkalibrerade
HBV-modelluppsattningen ger bast resultat bade for
hoéga och for 1aga floden (exempel visas i Figur 16).

e

TR0ET NGROME  MOR(MIS IAEID 1ANGOT WAL

Figur 16. Vattenféring (m3/s) observerad och beraknad med de
hydrologiska modellerna HBV respektive S-HYPE for slumpvis
utvalda ar. Islossningsdatum ar aven inlagt.
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4. Lokal information

Oversvamningskartering kraver mycket information
och ju mer lokal bakgrundsdata som finns tillgangli-
gt desto battre blir resultaten. Lokal information har
sOkts pé flera satt. En skrivelse skickades gemensamt
fran MSB och SMHI till kommunerna med dnskemal
om information om &versvamningstillfallen, ritningar
over broar etc. Projektet har besokt Haparanda och
Overtorned kommun. Kontakter har tagits med Vag-
verket (Trafikverket) far att fa broritningar. SMHI be-

sokte omradet och gjorde egna matningar och talade
med lokalbefolkningen. Vid kontakter med massme-
dia har framforts 6nskemal om lokal information. Ett
forsok gjordes aven att annonsera efter information
(Figurerna 17 och 18).

Resultatet har varit magert. Den stérsta responsen
erhdlls fran lokalbefolkningen vid direkta besok, da de
visade stort intresse och nyfikenhet.

SMHI EFTERLYSER SMHI PERAANKUU-
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Figur 17. Till vanster ses en SMHI-medarbetare samtala med en lokalt boende om tillfallen med héga floden och de noteringar som
gjorts. Till hdger visas en annons inford i Haparandabladets Sommarbilaga. En pdf-fil med likartad text skickades aven till olika

kontaktpersoner for spridning.

Figur 18. Broar ar viktiga vid karteringar. De ar bra platser att
g6ra matningar vid och det finns dokumentation éver deras ut-
formning. Broar kan ocksa vara ddmmande vid hdga floden.
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5. Samverkan SYKE-SMHI

Under projektets gang har tva workshops hallits mel-
lan SYKE och SMHI. Det forsta i Norrkdping mars
2010 (Figur 19) och det andra i Helsingfors april 2011.
Diskussionerna gallde utbyte av data och information
samt uppdatering om arbetet inom projektet.

-
2
-
g
|
a1
-

En rapport Over tillgangliga data, historiskt och
idag, fran Tornealvens avrinningsomrade finns sam-
manstalld (Norén, 2010) (Figur 20). Vattennivaer, vat-
tenféring och isobservationer fran stationer pa svens-
ka och finska sidan utbyts mellan landerna.

*  Actve Obs SYKE

S
Pt
o
s
Mawweedonis oY
rgesiny | rmicin
£

5 i Tommo L mgurk
®

Actre Obs SUHI

Figur 20. Idag aktiva hydrologiska matstationer | Tornealvens
avrinningsomrade och dess omedelbara narhet. Stationsdata
insamlas antingen av SMHI eller SYKE.
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Bilaga 1. Det karterade omradet med de tre flddesnivaerna.
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Inom projektet producerade dokument och webbplatser.

Asp S.-S. 2011. Sammanstallning kalibrering och dimensionering av Tornedlven samt Tarendéalven 2009-2011. SMHI
dokument #114582 skapat 2011-02-14.

Dyrestam K. 2011. Detaljerad dversvamningskartering. 1 — Torne alv nedre delen for strackan Pajala till mynningen i havet.
Mike11-modelldokumentation. SMHI dokument #125976.

Eklund D. 2010. Ekolodning Torneélv 2009, strackan Muonio alv till Turtola, 090722-090807. SMHI dokument #137127.
Norén K. 2010. Improved data exchange for the River Torne region. SMHI dokument #91407.

Olofsson J. 2012. Overvakning av islossning med hjélp av satellitbilder. SMHI dokument #137826.

Persson G. 2012. Islossning i Tornedlven. SMHI Hydrologi Nr XX. (pa gang)

Persson G., Asp S.-S., Dyrestam K., Eklund D., Gyllander D., Hallberg K., Johnell A., Tahsin Y. och Wingqvist E.-M. 2011.
Detaljerad 6versvamningskartering av nedre Torneadlven. SMHI Hydrologi Nr 115, 29 s.

Spangmyr H. 2010. Modellerat fléde i Torneélven i samband med islossning — en jamférelse mellan HBV, S-HYPE och kalibrerad
HYPE. SMHI dokument #91261.

Spangmyr H. 2012.Modelling low flow discharge in Torne River. HBV vs S-HYPE. SMHI dokument #123175.
Webbplats: Detaljerad dversvamningskartering i nedre delen av Tornealven http://www.smhi.se/Produkter-och-tjanster/

professionella-tjanster/bygg-och-anlaggning/detaljerad-oversvamningskartering-i-nedre-delen-av-tornealven-1.18195

Webbplats: Detailed flood mapping of River Torne http://www.smhi.se/en/services/professional-services/building-and-
construction/detailed-flood-mapping-of-river-torne-1.18287
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WP3: Isdamningsprognoser och
kalkylering av istjocklek | Tornealven

Vesa Kolhinen, Jari Uusikivi, Bertel Vehvilainen,
Finlands miljocentral (SYKE)

Isdammar utgér en betydande dversvamningsrisk i Tornedlven, pad samma satt som i manga andra alvar. Is som
frigdrs och dams upp i samband med islossningen far vattennivan att fort hojas med till och med flera meter. Det-
ta skedde exempelvis for Tornea stads del den 27-30 april 2011, da isdamning hojde vattenstandet med cirka 1
meter pa bara omkring fyra timmar.

Inom ramen for detta éversvamningskarteringsprojekt har en modell for simulering av isdamningsrisk tagits
fram for Tornealven. Modellen anvands for att prognosera risken for att isdammar uppkommer, sa att myndighe-
ter och lokalinvanare ska kunna forbereda sig for en mojlig 6versvamning. | modellen ingér tre fristdende delar,
en islossningsmodell, en isdamningsmodell och en istjockleksmodell. Istjockleksmodellen simulerar isens tjock-
lek och utveckling vid ett flertal punkter i floddalen utgaende fran fysikaliska ekvationer. Isdamningsmodellen ar
en statistisk modell som beskriver risken for att isdamning uppkommer vid islossning. Med islossningsmodellen
prognoseras tidpunkten for islossning.

Modellerna har inkluderats i Finlands miljécentrals (SYKE) modeller for vattendrag (WSFS), som anvands for
att simulera och operativt prognosera i fraga om alla finlandska vattendrag. Prognoserna for isddmningsrisk, lik-
som prognoserna for islossning och istjocklek, aterfinns bland miljdcentralens modeller for vattendrag och ar till-
gangliga pa SYKE:s webbsidor: http://www.ymparisto.fi/vesistoennusteet. P4 samma sidor finns aven i anknyt-
ning till prognosmodellen Sveriges meteorologiska och hydrologiska instituts (SMHI) dversvamningskartor med
100 och 250 ars aterkomsttid for floden, samt med hogsta mojliga flode. Pa dessa kartor ses de omraden som
oversvammas i Tornea stad, Kukkolaforsen, Matkakoski och Pello med de aktuella aterkomsttiderna for floden.

24


http://www.ymparisto.fi/vesistoennusteet

1. Islossningsmodell

Islossningsdagen kalkyleras utgaende fran en sta- | uttrycket ingar sex fria parametrar a-f, av vilka b-f
tistisk modell, vars parametrar ar luftens temperatur-  fungerar som de ovannamnda storheternas koefficien-
summa, datum for toppflodet i alven, samt mangden ter och a ar en konstant term. For att faststalla dessa
nederbdrd i form av sndé och sndéns vattenvarde. varden anvands den normala kalibreringsrutinen inom

Pa varen kalkyleras islossningsdagen fran Finlands miljécentrals modeller for vattendrag, varvid
och med forsta kalkyldagen enligt foljande: de simulerade varden som kalkylerats av modellen
db=a+b*TPD45+c* TRES+d* DFt+e* S+ f* sweqt, plottas mot observationer.

dar db ar islossningsdagens varde i dygn fran och For Torneas del finns islossningsobservationer se-
med den forsta kalkyldagen, TPD45 temperatursum-  dan ar 1753 och modellen som gjorts upp utgaende
man for den aktuella perioden och TRES dess resi-  fran observationerna kalkylerar islossningsdagen med

dual, DFt dagen for maximifléde, S ackumulerings-  ett medelfel pa tva dagar. For Pellos del finns motsva-

summan for nederbord i form av sné och sweqt snons rande observationer sedan ar 1961 och medelfelet for

vattenvarde. prognostisering av islossning hos modellen som gjorts
upp utgaende fran dessa ar lite under fyra dagar.
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Figur 21. En kalibreringsfigur for prognoserna for islossningar i Tornea. Pa horisontalaxeln anges ar och pa vertikalaxeln islossnings-
dagen beraknad fran boérjan av mars. Den réda linjen med stjarnor anger observerade varden, medan den violetta linjen med cirklar
anger med modellen kalkylerade varden.
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2. Isdamningsmodell

Isdammar férekommer sa gott som arligen i Tornealven,
och det forhdjda vattenstand de orsakar kan leda till bety-
dande materiella skador. Bildningen av isdammar ar svar
att prognosera och darmed ar det aven svart att forbe-
reda sig for dem. Som en del av detta projekt har man
undersokt och tagit fram en modell for att prognosera is-
damningsrisken. Dagens kunskap om isdammar &r inte
tilliracklig for att utveckla och ta i bruk deterministiska fysi-
kaliska modeller, men statistiska isdamningsmodeller har
anvants med framgang t.ex. i USA och Kanada. Dessa
statistiska modeller fordrar tillrackligt langa observations-
serier och de ar platsbestamda, vilket innebar att deras
flyttbarhet fran plats till plats ar ytterst begransad, men det
kan lyckas om det finns tillrackligt med observationer.

Som lampliga orter for framtagande av isdamnings-
modellen valdes Pello och Tornea. Pa bagge dessa
orter existerar tillrackligt omfattande och palitligt obser-
vationsmaterial om alvsisens tjocklek, vattenstand och
flode, Iufttemperatur och férekomst av isdammar. Detta
uppmatta material finns tillgangligt for bagge orternas
del frdn och med ar 1980, dock saknas vattenstandsob-
servationer for Torneds del for aren 1996-2005. Dessu-
tom finns for Torneas del uppgifter om havsisens tjocklek
i Roytta, som insamlats av Meteorologiska institutet.

Ar d& det férekommit isdammar (Zachrisson 1989,
personlig information fran Narings-, trafik- och miljo-
centralen i Lappland) och de hgjningar av vattenstandet
(W) som de orsakat angett i meter i Pello och Tornea:

Pello
Ar 19831984 | 1985 | 1986 | 1989 | 2001 | 2002 | 2008 | 2009
W for
andring, | 20 | 19 |03 | 06 | 0,7 | 15 | 1,0 | 04 | 0,5
m
Tornea
Ar 1984 1985|1987 | 1990 | 2002 | 2004 | 2009 | 2011
W for
andring, | 0,6 | 0,8 | 1,2 | 1,1 - - 1,0 | 0,8
m

| Pello sammanfaller bildningen av isdammar utan un-
dantag med islossningsdagen eller dagen efter islossnin-
gen, i Tornea har isdammar bildats under islossningsda-
gen och under de 4 féljande dagarna efter islossningen.

Som utgangspunkt for framtagandet av modellen
valdes en logistisk regressionsmodell, med vilken man
tidigare erhallit goda resultat (White 1996). Den logistis-
ka regressionsmodellen kalkylerar probabiliteten for ett
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binart fenomen, som endera existerar eller inte existerar
utan att det forekommer nagra mellanformer. Med mo-
dellen kalkyleras probabiliteten for att en isdamm bildas
i samband med islossningen och den anvands for att
besvara fragan "Om islossningen skedde idag, skulle
det da bildas en isdamm?” Probabiliteten for islossning
bor saledes uppskattas separat med en islossningsmo-
dell. Modellen ar inte konstruerad for att kalkylera dam-
mens storlek eller tidsmassiga varaktighet.

Utgangspunkten for valet av variabler for modellen
ar att beakta de faktorer som inverkar pa bildningen av
isdammar och de variabler som beskriver dem. De vikti-
gaste faktorerna for bildning av isdammar ar alvens for-
maga att transportera isflak samt isens fasthet. Bland de
manga variablerna ar de viktigaste faktorerna faktorer
som beskriver isens fasthet, karnisens tjocklek och isens
smaltning. Som faktorer for att beskriva isens smaltning
utvaldes positiv graddagsumma fran boérjan av april och
dag pa aret for att framstalla solstralningens smalteffekt.
Som nast viktigaste faktor framstod alvens formaga att
transportera sonderdelad is, vilket bast beskrivs av f6-
randringen i vattenstandet under dygnet.

| Tornea mynnar alven ut i havet och isdammar bil-
das vanligen da alvsisen packas mot havsisen pa del-
taomradet. Situationen skiljer sig saledes nagot fran
den i Pello, och alvens formaga att transportera is ar
av mindre betydelse an havets formaga att ta emot
is i floddeltat. Saledes ar de viktigaste faktorerna for
bildning av isdammar i Tornealven alvs- och havsisens
fasthet, da fast havsis forhindrar transport av isen och
fast alvsis for sin del lattare dams upp. Aven havsvat-
tenstandet ar av betydelse for havets formaga att tran-
sportera bort is fran floddeltat.

Den logistiska regressionsmodellens probabilitet
(P) for ett visst fenomen kalkyleras med formeln:

In(P/(1-P)) = a+B. X+ B, X, +... +B X,
dar X ar variabel, och a och B koefficienter som l6ses
iterativt.

For Pellos del kalkyleras probabiliteten med hjalp
av fyra variabler:
* tjocklek hos &lvens karnis i centimeter (h,) i borjan

av april innan varsmaltningen inletts,
+ férandring i vattenstandet (AW, ) i meter under de

senaste 24 timmarna

* lufttemperaturens positiva graddagsumma (PDD, ,)
+ dygn sedan bdérjan av april (D0104).



For Pellos del far regressionsmodellen formen:
In(P/(1-P)) = 1,83354 + 0,10141 * h, + 23,16185 *
AW,, -0,05136 * PDD, , - 0,25320 * D0104

For Torneas del kalkyleras probabiliteten med hjalp
av fem variabler: tjocklek hos alvens karnis i centime-
ter (h,) i bérjan av april innan varsmaltningen inletts,
havsisens tjocklek i centimeter i Réytta (h, ) i borjan av
april innan varsmaltningen inletts, dygn sedan bdérjan
av april (D0104), havsvattenstandet i Kemi da det ar
50 cm under medelvattenstandet eller 0 i 6vrigt (H),
och férandring i flodet (AQ,,. ) i m*s under de senaste
24 timmarna. For Torneas del far regressionsmodel-
len formen:

In(P/(1-P)) = -0,5627 + 1,1294 * h, + 2,1978 * h,_+

0,4606 * AQ,,, + 16,0655 * H - 7,9582 * D0104

Tillampningen av modellen pa observationer av
isdammar i Pello kan ses i Figur 23. Modellens ar-
rangemang ar kalkylerade utgaende fran observa-

tioner av islossningsdag. Da modellen anger pro-

babiliteten for bildning av isdamm som hogre an
50 %, anses prognosen varna fér isdamning. Med
denna varningsgrans lyckas 89 % av modellens is-
damningsprognoser, felaktiga larm utgér 20 % och
prognostisering av situationer dar isdammar inte bil-
das lyckas till 91 %. | Tornea (Figur 24) lyckas 88 %
av isdamningsprognoserna med samma varnings-
grans, felaktiga larm utgér 13 % och prognostise-
ring av situationer dar isdammar inte bildas lyckas i
96 % av fallen.

For att gora upp isdamningsprognoser fordras in-
formation om framtida férandringar i vattenstandet
och om lufttemperaturen. Uppgifterna om istjocklek
fas fran observationer eller, vid avsaknad av sada-
na, fran istjockleksmodellen som utvecklats inom
Finlands miljocentrals modeller for vattendrag. Vat-
tenstandet och lufttemperaturen fas fran prognoser
inom modellerna for vattendrag.
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Figur 23. Probabiliteter for isdamning som kalkylerats med modellen (bla ruta) fér aren 1980-2010 och observerade isdammar
(gron cirkel) i Pello. Den réda linjen anger varningsgréansen som ar en probabilitet pa 50 %.
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Figur 24. Probabiliteter for isdamning som kalkylerats med modellen (bla ruta) fér aren 1980-2010 och observerade isdammar
(gron cirkel) i Torned. Den roda linjen anger varningsgransen som ar en probabilitet pa 50 %.

For uppgorandet av isdamningsprognoser an-
vands en grupprognos: totalt 52 olika prognoser som
producerats inom Finlands miljécentrals modeller for
vattendrag, som alla utgar ifran de olika tempera-
tur- och nederbdérdsprognoserna inom en 15-dygns
gruppvaderprognos (EPS). Med isdamningsmodel-
len kalkyleras probabiliteten for isdamning for alla
dessa prognoser och probabiliteten for forekomst av
isdamm under enskilda dagar ar saledes ett medel-
varde av de probabiliteter som anges av alla dessa
olika prognoser. Resultatet kombineras sedan med
islossningsprognoserna inom Finlands miljdcentrals
modeller for vattendrag. Probabiliteten for férekomst
av isdamm ar for varje prognosdag en kombination
av probabiliteten for bildning av isdamm och proba-
biliteten for islossning. Isdammar bildas vanligtvis, i
Pello alltid, samma dag som islossningen ager rum.
Isdamningsprognoserna for Pello och Tornea ar till-
gangliga pa SYKE:s webbsidor: http://www.ymparis-
to.fi/vesistoennusteet (Figurerna 25, 26 och 27).
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En kombination av isdamnings- och islossnings-
modellerna testades for att prognosera isdammar
under aren 2009-2011, genom att man anvande
sig av arkiverade prognoser for vattenstdnd och
lufttemperatur. P4 basen av testkérningar av dessa
modeller prognoserades korrekt islossningar utan
isdamning under aren 2010 och 2011, da den prog-
nostiserade probabiliteten for isdammar forblev klart
lagre an varningsgransen (varningsgransen utgors
av en probabilitet pa 50 % for bildning av isdamm)
(Figurerna 28 och 29).

Ar 2009 bildades i Pello en isdamm i samband
med islossningen och prognosen angav en probabi-
litet pa 6ver 50 % tva dagar innan isdammen bilda-
des och en probabilitet pa éver 30 % 5 dagar innan
(Figur 30).
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Figur 25. Probabilitetsprognos for bildning av isdamm i Pello. Kalkyleringen av prognosen inleds 2 man. innan den forsta sannolika
islossningstidpunkten. | detta fall ar prognoserna for lufttemperaturens del baserade pa gamla observationer under aren 1960—-2011.
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Figur 26. Probabilitetsprognos for islossning i Pello. Prognosen har kalkylerats 2 man. innan den férsta sannolika tidpunkten for
islossning. | detta fall ar prognoserna for lufttemperaturens del baserade pa gamla observationer under aren 1960-2011. Fram till
prognosdagen anvands de senaste observationerna fran det gangna aret.
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Figur 28. Probabilitetsprognoser for isdamning i Pello ar 2011. | figuren ses 14 dagligen uppgjorda prognoser, som kalkylerats
dagligen 0—14 dagar innan islossning. Tidpunkten for islossning har angetts med vertikallinje. 2011 bildades inga isdammar i Pello.
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Figur 30. Probabilitetsprognoser for isdamning i Pello for ar 2009. Fyra prognoser av olika langd har gjorts 10, 5, 2 och 1 dagar/dag
innan islossning (4.5) och isdammen som bildades vid samma tid. | figurerna presenteras den prognoserade probabiliteten for is-
damning (bla stapel) fran och med datumet da prognosen uppgjorts och den observerade bildningsdagen fér isdammen (tunn gron
vertikallinje). Prognosen gjord 10 dagar innan bildningen av isdammen anger liten probabilitet for bildning av isdammar, 5 dagar
innan prognoserar redan en forhojd isdamningsrisk och prognoser som gjorts 2 dagar och en dag innan prognoserar redan stor is-
damningsrisk. Inexaktheter vid uppgdrandet av prognos for lufttemperatur och vattenstand forsvarar uppgorandet av prognoser for
mer an tre dagar framat i tiden.
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3. Istjockleksmodell

Isens tjocklek och kvalitet ar av vasentlig betydelse
for bildningen av isdammar och uppkomsten av is-
dammsodversvamningar. Med anledning av detta ar
information om istjocklek och iskvalitet av betydelse
sarskilt vid tidpunkten for islossning. Om egentliga
matningsobservationer inte finns att tillga, vilket ofta
ar fallet under varens smaltperiod, kalkyleras istjock-
leken med hjalp av en fysikalisk modell.

| detta projekt har en modell for simulerande och
prognoserande av istjocklek gjorts upp for Tornealven.
Man har forsokt fa modellen att motsvara verkligheten
sa bra som mojligt genom att kalibrera den med hjalp av
istiockleksobservationer. Jamférelse med matningsob-
servationer visar att modellen fungerar mycket bra.

Inom Finlands miljécentrals modeller for vattendrag
fungerar istjockleksmodellen som en del av normal kal-
kylering och producerar prognoser som ar tillgangliga
pa SYKE:s webbsidor (http://www.ymparisto.fi/vesisto-
ennusteet, pa en karta eller dd man i listan valjer Tor-
nionjoki, och sedan énskad observeringspunkt. Istjock-
leksfigurer ar tillgangliga under lankarna "kaikki kuvat”.)

Istiockleksmodellen ar baserad pa en modell som
beskriver istjockleken i sjdar, och som utvidgats for att

galla aven alvsis. Hittills har man dock inte tagit vatten-
foringen i beaktande i kalkylen. Kalkyleringen gors enligt
observationspunkt. Det finns ca tio observationspunkter
i Tornealven, anda fran Tornea stad till Kilpisjarvi.

Modellen ar tudelad pa sa vis att den anvander sig
av en beskrivning baserad pa fysikalisk varmedver-
foring i tillfrysningsskedet, medan den i smaltningss-
kedet utgar fran en graddagmodell for lufttemperatur.
| tillfrysningsskedet kalkylerar modellen varmedverfo-
ringen fran vattnet till luften enligt Stefans lag. Lagen
kan framstallas i formen

dh kT,-T,

un h2:2k(7;1_Tw)t
dt h pL

eller pL

dar h ar istjocklek, k isens varmekonduktans, p isden-
sitet, L vattnets smaltvarme samt T, och T, lufttempe-
ratur och vattentemperatur.

Da vattnets yttemperatur sjunker till noll och luft-
temperaturen under noll, borjar kérnis bildas. P& ytan
av den egentliga karnisen bildas ofta s.k. stdpis, som
bildas av sn6 ovanpa isen som blivit vat och fryst till.
Stopisen ar till sin konsistens skérare an karnis och
den smalter ocksa snabbare. Sné samlas fortfarande
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pa isen och ibland ocksa ett tunt lager sndsorja. Vid
varmeodverforingen beaktas alla dessa olika mellan-
lager och deras unika varmedverforingsegenskaper.
| detta fall fas férandringarna mellan stopisens tjock-
lek h; och karnisens tjocklek h, (Saloranta 2000):

dh, -kT,
dt (hs + ks hsl)psiL
ksi
an. —K.1

l 1 a

B k. k.
h +—-h +—+h )p.L
(l k S k Sl)pl

s St

Har ar T, lufttemperatur, L vattnets smaltvarme,
variablerna hl.’, hs och hsi kérnisens, snons och stopisens
tjocklek, p; och p, densiteter, samt konstanterna som
bor kalibreras ki,’ k, och k_ virmekonduktanser, indexen
i, s och si syftar pa karnis (ice), snd (snow) och stdpis
(snow ice).

For isens smaltnings del anvander modellen sig av
lufttemperaturen samt smaltningens graddagfaktor,
som Okar under smaltningen. Detta innebar att isen
for karn- och stopisens del smalter enligt temperatur-
férandringen.

For simulering och prognoser fordrar modellen
vaderobservationer som indata, vilket den far fran
Finlands miljdcentrals modeller for vattendrag. Under
prognosperioden anvands i stallet for observations-
varden vaderprognoser, som fas av Meteorologiska
institutet. Tills vidare anvands som indata i model-
len lufttemperatur, vattentemperatur samt snétackets
tjocklek och densitet. Alla ovannamnda varden ar var-
den for en viss observations- eller simuleringspunkt.

| modellen ingar aven ett antal till sin variation
begransade parametrar, cirka tio per varje simule-
ringspunkt. Dessa parametrar harror sig till isens och
snons varmekonduktans, graddagfaktorer samt ar
viktkoefficienter for olika korrigeringar av kalibrering
och modellens tillstdnd. Isobservationspunkternas
egenskaper tas i betraktande genom att varje punkt
ges egna parametrar. Parametrarnas varden fasts-
talls genom att modellen kalibreras mot matningsob-
servationer. Pa detta vis fas modellen att fungera op-
timalt vid varje observationspunkt. Vid kalibreringen
anvands alla tillgangliga istjockleks-, islaggnings- och
islossningsobservationer.
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Som helhet verkar istjockleksmodellen fungera bra
och ge anvandbara prognoser fér utvecklingen av
istjockleken (Figurerna 32—35). Den allmanna utveck-
lingen av istjockleken och helhetstjockleken under
vintern prognoseras sarskilt val. Likasa ar karnisens
och stopisens relativa andelar synnerligen verklighet-
senliga atminstone pa de platser dar det finns st6-
pisobservationer (en del av punkterna i Figur 31).

| nagra fall ar tillvaxten hos istjockleken i inled-
ningsskedet av islaggningen anda for snabb jamfort
med observationerna. Fenomenet férekommer i syn-
nerhet da det endast finns lite sno pa isen eller ingen
sno alls. Saledes ar detta atminstone delvis en foljd av
snomodellen som anvands i kalkylen och dess sam-
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verkan med istjockleksmodellen. Felaktig snotjocklek
leder i flera fall till for kraftig tillvaxt av istjockleken,
eftersom snoé utanpa is fungerar som varmeisolations-
material. Snédmodellen har séledes varit foremal for
utveckling i slutskedet av projektet, och arbetet kom-
mer att fortsatta aven efter projektet.

| fortsattningen kommer man att fortsatta utveck-
la saval istjockleksmodellen som snémodellen. Bag-
ge modeller har inkluderats i Finlands miljécentrals
modeller for vattendrag, och de har utvidgats for att
utéver Tornedlven tacka hela landet. P& detta vis kan
liknande prognoser latt uppgoras for alla vattendrag i
Finland, da observationer som fordras for att kalibrera
modellen existerar.

Figur 31. Observationspunkter som anvants for vattenforing,
vattenstand och is pa Tornealvsomradet.
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Figur 32. Istjocklek i Tornealven vid Tornea stad. De svarta romberna under nollstrecket ar observationer och den oavbrutna bla linjen
kalkylerad istjocklek. Den tunna violetta linjen ar kalkylerad stopistjocklek. Den bla streckade linjen ovanfor nollstrecket ar snotjocklek.
Den gula vertikallinjen anger prognosens kalkyldag. Figuren &r fran den 24 februari, sa fran och med det visar figuren medelprognos
och prognosens variationsintervall.
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Figur 33. Langsiktig prognoskalkyl for istjocklek med historiska observationer for Tornea stad. De svarta romberna ar istjockleksob-
servationer och den bla oavbrutna linjen motsvarande kalkylerad prognos.
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Figur 34. Istjocklek i Tornealven vid Pello. De svarta romberna &r istjockleksobservationer och den bla oavbrutna linjen motsvarande
kalkylerat varde och kalkylerad prognos.
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Figur 35. Langsiktig kalkyl och istjockleksprognos med gamla vaderobservationer i Pello. De svarta romberna &r istjockleksobser-
vationer och den bla oavbrutna linjen motsvarande kalkylerad prognos. Den féregaende vintern 2010-2011 ar ratt daligt modellerad
jdmfoért med den gangna vintern 2011-2012. Detta beror pa snétjockleksmodellen som anvands i samverkan med istjockleksmodel-

len, som for vintern 2010-2011 gett synnerligen daliga varden beroende pa for kraftig istillvaxt.
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WP4: Utbildning och beredskapsovning

Thomas Bengtsson ja Erik Bern, MSB
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1. Inledning

MSB ansvarar for delprojekt 4 (WP4 Utbildning) in-
om EU-projekt Detaljerad éversvamningskartering av
nedre delen av Torne alv och har bland annat till up-
pgift att genomfora ett utbildningspaket bestédende av
ett seminarium (tva dagar) och en beredskapsdvning
(tva halvdagar). EU-projektets mal ar att resultaten for
projektet ska delges och foérankras hos berérd perso-
nal, raddningstjanst, handlaggare, planerare med fle-
ra pa lokal och regional niva.

Utgangspunkter for planeringen av utbildningspa-
ketet har varit:

» Seminariet och beredskapstvningen ska ses som
en helhet med ett genomgaende scenario och
gemensam utvardering.

 Ett inledande scenario som trappas upp over
tiden.

« Anvanda 6versvamningskartor bade under plane-
ring och i genomférandedelen.

Disposition

Efter utvarderingsrapportens inledning (kapitel 1) fol-
jer en beskrivning av planeringsprocessen (kapitel 2)
samt seminariet (kapitel 3) och beredskapsévningen
(kapitel 4). Dessa kapitel ar rent deskriptiva och in-
nehaller inte nagon utvardering. En beskrivning av
oévningens 6vergripande mal och syfte samt utvarde-
ringsmetod foljer darpa (kapitel 5). Rapporten avs-
lutas med utvarderingskapitlet (kapitel 6) som ar in-
delad i forberedelser, genomférande av seminariet
respektive beredskapsovningen, utvardering samt
overgripande syfte och mal.

Kallor och upphovsratt

For all text ansvarar forfattaren Thomas Bengtsson.
Sammandraget fran seminariet under punkten 3.4 ar
forfattat av Gunnel Vidén, Plan sju kommunikation
och bearbetat av Erik Bern, MSB.

Upphovsratten till rapporten forutom fotografier in-
nehas av MSB. Rapporten far garna kopieras eller
citeras under forutsattning att kallan anges. Samtliga
bilder ar fotograferade av Thomas Bengtsson.

37



2. Planeringsprocessen

Planeringsarbetet

Arbetet med att planera utbildningspaketet for WP4
paborjades redan under 2009 d& projektledaren
Erik Bern skissade pa ett upplagg for ett semina-
rium och en 6vning. Stort arbete lades pa att samla
in information om tidigare dversvamningar, isloss-
ningsserier, broar etcetera fran framst kommunerna
i Tornedalen.

Planeringsarbetet drog igang pa allvar med ett ar-
betsmoéte den 1 och 2 mars 2011 pa Lansstyrelsen
i Lulea. Vid motet deltog Erik Bern, Martin Neldén,
Micael Bredefeldt, Rikard Aspholm och Roland Maki.
Under en eftermiddag deltog aven Thomas Bengts-
son via telebild fran MSB Sandg."

Ett arbetsmote genomférdes pa Lansstyrelsen i
Luled den 16 och 17 maj 2011. Motet fokuserade
pa att ta fram syfte for beredskapsoévningen samt
scenarioskrivande. Vid motet deltog Erik Bern, Tho-
mas Bengtsson, Micael Bredefeldt, Rikard Aspholm
samt Katarina Norén frdn SMHI. Arbetet pabdrja-
des ocksa med att ta fram Ovningsbestammelser.

Ytterligare ett arbetsmote holls pa Lansstyrelsen i Lu-
lea den 27 till 29 september. Den 28 september gen-
omfordes en rekognoseringsresa med bil utmed Torne
alv. | Haparanda jamfoérdes dversvamningsskikten med
verkligheten for att se vilka omraden som skulle svam-
mas Over. Jamforelser gjordes dven pa andra platser ef-
ter alven. | Overtornea besdktes hotell Tornedalia for att
beskada lokaliteterna for seminariet. Raddningschefen
Roland Maki visade ocksa platser norr om Overtornea
som drabbats av éversvamningar. Deltagare pa rekog-
noseringsresan var Erik Bern, Thomas Bengtsson och
Martin Neldén. Vid arbetet pa Lansstyrelsen deltog aven
Micael Bredefeldt och Rikard Aspholm.

Ett sista fysiskt mote agde rum den 23 novem-
ber pa Lansstyrelsen i Gavleborg. Syftet med mo-
tet var framst att ga igenom de éversvamningsskikt
som nu var fardiga samt att detaljplanera GIS-6v-
ningarna infor seminariet. Deltagare pa métet var
Erik Bern, Martin Neldén, Micael Bredefeldt samt
Johan Sdéderholm fran Lansstyrelsen i Gavleborg.

Under kvartal fyra 2011 gick planeringsarbetet in
pa detaljniva. Ovningsuppgifterna till seminariet utar-
betades av Martin Neldén och Johan Séderholm. Den
sistndmnda tog ocksa fram GIS-kompendiet som de-
lades ut vid seminariet.

Inspelen till beredskapsovningen har utarbetats av
Thomas Bengtsson och Martin Neldén vid tva arbets-
moten i Sando. For att stamma av med hela plane-
ringsgruppen har hallits ett telebildmote, ett telefon-
mote och ett interaktivt moéte via funktionen "liveroom”
i Cursnet. | snitt har tre personer deltagit i varje avs-
tamningsmote. Utdver detta har otaliga telefonsamtal
och e-postmeddelande utvaxlats mellan olika befatt-
ningshavare i planeringsgruppen.

Planeringsorganisation

Under forberedelsearbetet utférs planeringen i foljan-
de organisation:
Ovningsansvarig: Mette Lindahl-Olsson,
MSB

Erik Bern,
MSB

Thomas Bengtsson,
MSB Sando

Micael Bredefeldt och
Rikard Aspholm,
Lansstyrelsen Norrbotten
Martin Neldén,

MSB Sando

Lokal kontaktperson: Roland Maki,
Overtorned kommun

Ovningsledare:
Utvarderingsledare:

Resurspersoner:

Administration infér
seminariet:

Lena Carlsson,
MSB Sando

Overséttning av dokument

Samtliga dokument, med undantag av Ovningsled-
ningsbestammelser, har 6versatts till finska innan
de har skickats ut. Oversattningarna har gjorts av
kommunikationsbyran Space 360 som MSB har ra-
mavtal med. Tiden for dversattningar bedémdes in-
ledningsvis till tva veckor men har utforts pa tre till
fem dagar.

" MSB Sando ar ett av MSB:s tva verksamhetsstallen som bedriver utbildning inom omradet skydd mot olyckor och krisberedskap.
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Informationen om beredskapsévningen samt Ov-
ningsuppgifterna till den samma tog langre tid att
Oversatta an beraknat vilket medférde att dessa doku-
ment kom ut for sent till de finska deltagarna. Uppgift
ett skulle publiceras den 16 januari men kunde inte
publiceras forran den 19 januari. For att vinna tid éver-
sattes darfor sambandskatalogen av 6vningslednin-
gen med stod av Tarja Nystrom, MSB Karlstad. Viss
e-postkonversation med finska deltagare har utforts
med stdd av Katarina Romppainen, MSB Sandé.

Dokumentation

Utbildningspaketet har dokumenterats enligt forteck-
ningen i tabell 2.

Tabell 2. Férteckning 6ver utbildningspaketets dokumentation.

Dokument

Bilagor

Utgavs

Informationsbrev fran Lanssty-
relsen till deltagande Svenska
kommuner

Vecka 28, 2011

Inbjudan till utbildningspaketet

Vecka 40, 2011

Ovningsbestammelser

Bilaga 1 Inbjudan till utbildningspaket, kommuner
Bilaga 2 Inbjuda till utbildningspaket, 6vriga aktoérer
Bilaga 3 Program for seminariedagarna

Bilaga 4 Instruktion for Cursnet

Bilaga 5 Utvarderingsenkat for seminariet

Bilaga 6 Utvarderingsenkat for beredskapsévningen

Vecka 47, 2011

Ovningsledningsbestammelser

Bilaga 1 Ovningsuppgifter GIS-seminarium
Bilaga 2 Inspel 1 Beredskapsovningen
Bilaga 3 Inspel 2 Beredskapsovningen
Bilaga 4 Inspel 3 Beredskapsovningen
Bilaga 5 Inspel 4 Beredskapsovningen
Bilaga 6 Inspel 5 Beredskapsovningen
Bilaga 7 Inspel 6 Beredskapsovningen
Bilaga 8 Grundutbildning i GIS

Vecka 48, 2011
(Inspelen
publicerades
under veckorna
3,4 och 5, 2012

Information om
beredskapsovningen

Vecka 2, 2012

Sambandskatalog

Vecka 3, 2012

Utvarderingsrapport

Vecka 13, 2012
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3. Beskrivning av seminariet

Deltagande aktorer

Ett 50-tal personer deltog den 6 december och ett
30-tal personer deltog den 7 december. De aktorer
som fanns representerade under seminariet framgar

av tabell 3.

Tabell 3. Férteckning 6ver deltagare vid seminariet.

Aktor 6 december, | 7 december,
2012 2012

ELY—ce.ntre.llen. i Lappland, X X
Rovaniemi (Fi)

Gransalvskommissionen X -
Haparanda kommun X X
Kolari kommun X X
Lantmateriet (Sv) X X
Lantmateriverket (Fi) X X
Lapin Pelastuslaitos Pello X X
Lansstyrelsen i Norrbotten X X
MSB X X
Pajala kommun X -
Pello kommun X X
Polismyndigheten Norrbotten X -
SMHI (Sv) X X
SYKE (Fi) X -
Tornea kommun X -
Trafikverket (Sv) X -
Umea Universitet X -
Ylitornio kommun X X
Overtornea kommun X X
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Ovningsledning
seminariedagarna

Seminariedagarna genomférs med féljande 6vnings-
ledningsorganisation.

Ovningsansvarig: Mette Lindahl-Olsson,

MSB
Ovningsledare: Erik Bern,

MSB
Utvarderingsledare: Thomas Bengtsson,

MSB Sandd
Moderator: Martin Neldén,

MSB Sandd
Dokumentator: Gunnel Vidén,

Plan sju kommunikation
Konferensstod: Lena Carlsson,

MSB Sando
Tolkar: Birgitta Lehtinen

Arra Sannemalm

GIS experter: Johan Soderholm,
Lansstyrelsen Gavleborg
Katarina Wilde,
MSB
Riku Elo,
ELY-centralen i Lappland



Program

Onsdagen den 6 december

08.30
09.00

09.15

10.15

11.00

12.00

13.00

14.00

14.45
15.15

19.00

Registrering och kaffe

Inledning

Inledning | Marko Kangas, ELY-centralen i Lappland

Praktisk information | Martin Neldén, MSB
Oversvamningsrisker i ett regionalt perspektiv — férr och nu
Timo Alaraudanjoki, ELY-centralen i Lappland

Gunn Persson, SMHI

Projektets bakgrund och koppling till 6versvamningsdirektivet
Niina Karjalainen, ELY-centralen i Lappland

Barbro Naslund-Landenmark, MSB

Framtagning av 6versvamningskartor

Heli Laaksonen, Lantmateriverket

Hans-Olov Hallin, Lantméateriet

Gunn Persson, SMHI

Karin Dyrestam, SMHI

Lunchbuffé

Centrala och regionala myndigheters stéd vid hoga floden
Bertel Vehvilainen, SYKE

Timo Alaraudanjoki, ELY-centralen i Lappland

Martin Neldén, MSB

Karin Dyrestam, SMHI

Modell for isuppbyggnad och isdamningsprognoser

Vesa Kolinen, SYKE

Jari Uusikivi, SYKE

Kaffe

Preliminar riskbedémning enligt 6versvamningsdirektivet
Niina Karjalainen, ELY-centralen i Lappland

Barbro Naslund-Landenmark, MSB

Avslutning

Samling for gemensam middag

Torsdagen den 7 december

8.30

09.30

10.00

11.00

12.00
13.00

15.00

Demonstration av kartor och GIS-skikt fran karteringen
Johan Sdéderholm, Lansstyrelsen i Gavleborg
Kaffe

Oversvimning/héga floden inom titort - sa kan GIS anvindas fére, under och efter en kris
Tommy Lindvall, Bodens kommun

Robert Johansson, Bodens kommun
Praktisk GIS-6vning

Martin Neldén, MSB

Katharina Wilde, MSB

Johan Sdéderholm, Lansstyrelsen i Gavleborg
Riku Elo, ELY-centralen i Lappland
Lunchbuffé

Praktisk GIS-6vning fortsattning

Martin Neldén, MSB

Katharina Wilde, MSB

Johan Sdéderholm, Lansstyrelsen i Gavleborg
Riku Elo, ELY-centralen i Lappland
Information infér beredskapso6vning
Thomas Bengtsson, MSB

Avslutning

Marko Kangas, ELY-centralen i Lappland
Martin Neldén, MSB
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Forelasningar den
6 december

Oversvamningsrisker i ett regionalt
perspekti

Timo Alarandanjoki, ELY-centralen i Lappland

Oversvamningsrisker ur regional synvinkel, historiskt
och framtida, kartlaggs utifran:

* Platser med dversvamningsrisker

* Hydrologi

« Tidigare 6versvamningar

« Atgarder fér skydd

+ Arliga atgarder

» Utmaningar infor framtiden

En preliminar bedémning 2011 gav forslag pa
omraden med Oversvamningsrisker, bl.a. pekades
Tornio stad, Pello, Kaulinranta och Vojakkala ut.

Avrinningsomradet fér Torne och Muonio alv ar
storre pa den svenska sidan an den finska. | av-
rinningsomradet finns 421 sjoar varav 171 ligger
i Finland och 250 i Sverige. Fyra av sjoarna ar
reglerade med totalt sex kraftverk.

Hogsta uppmatta flode for Torne alv ar 3 600 m3
per sekund (ar 1968) fran Karunki medan lagsta upp-
matta flode ar 45 m? per sekund (ar 1917) sa variatio-
nerna ar stora. For Muonio alv ar hogsta uppmatta flode
1612 m?3 per sekund (&r 1968) och lagsta 11,4 m?® per
sekund (ar 2009).

Torne alv ar lang och arligen forekommer normala
och snoérelaterade 6versvamningar. Sarskilt hogt vat-
ten var det 1990. Det har aven intraffat stora dver-
svamningar 1615, 1677 och 1968.

Isproppar ar ett stort problem i Torne alv och 1990
drabbades Tornio stad av en omfattande dversvamning
till foljd av en lang ispropp. Skadorna fran éversvamnin-
gen uppgick till drygt 1 000 000 euro. Skadorna fran yt-
terligare en 6versvamning 2002 uppgick till 150 000 euro.

Mest kritiskt blir det vid de tillfallen da havsnivan ar
lag samtidigt som det ligger tjock karnis i alvmynningen.
Isen fungerar da som en férdamning och vattnet stiger
snabbt. Platserna som drabbas av isproppar ar ofta de-
samma, exempelvis Pello (2001), Turtola (2006), Juok-
sengi (2006 och 2009) och Liankajokisuu (2009).

Skyddsatgarder som t.ex. vallar har byggts langs
alven pa bade den svenska och finska sidan. Redan
1997 planerades atgarder i Tornio nar man upprattade
en plan for hur staden skulle skyddas mot éversvam-
ningar. Nu forverkligas projektet att grava en kanal for
avledning av vatten for att férhindra proppar.

42

Issagning och sandning i forebyggande syfte gen-
omfors arligen pa den finska sidan. Syftet med sagnin-
garna ar att fa isen att rora sig pa ett satt som minskar
risken for dversvamningar i samband med islossnin-
gen. Under 2011 sagades totalt 53 km is, merparten
vid mynningen och i narheten av broar.

| ett framtida klimat férvantas nederbdrden 6ka.
Hoéstarna blir langre samtidigt som snémangden pa
varen minskar. Oversvamningsrisken kan 6ka pa sina
hall men férvantas inte gora det i samband med var-
floden. Klimatférandringarna kan daremot leda till att
det bildas flera lager av is vilket i sig kan bidra till 6kad
oversvamningsrisk.

Oversvamningsrisker i ett regionalt
perspektiv

Gunn Persson, SMHI

Tornealvens avrinningsomrade ar stort och flackt. En
speciell omstandighet ar de stora flodena pa varen.
Nar snosmaltningen fran fjallen sammanfaller med
sndsmaltning fran skogarna i de lagre delarna blir det
héga floden medan forloppet blir betydligt lugnare de
ar som snosmaltningen forst sker i skogsomradena
och senare i fjdllen.

Den hydrologiska regimen i omradet karaktari-
seras av lite vatten under vintern, mycket pa varen,
mindre pa sommaren och ibland en 6kning under
hosten pa grund av nederbord. Variationen mellan
olika ar ar stor aven om det alltid intraffar toppar pa
varen. Flodet kan féljas fran plats till plats och dag till
dag vilket ar ovanligt.

For Torne alv har vi data for islossning fran fyra
platser; Haparanda, Overtorned, Jukkasjarvi och Tor-
ne trask. Det ar varldsunikt att ha sa langa och regel-
bundna matningar som vi har i Haparandaserien (fran
1701 och framat). 1960-1969 varierade datumen for
islossningen mellan 8 maj och 10 maj. 2008-2009 in-
traffade islossningen ungefar den 2 maj. Trenden som
vi ser ar en genomgaende tidigare islossning aven
om det bara ar ett par dagars skillnad. Matningar fran
1899 visar detta tydligt.

| mitten av 1980-talet fick man stora problem med
varfloden. Efter 6versvamningarna startade ett pro-
jekt som samlade mycket information och gav forslag
pa atgarder, bland annat ett system fér prognoser
och varningar. Det har nu genomforts for Haparanda
och Tornio. Tekniska atgarder foreslogs ocksa men
endast ett fatal har genomforts, som t.ex. de vallar
som har byggts i Tornio. En kartering av olika riskzo-



ner foreslogs ocksa och det har nu genomforts i det
har projektet. Det gar alltsa framat aven om det gar
langsamt.

Vad kan man da saga om framtida fléden? Lanssty-
relsen har finansierat en analys som SMHI gjort for att
se hur Norrbotten paverkas av klimatférandringarna.
Bland annat beskrivs hur medelvattenféringen férand-
ras procentuellt vid Torne alvs mynning under perio-
den 1992-2100. Det ar en tydlig trend med 6kad me-
delvattenforing, utvecklingen gar forst langsamt men
forvantas ta fart i mitten av seklet. Orsaken ar den
Okade mangden nederbdrd som klimatférandringarna
for med sig.

| fragan om 6versvamningar ar det de riktigt ho-
ga flédena som é&r intressanta att studera som t.ex.
100-arsfléden. Tendensen ar att dessa floden blir
lagre i ett framtida klimat, men &ven denna férandring
tar egentligen fart forst i mitten av seklet. Samma sak
galler for det dimensionerande flodet.

Tidpunkten for varflodestoppen kommer att infalla tidi-
gare. Den har flyttats fran juni mot maj under 1971-1999
och i slutet av nasta sekel forvantas den intraffa i april.

Fragor:
Hur kommer det sig att medelvattenféringen 6kar
samtidigt som dversvdmningsrisk minskar?
Medelvattenféringen ar ett medelvarde men de
hogre flodena beror pa andra orsaker, framfor allt
snon. Ett mindre snotacke ger helt enkelt ett mindre
varflode. Men den totala mangden vatten som rinner
blir stérre.

Torne é&lv, kan man se det som ett ofta eller séllan
drabbat vattendrag?

Ispropparna i Torne alv ger snabba éversvamnings-
forlopp med kraftigt stigande vatten. De bildas pa olika
stallen och idag ar det inte mdjligt att forutsaga var. Vi
har undersokt maéjligheten att anvanda satellitbilder som
man gor i Kanada men pa grund av jordens krokning har
uppe i norr ar det svart att fa tag pa bra bilder. Dessutom
tar det for lang tid och ger for langsamma svar. Det ar
mojligt att vi kan anvanda detta system i framtiden men
inte idag.

Bakgrund och koppling till
oversvamningsdirektivet

Barbro Naslund Landenmark, MSB

Efter att flera stora 6dversvamningar hade intraffat i

Europa antogs vattendirektivet? ar 2000 vilket inne-

bar att man bérjade hantera vattnet pa avrinningsbas.

Struktur- och solidaritetsfonderna 6ppnades och det

blev stor diskussion om hanteringen inom EU.

Norden skiljer sig fran dvriga Europa eftersom vat-
tendragen sallan rinner mellan olika lander. Ofta rin-
ner vattendraget inom samma land, fran kalla till hav.
Daremot kraver gransalven Torne alv samarbete mel-
lan Sverige och Finland.

Jag var med fran borjan som expert i de grupper
som borjade diskutera planerna pa ett éversvam-
ningsdirektiv 2004. Ett forslag till direktiv kom 2006
och darefter tog forhandlingar vid. Den 26 november
2007 tradde direktivet slutligen i kraft. Uppgiften var
att studera 6versvamning i hela Europa och gora pla-
ner pa olika nivaer. Det ar en komplicerad samver-
kansprocess, det finns vattendrag som rinner genom
8-10 lander.

Artikel 1 syftar till att reducera konsekvenser for
halsa, miljo, kulturarv och ekonomi.

» Steg 1. Preliminara bedémningar av riskerna i
varje land. Klart 2012.

+ Steg 2. Karteringar for de utpekade omradena,
med riskidentifiering och hotomraden, scenarier.
Klart 2013.

+ Steg 3. Hantering av risker, med atgarder. Klart
2015.

Arbetet revideras darefter vart sjatte ar. Lander
som delar avrinningsomraden ska samarbeta Over
granserna. Allmanheten ska involveras i processen
och terminologin ska vara EU-gemensam i mojligaste
man.

Det finns ett antal narliggande och delvis 6verlap-
pande direktiv att ta hansyn till i arbetet, t.ex. grund-
vattendirektivet®, vattendirektivet, MKB, Aarhuskon-
ventionen* och avloppsdirektivet’. Nya konsekvenser
ska kartlaggas, beroende pa hur stader och omraden
bebyggs och utvecklas dver tid.

2EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om upprattande av en ram for gemenskapens atgarder

pa vattenpolitikens omrade.

SEUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 2006/118/EG av den 12 december 2006 om skydd fér grundvatten mot féroreningar och

férsamring.

“CONVENTION ON ACCESS TO INFORMATION, PUBLIC PARTICIPATION IN DECISION-MAKING AND ACCESS TO JUSTICE IN ENVIRON-

MENTAL MATTERS done at Aarhus, Denmark, on 25 June 1998.

SRADETS DIREKTIV 91/271/EEG av den 21 maj 1991 om rening av avloppsvatten fran tatbebyggelse.
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Varje land har rapporterat till EU och beskrivit
hur man implementerat 6versvamningsdirektivet
samt vilka myndigheter som ansvarar for de olika
delarna.

Till éversvamningsdirektivet hor en arbetsgrupp
som traffas tva ganger per ar och genomfor tva till tre
tematiska workshops. De fragor som kommer upp blir
en lista som behandlas pa olika nivaer, en del blir te-
man inom forskning, t.ex. fragan om ¢kad nederboérd
och hur den kan férutspas. Det finns en mangd doku-
ment att ta del av fran arbetsgruppen om bl.a. éver-
svamningar i ett framtida klimat och ekonomiska kon-
sekvenser av dversvamningar.

Det finns ett antal alvsamordningsgrupper i Sverige
dar olika intressenter langs vattendraget traffas och
behandlar konkreta fragor och atgarder. Aktiviteten
i dlvsamordningsgruppen for Torne alv har varit lag
men den tar kanske fart nu nar det finns en detaljerad
kartering?

Det projekt vi talar om i dag startade vid en lunch i
Bryssel. | september 2006 traffades vi i Karlstad och
utvecklade idén. Projektansdkan lamnades in 2008
och projektet drog igang 2009.

Deltagare i projektet ar:

» ELY-centralen i Lappland, Rovaniemi, Finland —
lead partner
* Myndigheten for samhallsskydd och beredskap,

MSB
» Lantmateriet, Sverige
« Lantmateriverket, Finland
* SMHI, Sverige
* SYKE, Finland
» Lansstyrelsen Norrbotten
Arbetet bedrivs i sex arbetsgrupper (work packages):

WP1 Digital Elevation Model

WP2 Development of Hydraulic Model and Flood
Hazard Maps

WP3 Improvement of Hydrological Prognosis and
Icejam Prognosis System

WP4 Education

WP5 Dissemination of information

WP6 Project Management

Det finns andra exempel pa samverkan mellan Sve-
rige och Finland. Nar EU behdévde en enkel modell for
Oversvamningsskydd gjorde vi en insats och tog fram
en modul fér akuta situationer. Modulen EFRC (Euro-
pean Flood Response Capacity) innehaller:
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* 2 km barriarer

+ 2 batar

* personal

+ GPS

* medie- och myndighetsrapportering

Framtagning av 6versvamningskartor
Heli Laaksonen, Lantmateriverket

WP1:

Vi borjade med att ta fram en digital h6jdmodell
med noggrann information om markytan for att kunna
visa hur en 6versvamning breder ut sig. Bade Sveri-
ge och Finland har héjdmodeller sedan tidigare men
inte med denna noggrannhet, t.ex. syns sma detaljer
mycket battre i den nya modellen.

Nya nationella héjdmodeller tas fér narvarande
fram med digital teknik i bada landerna. En flygburen
laserskanner sander pulser och tar sedan emot reflek-
tionen fran terrangen sa att tredimensionella koordi-
nater kan beraknas. Resultatet blir ett tredimensionellt
punktmoln med miljontals observationer som kan an-
vandas till att skapa olika modeller for olika andamal.
Strukturer som byggnader, vallar och trad blir synliga
i modellen. Uppldsningen blir 2 x 2 meter i plan och
modellen far en hojdprecision pa 30 cm.

For Tornedalen skedde flygningarna i juni/juli 2009
men det var daligt vader sa arbetet tog langre tid an
beraknat. Punktmolnet kvalitetsgranskades noga och
jamfordes med tidigare kartor, vidarebehandlades och
klassificerade vattenpunkterna som vattendrag, sjoar
och broar.

WP2: Framtagning av oversvamningsskikt
for nedre delen av Torne élv

Gunn Persson SMHI

Rapporten "Detaljerad Oversvamningskartering av
nedre Tornealven” finns pa www.smhi.se.

En 6éversvamningskarta ar en projektion av vatten-
nivaer pa en karta. Kartan tas fram genom att alvens
normala utbredning och éversvamningens utbredning
for de olika fldodena laggs ut pa existerande underlag-
skartor.

Processen kan beskrivas som initiering, insam-
ling av data om terrangen och vattendragets botten,
broar, dammar, floden och vattennivaer, satta upp en



hydraulisk modell som definierar faran, bifldden och
nivaer, simulera vattenstromning i modellen samt rap-
portera.

SYKE och SMHI lodade bottnen fran bat men job-
bet var besvarligt da det var mycket sten i alvfaran
samtidigt som vattnet var lagt.

100-arsflode och 250-arsflode beraknas med
statistisk bearbetning av historiska data. Berdknat
hogsta flode kallas ibland for 10 000-arsflode trots
att det ar omaijligt att berakna aterkomsten pa det
sattet. Det ar ett worst case scenario och de meto-
der som anvands for att berakna flodet ar desamma
som anvands for klass 1-dammar. Kritiska faktorer
som t.ex. nederbdrd, sndmagasin och vattenmattad
mark kombineras systematiskt enligt en beprévad
metod.

For Torne alv har vi satt upp 49 delomraden och for
varje delomrade har vi en hydrologisk modell.

* Hydrologisk modell: beraknar flédet som volym/
tidsenhet.
 Hydraulisk modell: berdknar vattennivaer.

Karin Dyrestam, SMHI

| de hydrauliska modellerna anvandes hojddata och
lodade bottennivaer, flédeslinjen, tvarsektioner, kalib-
reringsdata, flode och vattenstand och berakningar av
scenariofloden. Hojddatan fran laserscanningen fran
WP1 utgjorde grundmaterialet tillsammans med bot-
tenlodningen.

All indata kalibreras sa att de stdmmer med
verkligheten, exempelvis kan bottenfriktionen vara
en parameter som maste stallas in eftersom den ser
olika ut i olika sektioner. Sedan lagger man pa data i
form av uppmatta fléden och vattenstand och ser till
att scenarierna stammer med verkligheten. For Pajala
ar till exempel 100-arsflédet 1 647 m®/sek och for Pel-
lo 3 450 m®/sek. 200-arsflodet for Pajala, 1 800 m®¥/sek
uppmattes senast 1968 da flodet var 1 876 m3/sek.

For varje scenario skapas 6versvamningsskikt till
karteringen som laggs pa vald underlagskarta. Det ar
ocksa enkelt att ta fram fler scenarier nu nar modellen
finns fardig, bade i férebyggande syfte och for akuta
skeden. Samarbetet mellan svenska SMHI och fins-
ka SYKE har fungerat mycket bra och utbytet av data
har trimmats och utvecklats under projektets gang.

Att flygningarna gjordes sa sent som i juni/juli kan
ge upphov till mindre felkallor. Normalt gors flygnin-
garna pa varen innan vegetationssasongen dragit
igang. Mdjliga fel har plockats bort manuellt i model-
len men givetvis kan sma fel ligga kvar.

Centrala och regionala myndigheters stod
vid hoga floden

Bertel Vehvildinen, SYKE

Finland har gjort prognoser for flédet i Torne alv under
manga ar och under kritiska perioder har prognoserna
upprattats dagligen. Islossningen har prognostiserats
sedan 1980-talet.

Med detta projekt har prognoserna forbattrats. P4 in-
ternet kan vi nu se var och nar vattnet stiger vilket ar en
klar forbattring. Prognoserna ar ocksa en bra service
till nyinflyttade och andra som behdver informationen
och inte kanner till omradet s& val. Att prognostisera
isproppar ar dock svart, men vi férsdker gora aven det.

Varningar utfardas for nederbdrd och snobelast-
ning och risken berdknas med data fran bade Finland
och Sverige.

Information hamtas fran meteorologiska institutio-
ner, egna stationer, kraftbolagen o.s.v. Automatvarnin-
gar gar till ELY-centralen, raddningstjansten och andra
ansvariga myndigheter. Bilderna fran éversvamningssi-
tuationerna gar till ett prognossystem som ar tdmligen
nytt for Finland. Kartorna ger en tydligare bild av risker-
na och vilka omraden som kommer att hamna under
vatten vid olika scenarier. Detta kompletteras med risk-
beddmningskartor och prognoser for isproppar.

Timo Alaraudanjoki, ELY-centralen i Lappland

ELY-centralen har kartlagt vilka centrala och regionala
myndigheter som har ett ansvar i en dversvamnings-
situation. Raddningstjansten, kommuner och minis-
terier har sina ansvarsomraden liksom polis, militar
och meteorologiska institutioner. Hanteringen av be-
redskap och ansvar regleras i lagstiftningen.

ELY-centralen foljer den hydrologiska situationen och
vattensituationen, mater isen, snddjupet, sandar vid be-
hov samt mater vattenniva och temperatur. En central
uppgift aret runt ar att informera om dessa iakttagelser.

ELY-centralen har en egen organisation for dver-
vakning och den uppdateras regelbundet, liksom
kontaktuppgifter inom den egna organisationen och
i det natverk av myndigheter som har ansvar i ar-
betet. Vid behov samlas berdrda myndigheter for
samrad.

Riskhantering och planering av férebyggande at-
garder gors i samarbete med kommunerna. Om man
maste avvika fran tillstand i akuta situationer kan ELY-
centralen ge tillatelse till undantag.
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ELY-centralen bistar raddningsmyndigheter om si-
tuationen sa kraver. Raddningsmyndigheter tar éver
ledningsansvaret i sarskilt svara lagen nar det finns
risk for personskador. Férsvarsmakten spranger is-
proppar medan mindre proppar atgardas med grav-
maskin.

Kommunernas centrala uppgift ar att skydda vik-
tiga instanser som vattenférsérjning, datakommuni-
kation, sjukhus, skolor, samt att informera och ordna
nddinkvartering vid behov.

Olika ministerier har 6vervakningsjour och kan ge
tillfalliga befogenheter, informera och utveckla 6ver-
svamningsskydd och metoder. Var och en uppratthaller
sina system och register och ger sakkunniga tjanster.

Meteorologiska institutet ger information fran rada-
robservationer vilket ar information som ar tillganglig
for alla parter via natet.

Karin Dyrestam, SMHI

SMHI:s Hydrologiska prognos- och varningstjanst
servar allmanheten, myndigheter, vattenkraftsforeta-
gen, media o.s.v. Varningstjansten har till uppgift att
informera om den aktuella hydrologiska situationen i
Sverige och dess forvantade utveckling. Det finns nio
vakthavande hydrologer som har beredskap mellan
klockan 07-20 varje dag samt dygnet runt vid akuta
flodessituationer. SMHI har aven vakthavande ocea-
nograf och meteorolog.

Vakthavande hydrolog ska 6vervaka laget och be-
doma informationsbehovet. De behdver kunna analy-
sera och prognosticera for att utfarda varningar.

« Klass 1-varning: Hoga floden eller hdgt vattenstand.
Kan medféra mindre éversvamningsproblem. Ater-
komsttid 2—10 ar.

* Klass 2-varning: Mycket hoga fléden eller vat-
tenstand. Oversvamningsproblem pé& utsatta stal-
len. Aterkomsttid 10-50 ar.

* Klass 3-varning: Extremt hdga fléden eller vat-
tenstand. Medfor allvarliga Oversvamningsprob-
lem. Aterkomsttid 50 &r och uppat.

Kartor och forklaringar laggs ut pa smhi.se nar
varningar har utfardats. Vid varningar i klass 2 och 3
medverkar SMHI i samverkanskonferenser vid behov
och gor specialanpassade prognoser till myndighe-
ter och andra berorda. Lansstyrelserna har tillgang
till SMHI:s webbaserade system for visualisering av
prognoser. SMHI kan aven skicka ut hydrolog till hota-
de och drabbade platser.
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Infor varfloden gor SMHI langtidsprognoser for oli-
ka platser samt alternativa simuleringar for olika in-
dikatoromraden. SMHI producerar aven arliga isloss-
ningsprognoser for Torne alv.

Rickard Aspholm, Lansstyrelsen i Norrbotten:

Sveriges krisberedskapssystem bygger pa tre ans-

varsprinciper:

* Ansvarsprincipen. En aktor har samma ansvar
bade i vardag och vid kris.

» Narhetsprincipen. En handelse ska hanteras sa
nara handelsen som majligt. Detta ger kommuner-
na ett tort ansvar.

* Likhetsprincipen. Verksamheten i en kris ska han-
teras sa likt vardagen som mojligt.

Myndigheter finns pa central, regional och lokal
niva. 43 myndigheter totalt (varav 21 lansstyrelser)
delas in i 6 sektorer. Organisationen gar horisontellt
for geografiska och andra omraden och vertikalt for
omraden som skydd/ undsattning, transporter m.m.

Lansstyrelsen ska vara lanken mellan nationell
och lokal niva och verka for att samordna och in-
formera allménhet och media. Det ar dven Lans-
styrelsen som ska prioritera nationella resurser vid
svara kriser. En tjdnsteman ska ha beredskap dyg-
net runt och Lansstyrelsen ska kunna uppratta led-
ningsfunktion samtidigt som man hanterar grundup-
pdraget aven under kris. Lansstyrelsen informerar
regeringen om lage och atgarder samt bistar MSB
med information och en samlad lagesbild. Uppgif-
ten ar kort att sammankalla, samordna, rapportera
och informera.

Vid hoga floden tar Lansstyrelsen emot varningar
och orienterar sig om laget. Inga atgarder genomfors vid
klass 1-varningar. Vid varningar i klass 2 och 3 informe-
ras krishanteringschef, lansrad m.fl. Lansstyrelsen kallar
och samordnar resurser samt foljer utvecklingen.

Bade Lansstyrelsen och en raddningsledare kan
begara nationella resurser.

Martin Neldén, MSB

MSB:s roll ar att vara forstarkningsresurs exempelvis
vid oljeutslapp och dversvamningar. | MSB:s forrad
finns 3 km barriar, 300 000 sandsackar (sanden mas-
te dock finnas lokalt) och 19 pumpar med varierande
kapacitet:



3 x 20+ m3/min
1 x 8 m¥/min
5 x 1 m¥min
10 x 0,5 m¥/min
Inom kort kommer det &ven finns 2 km EFRC barriar.

Forraden finns | Odeshdg i Ostergétland och Ljung
i Vastergotland. Materielen star forpackad pa vaxel-
flak och kan snabbt [amna férraden. Om prognoserna
ger anledning till det kan forraden aven forflyttas till
lampligare ort.

Samverkan sker mellan Sverige och Finland vid
varningar som berdr bada landerna. Samverkan sker
aven i form av utbyte av erfarenheter och information.
Samarbete mellan kommuner pa bada sidor om gran-
sen ar tatt och effektivt.

Modell for isuppbyggnad och isdamning
Jari Uusikivi, SYKE

Vid Torne alvs prognosplatser och i sjdparna gér man re-
gelbundna iakttagelser av is- och snétjocklek samt be-
raknar prognoser. Sannolikhetsprognoser gors utifran
historiska data och ekvationer och forfinas ju narmare i
tiden man kommer det troliga islossningsdatumet.

Sannolikheter for isproppar baseras pa historiska
data och iakttagelser. Isproppar férekommer mer eller
mindre varje ar, framfor allt i Tornea och Pello, men
de uppstar aven pa andra platser. Det pagar forsok
for att skapa en battre modell for prognostisering men
férutom den information som redan finns behévs mer
detaljerad kunskap om vad som skapar isproppar, hur
isen smalter och alvens om transportférmaga. Isens
tjocklek och tidpunkten foér smaltning ar viktiga fakto-
rer liksom solstralning och temperatur. Ismodellen ba-
seras pa sannolikhet och fakta om temperatur, datum,
solstralning, karnis, vattennivaer m.m.

Isproppar ska tas pa storsta allvar eftersom de
dammer alven och snabbt paverkar vattennivaerna.
Vid ett tillfalle steg vattnet med en meter pa tva timmar
i Tornea stad, trots att proppen var liten.

Istacket delas in i karnis, grovis och sndsorja/sno.
Smaltning beraknas matematiskt. Det behovs en lang
historisk serie for att géra bra prognoser for islossning
och basta mdjliga traffpunkt med nuvarande metoder
ar plus/minus tva dagar. Pa vissa platser anvands en
nyare modell som aven tar hansyn till vattenniver,
snons vatteninnehall samt nederbérdsmangden.

Tillférlitligheten i prognoserna ar 85 % vilket ar bra,
men en riktigt bra indikator fas forst tva dagar innan
islossningen.

Preliminar riskbedomning enligt 6versvam-
ningsdirektivet

Niina Karjalainen, ELY-centralen i Lappland

Forslaget till 6versvamningsdirektiv behandlas och
vantar pa beslut. Darefter uthamns en finsk 6ver-
svamningsgrupp dar olika organisationer ska inga for
att planera hantering av 6versvamningsrisker. Alla be-
rorda instanser ska vara med.

« Laki tulvariskien hallinnasta (Lag om hantering av

Oversvamningsrisker) (620/2010)
 Valtioneuvoston asetus tulvariskien halinnasta

(Statsradets forordning om hantering av éver-

svamningsrisker) (659/2010)

I Finland har vi anvant befintliga 6éversvamning-
skartor och sedan vidareutvecklat dem. Vissa vatten-
omraden har undantagits eftersom det har saknats
underlag. Riskbedomning gors och for att den ska
klassas som betydande maste en av féljande punk-
ter uppfyllas; risk for manniskor halsa samt langvariga
avbrott i infrastruktur, ekonomisk verksamhet, sam-
hallviktiga funktioner, kulturarv m.m.

Tornea har drabbats av manga svara éversvam-
ningar, t.ex. 1968, 1984, 1985 och senast 1990 (den
senaste medfoérde skador fér 1 000 000 euro).

Ett 100-arsflode skulle bl.a. drabba 2 800 invanare,
600 byggnader, kyrkan, ett alderdomshem och gran-
sanlaggningen Rajala. Andra platser som skulle drab-
bas ar t.ex. Pello och Vojakkala &ven om bosattnin-
garna dar ar farre.

Barbro Naslund-Landenmark, MSB

| Sverige har vi arbetat med Oversiktliga éversvam-
ningskarteringar sedan 1998 och hittills har 78 vat-
tendrag karterats. Karteringen av Torne alv ar betyd-
ligt mer detaljerad.

De hydrauliska modellerna forvaltas av SMHI for
att vara tillgangliga i akuta skeden. Modellerna komp-
letteras d& med aktuella uppgifter om nederbord
och fléden och anvands sedan for att ta fram vat-
tenstandsprognoser.

EU:s medlemsstater har fatt i uppdrag att géra pre-
liminara bedémningar for fluviala och pluviala 6ver-
svamningar, kustdversvamningar, éversvamningar pa
grund av konstruktionshaveri och grundvattendver-
svamningar. Sverige berors inte av alla dessa typer
av oversvamningar men har for de relevanta delarna
ldamnat underlag i god ordning.
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Antal intraffade 6versvamningar i Sverige, orsak
och antal:
* Ispropp - 37
» Stortregn - 62
+ Snésmaltning - 92
» Sjoar och vattendrag - 136

Omraden som dversvammats 1901-2010 ligger till
90 % inom karterat omrade, vilket ar bra. Ett problem
ar att glest befolkade omraden inte faller ut i bedém-
ningarna av betydande risker eftersom det bor sa lite
manniskor dar.

| riskbedéomningen tittar vi pa paverkan inom
omradena manniskors liv och hélsa, ekonomisk
verksamhet, miljo och kulturarv. Knappt 20 omra-
den pekas ut som omraden med betydande 6ver-
svamningsrisk.

Arbetet fortsatter nu med:
» Fortsatt samverkan
* Hotkartor
 Riskkartor
* Planer
* Handledning
» Systematisk insamling av data for kommande 6ver-

svamningar
» Erfarenhetsmassig utveckling
* Metodstdd for kommunerna

Malet ar att astadkomma ett enhetligt system i Sve-
rige for versvamningsfragor, som gar in de befintliga
systemen. Systemet ska ge en god bild av risker och
atgarder samt bidra till kunskapshdjning i hela sam-
hallet.

Forelasningar och GIS-
ovningar den 7 december

Demonstration av kartor och GIS-skikt fran
karteringen

Johan Sdéderholm, Lansstyrelsen i Gavleborg

Deltagarna fick en genomgang av de vanligaste funk-
tionerna i ArcGIS och de grundlaggande programen
ArcCatalog, ArcMap och ArcToolbox. Som ett komple-
ment delade féreldsaren aven ut ett kompendium,
Grundutbildning i GIS. Syftet med demonstrationen
var att forbereda deltagarna for de kommande GIS-
dvningarna.
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Oversviamning/héga floden inom tétort - sa
kan GIS anvandas fore, under och efter en
kris

Tommy Lindvall och Robert Johansson,
Bodens kommun

Forelasarna atergav beskrivningar av de 6versvam-
ningar som Bodens kommun drabbades av somma-
ren 2008. | kommunen anvandes da GIS for att analy-
sera handelseutvecklingen och presentera scenarion
for kommunens olika férvaltningar.

GIS-6vningar

Martin Neldén ja Katharina Wilde, MSB,
Johan Séderholm, Lansstyrelsen i Gavleborg,
Riku Elo, ELY-centralen i Lappland

Deltagarna fick sitta kommunvis och arbeta med GIS-
uppgifter. Handledarna fanns hela tiden till hands for
att hjalpa, stodja och forklara.

Den forsta delen bestod av grundlaggande upp-
gifter for att bekanta sig med programvaran. Som
exempel pa uppgifter kan namnas; ladda upp ett
GIS-skikt, byta farg pa skiktet och att gora install-
ningar sa det gar att gora jamforelser mellan olika
skikt. Uppgifterna innan lunch avslutades med tva
konkreta fragor som 16d "vid vilket av de tre fldde-
na kommer IKEA i Haparanda att éversvammas”
och "kommer E8:an att dversvammas pa nagot
eller nagra stallen mellan Ylitornio och Kolari vid ett
250-arsflode”.

Efter lunch fortsatte 6vningarna med den del dar
varje kommun skulle titta ndrmare pa sina egna risker
och konsekvenser. Resultatet av del tva var tankt att
anvandas for att gora relevanta inspel till beredskap-
sovningen.

Tolkning

Under hela seminariet fanns tillgang till simultantolk-
ning mellan spraken beroende pa vilket sprak férela-
saren anvande. | forelasningslokalen fanns ett tradlost
system for ljudéverforing och varje deltagare fick ett
headset att anvanda. | en lokal pa andra vaningen, likt
en kommentatorshytt, satt tolkarna Birgitta Lehtinen
och Arra Sannemalm och tolkade sa att alla deltagare
kunde fa ta del av foreldsningarna.



4. Beskrivning av beredskapsovningen

Deltagande aktorer

Ovningen var i férsta hand riktad till kommunerna i
Tornedalen. | ett sent skede hoppade Kolari kommun
av pa grund av andra arbetsuppgifter. Lansstyrelsen i
Norrbotten genomférde en egen 6vning med kommu-
nernas svar som underlag.

Tabell 4. Forteckning 6ver deltagare i beredskapsévningen.

Aktor Antal personer
Lansstyrelsen i Norrbotten 5
Haparanda kommun 1
Tornea kommun 2

Ylitornio kommun 3 (bedomt antal)

Ovningsmetod

Beredskapsdvningen genomférdes som en distri-
buerad seminariedvning dar aktorerna fick scenario
och inspel till sin ordinarie ledningsplats och redovi-
sade l6sta uppgifter till vningsledningen. Ovningen
bestod av sex deluppgifter med ut- och inlamnings-
tider som framgar av tabell 5. Uppgifterna delades ut
och lamnades in i Cursnet.

MSB:s larplattform Cursnet anvandes for att dela ut
och lamna in dvningsuppgifter under évningen. | sam-
band med seminariet delades inloggningsuppagifter ut
tillsammans med en enkel handledning Instruktionen
fér Cursnet. Under 6vningen fanns aven en support-
funktion tillganglig via telefon.

Overtorned kommun 3
Tabell 5. Forteckning 6ver deluppgifter och in och utlamnings-
Pajala kommun 7 tider.
Pello kommun 3 (beddémt antal) Deluppgift Lamnas ut Lamnas in
Summa 24 Uppgift 1, 16 januari 2012 | 20 januari 2012
Egna risker

Ovningsledning

Under beredskapsovningen ledds arbetet i foljande
organisation:

Ovningsledare Erik Bern,
MSB
Utvarderings- Thomas Bengtsson,
ledare: MSB Sandd
Cursnet- Martin Neldén,
support: MSB Sando6
GIS-support: Riku Elo, )
ELY-centralen i Lappland
Jens Haapalahti,
Lansstyrelsen i Norrbotten
Katharina Wilde,
MSB
Lokala Jarmo Jakko,
kontaktpersoner: Ylitorneo

Rikard Aspholm
Lansstyrelsen i Norrbotten

Kari Vikevainen,
Pello

Daniel Edstrom,
Haparanda

Ulrika Huhtaniska,
Pajala

Bertil Suup,
Overtornea

Kimmo Annala,
Tornea

Uppgift 2 och 3,
Resurser och
férebyggande beslut
Uppgift 4 och 5,
Ré&ddningsinsats
Uppgift 6,
Information

till allmanheten

25 januari 2012 |25 januari 2012

26 januari 2012 |26 januari 2012

30 januari 2012 |3 februari 2012

Scenario

Scenariot forfattades i maj 2011 tilsammans med SM-
HI och 16d enligt féljande.

Efter en regnig host lagger sig snon i Tornedalen.
Regnet har gjort att markvattenhalten ar hég och sj6-
arna ar valfyllda nar kylan och snén kommer. Under
vintern faller mycket sné i Torne alvs avrinningsomra-
de vilket gor att det ligger betydligt mer sné an normalt
nar varen kommer.

Varen ar ovanligt kall och snoérik. Den 4 maj ut-
kommer hydrologisk information om att en varmebdlja
ar pa vag in. Varmfronten som kommer in knappt en
vecka senare innehaller mycket varm luft vilket ger
stora nederbdrdsmangder och skyndar pa avsmalt-
ningen Torne alvs avrinningsomrade.
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Hydrologisk information

Klass 3 varning

Tidsskala
4 maj 11 maj 18 maj
Seminariet Beredskgpsdvning
7 dec 8 dec Vecka 3 25 jan = 26 jan Vecka 5
.- »
lx ‘] | ‘Fl((:;:‘:‘csﬂ e gf‘;’;sﬁ |
Lamna In Uppgift 1 Uppgift = Uppgift Uppglft 6
sambandsuppgifter /' 2-3 4-5 »
= S
> il |
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Lagg in egna risker

Resurser,
forebyggande beslut,

Figur 36. Oversiktlig bild av évningens scenario och tidsférlopp.

Flddena stiger snabbt nar skogsfloden drar igang.
Flédena narmar sig 100-arsflode och den 11 maj kom-
mer en varning for extremt héga floden i Torne alv. De
hoéga flodena bryter upp isen som redan har forsva-
gats av solen.

Fjallfloden blir varre an vad de forsta prognoserna vi-
sade och samverkar dessutom med skogsfloden vilket
snabbt ger stora mangder vatten i alven. Den 18 maj
nar flddena 250-arsniva. Situationen beskrivs som de
varsta i mannaminnen. De hdga vattennivaerna berak-
nas kulminera inom de narmsta dagarna. Behovet av
information till kommuninvanarna ar stort. Gamle bran-
dchef Torsten Lang i Overtornea beréttar i ortspressen
att situationen dvertraffar flodena fran 1968 med rage.

Inspel beredskapsovning

Inspel 1

Forsta uppgiften delades ut den 16 januari och skulle
redovisas senast den 20 januari. Uppgiften bestod i
att identifiera vilka risker som ett 100-ars fléde ger i
respektive kommun samt redovisa svaren i en tabell
som sedan sammanstalldes till en gemensam riskbild
for Tornedalen.

Inspel 2 och 3

Den andra och tredje uppgiften delades ut den 25 ja-
nuari och skulle redovisas samma dag.

50

| Information
\ till allmanheten

Oversvamning,
raddningsinsats

Uppgift tva bestod i att inventera vilka resurser
som fanns i kommunen for att hantera 6éversvamnin-
gar utifran de risker som identifierats i forsta uppgif-
ten. Exempel pa resurser kunde vara personal, ar-
betsmaskiner, reservmateriel etcetera. Kommunerna
uppmanades ocksa att ta en kontakt med en grann-
kommun och diskutera om det fanns nagra resurser
for att stddja varandra. Resultatet anvandes for att
uppratta en gemensam resursforteckning for Torne-
dalen.

Uppgift tre bestod i att utifran de risker som iden-
tifierats i forsta uppgiften fundera pa vilka beslut
som borde fattas och vilka forebyggande atgarder
som borde vidtas i den radande situationen. For att
skilja pa beslut och atgard gavs aven ett exempel.
Beslutet ar att skydda byggnad A fran éversvamning
for att den ar av stort kulturhistoriskt varde. Metoden
blir da en beskrivning av hur detta ska utféras, till
exempel bara ut arkivet fran kallaren, ta fram kartun-
derlaget for att se var det maste byggas skyddsval-
lar, ha visuell bevakning av ett kritiskt terrangavsnitt
etcetera.

Inspel 4 och 5

Den fjarde och femte uppgiften delades ut den 26 ja-
nuari och skulle redovisas samma dag.

Uppgift fyra bestod i att ta fram 250-arsskiktet och
se om det tillkommit nagra risker eller kritiska punkter
jamfort med de som identifierades i forsta uppgiften
(100-ars flode).



| uppgift fem blev laget akut och kommunen fick
fatta ett antal beslut och vidta ett antal atgarder for att
minska konsekvenserna av alvens hdga vattennivaer.

Samverkan maste ocksa ske mellan kommuner. Upp-

giften bestod av tre delfragor.

a) Vilka beslut och atgarder maste fattas och vidtas?
Ange aven syften med beslut samt metod och vem
som utfor atgarderna.

b) Laget i kommunen ar anstrangt da situationen har
pagatt en tid och forvantas halla i sig ytterligare
en tid. Vilka prioriteringar av atgarderna maste
kommunen gora for att uppratthalla sina atagande
gentemot kommuninvanarna?

c) Ta kontakt med grannkommunen och diskutera
situationen. Finns det kommunala uppgifter som
kan samordnas eller maste |6sas av nagon annan
aktor med hansyn till bland annat vagavstangnin-
gar?

Inspel 6

Den sista uppgiften delades ut den 30 januari och
skulle redovisas den 3 februari. En viktig del i kom-
munens arbete ar att samordna informationen till
kommuninvanarna. Det finns en rad metoder for att
informera allmanheten men en del av dessa kan vara
begransade pa grund av de hdga vattennivaerna. |
sista uppgiften valdes det skriftliga formatet A4 som
informationsbarare.

Uppgiften bestod i att ta fram ett informationsblad
pa maximalt en A4 sida. Mottagare av informationen
skulle vara kommunens invanare. Information kan
publiceras pa hemsidor, sociala media, lasas upp i ra-
dio eller delas ut i brevlador men innehallet bor anda
vara det samma. Dokumentet kan innehalla ren text
men far aven utformas pa andra satt. Dock maste do-
kumentet innehalla tvad grundlaggande delar; vad gor
kommunen och vad kan den enskilde géra?

Redovisning av
ovningsuppgifter

Risker vid 100-arsflode

Samtliga kommuner drabbas i varierande omfatt-
ning vid ett 100-arsfléde. Overlag 6versvammas lan-
domrade med bostadshus och fritidshus. Avlopps-
reningsverk, pumpstationer och vattenverk riskerar

att hamna under vatten med bland annat vattenbrist
som foljd. Ett stort antal vagar svammas 6ver och
blir ofarbara. | vissa fall ar trafikomledning méjligt pa
storre vagar men i vissa fall maste trafik ledas om
pa mindre skogsbilvagar med begransad kapacitet.
E4:an vaster om Haparanda svammas oOver liksom
vag 9381 i Pello, riksvag 21 i Ylitornion samt riksvag
395 i Pajala.
En utférligare riskinventering redovisas i bilaga 1.

Risker vid 250-arsflode

| Haparanda och Tornea kommuner noteras inga
storre skillnader mellan 100 och 250-arsfléde. | Pa-
jala riskerar riksvag 99 att 6versvammas pa ytter-
ligare tre stallen. | Overtornea éversvammas tva
pumpstationer som berdr 300 personer. Laget blir
allvarligast i Ylitornio. Omradet mellan riksvag 21
och alvstranden svammas 6éver och minst 300 sma-
hus maste evakueras. Dessutom ligger 10 boskap-
sgardar inom evakueringsomradet. Avloppsnatet
fungerar bara sjalvrinnande d& alla pumpstationer
ar ur bruk. Reningsverket ligger ocksa under vatten.
Den nordsydliga férbindelsen genom kommunen ar
avskuren da bade riksvag 21 och jarnvagen ar helt
avstangda. Viss trafikomlaggning gar att gora via
skogsbilvagar.
En utforligare riskinventering redovisas i bilaga 2.

Resurser i Tornedalen

Bland kommunerna finns naturligtvis en struktur for att
leda kommunen vid en kris liksom raddningstjanstper-
sonal och teknisk personal. Varje kommun foérfogar
ocksa Over material i varierande omfattning till exem-
pel lastbilar, arbetsmaskiner, pumpar och elverk. Over-
svamningsbarriarer ar dock en bristvara i Tornedalen.
Nationella resurser forvaras pa andra platser i respekti-
ve land och maste bestallas om behov uppstar.

Bada landerna har ett digitalt radiokommunika-
tionssystem for aktorer inom krisberedskapssystemet.
| Sverige benamns systemet for Rakel och i Finland
for Virve. Arbete pagar med att ta fram tekniska 16s-
ningar for att abonnenter i respektive system ska kun-
na kommunicera med varandra och ska inféras under
20125

En utférligare resursforteckning redovisas i bilaga 3.

6 https://www.msb.se/sv/Produkter-tianster/RAKEL/Samarbeten/Internationell-samverkan/
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Forebyggande beslut och atgarder
Ledning

Kommunerna forbereder sig pa att leda handelsen
over tid. P& svenska sidan kan en kommun sam-
mankalla en politisk krisledningsnamnd vars syfte ar
att snabba pa det politiska beslutsfattandet. Beslut
(dock ej politiska) fattas aven av kommunens ordi-
narie beslutsfattare eller i en sarskild krislednings-
organisation.

Kommunerna refererar regelbundet till att epitetet
raddningsledaren tar olika beslut och kontakter. Det-
ta far tolkas som att handelsen ar bedémd som ra-
ddningstjanst. En svensk raddningsledare har langt-
gaende befogenheter att fatta beslut om till exempel
avsparrningar, utrymningar och andra tvangsatgarder.
Dessutom kan denne beordra personer mellan 18 och
65 ar att hjalpa till i raddningsarbetet samt begara per-
sonellt och materiellt stdd frdn andra svenska myn-
digheter.

Pa finska sidan aktiverar kommunerna en lednings-
grupp for undantagsférhallanden med kommundirek-
toren som ordférande. Raddningstjanstens verksam-
het koordineras regionalt av Lapplands raddningsverk
i Rovaniemi.

Eftersom kommunerna i Tornedalen drabbas likvar-
digt kan det vara svart att stodja varandra for att ska-
pa en uthallighet i arbetet. Samarbetsavtal kan med
fordel tecknas med kommuner i naromradet som inte
drabbas av 6versvamningen. | Sverige finns mojlighe-
ten att teckna avtal med Civilférsvarsférbundet om s&
kallade Frivilliga resursgrupper som kan bidra till att
Oka kommunens uthallighet.

Prioriteringar

Forutom att rdadda manniskoliv, som alltid varderas

hogst, kan féljande generella prioriteringar utlasas.

» Skydda och sakra vattenverk for tryggad dricksvat-
tenforsorjning.

» Skydda reningsverk och pumpstationer genom in-
vallning.

» Bevakning och dkad provtagning av ravatten.

» Skapa trygghet for kommuninvanarna genom att
uppratthalla grundnivan i den kommunala servicen
samt ge regelbunden information.

» Avstangning av drabbade vagar och trafikomlagg-
ning.
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Samhallsviktig verksamhet

Kommunernas vatten- och avloppsverksamhet drab-
bas hart. Beslut kan fattas om att leda orenat av-
loppsvatten direkt ut i Torne alv utan rening alternativt
koppla bort kemiska reningssteg. Orsaken till dessa
mindre miljovanliga beslut ar att den stora mangden
avloppsvatten gor att vattnet kan tryckas "bakléanges”
i avloppsnatet och medféra vattenskador fastigheter
som annars inte drabbas av dversvamningen.

Beslut fattas ocksa om invallning av vattenverk, av-
loppsverk samt pumpstationer med tillhérande trans-
formatorer. Parallellt med detta maste kommunerna
forbereda for nddvattenforsorjning till de delar i kom-
munen dar den ordinarie drickvattenforsorjningen slas
ut. Foérutom att medborgare ska kunna hamta farsk-
vatten pa en angiven plats maste dven kommunen
distribuera ut vatten till exempel aldreboende och var-
dcentraler.

Flera viktiga vagar drabbas i omradet till exempel
europavég 4, riksvagarna 21 och 99. Aven om ans-
varet for dessa vagar ar statligt genom Trafikverket
respektive Vagforvaltningen maste kommunen an-
da vara delaktig i arbetet framst genom sin lokal-
kannedom.

Elférsorjningen utgor inget stérre problem. Ensta-
ka omraden och anlaggningar kan dock drabbas av
elbortfall. For anlaggningar som ar i stort behov av
el till exempel aldreboende, vattenverk och pumpsta-
tioner har kommunerna i de flesta fall forberett med
reservelverk.

Samverkan

Behovet av samordning &r naturligtvis storst inom kom-
munen och mellan de olika verksamhetsdelarna. Da-
refter sker samverkan med andra aktorer pa regional
niva i respektive land till exempel Lansstyrelsen och
Trafikverket samt ELY-centralen och Vagforvaltningen.
Naturligtvis sker aven samverkan med Polismyndighe-
ter, sjukvardshuvudman och Forsvarsmakten.

Samverkan 6ver nationsgransen sker framst in-
om ramen for det befintliga raddningstjanstsamar-
betet. Aven dvriga delar av kommunerna samverkar
till exempel Haparanda och Tornea som har ett ge-
mensamt avloppsreningsverk. En kommun uppger att
samverkan inte ar nédvandig pa grund av daliga vag-
forbindelser.



Evakuering

Kommunerna forbereder ocksa att kunna bista
drabbade kommuninvanare vid en evakuering. Om-
fattningen pa Oversvamningen styr om kommunen
kan stddja vid evakuering av egendom eller enbart
av personer. | Pajala finns en handlingsplan for att ta
emot 2 000 evakuerade personer.

Information till allmanheten

Forberedelser

Vid en dversvamningshandelse uppstar ett stort in-
formationsbehov med fokus pa de drabbade. For att
minska trycket pa en kommuns informationsfunkti-
on kan en del atgarder forberedas innan handel-
sen, framfor allt for handelser som upprepas fran ar
till &r. Kommunen kan férbereda dolda sidor pa sin
hemsida som kompletteras och aktiveras nar han-
delsen startar. Det gar aven att producera generel-
la informationsskrifter som delas ut till hushallen i
forvag. Ett sadant arbete kunde goéras gemensamt
i Tornedalen och besta av generell information om
oversvamningar pa en sida och kommunspecifik
information pa den andra sidan. Resultatet i be-
redskapsovningen kan utgéra en bra grund for fort-
satt arbete.

Innehall i informationen

Vilken information ska ges i en kommun? Nedan foljer
exempel hamtade fran uppgift sex som Iostes pa ett
bra satt av fyra kommuner.

* Nar kommer dversvamningen att intraffa? Hur lan-
ge berdknas den paga, och vilka omraden kommer
drabbas?

» Vad blir konsekvenserna av éversvamningen?

* Vilket ansvar har kommunen och vad gér kommu-
nen?

» Vilket ansvar har den enskilde och hur kan den
enskilde skydda sig och sin egendom?

* Var kan man vanda sig for att f& mer information
eller rapportera om éversvammade omraden?

» Var finns det dricksvatten att hamta och vart ska
den som maste evakuera ta vagen?

* Nar kommer det mer information och med vilken
informationskanal?

Informationskanaler

Nar dversvamningen intraffar och informationsbe-

hovet Okar maste ett stort antal kanaler anvandas

for att sprida informationen. Olika malgrupper

tar till sig information pa olika satt och alla maste

nas. Hansyn maste aven tas till personer med oli-

ka sprakliga behov eller funktionsnedsattning. Till-

gangen till elektricitet maste ocksa vagas in. Nedan

foljer exempel pa informationskanaler som kan an-

vandas.

« Kommunens hemsida

* Mean Infra-TV

» Regional radio och tv-kanal

» Text-tv

» Sociala media till exempel Facebook och Twitter

+ Telefonnummer som gar till upplysningscentral

» Flygblad som delas ut i brevlador eller satts upp pa
anslagstavlor

+ Hogtalarbil som aker runt i drabbade omraden

» Personliga besok till drabbade

* Informationsmoten pa olika platser i kommunen

Lansstyrelsens del i Gvningen

Lansstyrelsen i Norrbottens lan deltog i beredskap-
sdvningen egen ovningsdag den 27 januari 2012.
Syftet med 6vningen fér kommunerna var att 6ka kun-
skapen om anvandandet av GIS och den genomfor-
da karteringen av nedre Torne alv. | planeringen val-
des att inte genomféra praktiska samverkansmoment
(som samverkanskonferenser), darav beslutades
att Lansstyrelsens 6vning skulle bygga pa de resul-
tat som de svenska kommunerna producerat under
inspel ett till inspel fem.

| Lansstyrelsens 6vning deltog personal fran kri-
shanteringsenheten, miljoskyddsenheten och plan
och bostadsenheten, totalt fem personer Gvades.
Dessa fick i uppdrag att utifran évningens scenario,
de svenska kommunernas rapportering och GIS-
materialet sammanstalla en lagesbild och darefter en
lagesrapport enligt 14 § Forordning (2006:942) om
krisberedskap och hdjd beredskap. De dvade komp-
letterade tilldelat underlag med ytterligare underlag ur
Lansstyrelsens GIS-data i syfte att forbattra lagesupp-
fattningen samt att skapa prognoser i de fall situatio-
nen skulle férvarras.
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5. Syfte, mal och utvarderingsmetod

Syfte for seminariet

Syftet med seminariet var att 6ka malgruppens kuns-
kap om de 6versvamningsrisker och tillhérande kon-
sekvenser som kan drabba regionen. Den detaljerade
Oversvamningskarteringen av Torne alv samt over-
svamningsdirektivet berérdes ocksa.

Mal for seminariet

Malet fér seminariet var att deltagarna skulle

* ha fatt en orientering om dversvamningsdirektivet
(ur bade svenskt och finskt perspektiv). Fokus pa
hur kommunerna berdrs och vad de kan fa nytta
av,

* ha fatt en orientering om metodiken bakom karte-
ringen,

* kunna redogora for karteringsresultatets majlighe-
ter och begransningar,

« diskutera och reflektera 6ver kartmaterialets moj-
ligheter i sin egen kommun samt

» ges mojlighet att samverka och knyta kontakter.

Syfte for beredskapsovningen

Ovningens syfte var att

* inse nyttan med GIS-skikt och kunna anvanda des-
sa i beredskapsplanering,

* 6va samverkan mellan kommuner, framst grann-
kommuner emellan éver gransen,

» Ova i att ta fram relevant underlag for beslut och
prioriteringar,

* Ova informationssamordning och kriskommunikati-
on till allmanheten samt

» Ovningens dokumentation och erfarenheter ska
kunna utgora underlag for kommande arbete enligt
oversvamningsférordningen (2009:956) och Stats-
radets férordning om hantering av dversvamnings-
risker (659/2010).
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Utvarderingsmetod

Foljande indata har anvants for att fa en rattvis be-

démning av utbildningspaketet.

» Enkater for seminariedeltagare den 7 och 8
december.

* Enkater for dvningsdeltagare den 25 och 26
januari.

» Minnesanteckningar fran seminariet.

« Skriftiga svar fradn gruppuppgifter under be-
redskapsovningen.

Enkaten for seminariedeltagare fylldes i direkt
efter seminariet den 8 december under ledning av
utvarderingsledaren. For de som enbart deltog den
7 december fylldes enkéaten i innan dagen avslutades.
Svarsfrekvensen blev 53 procent for dag ett och 60
procent for dag tva. Enkaten syftade till att ta reda pa
deltagarnas uppfattning om seminariets format, pro-
gram samt en sjalvskattning om seminariets fem del-
mal var uppfyllda.

Enkaten for deltagare i beredskapsovnin-
gen skulle fyllas i gemensamt hos varje aktor ef-
ter inspel fem. Syftet med enkaten var att ta reda
pa deltagarnas uppfattning om 6évningens format
och innehall samt den réda traden mellan semi-
nariet och beredskapsovningen. Enkaten publice-
rades pa Cursnet samt skickades ut till samtliga
lokala 6vningsledare. De aktdorer som inte skickat
in enkaten efter en vecka fick en paminnelse via
e-post. Fyra kommuner samt Lansstyrelsen sva-
rade pa enkaten. Da ovningens malgrupp i forsta
hand var kommuner redovisas enbart deras syn-
punkter. Svarsfrekvensen uppgick till 66 procent
for kommunerna och 71 procent om Lansstyrelsens
svar rdknas med.



Bedomningar

Texterna i utvarderingskapitlet ar i huvudsak skrivna
av samma person men bygger pa olika kallor. Nedan
redovisas vilka kallor som ligger till grund for respek-
tive avsnitt.

Ovningens forberedelser, baserat pa enkiter,
egna observationer samt intervju med delar av pla-
neringsgruppen.

Genomforande av seminarium, baserat pa enka-
ter och egna observationer.

Genomforande av beredskapsovning, baserat
pa enkater samt skriftligt svar fran Lansstyrelsen.

Ovningens utvirdering, baserat péa statistik och
egna observationer.

Mal for seminariet, baserat pa enkater.
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6. Utvardering

Ovningens forberedelser

Planeringsprocessen

Planeringsprocessen har praglats av en god arbet-
sanda och bra framférhallning, med undantag av over-
sattningen av 6vningsdokument infor beredskaps-
dvningen. Planeringsgruppen valde tidigt att enbart
involvera svensktalande medlemmar men att an-
vanda den finske projektledaren Marko Kangas som
forankringsperson for den finska sidan. Nackdelen
med detta val har varit planeringsgruppens begran-
sade kunskap om det finska krisberedskapssystemet
samt sprakliga hinder for att kommunicera direkt med
finska aktorer.

De resor som genomforts till Norrbotten (tre
stycken) under planeringsprocessen har varit moti-
verade. Rekognoseringsresa langs Tornedalen fram-
lyfts som positiv da den 6kade planeringsgruppens
formaga att skriva realistiska och relevanta inspel till
beredskapsovningen.

Forankringen hos kommunerna har varit begran-
sad. Vid nagra tillfallen har planeringsgruppen fragat
sig sjalv om det kommer nagon pa seminariet och
om nagon vill delta i beredskapsodvningen eftersom
det inte kom nagra signaler fran kommunerna férran
veckorna innan seminariet. En kommunféretradare
fran svensk sida har funnits med i planeringsproces-
sen men nyttjats i begransad utstrackning. Som en
mojlighet kunde kommunerna ha bjudits in till ett fo-
rankringsmote i samband med rekognoseringsresan i
Tornedalen och dar informerats om 6vningen samt fatt
mojlighet att paverka innehallet. Lansstyrelsen har fo-
rutom ett informationsbrev till de svenska kommuner-
na i Tornedalen aven informerat om utbildningspake-
tet vid Gransalvskommissionens moéte den 26 augusti
2011 samt vid Torne alvs vattenparlaments méte den
2 november 2011.

Overséttningen av dokument till finska fungerade
bra infor seminariet och samtliga dokument éversat-
tes snabbt och i ratt tid. Vid beredskapsdvningen fun-
gerade det mindre bra och flera viktiga dokument kom
inte ut i tid. Det varsta exemplet ar uppgift ett som
skulle publiceras pa mandagen men som inte var klart
att publiceras pa finska forran pa torsdag lunch. Or-
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saken till férseningen beror pa att projektledaren inte
kande till att dokumenten kunde 6versattas snabbare
men till en hdgre kostnad.

Aktorernas forberedelser infor
seminariet

Nar anmalningstiden gatt ut den 31 oktober skickade
konferensstodet ut ett program for seminariedagarna
samt Ovningsbestammelser till alla som anmalt sig.
54 procent av deltagarna anger att de tagit del av
Ovningsbestammelserna infér seminariet.

Aktorernas forberedelser infor
beredskapsovningen

Det ar upp till varje aktor att forbereda sig in-
for en ovning. Nagra nya eller uppdaterade
Ovningsbestammelser skickades inte ut. Daremot
samlades relevant fakta om beredskapsdvningen i
dokumentet Information om beredskapsévningen som
skickades ut under vecka 202. Den finsksprakiga ver-
sionen blev férsenad och kunde inte skickas ut forran
vecka 203. Tre av aktérerna anger att de tagit del av
bade Ovningsbestdmmelser och Information om be-
redskapso6vningen infor dvningen.

Pa fragan om deltagarna anser att informationen
kring évningen varit tillrécklig svarar en aktor att den
varit tillrdcklig i stor utstrdckning, tva i tillrdcklig uts-
trdckning samt en i otillrdcklig utstrdckning. Uppfatt-
ningen om informationens tydlighet varierar med en
liknande spridning. En aktor anser att den varit tydlig i
stor utstrdckning, en i tillrdcklig utstrédckning samt tva
i otillrécklig utstrackning.

Genomforande av seminariet

Den 7 december bestod enbart av forelasningar med
mdjlighet till fragor och diskussion efter varje pro-
grampunkt. 38 procent av deltagarna anser att hel-
hetsintrycket av dagen var mycket bra, 46 procent att
det var bra medan 16 procent anser att det var accep-
tabelt eller mindre bra.



Den 8 december bestod av inledande férelasnin-
gar men Overgick sedan till praktiskt arbete med GIS-
skiten. 45 procent av deltagarna anser att helhets-
intrycket av dagen var mycket bra, 45 procent att det
var bra medan 10 procent anser att det var accepta-
belt.

Programmet for de bada dagarna var komponerat
pa ett bra satt. Utrymme fanns efter varje férelasning
till fragor och diskussion.

Logistiken fungerade utmarkt med bra logi och god
mat. Samarbetet med bade hotell Tornedalia och Fol-
kets hus har varit mycket bra. Det har funnits en stor
vilja att bidra till ett bra arrangemang for deltagarna.

Oanmalda avhopp har varit fa. Till dag ett uteblev
fyra personer och till dag tva uteblev en person, utan
att avanmala sig.

Genomforande av
beredskapsovningen

Ovningen genomférdes utan nagra markbara prob-
lem eller stérningar. Nagra aktorer uppfattade inte att
inlamningsmapparna i Cursnet stangdes vid vissa an-
givna tider och fick Iamna in uppgifter via e-post eller
pa annan plats i Cursnetrummet.

Tre av aktOrerna ansag att helhetsintrycket av ov-
ningen var mycket bra medan en aktor anser mot-
satsen och ansag att det var mindre bra. Tva aktorer
ansag att helhetsintrycket av hela utbildningspaketet,
det vill saga den roda traden mellan seminariet och
beredskapsdvningen var mycket bra.

Anvandningen av Cursnet

Cursnet anvandes for att kommunicera med aktérerna
under 6évningen. Enligt statistik som kan utlasas i pro-
grammet har de olika aktérerna varit inloggade mellan
18 och 50 ganger infér och under dvningen. Cursnet-
supporten som fanns tillganglig pa telefon under 6v-
ningen nyttjades inte. Detta kan till viss del bero pa
att aktdrerna ansag att systemet varit anvandarvanligt
och att den instruktion som delats ut varit tillracklig for
att kunna anvanda systemet.

Lansstyrelsens del i vningen

Den utvarderingsmall som tagits fram for beredskap-
sovningen kunde inte helt tillampas for Lansstyrel-

sens deltagande, varfor denna besvarades av lo-
kal évningsledare. Ovningen avslutades med en
diskussion som utgick fran utvarderingsmallen och
som kompletterades med 6vriga synpunkter fran ov-
ningsdeltagarna. Generellt kan sdgas att det ansags
finnas ett varde i att delta i mindre omfattande évnin-
gar med tillfalle att fokusera pa en uppgift for att lara
sig denna battre. Lokal évningsledare uppfattade att
ovningsdeltagarna var engagerade och tog tillfallet
att praktisera och diskutera hur en lagesbild sam-
manstalls och hur en lagesrapport formuleras samt
att de engagerades i att arbeta framatsyftande med
mojlig handelseutveckling och konsekvenser av en
sadan.

Ovningens utvéardering

Svarsfrekvensen for deltagare vid seminarit blev
ovanligt lagt. 53 procent for dag ett och 60 procent
for dag tva. Vid enkater som delas ut och samlas
in i anslutning till en aktivitet brukar svarsfrekvensen
ligga pa 90 till 100 procent. En stor bidragande orsak
till de laga svarsfrekvenserna var att deltagare val-
de att lamna seminariet innan enkaten delades ut.
Andra alternativ diskuterades, till exempel att dela
ut enkéten vid ankomst eller att skicka ut den med
e-post.

Mal for seminariet

For seminariet fanns fem delmal formulerade. Fyra av
dessa gallde den forsta dagen och ett av malen gall-
de den andra dagen. Bedomningen bygger enbart pa
deltagarnas egen sjalvskattning.

Ha fatt en orientering om 6versvamningsdirektivet
(ur bade svenskt och finskt perspektiv). Fokus pa
hur kommunerna berérs och vad de kan fa nytta
av.

25 procent anser att de i stor utstrdckning natt
malet och 75 procent anser att de i tillrécklig utstrdck-
ning natt malet.

Ha fatt en orientering om metodiken bakom kar-
teringen.

46 procent anser att de j stor utstrdckning natt
malet och 54 procent anser att de i tillrécklig utstrdck-
ning natt malet.
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Kunna redogoéra for karteringsresultatets moj-
ligheter och begransningar.

17 procent anser att de j stor utstrdckning natt
malet och 71 procent anser att de i tillrécklig utstrdck-
ning natt malet. 12 procent anger att de i ofillrécklig
utstrdckning natt malet.

Diskutera och reflektera 6ver kartmaterialets moj-
ligheter i sin egen kommun.

67 procent anser att de i stor utstrdckning natt
malet och 33 procent anser att de i tillrdcklig utstréack-
ning natt malet.

Ges mojlighet att samverka och knyta kontakter.

33 procent anser att de i stor utstrdckning natt
malet och 62 procent anser att de i tillrécklig utstrdck-
ning natt malet. 5 procent anger att de i otillrdcklig uts-
trdckning natt malet.

Syfte for beredskapsovningen

For beredskapsovningen fanns fem syften formulera-
de. Fyra av dessa gallde kommunerna som ocksa fick
mdjligheten att beddma om &vningen var upplagd sa
att syftena uppnaddes. Da ett syfte inte bedéms och
varderas pa samma satt som ett mal redovisas resul-
tatet pa enklare satt i tabell 6.

| bilagan redovisas de risker och konsekvenser vid
100-ars floden som aktorerna redovisat i beredskap-
sovningens inspel 1.

Tabell 6. Forteckning 6ver aktorernas uppfattning och beredskapsévningens syfte uppfyllts.

Fraga lingen | otillracklig | tillracklig | stor

9 utstrackning | utstrackning | utstrackning | utstrackning
Inse nyttan med GIS-skikten och kunna anvanda dessa i 1 3
beredskapsplaneringen.
Ova samverkan mellan kommuner, frémst grannkommuner 1 2 1
emellan éver gransen.
Ova i att ta fram relevant underlag fér beslut och prioriteringar. 1 2 1
Ova informationssamordning och kriskommunikation till 1 1 1 1
allmanheten.
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Bilaga 1. Riskinventering vid 100-arsflode

| bilagan redovisas de risker och konsekvenser vid 100-ars floden som aktorerna redovisat i beredskapsdvnin-
gens inspel 1.

Kommun |Risk Konsekvens
Haparanda | Avloppsreninasverk Pumpstation hamnar under vatten. Avloppsvatten kan ej tas omhand,
P PP 9 kallare i tatorten fylls med avloppsvatten.
Haparanda | Boende pa holmar Enda landférbindelse forsvinner och de boende blir isolerade.
Haparanda | E4:an éversvammas Trafiken maste ledas om via mindre vagar.
Haparanda | Egendom efter alvstranden Skador pa fritidsboende och bryggor.
Haparanda HoteI_I_verksa_l_mhet (Eazs5ze Boende som blir isolerade.
som Oversvammas
Haparanda | Vattenverk Ravattenpump hamnar under vatten. Vattenbrist i tatorten.
Paiala Anttis Vattnet kan svamma 6ver Rv 395 samt byavagen. Vagen forstérdes da vattnet slet
/ upp hela vagbanan vid ett tidigare tillfalle. Vissa hus fick in avioppsvatten.
Erkheikki/Juhonpieti/Autio Det ar langgrunt vilket medfér att det blir bottenfryst. Vagen svammar 6ver och vid ett
Pajala cirka en kilometer ovanfor tidigare tillfalle blev aven stugor pa andra sidan vagen 6versvammade. En boende
bron. fick hamtas med bat. Vid Autiobron bildas en flaskhals dar alven ar smal och kroks.
Pajala Huhtanen Vattnet kan svamma 6ver Rv 395.
Paiala Jarhois Stora problem eftersom det ar laglant. Ett fritidshus ute pa holmen blir instangt.
/ Ett lagt belaget bostadshus i narheten av avloppsbrunnen far in avioppsvatten.
Pajala Kassa Stugorna far in vatten vid laglanta omraden.
Pajala Lovikka Fritidshus i fara, byavagen blir inte farbar och de boende isoleras.
. . . Alven gor en krok i kombination med smal &lv. Tannavégen under bron svdmmas
Pajala Pajala vid bron ver
Paiala Persisvaara Vid tidigare 6versvamning har villor samt fritidshus blivit 6versvammade
I I (gallande villan blev kallaren nastan vattenfylld).
. . Vissa stugor langs &lvkanten far in vatten. Aven boningshus far in vatten.
Pajala Torinen . .
Husen ligger ett fatal meter fran alvkanten.
Pello C.ampln"gplefts, Flera stugor far vattenskador.
Nivanpaantie 56
Pello Fleﬁamlljshus, Huset far vattenskador.
Pellontie 33
Fritidshus:
Pello Vaylanvarrentie, 18 fastigheter | Husen far vattenskador.
Torniontie, 1 fastighet
Jokelantérmas pumpstation
Pello for avfallsvatten Avbrott i pumpningen av avfallsvatten.
(vid Nivalanpaantie)
Smahus:
Pello Vaylan_varrenne_, 2 ESIElEEr Husen far vattenskador nar kallare svammar over.
Rantatie, 1 fastighet
Nivanpaantie, 1 fastighet
Pello Vaylanvarrentie avbryts vid Trafiken hindras.
Karttulanmaa
SRS | Lol L Elbolagen maste ha beredskap att vidta atgarder for att t a el till
Tornea for fara i de ovanstaende gen ma P 9 veg
. vattenforsorjningen.
omradena
Evakueringsbehov
Tornea férekommer i de ovanstaende | Atgarder for evakuering pabérjas.
omradena
Sommarstugeomraden blir
0 blockerade av vatten vid P . .
Tornea Pukulmi, Leppikari, Sikosaari Vagférbindelserna till stugor avbryts och stugor blir vattenskadade.
och Liakanjoki.
VEREIEECITITGEN 2] Vattenverken maste ha beredskap att vidta atgarder for att t a
Tornea utsatt for fara i de ovanstaende P 9 a9

omradena

vattenforsorjningen.
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Kommun |Risk Konsekvens
Vattnet stiger upp pa de
bebyggda omradena i Suen-
Tornea saari, Kiviranta samt Torne- Det uppkommer vattenskador i byggnader (jfr. 6versvamningsskadorna ar 1990).
alvens och Liakanjokis laga
strandomraden
Torne& Vigférbindelser avbryts | Suensaari tacker vattnet i huvuddelar Lukikatu och Lansiranta. | Kiviranta hamnar
9 bostadsgator under vattnet. Suensaaris broférbindelser ar i fara.
Yiitornio Avloppsverk/reningsverk for Sannolikt fungerar hela avloppsnatet daligt eller riskerar att slas ut. Mangden vatten
avfallsvatten gor att reningsverket tvingas slappa ut orenat vatten.
Ylitornion Bognde, narmast . Cirka 150-200 smahus maste evakueras.
Kuivakangas-Kauliranta
Ylitornio F_ard_forblndelserna S Rv 21 maste sténgas for trafik och omledas via Tengelio.
riktning nord-syd
- . | Ett antal pumpstationer
Overtornea (5-7 st)
Overtornea !\./Iarkbeldd | EBU elEE Berér mindre an 100 personer
dversvammas
Overtornea E’umps}ahon Jehita st Berdr ca 600 personer.
dversvammas
Overtornea Bemngﬂsverk IRl e s Beroér 50 personer
Oversvammas
Overtorned I__?enlng"sverk ISR Ber6r mindre én 100 personer
Oversvammas
Overtornea I__?enlng"sverk JOEiomEE Berdr 2 000 personer
Oversvammas
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Bilaga 2. Riskinventering vid 250-arsflode.

| bilagan redovisas de risker och konsekvenser som tillkommer vid 250-ars fldden som aktérerna redovisat i
beredskapsovningens inspel fyra.

Kommun |Risk Konsekvens
Inga storre skillnader i 100 eller 250
Haparanda | , .
ars floden
Pajala Jarhois On Jarhoisensaari 6versvammas. Fritidshus finns pa én.
Paiala Jarhois Ett antal boningshus svammas 6ver. Risk finns for versvamning av riksvag
J 99 och omledning av trafiken via byavagen kan bli nédvandig.
Pajala Kardis Riksvag 99 riskerar att 6versvammas.
Pajala Taipalensuu Riksvag 99 riskerar att 6versvammas.
Pajala Virtala/ Torinen Boningshus och fritidshus vid alven som kommer att ligga under vatten.
Fritidshus:
Pello Vaylanvarrentie, 3 fastigheter Husen far vattenskador.
Rantatie, 1 fastighet
Pello ST."a.'.‘“S: . . Huset far vattenskador nar kallare svammar Gver.
Vaylanvarrentie, 1 fastighet
o Inga storre skillnader i 100 eller 250
Tornea o .
ars floden
. .. Avloppsnatet fungerar bara sjalvrinnande, alla pumpstationer ar ur bruk.
T Avloppsverk/reningsverk for ) .. . L .
Ylitornio Reningsverket for avfallsvatten ar under vatten. Eldistributionen fungerar tills
avfallsvatten . ..
vidare (avbrott forekommer).
T Boenc.:i.e, 1Bl E r]ela Do Cirka 300-350 smahus maste evakueras, dessutom maste cirka
Ylitornio Tornealvsstranden vaster om riksvag A
- 10 boskapsgardar evakueras.
21 ar under vatten.
Yiitornio Férdférbindelser i nord-syd riktning Riksvag 21 ar helt a.vsfangd, jarnvagstrafiken likasa, de enda forbindelserna
sker genom skogsbilvagar.
Gz | oS En | e UL Berdr 100 personer.
Oversvammas
Overtorned Pumpstation i S6dra Kuivakangas Berdr 200 personer.

oversvammas
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Bilaga 3. Resursforteckning

| bilagan redovisas huvuddelen av de resurser som aktérerna angivit under beredskapsévningen och som de
sjalva eller genom avtal disponerar éver. Forteckningen gor inte ansprak pa att vara komplett utan kan med
fordel kompletteras av resurser framst fran naringslivet.

Kommun | Typ av resurs Antal Beredskap | Placering

Haparanda | Raddningstjanstens bat 1 st 6 min Brandstation

Haparanda | Tankbil for dricksvatten 6 m* 1st 30 min Haparanda teknik och fastighet
Pajala Batar (gummibat med motor) |1 st Omgaende | Pa raddningstjansten, Pajala
Pajala rl?;-:(;lggisnbgr:cgrl:]éren o 50 pers Omgaende || kommunen

Pajala Fyrhjuling. 1st Omgaende | Pa raddningstjansten, Pajala
Pajala Hjullastare 3 st Omgaende | Tekniska enheten, Pajala, flygplatsen samt varmeverket
Pajala Informatérer 2 pers Omgaende | Pajala kommun

Pajala Krisledningsnamnd 5 pers Varierar Inom kommunen

Pajala POSOM 7 pers Varierar Inom kommunen

Pajala Pumpar. 10-tal Omgaende | Pa raddningstjansten, Pajala
Pajala Sugbilar 1st Omgaende | Tekniska enheten, Pajala

Pello Gravmaskiner 10 st 2h Inom kommunen

Pello Hjullastare 10 st 2h Inom kommunen

Pello Kommunens tekniska personal | 10 pers 30 min Tatorten

Pello Lastbilar 10 st 2h Inom kommunen

Pello Pumpar (6ver 0,5 m*min) 10 st 1h Tatorten

Pello Raddningstjanstens personal |15 st 30 min Tatorten

Tornea Energiverkspersonal 20 pers 2-3h Inom staden

Tornea Ledningscentral 20 pers 24 h Inom staden

Ledningsgrupp for stadens

Tornea undantagsforhallanden 10 pers 1-2 h Inom staden

Tornea Sambhallsteknikpersonal 10 pers 2-3h Inom staden

Tornea Vattenverkspersonal 10 pers 2-3 h Inom staden

Overtornea | Elverk 40—-240 kWa + kablage |7 st Omgaende | Olika orter inom kommun
Overtornea | Gravmaskiner Tillrackligt | 0-2 tim Olika orter inom kommun
Overtornea | Jordmassor Oandligt |1 tim Overallt

Overtornea | Lastbilar Tillrackligt | 0-2 tim Olika orter inom kommun
Overtornea | Lastmaskiner Tillrackligt | 0-2 tim Olika orter inom kommun
Overtornea | Motorpumpar 4 st Omgaende | Raddningstjansten
Overtornea | Pumpar 5 st Omgaende | Kommunforradet
Overtornea | Pumpar "mindre” 10 st Omgaende | Raddningstjansten
Overtornea | Raddningstjanstpersonal 20 pers | Omgéaende | Overtornea tatort
Overtornea | R&ddningsvarn 39 pers 1-3 tim Svanstein, Rantajarvi, Juoksengi
Overtornea | VA personal 7 pers Omgaende | Olika orter inom kommun
Overtornea | Oversvamningsskydd 300 meter | 2-3 tim Overkalix
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WP5: Information

Marko Kangas, ELY-centralen i Lappland
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Narings-, trafik- och miljocentralen i Lapplands
(ELY) uppgift inom projektet har varit att informera.
Vid informations- och presentationstillfallen fér pro-
jektet har man informerat om projektets verksam-
het, resultat, samarbetspartners och finansiering.
Vid féredrag och i meddelanden har samarbets-
partnernas och finansiarens loggor varit synliga.
Lokala medier har fungerat som de viktigaste infor-
mationskanalerna for projektet. Presskonferenser
har anordnats i samband med styrgruppens moten/
arbetsmoten, da for projektet centrala personer fun-
nits pa plats. En del av informeringen har utgjorts
av presentation av projektet vid 6vriga tillstallningar.
Projektet har presenterats bl.a. pa Tornedalens vat-
tenparlaments moéten, EU:s Oversvamningsarbet-
sgrupps mote i Bukarest, Nordiska ministerradets
mote i Tornea.

Inom ramen for projektet har tva fristdende semi-
narier arrangerats, da projektets verksamhet, samar-
betspartners och finansiering har presenterats for se-
minariepubliken.

Det forsta seminariet arrangerades i Sverige i
Overtornea den 7-8 december 2012. Seminariet fun-
gerade som utbildning om projektet och riktade sig i
forsta hand till kommunerna och raddningsmyndighe-
terna pa omradet.

Det andra seminariet var projektets slutsemina-
rium, som arrangerades i Tornea den 26-27 april
2012. | slutseminariet presenterades alla delprojek-
ten (WP:n) samt de uppnadda resultaten. Till se-
minariet inbjods representanter for alla EU-lander,
for att erfarenheterna och nyttan av projektet skul-
le komma alla EU:s medlemslander till godo. Det
var mojligt att delta pa seminariet aven via internet
(streaming).

Projektets webbsidor finns pa finska, svenska och
engelska pa webbadressen http://www.ely-keskus.
filELYkeskukset/LapinELY/Vesivarojenkayttojahoi-
to/tulvat/Yksityiskohtainentulvakartoitus Tornion-
joenalaosalla/Sivut/default.aspx. P& webbsidorna
finns allman information om projektets verksamhet
och finansiering samt information om aktuella evene-
mang. Pa webbsidorna hittar du bl.a. kontaktuppgif-
ter for organisationernas kontaktpersoner och lankar
som ror projektet.
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Tillstallningar vid vilka projektet
presenterats

31.3.2009

Tornedalens vattenparlaments moéte, under vilket pro-
jektet presenterades for moétesgasterna. | samband
med detta gavs aven en radiointervju for svensk lo-
kalradio.

2.6.2009

Informationsméte i samband med kickoff-motet for
projektet i Kukkolaforsen. Till informationsmotet inb-
jods representanter for finska och svenska medier.
Motet resulterade i spaltutrymme i finsk och svensk
lokalpress och en radiointervju i finsk lokalradio.

25.6.2009
Projektet presenterades pa Nordiska ministerradets
mote i Tornea.

28.4.2010
Informationsmote i Torned. Motet resulterade i bl.a.
spaltutrymme i en finsk och en svensk lokaltidning,
radiointervjuer i finska och svenska lokala radiosand-
ningar och rikstackande nyhetssandningar i finsk och
svensk tv.

17.6.2010
Projektet presenterades pa Tornedalens vattenparla-
ments mote.

2.11.20M1
Projektet presenterades pa Tornedalens vattenparla-
ments mote.

7-8.12.2011
Utbildningsseminarium inom ramen foér projektet i
Overtornea. Intervju i en svensk lokaltidning.

19.4.2012

EU:s 6versvamningsarbetsgrupps mote i Bukarest:
MSB/ Barbro Naslund-Landenmark berattade om pro-
jektet for medlemmarna i arbetsgruppen.

26-27.4.2012

Oversvamningskarteringsprojektets slutseminarium.
Seminariedeltagarna kom fran bl.a. Finland, Sverige
och Turkiet. Man kunde aven delta i seminariet via
internet. Under seminariet gavs intervjuer bl.a. fér en
nyhetssandning i tv och en finsk lokaltidning.


http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/LapinELY/Vesivarojenkayttojahoito/tulvat/YksityiskohtainentulvakartoitusTornionjoenalaosalla/Sivut/default.aspx
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/LapinELY/Vesivarojenkayttojahoito/tulvat/YksityiskohtainentulvakartoitusTornionjoenalaosalla/Sivut/default.aspx
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/LapinELY/Vesivarojenkayttojahoito/tulvat/YksityiskohtainentulvakartoitusTornionjoenalaosalla/Sivut/default.aspx
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/LapinELY/Vesivarojenkayttojahoito/tulvat/YksityiskohtainentulvakartoitusTornionjoenalaosalla/Sivut/default.aspx

WPG: Projektledning och administration

Marko Kangas, ELY-centralen i Lappland
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Narings-, trafik- och miljocentralen i Lappland
(ELY) ledde projektet och hade till sin hjalp en styrg-
rupp som tillsatts for projektet. | styrgruppen ingick
totalt sju projektpartnerorganisationer som alla repre-
senterades av en medlem, och varje medlem hade en
reservmedlem fran den egna organisationen. Styrg-
ruppen samlades tva ganger om aret, varav det ena
motet var ett telefonmdte. Projektkoordinatorn (ELY)
fungerade som sammankallare for styrgruppen och
som motesordférande. Kontakten mellan projektpart-
nerna skedde i huvudsak via e-post. Projektet hade
aven till sitt forfogande ett separat webbutrymme for
Overforing av storre mangder data material/filer.

Projektpartnerna undertecknade ett samarbetsav-
tal, som upprattades och bereddes for projektet av
jurister fran MSB, SMHI och SYKE. | avtalet speci-
ficerades bl.a. varje partners ansvarsomraden och
skyldigheter inom projektet.

Narings-, trafik- och miljocentralen i Lapplands
(ELY) uppgift var att anhalla om stéd for projektet.
| projektaret ingick vanligtvis tre utbetalnings-
perioder: 1.1.-30.4.,1.5-30.9. och 1.10-31.12.
Undantag ar det forsta och sista projektaret, i vilka
tva utbetalningsperioder ingick.

Under varje utbetalningsperiod anhdlls tva ganger
om utbetalning, var av en anhallan om finsk nationell
medfinansiering for de finska projektpartnerna och en
anhallan om utbetalning av EU-stdd for alla projekt-
partners.

Den nationella med finansieringens andel var 40
procent och EU-stddets andel 60 procent av den to-
tala kostnaden.

For projektet anhdlls sammanlagt 20 ganger om
utbetalning, varav tio var anhallan om nationell medfi-
nansiering och tio anhallan om EU-stdd.

Inom projektet gjordes sammanlagt sex andring-
sansokningar for andringar av uppdelningen i kost-
nadstyper, varav tre gallde nationell medfinansiering
och tre EU-stdd. De ovan namnda ansodkningarna for-
drades da det inom projektet uppkom ovantade kos-
tnader och inbesparingar inom de olika kostnadsty-
perna.

Tornedalens vattenparlament har fungerat som
inofficiell referensgrupp for projektet, och projektet har
arligen presenterats pa vattenparlamentets méten.
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