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Johdanto.

Ette ehki koskaan ole tulleet ajatelleeksi, ettd autoissa vii-
me vuosien aikana tehdyt suuret parannukset, niiden helppo ja
vksinkertainen kisittely suureksi osaksi johtuvat auton sihko-
varusteiden kehittymisestd. Tillaisia varusteita ovat sdhko-
valo, sytytys- ja kiyntiinpanolaitteet, sihkomerkinantotorvi
j.n.e., mitkd kaikki saavat tarvitsemansa sdhkovirran akkumu-
laattoripatterista.

Auton kayton alkuaikoina oli autojen koneisto ja niiden
sihkolaitteetkin siksi monimutkaisia, etti ainoastaan taitavat
mekanikot kykenivit niitd hoitamaan ja siis autolla ajamaan.
Auton moottoria ei aikaisemmin saatu kidyntiin muuten kuin
kidsin vadntidmailld, mikd varsinkin jos auton mottori oli vi-
hiankin suurempi vaati melkoisen méirin voimaa. Nykyisten
autojen sihkokayntiinpanolaitteella saattaa jo hento nainenkin
ilman pienintdkiin ponnistusta tai tapaturman vaaraa saada
automoottorin kiyntiin.

Ennen vuotta 1910 kiayteitiin autoissa akkumulaattoria
yksinomaan sytytykseen tarvittavan sidhkovirran kehittdmi-
seen. Mainittuna vuonna keksitly magneetto alkoi kuitenkin
yvhi enemmaén syrjayttad akkumulaattorin sytytykseen tarvit-
tavan virran kehittdjand. Samoihin aikoihin alkoi kuitenkin
amerikalainen T. A. Willard kokeilla akkumulaattorivirran
kiyttimistd autojen valaistukseen siihen asti kidytettyjen kom-
pelditten ja vaikeasti kiisiteltdvien oljy- ja acetylenilamppujen
sijasta.

Paria vuotta myohemmin alettiin patterivirtaa kiyttia
myoskin automoottorin kiyntiinpanoon ja on timi kidyntiin-
panotapa tullut vihitellen niin yleiseksi, ettd nykydin miltei
kaikki autotehtaat kiyttavit autoissaan sihkokidyntiinpano-
laitteita.

Alussa oli Willardilla ja hdnen perustamansa yhtion insi-
nooreillda voitettavana miltei voittamattomilta niyttavid vai-
keuksia. Pahinta kiusaa tuotti sopivien sihkélamppujen puute.
Ne lamput, mitéd silloin tunnettiin ja kiytettiin olivat autojen
valaistukseen tehottomuutensa ja heikkoutensa tihden aivan
sopimattomia. Sitdpaitsi ei siihen aikaan l16ytynyt kunnollista
Iyhdyn peilid, miki olisi tehnyt mahdolliseksi suuren valotehon
pienelld virtaméarilli. Monien ja pitk#daikaisten kokeilujen
jalkeen saatiin kuitenkin kehitetyksi sekd sopiva autolamppu
ettd riittdvan tehokas Iyhdyn peili.

Willardin alkuperdinen suunnitelma oli ainoastaan kor-
vata aikaisemmin kiytetty acetylenikaasu-generaattori tai
kaasusiilio akkumulaattorilla ja kaasulyhdyt sihkoélampuilla.
Akkumulaattoria olisi siis hidnen alkuperiisen suunnitelmansa
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mukaan aika ajoin pitdnyt uudelleen latausta varten vaihtaa.
Tillainen jarjestelmé osoittautui kuitenkin heti epékéaytannol-
liseksi, koska patterit tarvitsivat aina péivin tai pari uudelleen
latausta varten ja hinen suunnittelemansa patterien vaihto-
jarjestelminsd osoittautui jo heti mahdottomaksi kiiytinnossa
toteuttaa.

Willard kasitti heti, ettd saadakseen sihkovalaistuslaitteet
sopiviksi autoihin oli kehitettivd sopiva generaattori, miké
auton kulkiessa jatkuvasti lataisi akkumulaattoria. Pitkéllis-
ten, kalliitten ja Hirettomisti tyotd vaativien kokeilujen jil-
keen onnistui Willard kuitenkin lopulta valmistamaan ei ai-
noastaan autoon sopivan akkumulaattorin vaan myéskin sen
lataukseen sopivan generaattorin, joifa hin nyt tdysin kiytto-
kelpoisina saattoi tarjota automobiilifehtailijoille.

Niitd el suinkaan ollut aluksi helppo saada vakuutetuksi
hianen kehittimiensd laitteiden etevimmyydestd verrattuna
aikaisemmin kaytettyihin. Pitkéllisten todistelujen jilkeen
onnistui hén kuitenkin véhitellen siinékin. Autogeneraatto-
vien, latausdynamoitten valmistuksen jatti Willard jo heti
alussa toiminimille, jotka olivat erikoistuneet tdméin laatuiseen
tyohon. Hén itse keskitti kaikki ponnistuksensa ja koko tar-
monsa yksinomaan akkumulaattoripatterin kehittimiseen ja
parantamiseen. Oli aivan luonnollista, ettd sihkoélaitteitten ker-
ran tultua yleisiksi auton varusteina myoskin sihkokayntiin-
panolaitteet pian-tulivat yleisesti kiytantoon. Yhtd luonnollista
oli, ettd sdhkokdyntiinpano moottorin tarvitsema sihkovirta
ofettiin autossa loytyvistid akkumulaattorista.

Siahkovarusteiden kerran tultua yleisiksi autoissa alkoi
patterisytytys pian syrjayttidd aikaisemmin kéybettyd mag-
neettosytytysti. Magneefon jaidessd pois tulivat sitdpaitsi sy-
tytyslaitteet sekd halvemmiksi ettd havainnollisemmiksi puhu-
mattakaan muista timéan sytytysjirjestelmin eduista. Ny-
kyaidn kiytetddnkin Amerikassa aufoissa jo kaytiannollisesti
katsoen yksinomaan patterisytytysti.

Tamén kirjasen tarkoifus on selittid paitsi patterijirjes-
telméan ilmeisid etuja erikoisesti ldahinnid patterin hoitoa ja
antaa neuvoja, miti noudattamalla akkumulaattoristanne saat-
te suurimman mahdollisen hyodyn.

Willardin, autopattereitten ensiméinen valmistajan ja ke-
hittdjéan tai nimenomaan hinen johtamansa maailman kuulun
yvhtion Willard Co:n valtuuttamina edustajina maassamme toi-
vomme me, ettd arvoisille liiketuttavillemme seki Willard-pat-
tereitten tuhansille kiyttéjille maassamme olisi tists heille oh-
jeeksi omistamastamme kirjasesta todellista hyotyi.

SUOMEN VOIMAVAUNU 0O/Y.



1. MIKA ON AKKUMULAATTORI.

Se on sidhkdkemiallisiin ilmidihin perustuva koje, mihin
sahkotehoa wvoidaan varastoida ja siitd kiyttdsd sihkovirtaa
esim. autossa valaistusta ja kiyntiinpanomoottoria wvarten.
Sahkovirran akkumulaattoripatterissa synnyttiviit kemialliset
ilmiot eli muutokset, mitké syntyvit rikkihapon vaikuttaessa
madratylla tavoin kisiteltyihin lyijylevyihin.

Kuvio 1.

Léapileikkaus Willard patterista.

1. llmareik#i, 2. Pddyhdistdjd. 3. Reikd. 4 Pehmedkumitiiviste. 5. P#ddpatsas.

6. Kovakumiastia, 7. Negatiivilevy. 8. Kuitukumieristys. 9, Astiain vilys (sein#).

10. Pohjasakkatila, 11, Kuitukumieristys. 12, Positiivilevy. 13, Puu- tai kova-
kumilaatikko. 15. Kansi. 16. Pédyhdistidji. 17. Kéddensia,

AKKUMULAATTORIEN OSAT.

Positiiviset levyt. Kumitiivisteet.

Negatiiviset levyt. Pintakonnektorit.
Kumieristys. Positiiviset piddkonnektoorit.
Kovakumiastiat. Negatiiviset padkonnektoorit.
Kovakumipaéllysteet. Kédensijoilla varustettu kova-
Navat. ; kumilaatikko.

Piadpatsaat. | Elektrolyytti.



9. AKKUMULAATTORIN RAKENNE.

Akkumulaattorin rakenne on erittdin helposti ymmiérret-
tivissd. Jokainen patteri on kokoonpantu selleistd (kammiois-
ta), joiden siséssd on positiivisista ja megatiivisista levyryh-
mistd muodostettu elementti (katso kuviota 2), ollen niissi ta-
vallisesti negatiiviryhméin kuuluvia levyja 3—9 ja positiivi-
ryhméian kuuluvia 2—8.

Niama kaksi ryhméié ovat asetetut yhteen siten, ettd kulla-
kin positiivilevyllda on negatiivilevy molemmin puolin (katso
kuvioita 3 ja 4). Mutta tullaakseen tehokkaaksi ovat nimi, le-
vyt eristettivd toisistaan, mikid tavallisesti on saafu aikaan
puueristajilla, vaikkakin vield paremmissa Willard pattereissa
kuitukumieristystd on kiytetty tahin tarkoitukseen (kuviot 3
ja 4).

Kuv, 4.
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Kun niamé kaksi ryhméd on koottu
yhteen eristimailla ne toisistaan, kutsu-
taan tatd kokonaisuutta elementiksi ja
asetefaan se sopivaan kovakumiastiaan,
johon se suljetaan, ja kulkevat positiivi-
set ja negatiiviset johtopatsaat, jotka yh-
distivit vastaavat levyt, lipi kovakumi-
paidillysteen (katso kuviota 5).

Sitten kun kammio on taytetty elekt-
rolyytillda (liuos, joka on kokoonpantu
rikkihaposta ja tislatusta vedesti) ja la-
dattu sihkovirralla siksi kunnes liuoksen
ominaispaino saavuttaa maiariatyn arvon,

Kuv. 5. alkaa selli toimia.

Asettamalla kammiot vieretysten ja
vhdistamilld ne yhteen, toisen kammion negatiiviset patsaat
eli pddt toisen kammion positiivisten péitten kanssa, on meilld
patteri. Siten kuuden voltin patterilla on 3 sellii, kahden-
toista voltin 6 sellid, 18:n ja 24:n voltin vastaavasti 9 ja 12
sellia.

Vaikkakin patterin rakenne on erittdin yksinkertainen
(katso kuviota 1), ei sen toiminta ole niinkdin helposti ym-
mirrettivissd. Sanottakoon ainoastaan, ettid patterin lataami-
nen on riippuvainen positiivisissa ja negatiivisissa levyissi ole-
vien aineiden eroavaisuudesta ja niissd aineissa tapahtuvasta
rikkihappoliuoksen sihktkemiallisesta toiminnasta. Positiivi-
nen levy, joka on tummanruskea viriltddn, on muodostettu
lyijyoksiidista; negatiivilevy, joka on himmeinharmaa viril-
tadn, on tehty puhtaasta huokolyijysti (katso kuviota 3). Ni-
méi aineet ovat puristetut lyijy-antimooni kehiin.

Yleinen kisityskanta on, ettd patteri saa ja kokoo
todellisen sihkoisyytensd siitd sdhkovirrasta, joka on kiytetty
latauksessa. Tami ei ole totta.

Pidinvastoin patterin lataaminen aiheuttaa madriatyn sih-
kokemiallisen toiminnan positiivisten ja negatiivisten levyjen
vililla elektrolyytin eli patteriliuoksen vaikutuksesta. Tamé ei
todellisesti kokoa sdhkoisyyttd, vaan aikaansaa kemiallisen

" muutoksen levyissd. Kun sdhkovirta johdetaan patteriin saa se
siis aikaan médratynlaisen muutoksen levyjen massan kemial-
lisessa kokoomuksessa, mikd muutos on sen luontoinen, ettd
liuos, happo vihitellen vikevoityy.

Kun lataus lopetetaan ja akkumulaattorin erinimiset na-
vat yhdistetidéin sdhkdjohdolla, niin pyrkii ladattaessa tapahtu-
nut muutos tapahtumaan pidinvastaisena. Tamin muutoksen
tapahtuessa, hapon vaikuttaessa péinvastaisen kemiallisen
muutoksen levyjen massassa kuin ladatessa, siis samalla lai-
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mentuessa syntyy patteriin yhdistetyssd virtapiirissi sihko-
virta.

Kuten edelld on sanottu, vikevoityy akkumulaattorin hap-
po ladattaessa. Tatd viakevoitymistd jatkuu niin kauan kun-
nes hapon ominaispaino on noussut 1,285—1,300, jolloin myos
patteri on téysin ladattu.

Juuri nami toistuvat kemialliset muutokset aiheuttavat
vihitellen toimivien aineiden rapautumisen positiivisilla le-
vyilld saaden aikaan sen pienen pienten hiukkaisten putoami-
sen astian pohjalle.

Patteri jatkaa toimintaansa niin kauan kuin levyihin on
jadnyt jélelle riittavisti aktiivista ainetta, ja niin kauan kuin
eristys levyjen vililld on hyvi.

3. ERISTAMISEN TARKOITUS.

Jos positiiviset ja negatiiviset levyt tulisivat vilittomaan
kosketukseen toistensa kanssa, syntyisi lyhytsulku ja patteri
tuhoutuisi.

Estidikseen sitid tédytyy levyjen viiliin asettaa jotakin ai-
nefta, joka eristdéd ne ja samalla on tarpeeksi huokoista saat-
taakseen rikkihapon kiertamiin vapaasti.

Vield muutamia vuosia sitten kiytettiin tihin tarkoituk-
seen puuta ainoana sopivana aineena.

On kuitenkin yhd vaikeampaa loytda riittdvad maarda
senlaatuista puuta, ja puisilla valiseinilla on sitépaitsi se hait-
ta, etti ne suhteellisen helposti pilaantuvat ja menettiavit eris-
timisominaisuutensa. Kiytettdessi puisia viliseinid on tarpeel-
Lista, saadakseen koko levyjen voiman hyvikseenkiyletyksi

Kuv. 7.
Kuitukumi eristyksen suurennus ja ldpileikkaus.
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ainakin kerran uudistaa patterien eristyksen, muuten tulevat
levyt eristyksen tuhoutumisen kautta hajoamaan. Sitdpaitsi ei
luonnon puu tietysti koskaan ole laadultaan ehdottomasti
tasaista.

Willardin keksiméilld n.s. kuitukumi eristykselld saadaan
patterin ikd kuitenkin aikaisempaa huomattavasti pitemmiksi.

Kuv. 8.
Todellinen valokuva kuitukumi eristyksesta.

Kiytettiessi tallaisia kumieristyksid ei eristysten uusiminen
sitdpaitsi koskaan ole tarpeellista. Tamin eristysaineen keksi-
minen merkitsee varmaan huomattavaa edistystd akkumulaat-
torien valmistuksessa.

Kumilevyn erinomaiset eristiviat ominaisuudethan kylld
olivat jo aikoja tunnetut, vaan suurta vaikeutta tuotti saada
valmistetuksi huokoinen kumilevy, mikd sopisi pattereitten
eristykseen, olisi ensiluokkainen levyjen eristdjd ja samalla
siksi huokoinen, ettei se estiisi hapon ja virran vapaata kulkua
patterissa.
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Willardin huckoiset, kuitukumiset eristyslevyt tiayttavit
mité loistavimmin kaikki namé vaatimukset.

Verrattuna titd eristysainetta toisiin eristysaineisiin on
kuitukumieristys useissa suhteissa edullisempi.

Esim.: a) Tehdasmaisesti valmistettuna on se tasa-ainei-
nen, laatuun, aineenosiin ja valmistukseen nihden.

b) Kun se on kumista valmistettu, niin on silli saavutta-
mattomat eristiviit ominaisuudet. 4

¢) Sen kestidvyys on yhtd suuri kuin levyjen. Sentidhden
tulee eristyksen uusiminen tarpeettomaksi.

d) Kuitukumieristykselli wvarustetut patterit laivataan
kaikkialle aivan kuwiving. Niitd voidaan siilyttdd varastossa
fwinka kawan tahanse turmeltumatta. Te saatte aina uutta
tavaraa kun ostatte sanotunlaatuisen patterin.

Kuitukumieristykselld varustettujen patterien laatikossa
on jompikumpi néistd merkeisti. Katso kuviota.

4. AKKUMULAATTORIN TARKASTUS.

Varmin ja yksinkertaisin keino patterin latauksen tarkas-
tamiseen on kiyttdd n.s. hydrometria, milld voidaan mairars
liuoksen ominaispaino kussakin akkumulaattorin sellissi.

Liuoksen ominaispainolla tarkoitetaan sen painon suhdet-
ta vastaavan suuren vesiméirin painoon.

Jos esim. punnitsemme 1 l:n tislattua vettd, painaa se
1 kg. Jos punnitsemme saman miadran vikevad rikkihappoa,
niin huomaamme sen painavan enemmin. Jos siis sekoitamme
tislattua vettd ja vikevaid rikkihappoa, niin painaa mydskin
1 1. tdtd seosta siis yli 1 kg. Hydrometrilla midramme
juuri sen luvun, milld puhtaan veden paino on kerrottava,
jotta saataisi vastaavan elektrolyytti nesteen paino.

Taysin ladatussa patterissa nayttid hydrometri
liuoksen ominaispainon olevan 1.28—1.30.

Hydrometrin ndemme kuvassa 9. Se on kummasta-
kin pdidstd suljettu lasiputki, minki alapiissid on paino
sekéd yldosassa asteikko.

Kun hydrometri asetetaan liuokseen ji#id se kellu-
kuv, o maan sithen, niin ettd osa asteikkoa ja& nestepinnan yli-
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puolelle. Ominaispaino luetaan asteikosta nestepinnan
kohdalta.

Koska olisi vaikeaa ja epimukavaa kaataa elekt-
rolyyttid patterista tarkastaakseen sen ominaispainoa
kaytetdan tahin tarkoitukseen erikoista hydrometri-
imuruiskua (katso kuva 10). Se on siksi laaja lasiput-
ki, ettd hydrometri vapaasti voi liikkua sen sisdssi.
Laitteen yldpidissid olevan kumipallon avulla imetian

E‘ , ' neste lasiputkeen. Asetettaessa hydrometri lasiput-
keen irroitetaan ensin kumipallo ja avataan putken
ﬂ vldosassa oleva kumikorkki. Hydrometri asetetaan

~ putkeen varovasti raskaampi pdd alaspdin. Tamin
jalkeen suijetaan korkki huolellisesti, lasiputken yli-
piaiatd kostutetaan vedelld ja kumipallo asetetaan pai-
kalleen.

Liuoksen omi-
naispainon mittaus
tapahtuu seuraa-
valla tavalla. Pu-
ristetaan kumipal-
loa kokoon ja ruis-
kun alap#didssi ole-
va taipuisa kumiletku upo-
tetaan akkumulaattorisel-
lin liuokseen. Kun kumi-
pallo hiljaa lasketaan va-
paaksi ja laajenee, imeytyy
linosta lasiputkeen ja hyd-
rometri alkaa vihitellen
kellua siind. Ominaispaino
luetaan hydrometrissi ole-
vasta asteikosta nestepin-
nan kohdalta (katso kuva
ik

Ominaispainon méié-
rdaminen on siksi yksin-
kertainen tehtavi, ettd sen
voi suorittaa kuka hyvin-
si, eikd se vaadi mitdan
erikoista harjaantumista.
Ominaispainon tarkastus
on suoritettava aina ennen
kuin vettd lisdtdan akku-
mulaattorigelliin.

Kokeen jédlkeen on
elektrolyytti aina ehdotto- Kuv. 11.

Kuv. 10.




12

masti laskettava takaisin samaan selliin kuin misti se on
otettu.

Huolellinen autonhoitaja tarkastaa ominaispainon kaikis-
sa akkumulaattoriselleissi sddnnéllisin véliajoin, ainakin joka
kahden viikon kuluttua.

5. VEDEN LISAAMINEN.

Kuten edelld on sanottu, on elektrolyyttiliuos seos, missi
on vikevid rikkihappoa seki tislattua vettd. Oikea seos saa-
daan sekoittamalla 1 tilavuusosa vikevédd rikkihappoa (omi-
naispaino 1.835) ja 2 34, osaa tislattua vettd. Kun vesi vihi-
tellen patterista haihtuu ja liuoksen omi-
naispaino sen tifen viikevoityessd siis suu-
renee, on akkumulaattoriin méadratyin vili-
ajoin lisattava tislattua vetti.

Kun akkumulaattori on toiminnassa
lampenee se ja titen syntynyt lampo edis-
tda vield jo muutenkin aina ilmenevii ve-
den haihtumista. Jos liuos akkumulaatto-
rissa laskeutuu veden haihtumisen vuoksi
niin paljon, etti nestepinta laskee levyjen
vldreunan alapuolelle, niin jadvit ensinné-
. kin levyjen kuivaksi jadvi yldosa tehotto-
% miksi ja saattavat helposti pilaantuakin.
Veden haihtumisen vuoksi lilan vikevoity-
nyt linos vaikuttaa sitdpaitsi erittdin tur-
miollisesti sekd itse levyihin etti niiden
eristyksiin.

Jos osa levyja nestepinnan laskeutumisen vuoksi joutuu
tehottomaksi tiytyy patterin luovuttaman siahkovirran kulkea
normaalista pienemmin levypinnan kautta. Tamé aiheuttaa
levyjen tavallista suuremman limpenemisen, mikéd helposti
saaftaa tulla siksi suureksi, etti levyt lammon vaikutuksesta
taipuvat. Katso kuvaa 12.

Tasta syystd on valttamiatonti, ettd nestepinnan korkeus
akkumulaattorin joka sellissi sen ollessa kdytiannossa vihin-
tdin joka toinen viikko tarkastetaan. Jos nestepinta on alen-
tunut, lisdtdén niin paljon tislattua vettd, ettéi vapaa nestepinta
on noin 10 mm levyjen ylareunan yldpuolella.

6. AKKUMULAATTORIN KUUMENEMINEN.

Liika kuumeneminen on akkumulaattorille erittdin vahin-
gollista erikoisesti sentihden, etti siitd saattaa olla seurauk-
sena levyjen vidristyminen. Kuumeneminen saattaa aiheutua
monista eri seikoista. Yhtend syyni saattaa olla, ettd patteri
pitkdn, yhtdjaksoisen ajon aikana joutuu yliladatuksi.
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Liika kuumeneminen voi myoskin johtua siité, ettd patteri
on ollut siksi kavnan kiyttamétti, ettd livos veden haihtumisen
vuoksi on vikevoitynyt liiaksi.

Kuumentumisen saattaa myoskin aiheuttaa se, ettd levyt
ovat joko sulfateerautuneet tai kovettuneet, niin etti ne eivit
endd kestéd tavallista latausmiaarad.

Kuumentuminen saattaa olla siksi huomattava, efti puiset
levyjen eristykset hiiltyvit. Taméi tekee patterin kdyttokelvot-
tomaksi ja eristysten uusimisen vilttamiattomaksi, silld hiilty-
nyt puu ei enii ole eristysaine, vaan piinvastoin sihkon johta-
ja. Hiiltyneet puueristykset aiheuftavat siis patferissa lyhyt-
sulun. :

Tissd suhteessa ovat kumieristidjat erikoisesti puueristi-
jia edullisemmat, silld niiden vulkanoitu kumi kestdd huomat-
tavasti suurempaa limpod kuin esim. puu eiki siis laheskién
vhtd helposti kadota eristivii ominaisuuksiaan. Kumieristi-
jallikin varustetuille pattereille on liika kuumeneminen kui-
tenkin vaarallista, silli vaikkeivit eristdjat turmeltuisikaan
saattavat levyt taipua.

Patteri on liian kuuma, jos liuoksen limpétila kohoaa yli
48° C.

7. AKKUMULAATTORIN HOITO.

1) Uudessa autossa on ensinnikin ehdottomasti tarkas-
tettava, ettd akkumulaattori on varmasti ja lujasti kiinnitetty
paikoilleen, silld jos se on huonosti kiinnitetty, niin voi se hei-
lahdellessaan auton kulkiessa helposti vahingoittua niin, e'ti
sen korjaaminen on mahdotonta.

2) Pidd sekd akkumulaattori ettéd sen laatikko ehdotto-
masti aina kuivana ja puhtaana.

3) Ellei hydrometri kuulu auton varusteihin, niin hanki
sellainen heti. Hydrometreistd suosittelemme erikoisesti Wil-
lardin valmistamia, silld ne seki niiden tarkkuus tarkastetaan
huolellisesti ennenkuin ne lasketaan kauppaan.

4) Tarkasta vihintdin joka kahden viikon kuluttua seké
nestepinnan korkeus kaikissa akkumulaattorin selleissi etté
linoksen ominaispaino.

Ominaispainon tarkastuksen jialkeen on liuos hydrometri-
ruiskusta ehdottomasti laskettava takaisin samaan selliin kuin
1istd se on ofettu.

5) Jos nestepinta jossakin sellissd on laskenu!, lisdtddn
githen tislattua vettd niin paljon, ettd nestepinta on 1 em levy-
jen ylareunan ylapuolella.

Ominaispainon tarkastus on ehdo‘tomasti aina tehtiva en-
nen veden lisdysta.

6) Kun nestepinta kaikissa selleissd on vettd lisadamailli
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jarjestetty yhti korkeaksi tulee nesteen ominaispaino kaikissa
niissi olla sama. Patterin latauksen médrd voidaan paattaa
linoksen ominaispainosta.

1.280 ominaispaino osoittaa, ettd patteri on taysin ladattu.

1.250 1) L1 2 2 ” nOin %_ ”
1215 i) 1] i3] ” 2 pu_Ol'ekSl 2
1.180 2 2 2 ” 1 nom ]Ai 2

Jos ominaispaino on alle 1.150, osoittaa se, etti patteri on
joko tiysin lataamaton tai piloille ajettu.

7) Jos nestepinnan korkeus jossain sellissi veden lisdi-
misestd huolimatta yhéd nopeasti pyrkii alentumaan, on sellis-
sd ilmeisesti vuoto. Talloin on patteri heti toimitettava kor-
jattavaksi mieluimmin sellaiseen korjaamoon, minké tieditte
niyyvin Willard pattereita.

8) Jos linoksen ominaispaino jossain sellissd on huomat-
tavasti alhaisempi kuin muissa ja ero yhi ndyttad lisé,'aintyvsln
on se ilmeinen merkki siiti, ettd kysymyksessi oleva selli el ole
kunnossa.

9) Elid missddn tapauksessa lisdd happoa elektrolyyttiin,
lisitiksesi sen ominaispainoa, ellet varmasti tiedd, ettid linosta
on joko vuotanut tai laikkynyt pois kysymyksessidolevasta sel-
listd. Joka tapauksessa on parasta jiattdd hapon lisdys jonkun
taitavan patterin korjaajan tehtaviksi.

10) El4 milloinkaan anna patterin limmité liikaa. Kesai-
seen aikaan, pitkéssid yhtijaksoisessa ajossa saattaa usein sat-
tua, ettd patteri alkaa limmetd. Témi johtuu silloin siité, etta
generaattori pyrkii lataamaan patteria litkaa. Nykyaikaisiin
auton sidhkolaitteihin kuuluu kylld laite, minkd tarkoitus on
estiid tdllainen patterin ylilataus, vaan saattaa sattua, etti ta-
mi syystd tai toisesta el toimi tyydyttavisti. Yksinkertaisin
keino tdlloin auttaa asiaa on ajaa kaikki lyhdyt sytytettyini,
niin ettd patteri siis ajon aikanakin péisee purkautumaan.
Patteri on lilan kuuma, jos se péidltipain kidelld koeteltaessa
tuntuu selvisti laimpimalté.

Jos huomaat patterin usein ja jatkuvasti pyrkivin kuu-
menemaan saattaa vika olla myoskin siini, ettd generaattori
lataa paftteria liian voimakkaalla virralla. Useissa autoissa on
latausvirran voimakkuus hyvinkin helposti siidettivissd. Ellet
tiatd sddtod osaa tal halua itse toimittaa on syytd heti antaa
jonkun taitavan mekanikon tehdi sen.

11) Jos huomaat, ettd liuoksen ominaispaino jatkuvasti
pyrkii alenemaan huolimatta siitd, ettd autolla ajetaan on se’
annettava jollekin la‘ausasemalle suoranaisella virralla uudel-
leen ladattavaksi.

12) Jos patteri joutuu seisomaan kayttamattomana on se
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mieluimmin 2 ja viimeistddn 8 kk:n jélkeen siitd, kun sitd on
viimeksi kiytetty ladattava uudelleen. Jos patteri on kiytta-
mittomani pitemmén ajan, on se séddnnollisesti joka 2 kk :n ku-
luttua ladattava uudelleeen. Tami siitéd syysti, ettéd patteri sei-
soessaan kiyttimiattominikin noin 8 kk:ssa vihifellen itses-
taan purkautuu.

13) Tiysin ladattu patteri ei meilld esiintyvissd alhaisim-
missakaan lampotiloissa jaddy. Mitd enemmin purkautunut
patteri on, miti pienempi siis sen liuoksen ominaispaino sitd
helpommin se jadtyy. Jos patteri on tdysin ladattu, sen liuok-
sen ominaispaino on siis 1.80, niin jadtyy se vasta —67° C,
8/ ladattu patteri, minké liuoksen ominaispaing on 1.250 jad-
tyy —b51° C. Puoleksi ladattu patteri, missi liuoksen ominais-
paino on 1.215 jadtyy —32° C sekid 14, ladattu patteri, missi
ominaispaino on 1.180 jaityy jo —22° C. Tiysin lataamaton
patteri jaityy jo lampotilan ollessa —15° C.

Alhainen lampoétila pienentdd huomattavasti patterin te-
hoa, jopa niin paljon, ettd limpétilan ollessa —12° C on sen
teho ainoastaan niin 50 % patterin suurimmasta tehosta.

Joskaan jadtymisen vaara ei vield puoleksikaan ladatussa
patterissa siis ole suinkaan suuri, niin vaikuttavat alhaiset
lampo6tilat aina kuitenkin sikéli epidedullisesti patteriin, ettd ne
vihentiessddn patterin tehoa lisddvit levyjen sulfateerautu-
mista.

Akkumulaattorin levyille erinomaisen wvaarallinen sul-
faatti laskeutuu wvalkoisena kerroksena levyjen pinnalle. Jos
sulfateerautuminen kerran on pi#ssyt alkuun ja patteri jite-
taan kiayttamattomani seisomaan jatkuu sulfaatin muodostu-
minen, valkoinen kerros tunkeutuu yhi syvemmélle levyjen
sigddn ja levyt kovettuvat. Ellei patteri ole titen saanut seisti
kovin kauan, voidaan se taas kiytdntoon otettuna sopivalla
hoidolla saada taysin kiyttokelpoiseksi. Kuten aikaisemmin on
mainittu, tahtoo tédllainen patteri, jos se ladataan tiyteen ladat-
taessa kuumentua ja sen levyt helposti viintyd. Tamé voi-
daan estdd siten, ettd sulfateerautunutta patteria ei ladata tiy-
teen ja ladataan yleensd mahdollisimman heikolla virralla.
Ellei sulfateerautuminen ole kovin pitkille kehittynyt, hiviii
valkoinen kerros levyjen pinnalta tidten menetellen muuta-
massa viikossa.

14) Akkumulaattorikiinnitysnapojen syopymisen estimi-
seksi pidd navat aina hyvin vaseliinilla voideltuina.

15) Ellei auton moottori sen jilkeen kun sitd muutamia
kertoja on kiyntiinpanomoottorilla koetettu saada kiyntiin ala
kiydd, niin ald rasita patteria kdyttamilld sitd turhaan pitkid
aikoja k#yntiinpanomoottorilla, vaan malta mielesi ja tutki,
missd mahdollisesti on vika. Kayntiinpanomoottori vaatii nim.
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akkumulaattorista siksi paljon virtaa, ettd patferi varsin pian
saattaa kulua aivan tyhjaksi.

16) Ellet itse halua sdannollisin véliajoin tarkastaa pat-
terisi tilaa ja hoitaa sitéd, niin jatd tdmé jonkun patterilataus-
aseman tai korjaamon tehtdviksi. Patteri on nim., olkoonpa
se laadultaan kuinka hyvi tahansa joka tapauksessa laite, mika
pysyidkseen kunnossa ehdottomasti vaatii siannollistd ja ym-
méartaviad hoitoa.

8. OHJEITA WILLARD KUMIERISTYKSISIEN PATTE-
REITTEN LAITTAMISESTA KAYTTOKUNTOON.

Tallaiset patterit evat varustetut jommallakummalla alla-
olevista merkeisti.

Ellette halua jattaa uutta kumieristyksistda Willard patte-
rianne jonkun patterilatausaseman tai patterikorjaajan kun-
nosteltavaksi tai ellette ole siihen tilaisuudessa, voitle itsekin
sen erinomaisesti tehdd tarkoin noudattamalla seuraavia
ohjeita.

Kumilla eristetyt Willard patterit ovat jo tehtaalta lih-
tiessdadn valmiiksi ladatut. Ladattu patteri menettdd kuitenkin
kuivanakin vihitellen latauksensa tai heikkenee lataus ainakin
siind madrin, ettd ellei sitd madrityn ajan kuluessa oteta kiy-
tdntoon on téllaisiakin pattereita vield ennen kiayttod ladattava.

Jos kumilla eristetty Willard patteri otetaan kiaytintoon
ennen jokaista patferia seuraavassa lapussa mainittua paivi-
maarii, el sitd ennen kiytintoonottoa tarvitse ladata ja mene-
telldan talloin seuraavasti:

Liunoksena kiytetddn laimennettua rikkihappoa, minki
ominaispaino on 1.400.

Tiallainen liuos saadaan sekoittamalla yksi tilavuusosa vé-
kevad rikkihappoa, minkd ominaispaino on 1.835 sekd 1 14
osaa tislattua vetti.

Huomaa! Sekoitettaessa happoa on aina kaadettava rik-
kihappoa veleen eikéi missdin tapauksessa piinvastoin, Sekoi-
tettaessa nim. rikkihappoa ja vettd syniyy seoksessa huomat-
tava méidra lampoa ja jopa niin paljon, etti vesi kaadettaessa
vikevddn rikkihappoon melkein rdjahtimélla hoyrystyy.

Liuosta sekoitettaessa seki patteriin kaataessa ei missidin
tapauksessa saa kayttdd muita kuin lasi, kovakumi tai savi-
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astioita, silla liuos livottaa esim. kaikkia mefalleja j.n.e. siinid
midrin, ettd sekd metalliastiat ettd ennen kaikkea liuos siitd
kokonaan pilaantuvat.

Sekoituksen jialkeen on liuoksen, miki sekoitettaessa kuu—
menee annettava jiahtyid siksi ettd sen lampotila laskee aina-
kin 32° C ennenkuin sitid kaadetaan patteriin.

Patterin valmistus kéyttokuntoon tapahtuu seuraavasti:

1. Avataan sellien tulpat seki poistetaan paperisinetit
tulppain reijisti. Paperitulpal saa hivittad, silld niitd. ei mis-
sian tapauksessa saa panna selleihin takaisin.

2. Sellit tiytetddn edellimainitunlaisella liuoksella niin
eitd nestepinta on 1 em levyjen yldreunan yliapuolella. Liuok-
sen lampotilan tulee tiytettiessd olla 32° C—18° C.

3. Asetetaan tulpat joka selliin paikoilleen ja pyyhitddn
tarkoin pois kaikki happo, miki tiytettdessd mahdollisesti on
vuotanut yli.

4. Kun patteri on niin seisonut noin 1 tunnin, on se val-
mis otettavaksi kaytantoon.

5. Huomaa! Tayttimisen jalkeen laskeutuu nestepinta
pattereissa hiukan siitd syystd, ettd liuos vihitellen imeytyy
huokoisten levyjen sisdin. Siitd syystd on vilttamatontd noin
vuorokauden kuluttua tdyttamisen jélkeen lisdta siithen fislat-
tua vettd niin paljon, ettd nestepinta taas on 1 em levyjen yla-
reunan ylapuolella.

Jos patterin kiytiantoonotto tapahtuu siti seuraavassa la-
pussa merkityn paivaméiaran jilkeen, on se ladattava ja mene-
telladn talloin seuraavasti:

1. Livoksen valmistus sekid patterin tayttidminen tapah-
tuu aivan samoin kuin edelld on mainittu.

2. Pyyhkikad tarkoin pois kaikki happo, mikd patteria
tiaytettiessd mahdollisesti on vuotanut yli ja antakaa patterin
tdméan jalkeen seistd 12 tuntia.

3. Tarkastakaa timin jilkeen, etté nesfepinta patterissa
on oikea. Jog se on alentunut, niin lisétidédn tislattua vettd niin
paljon, ettd nestepinta taas on 1 em levyjen yliareunan yla-
puolella.

4, Sellien tulpat asetetaan paikoilleen ja kierretddn ne
hyvin kiinni.

5. Patteri ladataan allaolevan taulukon osoittamalla vir-
ralla. Jos virranvoimakkuus on taulukon osoittama, niin on
patteri taysin ladattu, kun lataus on kestdnyt noin 12 tuntia.

Levyjen luku |11 |13 | 15|17 |19 | 21

Patterin
laatu | 3\w.CWR-WR|3-8/a4-1e|5-1al6  |6-8/s|7-12
LW 4-1/3]5 5-8/4)6-9/4)7-1/2| 8-1/4
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Jos patteri oletaan kiytantoon vasta 8 kuukautta sitd seu-
raavassa lapussa merkityn pidivimadrin jilkeen, niin tayte-
tddn ja ladataan se muuten aivan edelli annettujen ohjeiden
mukaisesti paitsi ettd latausta on jatkettava tarpeen mukaan
60—=8&0 tuntia.

Ladattaessa on varottava, etti patterin navat tulevat yh-
distetyiksi oikein virtaldhteen napoihin. Patterin positiivinen
napa yhdistetdan virtaldhteen positiiviseen napaan seki nega-

tiivinen negatiiviseen.
.1_.

i el o

Jos useampia kuin yksi patteri on ladattava samalla ker-
taa kytketidn patterit ylldolevan kuvan osoittamalla tavalla.
Jos esim. on ladattava 3 patteria yhdistetdin wvirtaldh-
teen positiivinen napa ensimiisen patterin positiiviseen na-
paan. Tamén negatiivinen napa toisen patlerin positiiviseen
napaan, toisen negatiivinen kolmannen patterin positiiviseen
napaan seki kolmannen patterin negatiivinen napa. virtaldn-
teen negatiiviseen napaan.

9. PUUERISTYKSILLA VARUSTETTUJEN WILLARD
PATTEREITTEN KUNTOONSAATTAMINEN.

Tallaisten pattereitten tayttiminen ja lataaminen on eh-
dottomasti toimitettava seuraavien ohjeitten mukaan:

1. Avatkaa kaikkien sellien tulpat ja tdyttikiad joka selli
laimennetulla rikkihapolla, minkd ominaispaino on 1.345
(37° Bé). Happopinnan tulee olla 1 em. yliapuolella eristdjien
ylareunaa.

Ylldmainitunlainen seos saadaan sekoiftamalla yksi tila-
vuusosa vikevidd rikkihappoa ja kaksi osaa tislaffua vetti.
(Sekoittaessa kaatakaa aina rikkihappoa veteen eiki suinkaan
piainvastoin). Liuos ei patteriin kaadettaessa missididn tapauk-
sessa saa olla lampimampéd kuin 32°,

2. Sitten annetaan patterin seistd vahintain 12 tuntia.

3. Tamin jalkeen on se valmis ladattavaksi. Ennen la-
tausta on kuitenkin vield tarkastettava josko nestepinta patte-
rissa on alentunut. Jos niin on, niin on patteriin lisattavi
semanlaista happoa kuin tayttiessd niin paljon, ettd nestepinta
c¢n 1 em. ylapuolella eristdjdin ylareunan.
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4. Lataukseen kiytettivin virran voimakkuus nikyy seu-
raavasta taulukosta, kiytettiessd siind madrittyd virranvoi-
makkuutta on latausta jatkettava ainakin 84 tuntia.

Levyjen luku 11 13 15 17 19 21
Patterin
laatu XW-CWR-WR | 3-%1 amp. | 4-12 amp. | 5-Y4 amp. | 6 amp. | 6-%: amp. | 7-12 amp.
| WL £ Sl s S L T [ 1 R KR

5. Jos liuoksen lampdtila ladatessa nousee yli 43°, niin on
latausvirtaa pienennettdvi ja latausaikaa vastaavasti piten-
nettavi.

6. Jos nestepinta latauksen aikana alenee, niin on liuok-
seen lisattiva tislattua vettd.

7. Patterin ollessa tdysin ladattu on liuoksen ominaispai-
no 1.270—1.290 (31°—33° Bé). Ellei liuoksen ominaispaino
ole tami, otetaan joka sellistd pois sen verran liuosta, ettd sen
ominaispaino lisddmiilla joko happoa tai tislattua vettd saa-.
daan yllimainituksi. Jos liuokseen on lisitty joko happoa tai
vettd on patteria hiukan ladattava ennenkuin seoksen ominais-
painoa uudelleen tarkastetaan jotta linos saataisiin ennen sitd
taydelleen tasaantumaan.

10. PATTERIEN PUUERISTYKSIEN UUDISTAMINEN.

Puueristykselld varustetun patterin eristyslevyt eivit kes-
td turmeltumatta pitkida aikaa hapon vaikutusta.

Joskin hitaasti niin kuitenkin vihitellen aiheuttaa happo
puun hiiltymisen. Hiiltyneet eristyslevyt eiviit endid vastaa
tarkoitustaan, eiviit eristd. Eristyslevyjen turmeltuminen riip-
puu suuresti siitd miten patteria on hoidettu. Jos happo joskus
on ollut lilan vikevid, patteri syysté tai toisesta piddssyt liikaa
limpeneméin j.n.e. turmeltuvat eristyslevyt nopeammin ja on
ne pikemmin uudistettavat. Ellei tatd hiiltyneitten eristysle-
vyjen uusimista aikanaan suoriteta, saattaa patterin levytkin
syntyvien lyhytsulkujen vuoksi helposti pilaantua ja koko pat-
teri tulla kiyttokelvottomaksi.

Ensimiinen merkki puueristysten huononemisesta on se,
ettd patteri ei tahdo pitidd lataustaan vaan on sitd verraten
usein ulkopuolisesta lahteestd ladattava. Tilloin on parasta
antaa jonkun patterikorjaamon tarkastaa patterin ja jos on
vilttdmiatontd uudistaa eristyslevyt. Tilloin on ehdottomasti
edullisinta kidntyid sellaisten korjaajien puoleen, joiden tie-




20

ditte myyvin Willard pattereita, silli heilld on saatavana
myoskin uudelleen eristdmiseen tarvittavia alkuperiisii, ensi-
luokkaisia Willard eristyslevyji.

WILLARD akkumulaattorit.

Puueristykselld varustettuja, ei ladattuja

Malli Volttia |Amp.tuntia| Pituus | Leveys | Korkeus
WR—11 6 L e e R e o
WR—13 i .

(o} e L T S s (1L S ok R T
e B T e e e )
SLWR—26 | 12 | 55 | 122%” | 7% | 9%

Kumieristykselld varustettuja, valmiiksi ladattuja

Malli | Volttia |Amp.tuntia| Pituus | Leveys | Korkeus
RR—13 | 6 90 915" 7 1g” 9 1”
CRR—15 | 6 105 103s” T3he” | 9%

STRR—26 | 12 60 10 1%16” | 6% | 101"

Akkumulaattorihinnastomme ldhetetidn pyydettiessd.
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