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TIIVISTELMA

Rajavartiolaitos (RVL) vastaa rajaturvallisuudel@glidon lisdksi merialueen turvallisuudesta. Melagauslain
mukaan Rajavartiolaitos vastaa merella tapahtuvastradioliikenteesta.

Maailmanlaajuisesti on maaritelty tietyt standajdipatevyysvaatimukset, jotka merella liikkennoiskitkset ja
niiden henkiloston tulee tayttdd. Nama standaaditjtevyysvaatimukset vaihtelevat aluksen koon,
kayttotarkoituksen ja sen liikkenndiman merialuearkaan. Radioliikenteen osalta aluksien
merenkulkuhenkiléstdn tulee olla suorittanut jokO®& tai GOC -kurssit voidakseen kayttaa aluksen
radiolaitteita. Nain myds varmistutaan siitd, etidksen joutuessa merihataan, alukselta pystyttieithmaan
asianmukaiset ilmoitukset aluksen olinpaikastagdam laadusta. Yhta tarkeéda on lahella olevan atukgeta
vastaamaan hataviesteihin ja valittaa niita eteenpa

Tutkielmassa perehdytdan uuteen maailmanlaajuisétia ja turvallisuusradiojarjestelmédan (GMDSS) ja
selvitetdan yleisten radiotutkintovaatimusten tdk#&@a- ja merivartiokoululle hankitun GMDSS — simaittorin
kehitystarpeita. Tutkielman toisena osa-alueerdtaan merella tapahtuvan radioliikenteen kontialiin ja
seuraamiseen tarkoitetun NERCS — simulaattorinitaintta ja kehitystarpeita kayttajakokemusten peeeita.
Tarkoituksena on luoda kasitys simulaattoreidenytijdsta ja osaltaan luoda simulaattoreiden kemitsélle
edellytyksia.
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GMDSS- JA NERCS- SIMULAATTORIEN HYODYNTAMINEN JA
KEHITTAMINEN RAJAVARTIOLAITOKSESSA

1. JOHDANTO

Merella liikkuminen ei ole, eika koskaan tule oleankaan taysin turvallista, vaan siella piilee
aina itsesta rippumattomia vaaroja. Merta ja loanpitda osata arvostaa ja niihin pitda
suhtautua kunnioittavasti. Taman ovat merimiehetrteet jo pitkdan. Siita huolimatta
merell& tapahtuu vuosittain useita onnettomuuksiasa ihmishenkid menehtyy. Viimeisin
merell& sattunut suurempi onnettomuus tapahtui.2@12, kun italialainen risteilyalus, Costa
Concordia, ajoi karille toscanalaisen Giglion saaerlustalla ja ainakin 32 ihmista sai

surmansa.

Merenkulun turvallisuuden takaamiseksi ja ihmishenk pelastamiseksi on luotu
kansainvalisia sopimuksia, joiden tarkoituksena ybwlistdd kaytant6ja ja varmistaa, etta
onnettomuuksien sattuessa, aluksella kyetaan alwathn tarvittavat toimenpiteet
ihmishenkien turvaamiseksi. Yksi osa tastd laajastakonaisuudesta on ollut
maailmanlaajuisen merenkulun hata- ja turvallisangsgtelman yhtenaistaminen ja luominen
eli GMDSS (Global Maritime Distress and Safety 8yst

Tulen aluksi kasittelemaéan ja selventamaan tutlaskani GMDSS:n historiaa ja sen
muodostamaa kokonaisuutta, jotta lukija saa késégk kuinka laajasta asiakokonaisuudesta
on kyse, kun puhutaan GMDSS:ta. Tutkielmani tatkaena ei ole keskittya GMDSS:n
esittelyyn vaan tutkimukseni késittelee Raja- jariwatiokoululla sijaitsevan GMDSS-
simulaattorin kehittdmistarpeita, sekda meripeldstskuksissa kaytdéssa olevan NERCS-
jarjestelman (NaviElektro Radio Control System),RES- simulaattorin kehitystarpeita. ltse
aihetta ei kuitenkaan voi ldhted tarkastelemaamanl ettd ensin kasitelladn GMDSS:n

perusteita.



1.1 Tutkimuksen tavoitteet ja tutkimuskysymykset

Tutkimuksen tavoitteena on pyrkia tuottamaan Rajalaitokselle tietoa Raja- ja
Merivartiokoulun GMDSS- ja NERCS- simulaattoreidamykytilasta. Olen kerannyt
simulaattoreiden kayttajilta tietoa heidan kay#ajemuksistaan kyseisista simulaattoreista
haastatteluiden avulla ja naiden pohjalta pyrinta@®aan tutkimukselleni asetettuihin
tavoitteisiin. Tutkimukseni paakysymys on: ” Onk@j& ja merivartiokoulun GMDSS- ja

NERCS- simulaattoreita tarvetta kehittaa?".

Tutkimukseni alakysymykset ovat padkysymysta tukéwine ovat seuraavat:

- "Mistd GMDSS on lahtenyt liikkeelle?”

- "Mihin GMDSS perustuu ja mita siihen kuuluu?”

- "Ketka kayttavat GMDSS:aa?”

- "Mik& on GMDSS- simulaattori”

- "Mik&d on NERCS?”

- "Ketka kayttavat NERCS:ia?”

- "Mitd NERCS:illa voidaan tehda?”

- "Miten NERCS -simulaattori poikkeaa GMDSS -simatlarista”

1.2 Tutkimuksen rajaukset

Olen rajannut tutkielmani kasittelemaan vain Rajagkitoksen ja Raja- ja merivartiokoulun
kaytossa olevia GMDSS- ja NERCS- simulaattoreibétaj tutkielmasta ei tulisi liian laaja.
GMDSS- simulaattoreita 10ytyy muun muassa useistaenkulkuoppilaitoksista ja niita on
olemassa usean eri laitevalmistajan versioita. ilmukseni kasittelee siksi vain Norjalaisen
Poseidonin  RMVK:lle toimittamaa GMDSS- simulaatéori NERCS- simulaattori on
suomalaisen Navielektron valmistama ja kehittamaD&8 -jarjestelma. Pyrin kasittelemaan
aihetta teknisesta nakokulmasta, enka niinkaarkangaa simulaattoreiden koulutukselliseen
puoleen. Jonkin verran joudun kuitenkin kasittelam#yossani koulutuksellista puolta, jotta
lukijalle syntyy kasitys laitteiden kayttomahdolligksista.



1.3 Kasitteet ja maaritelmat

Tyossani tulee olemaan melko paljon lyhenteitdkgopyrin avaamaan lukijalle tekstissa.
Tyoni loppuun olen liittanyt kasite-luettelon (leitl), josta pystyy lukemaan kaytettyjen
lyhenteiden ja k&sitteiden merkitykset.

1.4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksessa kaytettavia tiedonhankintamenetetma kirjallisuustutkimus ja haastattelut.
Kaytettdva kirjallisuus koostuu IMO:n julkaisuistayleripelastusoppaasta, GMDSS:&a
kasittelevistd  julkaisuista, simulaattoreiden Iedtienistajien manuaaleista, seka
haastatteluista. Haastateltavat henkildt ovatelattbkoulutuksen ja radiopéatevyyskurssien
suorittaneita henkiloita, GMDSS-simulaattorin kdtdjia seka meripelastuksen kanssa
operatiivista tyota tekevid henkil6itd. Haastatigidm perusteella kokoan tiedot ja teen niista
omat johtopaatokseni. Otan kandidaatintutkielmassaryds huomioon haastateltavien

antamat kehitysehdotukset.

1.5 Kansainvaliset ja kansalliset sopimukset

Meripelastustoimen kansalliset perusteet on sdadedtripelastuslaissa (1145/2001) ja sen
nojalla annetussa valtioneuvoston asetuksessa efesipksesta (37/2002). Kyseiseen lakiin
ja asetukseen on tehty myohemmin muutamia paivdyka lisdyksid. Meripelastuslaki
maadrittelee meripelastustoimen kasittamaan mexgiassa olevien ihmisten etsimisen ja
pelastamisen, heille annettavan ensihoidon, sekiéatianteeseen liittyvan radioviestinnan
hoitamisen. Meripelastuslaissa saadetaan lisaksienkelun turvallisuusradioviestinnan
vastuuviranomaisista, puhelinvélitteisten |aakawplaiden tuottamisesta aluksille,
merenkulun avustuspalvelusta, eradiden hatadmerlomalmeiden kayton luvanvaraisuudesta

sekad meripelastustoimen valmiusvaatimuksista. [17]

Kansainvélinen yleissopimus etsinta- ja pelastuvgbasta merella (SopS 89/1986 sekad sen
muutokset SopS 5/2002, SopS 89/2009), jaljlempéanépden sopimus on keskeisin
meripelastustointa sadateleva kansainvalinen sopinMsripelastustoimen jarjestamista

koskevat toiminnalliset maaraykset sisaltyvat Harmmpu sopimuksen liitteeseen.
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Sopimuksessa ja sen liitteessa Iluodaan kansaievdliperusta ja maaritellaan
suoritevaatimukset rannikkovaltioiden meripelasitjeptelmille. Hampurin sopimuksessa
kehotetaan  sopimuspuolia  tekemaan naapurivaltisalen kanssa  sopimuksia
meripelastustoimen vastuurajojen maarittdmiseké sghteistoiminnan jarjestamiseksi

merionnettomuuksien pelastustoiminnassa. [17]

Sopimuksessa velvoitetaan sopimuspuolet ryhtymagkkikn lainsaadanndllisiin tai muihin
tarkoituksenmukaisiin toimiin sopimuksen ja semakgisena osana olevan liitteen taytantoon
panemiseksi. Tama tarkoittaa muun muassa sita,sefténuspuolen on taattava, ettd sen
rannikkovesilla jarjestetaan tarpeelliset ja asiakaiset etsintd- ja pelastuspalvelut hadassa
olevien ihmisten pelastamiseksi. Hampurin sopimekssiséltyy lisdksi maarayksia muun
muassa meripelastustoimen etsintd- ja pelastustehtdjohtamisesta, vaaratilanteiden
luokittelemisesta niiden vakavuuden perusteella, aratdanteiden edellyttdmista

toimenpiteista seka toimintasuunnitelmista ja egtglmista. [17]

Suomi on Hampurin sopimuksen mukaisesti sopinut pmaaaltioidensa kanssa
meripelastustoimen  vastuualueiden rajoista  sekd ipelastukseen liittyvista
yhteistoimintajarjestelyistd. Kansainvaliseen ydegmukseen ihmishengen turvallisuudesta
merellda 1974 (SopS11/1996) lisayksineen, jaljemp@@aAS- sopimukseen, sisaltyy myds

yleinen velvoite meripelastustoimen jarjestamisg4fg

Sopimuksen mukaan, sopimusvaltio sitoutuu ryhtymiggikkiin tarpeellisiin toimenpiteisiin

rannikon valvomiseksi ja oman maan rannikolla ndddssd olevien henkildiden
pelastamiseksi. Naihin toimenpiteisiin tulee kuuls@llaisten meriturvallisuusjarjestelyjen
luominen, kayttdminen ja yllapitaminen, jotka mé@nteen vilkkaus ja merenkulun vaarat
huomioon ottaen katsotaan mahdollisiksi ja valttédmiiksi. Toimenpiteiden tulee

sopimuksen mukaan olla riittdvia merihddassa ofevienkildiden paikallistamiseksi ja
pelastamiseksi. My6s YK:n merioikeussopimuksen &f1996) 98 artikla sisaltaa

rantavaltioon kohdistuvan yleisen velvoitteen désija pelastuspalvelun jarjestamisesta.[17]

SOLAS-sopimuksen | luvun soveltamisalan piiriin kiualla matkustaja-aluksella on oltava
suunnitelma yhteistoiminnasta niiden meripelastivgbaiden kanssa, joiden vastuualueiden
kautta reitti kulkee. Varustamoiden tulee yhdesséustansa ja asianomaisten
meripelastuspalveluiden kanssa aktiivisesti osaHdisKansainvélisen Merenkulkujarjeston

hyvaksymien ohjeiden mukaisesti laadittavien yhd@isintasuunnitelmien laadintaan.
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Suunnitelman tulee sisaltdd perusteet maaraajoimjesjéattaville harjoituksille
yhteistoimintasuunnitelman toimivuuden testaamisel&uunnitelmia ei tarvitse alistaa

kansallisen merenkulkuhallinnon hyvaksyttaviksi/][1

Merilaki (1146/2001, 6 luku 11 a 8) velvoittaa adek paallikkoa ilmoittamaan, mikali
mahdollista, uhkaavasta merihddan vaarasta ritéjéissa. "Jos alus on vaarassa joutua
merihatdan, josta voi aiheutua vaaraa aluksellavilde paallikbn on viivytyksetta
iImoitettava asiasta meripelastuslaissa (1145/2@@doitetulle meripelastuskeskukselle tai
meripelastuslohkokeskukselle, taikka muulle asiasieaila alueella etsintd- ja pelastustointa
johtavalle yksikolle.” limoituksen tarkoituksena om@ntaa meripelastusviranomaisille
ennakkoilmoitus alusta uhkaavasta vaaratilantgastain antaa viranomaisille aikaa varautua
ennalta mahdolliseen merihatatilanteeseen. Kyseilranitus voidaan antaa esimerkiksi
matkapuhelimella meripelastuksen halytysnumeroonkaM merihadan vaarasta tehdyn
iimoituksen jalkeen tilanne aluksella muuttuu hédateeksi, tulee aluksen kaynnistaa
tilanteenmukainen hatéaliikenne meriradiojarjestélind Mikali alus ei saa yhteytta
alueelliseen meripelastuksen johtokeskukseen, w&oidaviesti valittéd myos alueen
alusliikennepalvelun (VTS, Vessel Traffic Servicejai hatakeskuksen kautta

meripelastusviranomaisille. [17]

1.6 Vanha meriradiojarjestelma

Laivoja alettiin varustaa radiolaitteilla 1910-lutau alkaen. Radioita asennettiin aluksiin
lahinna turvallisuuden takia, mutta silla hoidettimyds muuta liikkennetta. Yhtenaista
meriradiojarjestelmaa ei aluksi ollut, vaan se &ghivahitellen radiotekniikan kehityksen
myOta. Aluksi yhteydet olivat mahdollisia vain ragahkotyksella (Morse), mika edellytti
radiosahkaottdjan erityisosaamista. 1930-luvultaaatkradioliikennettd oli mahdollista hoitaa

my0s puheella. [8]

Kansainvélinen sopimus ihmishengen turvallisuudeseaella (SOLAS, Safety of Life at
Sea) maardd mm. aluksen radiovarustuksen. Ensimm&®@®LAS-sopimus laadittiin vuonna
1914. Taman jalkeen sopimusta uudistettiin ja tapeéiin konventioissa vuosina 1929,
1948, 1960 ja 1974. Sittemmin sopimusta on paiyiteseaan kertaan. Alusta alkaen sopimus
maarasi tietyt kansainvalisessa liikenteessa olakiset varustettavaksi joko radiosahkotys-
tai radiopuhelinasemalla. [8]
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Vanhassa hété- ja turvallisuusradiojarjestelmassign 1.2.1999) aluksen radiovarustus
maaraytyi aluksen koon ja tyypin mukaan, eika ri#nk sen merialueen mukaan, milla alus
likkui. Luotettavat pitkdn radiokantaman yhteydeivat olleet mahdollisia. Vanhan

radiojarjestelman periaatteena oli, ettd merih&ddadsva alus halytti radiolla muut lahella
olevat alukset apuun. Tama tapahtui lahettamalEnemitakutsu ja sitten hatasanoma joko
radioséhkotyksella (500kHz) tai puheella kansaisedifi hatataajuudella (kanava 16 tai 2182
kHz). Hadassa oleva alus johti itse hataliikenneMi#iksia saattoi tuhoutua miehistéineen,
koska hadassa olevan aluksen hatdsanomaa ei kauhédasta ei ehditty ilmoittaa. Ennen
GMDSS-jarjestelm&&a aluksilla oli erilliset radiokattajat, jotka hoitivat valtaosan

radioliikenteestda. @~ GMDSS:n myo6td  radiosahkoéttgjistduovuttin ja  aluksen

merenkulkuhenkildsto otti radioliikenteen hoitaase[22]

1.7 GMDSS:n historia, synty ja perusteet

Meripelastusta ja siihen liittyvaa hata- ja tungllusliikennetta ohjeistaa kansainvalisella
tasolla kaksi eri YK-jarjestda. Kansainvalinen mmi@kujarjestd IMO (International

Maritime Organization) Lontoossa ohjeistaa meripeiksessa kaytettavat menettelytavat ja
Kansainvélinen televiestintaliitto ITU (Internat@nTelecommunication Union) Genevessa

maaraa hata- ja turvallisuusliikenteen menettebitd 8]

Uuden jarjestelmén kehittaminen aloitettiin vuosirt¥4 ja 1978 solmittujen kansainvalisen
merenkulun turvallisuutta koskevan SOLAS -sopimukga sen tdydennysten pohjalta.
Kansainvalinen merenkulkujarjestdé IMO (InternatioMaritime Organization) teki vuosina
1981, -83 ja -88 paatokset uuden maailmanlaajuisererenkulun hata- ja
turvallisuusjarjestelman, GMDSS:n, kayttoonotosfdrjestelmaan siirtyminen aloitettiin
asteittain vuodesta 1992 siten, ettda GMDSS-jalj@éte astui maailmanlaajuisesti

kokonaisuudessaan voimaan 1.2.1999. [22]

GMDSS-jarjestelm& perustuu maanpdaallisia viestygs seka avaruusteknologiaa
kayttaviin kehittyneisiin laitteisiin merella ja nsaa. Hata- ja turvallisuuspéaivystys on
automatisoitu, eikd se enaa tapahdu jonkun henlgldorittamana kuuntelupaivystyksena,
kuten vanhassa jarjestelmassa. Aluksilta vaadissdiainen radiovarustus, ettd hatahalytys
saadaan aina menemdan maihin pelastustoimista avalgtaviranomaisille. Jarjestelma

mahdollistaa sen, etta pelastustointa johtavanuiraiset seka hatdéan joutuneen aluksen tai
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ja pelastustoimiin mahdollisimman pienella viivéell22]

2. GMDSS JARJESTELMA

2.1 GMDSS- jarjestelma ja sen kayttoymparisto

GMDSS-maaraykset koskevat SOLAS-aluksia, joita ouensainvalisen liikenteen

lastialukset (yli 300 gt) ja kansainvalisessa liteeessé olevat matkustaja-alukset.

Kansainvélisessa liikenteessa olevan lastialuksg®0gt sekéd kotimaanliikenteessa olevan
aluksen radiolaitteiden tulee soveltuvin osin @§ttGMDSS-jarjestelman vaatimukset.
Suomessa Trafi (entinen Merenkulkulaitos) antaa &8Bbnaaraysten soveltamisohjeet
naiden alusten radiolaitteista aluksen liikentegadun ja aluksen liikenteeseen kayttaman

merialueen perusteella. [22]

Trafi tarkastaa ja valvoo radiokatsastusten avudlllusten radiolaitteita ja niiden
toimintakuntoa. GMDSS- maaraykset koskevat sovaltwsin myos eraita rannikkoasemia

(esim. meripelastuskeskukset).

GMDSS-jarjestelmédssd mm. alusten radiovarustusjokaldiston huoltovaatimukset ja
miehistdn radiopatevyydet maaraytyvat ensisijaisdgksen likennealueesta (merialueet Al-
A4). GMDSS-jarjestelman soveltamisalan ulkopuolgfié viela huomattava maara aluksia

esim. huvialukset (ei kaupallisessa toiminnassé&gjastusalukset. [22]

Maailman meret on jaettu neljddn GMDSS-merialueesAtiksen radiovarustus maaraytyy
sen mukaan, mille merialueelle se varustetaanniikendan. Merialueet ovat A1 — A4, jotka

ovat esitelty alla. [8]



Al A2 A3 Ad
VHF-radiopuhelin Al-varusteet Al- ja AZ-varusteet Al- ja A2-varusteet
VHF-DSC + erillinen MF-DSC + erillinen ja JOKO HF-vaihtoehto: A3-alueen HF-
paivystysvastaanotin paivystysvastaanotin HF-OSC + vaihtoehto

SART* sekd 3 cmein tutka MF-radiopuhelin paivystysvastaanotin radioteleksilla
MNavtex

EPIRB HF-radiopuhelin

VHF-kasiradio** TAl Inmarsat-

Lisdksi matkustaja- vaihtoehto:

aluksilla ilmailuradio Inmarsat-SES

* |nmarsat-A tai

o |nmarsat-B tai

* |nmarsat Fleat

F77 tai

o Inmarsat-C
*1 =2 kpl, 2 kpl yli 500 Merialueilla A2, A3 ja A4 tulee olla lisaksi kaytettavissa puhetaajuus 4125 kHz
GT aluksilla alusten ja ilma-alusten valiseen hatalilkkenteeseen.
**2 =3 kpl, 3 kpl yli 500
GT:n aluksilla, vahintaan
kanavat 6, 13 ja 16

Tama varustevaatimustaulukko on vain esimerkki, silla varusteisiin on olemassa
erilaisia vaihtoehtoja.

Kuva 1 A1-A4 merialueiden laitteistovaatimukset [15]

Al Merenkulkuviranomaisen perustama merialue, jolla amakin yhden VHF-
rannikkoradioaseman  peitto.  Alueella  toimii ~ ympaovokautinen hata- ja
turvallisuuspdaivystys DSC-menetelmélla kanavalla ®den, ettd alueelta I|&hetetty

mahdollinen VHF-DSC-halytys vastaanotetaan myossaai[8]

A2 on merenkulkuviranomaisen perustama merialue, Ipetsuna mahdollinen Al-merialue.
Alueella on vahintddn yhden MF- rannikkoradioasemadiopuhelimen peitto. Alueella
toimii ymparivuorokautinen hata- ja turvallisuusp#tys DSC- menetelmélla taajuudella
2187,5 kHz siten, etta alueelta lahetetty mahdatliMF-DSC- halytys vastaanotetaan myos

maissa. [8]

A3 on INMARSAT- satelliittijarjestelman peittoalue,.(0° N—70° S valinen alue, siis koko
maapallo, napa-alueita lukuun ottamatta) pois liredt mahdolliset Al- ja A2-merialueet.
Alueella toimii ympéarivuorokautinen hata- ja tusliuspaivystys INMARSAT- jarjestelman

kautta siten, etta alueelta lahetetty mahdollinigtiis vastaanotetaan myos maissa. [8]

A4 on kaikkien edellda mainittujen alueiden ulkopuaghava merialue, kasittaen padasiassa
maapallon napa-alueet. Hata- ja turvallisuusliileehoidetaan HF- radiolla, jossa on DSC -

toiminto ja mahdollisuus teleksiliikenteeseen kamgiisilla hata- ja turvallisuustaajuuksilla.
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Tietyt rannikkoradioasemat paivystavat HF-, DSCatah ja turvallisuustaajuuksia seka

tarvittaessa hoitavat liikenteen. [8]

2.2 GMDSS:n osajarjestelmat

Kaikkien edella mainittujen liikenteellisten vaatisten tayttamiseksi tarvitaan useita eri
osajarjestelmia, jotka yhdessa muodostavat GMD%festelman. Osajarjestelmat ovat
seuraavat [8]

Digitaaliselektiivikutsujarjestelma

Digitaaliselektiivikutsu eli DSC (Digital Selectiv€all) on kaytossa kaikilla taajuusalueilla
(MF, HF ja VHF). Se on lyhyt datapurske, jolla vagh kutsua meriradioliikenteen asemia ja
rakentaa tarvittava yhteys. Jatkoliikenne tapalatima puheella, teleksilla tai jollakin muulla
menetelmalla. Digitaaliselektiivikutsun avulla ragéivystys on voitu automatisoida.
GMDSS- jarjestelméssa hata- ja turvallisuusliikealmtetaan aina digitaaliselektiivikutsulla,
eika sitda MF-, HF- tai VHF-taajuusalueilla voidaada kayntiin muulla tavalla. VHF-
taajuusaluetta lukuun ottamatta digitaaliseleltinsuliikenteelle on varattu erikseen hata- ja
turvallisuustaajuudet sek& muiden kutsujen taajuudelF- taajuusalueella kaikki DSC-
kutsut lahetetaan kanavalla 70. [8]

Radiopuhelin

Taajuusalueesta riippuen laitetta kutsutaan MF-; k#+ VHF- radiopuhelimeksi. Se on
ensisijainen laite varsinaisen hataliikenteen moisgssa sen jalkeen, kun hataliikenne on
ensin kaynnistetty DSC- kutsulla. Radiopuhelimékadetaan tavallisesti my6s yhteydenpito
toisiin aluksiin ja rannikkoradioasemiin. Niin ik&d&annikkoradioaseman valittamana silla
voidaan puhua puheluja yleiseen puhelinverkkoondidtauhelinliikenteelle on varattu

erikseen hata- ja turvallisuustaajuudet seké& mikenteen taajuudet kaikilta taajuusalueilta.

[8]

Radioteleksi

Teleksilla voidaan siirtdd tekstida laitteelta tdise tosin melko vaatimattomalla
siirtonopeudella. Radioteleksid kutsutaan useirvataieksiksi. Paitsi, ettd se toimii
radioyhteydelld, sen toiminta poikkeaa muutenkinapumlen teleksijarjestelmasta. Radio-

ohjesddanndn mukaan myo6s héatédlikenne on mahdollstitaa teleksilla. Taman tulisi
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kuitenkin olla poikkeustapaus, silla kaikilla lailla tai edes kaikilla meripelastuskeskuksilla
ja rannikkoradioasemilla ei ole teleksilaitteistoiadellyttéen, ettd osapuolilla on tarvittavat
laitteet, teleksilla on mahdollista liikenndida den laivan tai rannikkoradioaseman kanssa
sekd rannikkoradioaseman valittamana maapuolersegai teleksiverkkoon, esimerkiksi

varustamon kanssa. [8]

Teleksiliikenteelle on varattu erikseen hata- javallisuustaajuudet sekd muun liikkenteen
taajuudet kaikilta taajuusalueilta VHF- taajuusgtuelukuun ottamatta. VHF:l& ei ole
erikseen osoitettuja kanavia teleksilikenteellaan tarvittaessa kyseinen liikkenne hoidetaan

puhekanavilla. [8]

Inmarsat

INMARSAT on satelliittijarjestelma, joka mahdollg luotettavat ja hyvanlaatuiset
radioyhteydet kahden laivan, seka laivan ja maapudkleverkon péaatelaitteen valilla.
Jokainen yhteys kulkee aina INMARSAT-maa-asemant&adarjestelmaan kuuluu seuraavat
satelliitit:

AOR-W Atlantic Ocean Region West, Lantisen Atlantin date|

AOR-E Atlantic Ocean Region East, Itdaisen Atlantin satell

IOR Indian Ocean Region, Intian valtameren satelliitti

POR Pacific Ocean Region, Tyynen valtameren satelliitti

Jokaisella satelliitilla on useita maa-asemia. INRBAT- jarjestelmén peittoalue kattaa
suurimman osan maapalloa. Vain napojen lahelldadlaleet, latitudista 70° ylospain, jaavat
ulkopuolelle. Merenkulun INMARSAT-palvelut ovat INMRSAT-A (poistunut kaytosta),

INMARSAT-B, INMARSAT-C ja INMARSAT FLEET F77, joisa kaikissa on myds

merenkulun hata- ja turvallisuustoiminnot. Lisdksi olemassa INMARSAT-E, joka on

INMARSAT- jarjestelman kautta toimiva EPIRB. [8]

Merenkulun turvallisuussanoma (MSI)

Jokaisen aluksen on merella ollessaan vastaanataitaan liikennealueensa turvallisuus- eli
MSI- sanomat (Maritime Safety Information). Vastatom tulee tapahtua aluksen
komentosillalla taysin automaattisesti siten, es@nhomat tulostuvat suoraan paperille.
Kaytdossa on kolme eri menetelmaa, joilla yhdessdaam saavuttaa kaikkien merialueiden
peitto:

1. NAVTEX, jonka kantama on n. 200—400 mpk rand&kaolevasta lahettavastd asemasta
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2. INMARSAT-EGC, joka toimii INMARSAT- satelliittdrjestelman peittoalueella
3. HF/NBDP, joka on NAVTEX:in kaltainen HF -taajualgeella toimiva jarjestelma kattaen
koko maapallon. MSI- sanomia voivat lahettdd neaoigpatiot, joille IMO on antanut

valtuutuksen kyseiseen tehtavaan. [8]

Hatapaikannusmajakka (EPIRB) ja Cospas—Sarsatstainea

EPIRB on pieni radiopoiju, joka tarvittaessa |aa@thatahalytyksen. Laite voidaan kaynnistaa
joko manuaalisesti tai se kaynnistyy automaatiis&sn alus on uppoamassa. Tilanteessa,
jossa alus on uppoamassa, EPIRB lahettdd tunnwksgaensjaintinsa. Sen sijainti voidaan

maarittaa radiosignaalissa ilmenevan dopplerysiién perusteella. [8]

Seuraavat eri EPIRB- jarjestelmat tunnetaan:
1. 406 MHz eli Cospas—Sarsat -EPIRB

2. 1,6 GHz eli INMARSAT-E (EPIRB)

3. VHF- eli DSC-EPIRB

406 MHz EPIRB lahettdd hatahalytyksen Cospas—Saatadliittijarjestelman kautta, johon
kuuluu kolme geostationaarisella radalla olevaagiéseman matalalla polaariradalla olevaa
satelliittia. Geostationdarisella radalla olevareligin vastaanottaman EPIRB- signaalin
avulla ei voida selvittda poijun paikkaa, ellei ytgissanoma sisaltdnyt paikkatietoa. Sen
sijaan polaariradalla olevan satelliitin vastaaamo@n EPIRB- signaalin doppler-siirtyman
perusteella poijun paikka voidaan maarittaa. Halytghjautuu satelliittimaa-asemalta

automaattisesti pelastuskeskukseen. [8]

1,6 GHz EPIRB:in hatahalytys menee INMARSAT- satall kautta jarjestelman maa-
asemalle ja sieltd edelleen taysin automaattipetsistuskeskukseen. Halytyssanoma sisaltaa

omatunnuksen seka paikkatiedon, joka on saatu ER$tBolevasta GPS- vastaanottimesta.

VHF-EPIRB lahettda hatahalytyksen DSC- menetelmiédidavalla 70 ja sen vastaanottavat
kaikki kuuluvuusalueella olevat asemat, joilla onS@ péaivystys kanavalla 70.
Halytyssanoma sisaltdd omatunnuksen (MMSI) ja rmdikklon, joka on saatu EPIRB:iss&
olevasta GPS- vastaanottimesta. VHF- EPIRB:ejde#i wle markkinoilla. [8]



12

Tutkavastain (SART)

SART (Search and rescue transponder) on tutkamagtda vastaa 9 GHz (3 cm) tutkan
pulsseihin. Jalki nakyy tutkan naytdssa pitkan&kdatvana. Aluksen lahestyessd SART-
poijua, alkaa tutkakuvassa nakyva katkoviiva ley@nbsoittaen pelastettavan kohteen olevan
lahelld. Jarjestelma on tarkoitettu hatapaikannemkssilloin, kun ollaan jo melko lahella
hatapaikkaa. SART:in vaadittu kantama on 5 mpktanjais SART ja/tai tutkan antenni ovat
korkealla, kantama on suurempi. [8]

VHF- kasipuhelimet

VHF- kasipuhelimet on tarkoitettu pelastusveneidan lauttojen yhteydenpitovalineiksi
hatatapauksissa. Kasipuhelimen tulee tayttda GMDa&imukset ja siind on oltava ainakin
kanavat 16, 6, 13 seka 15 ja/tai 17. Aluksella pdtselimia saa kayttaa myés muuhun kuin
hataliikenteeseen, mutta talldin on kaytettavd anlktuin hataliikenteeseen tarkoitettuja
paristoja ja kanavia. [8]

2.3 GMDSS-liikenteen menettelytavat

Kansainvélisessd Radio-ohjesddnndssd maarataan jaatérvallisuustaajuudet [11] seka
hatadliikenteen menettelytavat MF-, HF- ja VHF-tamalueilla. [12,13] Ohjesddnnossa
sanotaan, etta siind maarattyja menettelytapojpatho noudattaa. [14] Kuitenkaan mikaan
maarays ei saa estdd hadassa olevaa alusta kattidkaikkia mahdollisia keinoja hadasta
iImoittamiseksi, saadakseen apua. INMARSAT- h&éhieen menettelytavat ilmenevat
INMARSAT-palvelujen kasikirjoista. Menettelytavatondattavat MF-, HF- ja VHF-

taajuuksien menettelytapoja soveltuvin osin. [8]
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Local User |
TarminalMission |
Control Cantre ||
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General ARadiccommunications B hartime Sefety Information (M3}
ag: Ship Aaporting, Medical age Na\ll?ut‘lmal Warnings, 3AR
niormation etc

Advice alc

Kuva 2 Hataradiolikenteen ja GMDSS-laitteiston l&hettamien hataviestien

kulkeutuminen hadéassa olevalta alukselta meripelastuskeskukseen. [10]

GMDSS-jarjestelméasséa aluksen merella ollessaarobava [18] :

- lahettdd hatasanomia maihin vahintddn kahdelidiseltéa toisistaan riippumattomalla
menetelmalla

- vastaanottaa rannikolta alukselle [ahetettaviadanomia

- |ahettad ja vastaanottaa hatasanomia aluksedtleo

- dhettaa ja vastaanottaa etsinta- ja pelastusatpahan liittyva koordinoiva radioliikenne
- hoitaa pelastusoperaation tapahtumapaikan rdaaiohe (On-scene Communications)
- |ahettaa ja vastaanottaa paikantamissignaaleita

- vastaanottaa oman purjehdusalueensa turvallisnassat (MSI, Maritime Safety
Information)

- hoitaa yleinen (kaupallinen) radioliikenne

- hoitaa yhteydet komentosillalta toiselle

GMDSS on ennen muuta hata- ja turvallisuusradiegdelma. Siina hata- ja
turvallisuuspdivystys on automatisoitu, eikd seéeta@pahdu jonkun henkilon suorittamana
kuuntelupdivystyksend, kuten vanhassa jarjestebmashkiksilta vaaditaan myods sellainen

radiovarustus, ettd hatdsanoma saadaan aina menenshin. Radio-ohjesaantd maaraa
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myaQs, ettd hataliikenteen johtaminen kuuluu meagtiskeskukselle tai se voi maarata
jonkin toisen aseman siihen tehtavaan. Radiosablkgitkuulu GMDSS- jarjestelmaan, eika
aluksilla vaadita enada radiosahkottdjaa. Radialiken hoitavat aluksen paallikkd ja

peramiehet, joilla tulee olla asianmukainen GMDJ&gestelman patevyystodistus. [8]

2.4 GMDSS:n kaytto ja kayttajavaatimukset

Aluksen radiovarustuksen on oltava sellainen, ledti@- ja turvallisuusliikenteen ohella myds
yleinen liikenne voidaan hoitaa. Kansainvalinen iBazhjesd&ntdé on varannut yleisen
likenteen tarpeisiin omat taajuutensa erikseen DBahe- ja teleksikayttoon. Osin liikenteen
menettelytavatkin maarataan Radio-ohjesaannds#enbietta valittavat yleisen liikkenteen

rannikkoradioasemat.

GMDSS:n kayttba varten Suomessa kaytossa olevat &B4patevyystodistukset ovat:
Yleinen radioasemanhoitajan todistus eli GOC (Gan@perator's Certificate) ja Rajoitettu
radioasemanhoitajan todistus eli ROC (Restricte@r@tpr's Certificate). Viestintaviraston
GOC- ja ROC-tutkinto- ja -todistustoiminnoissa natelaan ITU:n radio-ohjesdannon ja
IMO:n  STCW-sopimuksen mukaisia  vaatimuksia.  Vidsttrasto = myontaa

kelpoisuustodistuksen sellaiselle henkil6lle, jatla GOC- tai ROC-todistus, joka on myds
osoittanut patevyytensa yllapitamisen STCW- sopiseakmukaisesti. Kelpoisuustodistuksen
hakijan on osoitettava, joko olleensa edeltavielevi vuoden aikana vahintddn vuoden
meripalveluksessa, jonka aikana han on toiminug\pgsstodistuksensa mukaisten GMDSS-
laitteiden kayttdjana, tai suorittaneensa merenlapbilaitoksessa Viestintaviraston

hyvaksyman taydennyskurssin tai suorittaneensalslpstutkinnon.[21]

Kelpoisuustodistus on voimassa enintddn viisi \aottJos todistus myodnnetdén
taydennyskurssin tai kelpoisuustutkinnon perusaeddisketaan todistuksen voimassaoloaika
kurssi- tai tutkintopaivasta. Mikali kelpoisuuststlista haetaan meripalveluksen perusteella,
hakemuksen liitteena tulee olla todistus meripalkststa ja ainakin kahdeksan otetta laivan
tai laivojen radiopdivakirjoista, joista iimenedtdehakija on kayttanyt patevyystodistuksensa
mukaisia radiolaitteita. Otteissa tulee olla: G@@istuksen haltijoilla vahintaan nelja DSC-
laitteen kaytt6a, joista vahintdan kaksi MF/HF-DBteella. ROC-todistuksen haltijoilla
vahintaan nelja VHF-DSC -laitteen kayttdd. Loputived koskea muiden pakollisten
GMDSS-laitteiden (kuten EPIRB tai SART) toimintakwm tarkastusta.[21]
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3. NERCS- JARJESTELMA

3.1 NERCS- jarjestelma ja sen kayttoymparisto

NERCS-jarjestelma on avoin VCS-puheviestinjarjestel(Voice Communication System),
joka on tehty vastaamaan VTMS:n (Vessel Traffic BEiggment Systems), yleisen
turvallisuuden, johtamisjarjestelmien ja PMRS:ni{®e Mobile Radio Systems) tarpeita.
Jarjestelmd on suurelta osin rakennettu ja sudtnitkayttden COTS (kaupallisia)
komponentteja, jolloin NERCS:istda on saatu kustatehokas, mutta silti joustava ja
kayttajaystavallinen ratkaisu. Jarjestelma voi &#ytlahes mitd tahansa olemassa olevaa
radioléhetintd, tai jarjestelma voidaan yhdistaaivelF:sta UHF- ja ilmailutaajuuksille.
NERCS-jarjestelma voidaan integroida taysin VTSagdgmaan, jolloin radioliikenteessa
tapahtuva puheliikenne paivittyy VTS:n tutkien dauhlusten seurantajarjestelmalle, luoden
multimedian (&ani ja viestit) kasittely- ja vastaagestelman. [5]

NERCS-puheviestintgjarjestelmén ensisijaisena teana on luoda operaattorille nopea,
luotettava ja joustava tapa kommunikoida muidenposken kanssa. Toiminnallisesti
NERCS tarjoaa kayttajille korkealaatuisen ja kapéstkisen radioliikenteeseen pohjautuvan
viestintaratkaisun. Sen avulla pystytdan hyddyntamalemassa olevia data-linkkeja ja
radiolaitteita. Kaytdnntéssa NERCS tarjoaa kayttjdopean ja helpon puheviestinnan

kayttoliittyman, joka on samalla luotettava ja towavarma jarjestelmaymparisto. [5]

3.2 NERCS- jarjestelman rakenne

Jarjestelma pitaa tyypillisesti sisallaan radioaskeimat, lahettimet ja vastaanottimet seka paa-
/valvontatukiasemat, joihin yksikot ovat yhdistetjiukiasemaohjaimet on kytketty PCM-
tyyppiseen kytkettavaan linkkilikenneverkkoon. Weget kasittelevat ja ohjaavat lahtevan ja
saapuvan radioliikenteen tukiasemien valilla, jostéaohjaavat sen TDMA (Time Division
Multiple Access)-muodossa eteenpdin. Operaatt@gginat voivat valita vastaanotettavan
puhekanavan, jonka he ottavat kuunteluun. Ohjanasalg ja kayttajan komennot
jarjestelmén osien valilla |&péaisevéat Ethernepitetkon, jotta varmistutaan luotettavuudesta.
Tallgin tieto on my6s muiden kayttgjien kaytett&®ds Jarjestelmd vastaa korkeisiin

vaatimuksiin, eikd se saa kaatua yksittaisen hdiriékia, koska kyseessd on koko
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jarjestelman taysi kaytettavyys. Adnen lahetysrigs@ssointi on taysin digitaalista lapi koko
jarjestelman. Suuri osa jarjestelmén kaytettavyyides tarkoitettu kaytettavaksi ohjelmiston
apuvalineena, joka mahdollistaa maksimaalisen kidiytgyden ja operatiivisen joustavuuden.
Avainjarjestelman osat on tehty kayttden kaupall®@OTS) komponentteja ja liikutettavia
ohjelmistoja, jotka varmistavat pitkan kayttbian m@menen kayttd- ja yllapitohinnan.

Kayttgjaliittyman osat voidaan huoltaa kayttaentiptokonetta ja sen omia ohjelmistoja. [5]

Liitteesséa 2 on esitetty havainnollistava kuva GNEISERCS -jarjestelman arkkitehtuurista.

3.3 NERCS- jarjestelman viestintajarjestelma

Kommunikointi jarjestelman komponenttien valilla optimoitu hyédyntdmaan niin kapeaa
kaistanleveytta kuin mahdollista. Tukiasema tai rap#orin tyopiste voidaan yhdistaa
jarjestelmaan ja sovittaa se toimimaan 64kbit/sdi8u kommunikointi voidaan yhdistaa
kayttaen eri algoritmeja riippuen kayttdjan vaatksigta. Informaatio voidaan valittda
kayttaen mita tahansa telekommunikointi infrastuukia, kuten valokaapelia, radiolinkkeja,
ISDN:aa, satelliitteja tai vastaavia. Navielektr&?lERCS:n valmistajayritys) kykenee
tarvittaessa rakentamaan tarvittavat tietoliiketmeydet kayttgjille erillisena tilauksena.
Jarjestelma tarjoaa kytkimilla tai sillalla varuste TCP/IP-yhteyden, kayttaen NERCS
telecommunication-jarjestelmaé, jota voidaan kéyttduiden sensoreiden integrointiin ja

hallintaan. [6]

3.4 DSC- palvelu

NERCS:n DSC (Digital Selective Call) palvelun tatkes on tarjota taysi tai osittainen DSC
NERCS yhteensopivaan jarjestelméén, mahdollistaER@GE:in toimivan taysin GMDSS-

rannikkoradiojarjestelmassa. NERCS DSC voi toirdigsin omana sovelluksenaan tai siihen
voidaan liittéd NERCS-JMAP- (tracknet) sovelludlgaoadio-operaattori kykenee hélytyksen
vastaanotettuaan paikallistamaan hadassa olevaesealuHalytyksen lahettanyt alus piirtyy

JMAP-karttapohjalle, jolloin operaattorin on helpgi@aa suunnitella pelastustoimenpiteita.

NERCS-DSC-integraatio mahdollistaa erityisten GME#8 liittyvien DSC-radioviestien
visualisoinnin osana meritilannekuvan luomiseennapliéytettavien osien kanssa, kuten

RMP (Recognized Maritime Picture) ja TaSP (TactiGtuation Picture). Jarjestelma
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yhdistaa VHF- ja HF-DSC-tukiasemat useisiin vahaiiskuksiin, jolloin mita tahansa
tukiasemaa voidaan kaukokayttdd mistd tahansa mMalkeskuksesta. NERCS-DSC tarjoaa
MMSI-numerokirjaston, jossa jokaisen operaattoyidasema tai ryhma tydasemia voi valita
aluksen MMSI-numeron ja olla yhteydessad siihen. danmahdollistaa alusten

kommunikoinnin erityisesti rannikolla olevien osaften kanssa suoraan. [6]

3.5 NERCS- jarjestelman kaytto ja kayttajavaatinetiks

Jarjestelmd on reaaliaikainen jarjestelmda, jossaigesta jarjestelman tilan muutoksesta
iimoitetaan valittomasti kayttgjalle. Tyypillisessadiojarjestelmassa on yksi radioldhetin
jokaista tukiasemaa kohtaan seké useita vastaanmtlama tarkoittaa kaytannossa sita, etta
vaikka jarjestelmésséa voi olla useita tydasemidn wksi niistd voi kayttaa hyvakseen

tukiaseman lahetintd milloin tahansa. Tastd johtudBERCS-jarjestelm& asennetaan
useimmiten siten, etta jokaisen kayttajan pitdéataaresursseja ennen, kuin niita pystytaan
kayttamaan. Varaus takaa sen, ettd operaattori kégitdad varattuja resursseja ilman

hairisita.[2]

Rajavartiolaitos teki Puolustusvoimien kanssa wtilauksen NERCS 2000-jarjestelmasta
vuonna 2005. Kyseinen jarjestelmd oli jo entuudesta kaytossd entisella
Merenkulkulaitoksella Suomenlahden GOFREP (GulFmfland Reporting) ja VTS (Vessel
Traffic Service) toiminnassa.[20,4] Nykyisin NER@Bjestelmén kayttdjakunta on
laajentunut ja on edellisten liséksi kaytossa TURladiossa. Lisdksi jarjestelmaa on toimitettu
ulkomaille.[4] Yleisesti ottaen Meripelastuskeskigka ja —lohkokeskuksissa tydskentelevilta
ihmisiltd vaaditaan Yleisen radioasemanhoitajan @Q@a Rannikkoradioasemanhoitajan
radiopatevyydet (CSOC). Itse NERCS- jarjestelmtsessaan vaadi mitdan erityista kurssia
vaan kayttajan vaatimukset tulevat Meripelastutdaja Rajavartiolaitoksen maarittamista
koulutusmoduuleista.[24] Alla kuva NERCS tybtaserkalustosta.
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Kuva 3 NERCS tybaseman operaattorin laitteistot [2]

4. GMDSS- SIMULAATTORI JA SEN KAYTTO

4.1 Simulaattorin rakenne ja ominaisuudet

Raja- ja Merivartiokoulun nykyinen GMDSS-simulaaitoon Norjalaisen Poseidonin
valmistama GMDSS-laitteiston kayton harjoitteluartga suunnittelema simulaattori.
Ensimmainen Raja- ja Merivartiokoululle ostettuinnsanottu nykyaikainen simulaattori,
ostettiin samalta laitevalmistajalta 2000-luvun salu Tama simulaattori oli Dos-
kayttojarjestelmalla varustettu simulaattori, jokayttojarjestelman poistuessa ja laitteiden
hajotessa, jouduttiin korvaamaan uudella. Vanha eldogin simulaattori oli myos
vanhentuneiden laiteversioidensa takia pakko karvatdella, koska se sisalsi nykyaan jo
poistuneita jarjestelmid, kuten Inmarsat A:n, jokarvattin Inmarsat B:lla. Vanhaan
laitteistoon ei ollut mahdollista lisdtd mm. Flegtminaisuutta, joten sen osajarjestelmat

eivat vastanneet enéda nykyaikaa. [19]

Poseidon Simulation AS on kehittanyt uuden ohjelension. Uusi ohjelmisto toimii seka
Windows XP- ettda Linux-kayttojarjestelmissa. Pa&isit poisti vanhan simulaattorin
kayttojarjestelmaongelman. Lisaksi uudessa ohjétwéssiossa on uusiin  aluksiin
asennettavien VHF- ja VHF-DSC-laitteita vastaavaliaiaitteisto. Esimerkkeinda uudet

rannikkovartioveneet RV-155 ja RV-254, jotka ovatusteltuja vastaavilla radiolaitteilla. [7]



19

Uudessa versiossa on myds mahdollista kayttaa luavaiF-laitetta. Liséksi paivityksena
laitteistoon on asennettu INMARSAT Fleet77 sekd-8SISRT (IMO hyvaksynyt kayttoon
1.1.2010). Tulevaisuuden laitteistot ja paivitykketluvat simulaattorihankinnan yhteydessa
tehtyyn viiden vuoden paivitys- ja huoltosopimuksed.isdksi uusi ohjelmistoversio
mahdollistaa nykyaikaisen tulostuksen seka ratietiieen nauhoituksen.
Nauhoitusmahdollisuus on paitsi palautteen antamidaiin my6s koulutusmateriaalin
kehittamisen nakokulmasta tarkea ominaisuus. Taffinaisuudella voidaan luoda omia
aanitiedostoesimerkkeja koulutukseen ja palata upielessa kaytyyn radiokeskusteluun.
Lisdarvoa nauhoitusominaisuudelle antaa tutkinnégtdnnén osan nauhoitus. Tama tuo
oppilaalle lisdd oikeusturvaa, kun tutkintotilaiden radioliikenteeseen voidaan palata ja

tarkistaa kiistanalaisuudet. [7]

Simulaattori pitaa sisallaan kaikki IMO:n hyvaksyn@VDSS- laitteistot, joten silla voidaan
harjoitella autenttisessa ymparistdssa erilaisimettomuus- ja hatatilanteita. Tutkintoa
vastaanotettaessa simulaattorin paakayttaja pylstysnaan erilaisia onnettomuustilanteita
koulutettaville, jolloin opiskelijat pa&sevat temtaaan omaa osaamistaan GMDSS- laitteiston

ja standardien mukaisen hataradioliikenteen ositdtsteen selvittamiseksi..

4.2 Simulaattorin kaytto

Raja- ja merivartiokoulu toimeenpanee vuosittairei¥@n radioasemanhoitajan (GOC) ja
Rajoitetun radioasemanhoitajan (ROC) kursseja. iakailla kursseilla on, ettd paallysto ja
meripelastuskeskusten henkilostd opiskelevat GOGsiila ja rajavartijan peruskurssit
opiskelevat ROC-kurssilla. Kurssit ovat opetussutéhmien mukaisia ja kyseisten
henkildiden tyOtehtavida varten valttdmattomid. ksa simulaattoria kaytetdan
Rannikkoradioasemanhoitajan (CSOC) kurssilla. Naiklerssien lapivienti on kaytannossa
melkein mahdotonta ilman simulaattoria johtuerésiétta simulaattorissa voidaan harjoitella
hataliikennetta ja muuta liikennetta tavalla, jolkaan simulaattoria ei ole mahdollista. Tama
on heijastunut suoraan koulutuksen laatuun ja nalafigaisena hylkaysprosenttina

Viestintaviraston jarjestamissa tutkinnoissa. [19]

Koska meripelastuslain (meripelastuslaki 1145/08kaan RVL vastaa hataradioliikenteestd,
katsottiin, ettd Rajavartiolaitoksella tulisi  ollaasianmukainen radioliikenteen

koulutusvalineistd radiosimulaattoreineen. Tamanripedastuslaissa mainitun vastuun
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perusteella todettiin, ettd Rajavartiolaitokselldist olla myds meriradioliikenteen ylinta
tietdmysta ja radioliikenteestd vastaavalla heskilli& tulisi olla mahdollisimman hyva

kansainvalinen kaytannon radioliikennéintitaita3]2

Viestintaviraston tutkinnonpitoon liittyvan laatudiéirjan mukaan ROC- ja GOC-tutkintojen
kaytannon kokeen suorituspaikassa on oltava kayieia asianomaisten merialueiden (Al —
A4) laitteiden vaatimuksia vastaava simulaattoruodna 2001 Kkatsottiin, ettd RVL:n
henkilokuntaan kuuluvalla tulisi olla GMDSS- patgstutkintojen vastaanotto-oikeus. Nain
varmistettaisiin se, ettd Rajavartiolaitoksella solitiedossa aina viimeisimmét radio-

ohjesdannon muutokset. [23]

Simulaattori-koulutusta jarjestetadn pelkastaan [Btasvoimien ja Rajavartiolaitoksen
henkilostélle. Muut viranomaiset tekevat poikkeuksmutta heidan koulutusmaaransa eivéat
ole merkittavia. Simulaattoria ja sen koulutustaokel suunniteltu kaupallisiin tarkoituksiin,
vaan Rajavartiolaitos on ostanut simulaattorin vamnien oppilaidensa kouluttamiseen. Eli
koulutusta ei ole tarkoitus myyda eteenpéin eik#pakia muiden radiopatevyyksia
kouluttavien oppilaitosten kanssa. Raja- ja Metiekoulu jarjestaa eri kayttajaryhmille
erilaisia kursseja. Merivartijan peruskursseillerjgdtetddn ROC- kursseja. Kadeteille,
upseereille ja johtokeskuksissa tydskentelevillgegietaan korkeampia GOC- kursseja ja
naiden liséksi jarjestetaan paivan mittaisia eneloent- eli kertauskursseja. Simulaattoria on
kaytetty myods SAR-englantikursseilla (Search anddde) hyvaksi. Kursseja jarjestetaan
vaihtelevasti kayttagjamaarien mukaan, mutta esik&ricOC-kursseja jarjestetdan 1-2 kertaa
vuodessa. Voidaan siis sanoa, etta simulaattarieemissaan massiivisessa kaytossa. GOC-
kursseja jarjestetdadn melko pitkalti Merisotakoularpeiden mukaan, koska kyseinen kurssi
kuuluu olennaisena osana merikadettien opetussielmaian ammatillisia patevyyksia

antavana kurssina. [19]

GMDSS- simulaattoria kaytetd&dn edella kasiteltyjeaulutuskurssien lisaksi hyvaksi
Rajavartiolaitoksen jarjestamien meripelastustoimgmetusmoduuleiden tukena. Naiden
opetusmoduuleiden pohjana on kuitenkin hyvaksystiritettu ROC- tai GOC- kurssi. Nain
ollen simulaattorin kayttoa ja koulutusta ei esgsti kyetd kohdentamaan esimerkiksi vain
merivartioaseman tarpeita vastaavaksi, koska t@evinh ja pddmaarand on kouluttaa koko
jarjestelmén kaytté ITU:n radio-ohjesddnnon ja IMCBTCW:n maarittelemien tutkinnon
vahimmaisvaatimusten mukaisesti. Viestintaviradtaatukasikirjan osassa B-5-1 selvitetaan

yksityiskohtaisesti teoria- ja kdytannon kokeidéngstaminen seka tutkintovaatimukset
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4.3 Simulaattorin kaytossa havaitut puutteet jaetmgt sekéa sen kehittdminen

Tama simulaattori ei selvastikaan ole viela taysumis. Lastentauteja on vield runsaasti.
Tuntuu jopa siltd, ettd valmistaja laittaa tAmanofwalmiin) simulaattorin hankkineet tahot
itse etsimaan toimintavikoja, ilmoittamaan niisé@kehittamaan sita. Paivityksia tulee varsin

usein. [23]

Simulaattoria kaytettdessa tulee jatkuvasti vasteamita, joita kyetdan koulutuksen puolesta
kehittamaan. Esimerkiksi yksil6ille ja pareille daan rakentaa omat pelinsa, jolloin on
kyseessd enemmankin koulutuksellinen kehittymir@mulaattorista puuttui aikaisemmin
nauhoitus-moduuli, jolla kyetdan aanittamaan kaitavien puheradioliikenne. Nykyisessa
paivityksessa se on Kkuitenkin jo asennettu. Tam&dalistaa harjoitusten jalkeisen
debriefingin ja harjoituksen lapik&ynnin. Viimeisimén paivityksen yhteydessa simulaattoriin
tuli lisayksend myds chat-toiminto, joka mahdo#lest harjoituksen aikana tapahtuvan
yksil6llisen ohjeistuksen. Huonona puolena ovaeall jatkuvat ohjelmistovirheet, jotka
kurssien toteutusta ja joitakin osia on jouduttpggattdmaan kokonaan pois, koska laitteisto

ei ole toiminut toivotulla tavalla. [19]

Simulaattorin pdivitysten suurimmat virheet ovaleel, ettd HF-taajuuksilla on ollut
ohjelmoituina vaaria hatataajuuksia, satelliittiplimella soitettaessa soittajan kuulokkeissa
on halytysadani kuulunut, mutta puhelu ei ole menmagtaanottajalle. Nama viat ovat olleet
simulaattorin ohjelmoinnissa olleita virheita. \&ta on ilmoitettu laitetoimittajalle. Uuden
simulaattorin kaytettavyys on ollut vain noin 60Uokkaa kokonaiskapasiteetista. Naiden
jatkuvien ohjelmistovikojen takia laitevalmistaja toimittanut useita paikkatiedostoja, jotka

ovat hetkellisesti auttaneet simulaattorin kaytstygeen. [19]

Uusia vikoja kuitenkin ilmenee jokaisen ohjelmisioptyksen yhteydessa, jonka takia
simulaattorista joudutaan jatkuvasti tekemaan mkktioita. Vaikka laitevalmistaja on
lahettényt paikkatiedostoja, viiveita on syntynytelko paljon, koska suurempia
ohjelmistopaivityksid on tullut vain 1-2 kappalett@odessa. Tosin naidenkin paivitysten
yhteydessé on tullut uusia vikoja ja esimerkikanlvassa paivityksessa toimineet sovellukset
eivat valttamatta olekaan toimineet enda uudessayp@essa. Naiden ohjelmistopaivitysten

virheet on melko hyvin onnistuttu kiertamaan mukamilla ja soveltamalla koulutusta.
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Suurimmat koulutuksen aikana esiintyneet ongelmaat oilmenneet kayttopaatteiden
(windows-koneet) ja ohjelmiston (linux-kayttojarielsna) aanikorttien eroavaisuuksista.
Windowsin koneet kayttavat Intelin aanikorttejaghjelmisto kayttdd Terratecin Aureonin
aanikorttia. Tietokoneiden kaynnistyessa ohjelmigistain syysta valitsee kaytettavaksi
aanikortiksi vaaran kortin. Tama on kuitenkin nopehelppo ongelma korjata. [19]

Simulaattorin  ongelmat ovat siis paaasiallisestijelohistopaivityksissa ja niiden
luotettavuudessa. Naihin aisoihin on Raja- ja natigkoululta mahdotonta tehd& muutosta,
koska vika ei ole kayttdjassa. Ohjelmistojen pustide informoidaan jatkuvasti
laitevalmistajalle, mutta heidan mahdolliseen a#thattomuuteensa tai huonoon ty6hén
panostukseensa ei kyeta vaikuttamaan. Ongelmakaiiren kanssa ovat erittdin pienia ja

helppoja korjata, mutta aiheuttavat kesken koulsgukhaittaa. [19]

Simulaattori on kuitenkin kaiken kaikkiaan hyvatgamiva, mutta tiettyja toiminnallisuuksia
olisi syytd vakauttaa, joka siis kulminoituu ohjétovirheisiin. Simulaattorin hinta-laatu-
suhde on hyva ja huomattavasti edullisempi vemattukilpailijoiden vastaaviin
simulaattoreihin. [19]
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5. NERCS-SIMULAATTORI JA SEN KAYTTO

5.1 Simulaattorin rakenne ja ominaisuudet

NERCS on suomalaisen Navielektron valmistama GMD&®aradioliikenteen ja normaalin
radioliikenteen vastaanottamista ja seuraamistéenauotu jarjestelmé. Laitteiston avulla
pystytddn kuuntelemaan rannikon MF- ja VHF- tukmagss kautta kulkevaa meri- ja
iimailutaajuuksilla tapahtuvaa radioliikennetta.jd&ga merivartiokoululla oleva NERCS -
simulaattori on saman valmistajan toimittama hé&uglaitteisto. Laitteisto ei ole virallinen
simulaattori vaan oikea laite, joka on kytketty #Rajja merivartiokoulun sisaiseen
radioverkkoon kaapelilla ja keinokuormalla. Rakeftgan simulaattori siis vastaa taysin
Meripelastuskeskusten ja —lohkokeskusten vastadwiideita. Simulaattorilla pystytaan
harjoittelemaan Al ja A2 merialueiden hataradiopsiystd seka toimintoja hatahalytyksen

sattuessa. Nama ovat my0s paaasialliset kayttotakket, joita varten jarjestelmé on luotu.

[4]

NERCS:ia kayttavalla operaattorilla voi olla kudntl useita eri radioliikenndintikanavia,
jotka nakyvat tietokoneen naytolla. Hatahalytyksaapuessa operaattori voi mykistdd muut
kanavat ja alkaa hoitamaan esimerkiksi meripelagp@imatiota viranomaisverkon kautta ja
olemaan yhteydessa hadasséa olevaan alukseen NER@®Sla. NERCS:in avulla operaattori
pystyy myods kuittaamaan hatdsanoman ja valittans@mnmuille alueella oleville alus- ja

pelastusyksikoille.

5.2 Simulaattorin kaytto

Kuten aikaisemmin on kaynyt ilmi, simulaattorillaygbytddn harjoittelemaan GMDSS-
hataradioliikenteen lahettamista ja vastaanottamisgteka hataviestien valittamista
pelastusyksikdille. L&hes kaikki meripelastukserhtgmiskoulutus pidetddn Raja- ja
merivartiokoululla johtamisluokassa, jossa muun ssaakoulutetaan meripelastusjohtajat ja
operaattorit tydskentelemaan Rajavartiolaitoksedsaien toimintamallien mukaisesti. Nain
ollen simulaattori tukee johtokeskustytskentelynditielua. Taméan vuoksi on ensiarvoisen
tarkedd, etta tyoharjoittelussa voidaan kayttag maitteita, joilla tydta muutenkin tehdaan.
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Koska hataliikennetta on méaaréllisesti vdhan, Korodoimintojen harjoittelun merkitys ja

tahan tarvitaan simulaattoriharjoituksia. [3]

Simulaattoria kaytetddn myods muiden viranomaiséeoperaattoreiden kouluttamiseksi. Silla
koulutetaan muun muassa VTS-keskusten tyontekjjoétasoisille meripelastuksen
johtamiskursseille saapuvia henkil6ita. Sitéa ont&lly myds Baltic ACO-kurssin (Aircraft
Co-ordinator) koulutuksessa. Koska simulaattoresssidn on aito laite, saavat kursseille
saapuvat todellisen kasityksen siitd, kuinka j&sjesdad kaytetddn. Simulaattoriymparistod
itsessddn mahdollistaa autenttisen ja turvallisejoittelun, koska radiolahetykset eivat kuulu

tai hairitse oikeaa radioverkkoa. [4,24]

5.3 Simulaattorin kadytdssa havaitut puutteet jaetmgt seké sen kehittdminen

Simulaattori hankittiin Raja- ja merivartiokoululluonna 2010, joten sen kayttdé on ollut
tahan mennessa vielda melko vahaistd. NERCS-jdnpestetsessddan on otettu kayttdon
Rajavartiolaitoksessa aikaisemmin, joten jarjesémkoulutus Meripelastuskeskusten
tyontekijoille on tapahtunut paasaantoisesti tykiakoulutuksena. Simulaattoria on kaytetty
tahan asti pdaasiassa meripelastuksen johtamisiladsyvaksi, jolloin siitéd on saatu hyoty
irti. Kursseilla ei kuitenkaan ole paneuduttu it jarjestelman kayttoon, vaan sitd on
kaytetty apuna koulutuksessa. Simulaattorihankirmgta jarjestelman kayttékoulutus tulee
tapahtumaan tulevaisuudessa Raja- ja merivartiokayul jolloin operaattorit ja
tilannevalvojat saavat ensikosketuksensa laitteeseeallisessa ymparistossa.

Vaikka simulaattorin kayttdé on ollut vahaistd, omn& kuitenkin havaittu jo pienia

ongelmia/puutteita. Meripelastuskeskusten tarpeiséhden simulaattorissa tulisi olla aina
viimeisimmat ohjelmistoversiot, joita myds keskukkayttavat. Talla tavalla saataisiin paras
mahdollinen kasitys jarjestelman suorituskyvystia dnarjoittelu nain ollen menisi hukkaan.
Harjoittelun paamaarana on osata kayttaa oikeaa Q¥E=Rirjestelmad, johon vanhojen
ohjelmistopaivitysten myota ei taysin paasta, koski#teistojen toiminnallisuuksissa on
pienia eroja. [4,16] Yksi simulaattorin kaytossavdittu ongelma on ollut halytysten

kuittaaminen. Hatahalytyksen saapuessa operaditotiaa sanoman, jolloin jarjestelma
palautuu neutraaliin tilaan ja halytysdanet sekBtysieksti poistuvat naytoltd. Tama ei
kuitenkaan ole toiminut taysin odotetulla tavallgan halytyksen kuittaaminen ei ole
onnistunut, jolloin operaattorin tietokonepaatt@difilyttaa jatkuvasti ja kaiuttimista kuuluu
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merkkiaani. Hatahalytys ja& niin sanotusti kiertaméjarjestelmaan. Kyseessad on

mahdollisesti jokin pieni ohjelmistovirhe, joka ptiinee ohjelmistopaivityksen myota. [16]

Simulaattorista puuttuu harjoituslaivarekisteri,kgo toisi todenmukaisuutta laitteiston
kaytolle. Tama lisdys antaisi simulaattoriharjditte todenmukaisuutta, kun merialueella
likkuvat alukset saataisiin yksil6itya ja niihinoNaisiin ottaa yhteyttda MMSI -tunnuksella
(Maritime Mobile Service Identity) tai kansainvaig radiotunnuksella. Simulaattoria
saataisiin todenmukaisemmaksi myds liittamallaesiiluseampia linkkeja, eli paallekkaista
radioliikennettd. Koulutuksen aikana operaattorgutpisivat kuuntelemaan useampaa
paallekkaista radioliikennettd samanaikaisestéja Roulutus vastaisi enemman todellisuutta.
Meripelastuskeskuksesta (MRCC Turku) toivottiin myRaja- ja merivartiokoulun ottavan
ennakkoluulottomasti kokeiltavaksi erilaisia kuuteka ja mikrofonimalleja, jotta
keskushenkilostd voisi omaksua mahdollisesti unaettelytapoja tyopisteilleen. [24]

Tulevaisuudessa operaattoreiden ja tilannevalvdfiemutusta varten olisi toivottavaa, etta
Raja- ja merivartiokoululle hankittaisiin useampMERCS—paatteita, jolloin useampi

kurssilainen paasisi yhtaaikaisesti harjoittelemi@ajestelman kayttod. Lisaksi jarjestelmasta
puuttuu JMAP/Tracknet—sovellus, joka mahdollista@iuksen paikantamisen suoraan
elektroniselle merikartalle tai tutkakuvalle. Tas@vellus helpottaisi meripelastustilanteiden

harjoittelussa kokonaisuuden hahmottamista ja lisotehtavien suunnittelua. [16]
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6. YHDISTELMA

6.1 Johtopaatokset

GMDSS-simulaattorin  kayttd on hyvaksytysti suotiiggn kurssien jalkeen véahaista.
Merivartioaseman radiokaluston vaatimukset kasittavain Al-merialueen edellyttdmat
GMDSS-laitteet. Se ei siis vastaa simulaattorinug@la laajuudeltaan, joten ajan mittaan
tiettyjen laitteistojen kayttotaito alkaa hamartghimuistista. Merivartioasemalla GMDSS-
laitteistojen kasittely rajoittuu l&hinn& vain DS@Hiinikutsujen (yhteyskokeilujen) ja muiden
laitteiden yllapitohuoltoon. Tastd syystd ongelmsattaa syntya esimerkiksi siirryttaessa
merivartioasemalta ulkovartiolaivoille ennen palselh endorsement-kurssin (5 vuoden
valein, ellei tayta endorsement- vaatimuksia) dgtaomista. Ulkovartiolaivan GMDSS-
laitteiston vaatimukset pitavat sisdllaan A1-A3 rakeieet. Nain ollen jonkin asteiset Raja- ja
merivartiokoulun GMDSS- simulaattorilla jarjestetf kertauskurssit olisivat hyodyllisia
siirryttdessd merivartioasemalta ulkovartiolaivaill jotta kaikkien laitteistojen kaytto

palautuisi mieleen.

GMDSS- simulaattorin kehittamiseksi ei itsessadn gljoa tehtavissa. Suurimmat haasteet
ja ongelmat syntyvat laitevalmistajan puutteeltsisohjelmistopdivityksista. Korjattujen
vikojen jalkeen havaitaan uusia vikoja, jotka vasd¥aa ohjelmistoversiossa olivat toimivia.
Tuntuu kuin laitevalmistaja ei olisi sitoutunut sitaattorin kehittdmiseen ja huolelliseen
tyoskentelyyn simulaattorin sataprosenttisen toiakywvyn varmistamiseksi. Simulaattori on
kuitenkin tamanhetkisiin koulutusmaariin ndhdenpégn ja hyvan hinta-laatu-suhteensa
puolesta riittdva. Ohjelmistovirheisiin on totutfa ne on opittu kiertamaan soveltamalla
harjoituksia niin, ettd opetustavoitteisiin paastéan siis koe, ettd simulaattoria itsessaan on
tarpeen kehittaa laitteistojen puolesta. Valmistajdisi pikemminkin panostaa simulaattoriin

sen toimivuuden varmistamiseksi.

NERCS-simulaattori on todettu olevan tarpeen, \aijkjestelman kayttdé onkin ollut viela
tassé vaiheessa melko vahaista. Sita on paasastididytetty eriasteisilla meripelastuksen
johtamiskursseilla apuna ja jarjestelmé& on koetiipdelliseksi myds tahan tarkoitukseen.
Talla hetkella meripelastuskeskuksissa tyoskentelgeraattoreita ja tilannevalvojia, jotka
ovat aloittaneet tehtavissaan jo ennen simulaattminkintaa. Tulevaisuudessa simulaattorin

kaytto tulee lisaantymaan, kun sita aletaan kaytigidyksi kerran vuodessa jarjestettavilla
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operaattori- ja tilannevalvojakursseilla. Tahanlgten, simulaattoria voitaisiin kehittaa,
lisddmalla siihen linkkeja seka paivittamalla ohmjeitoversio uudempaan. Silloin paastaisiin
tilanteeseen, jossa johtokeskusten NERCS ja Rajaerivartiokoulun NERCS -simulaattori
vastaisivat toisiaan paivitystensa ja toiminnalliginsa puolesta. Nain harjoittelusta saataisiin
todentuntuisempaa. JMAP/Tracknet—lisdys helpottaisi seka meripelastuksen
johtamiskursseilla, etta operaattoreiden koulutskadapahtuvaa harjoitusten hahmottamista.
Myds harjoituslaivarekisterin  luominen olisi merigsgtuksen ja radioliikenteeseen
kokonaisuuden harjoittelun kannalta kaytanndlliSténulaattori on kuitenkin jo nyt toimiva,
eikd  valttamatta vaadi muuta, kuin ohjelmistop§stén  yhtenadistamista

meripelastuskeskusten kanssa.

NERCS-simulaattorin hankkiminen meripelastuskeskule ole mielestani taloudellisesti ja

melko vahaisten kayttomaariensa puolesta tarpeelliMeripelastuskeskusten operaattorit ja
tilannevalvojat kayttavat jokapaivaisessa tyosséiémaa NERCS:i4, joten heilla sailyy

ammattitaito sen kayttoon ilman johtokeskuksisspalidivaa simulaattoriharjoitteluakin.

Mikali Rajavartiolaitos kuitenkin paattaisi ostaanalaattorit johtokeskuksiin, vaatisi se

sisaisen suljetun radioverkon luomisen johtokeskuoksekéa erillisen tilan simulaattorin

laitteistoille. Tama itsessaan ei ole mahdotontattannykyiselladn johtokeskusten tilat eivét
riitd erillisen simulaattorihuoneen rakentamiseéfskon kuitenkin, ettd tulevaisuudessa
MRCC Turun siirtyessa uusiin tiloihin, tamankalemssimulaattorihuoneen rakentaminen
pitaisi olla mahdollista, jos siihen koetaan taraet

6.2 Jatkotutkintamahdollisuudet ja — esitykset

Tulevaisuudessa kannattaa tutkia, ettd onko GMD&SSERCS -simulaattoreita mahdollista
yhdistaa samaan radioverkkoon, koska talla tavoiahdullistettaisiin johtokeskusten
operaattoreille, ja esimerkiksi GOC -kurssilaisilleahdollisimman realistiset harjoitukset,
johon osallistuisivat kaikki kurssilaiset. Silloimyds esimerkiksi meripelastuskursseilla

pystytaan harjoittelemaan useamman tilanteen \Ke#ha johtamista.

Toinen jatkotutkintamahdollisuus on, etta riitta&taja- ja merivartiokoululle yksi NERCS —
simulaattori, vai onko sinne tarvetta hankkia toir@mulaattori, jolla mahdollistettaisiin
useamman operaattorin yhtdaikainen koulutus. S8illpystyttaisiin harjoittelemaan myds
yhteistyotéa operaattoreiden valilla.
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Kolmas jatkotutkintaesitykseni on, etta tulevaisemsh tarkastettaisiin merivartioasemilta
siirtyvien héataradioliikenndintitaidot ennen, kuiheidat siirretddn ulkovartiolaivoille.
Samassa  yhteydessd voidaan  jarjestda  kertauskstalutu radiolaitteista  ja
hataradioliikenteestd, jolla varmistetaan ammadinia sailyminen myo6s hataradioliikenteen

osalta.
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Kadetti Jere Ahon kandidaatintutkielman LIITE 1

AIS, Automatic Indentification System, on merenkularptisiin kehitetty VHF-taajuudella
toimiva alusten automaattinen tunnistusjarjestelma.

ARPA, Automatic Radar Plotting Aid, tutkalaite, jollaidaan seurata muiden laivojen
liketekijoita oman laivan suhteen

COSPAS-SARSAT, maailmalaajuinen tietoliikennesatelliittien vaikapasiteettia kayttava
meripelastuksen organisaatio. Hex-koodi siséltékisain tietoja ja GPS-koordinaatit. EPIRB
voidaan kaynnistaa myods manuaalisesti

DSC, Digital Selective Call, digitaalinen selektiivitaw. Kaytetaan radioyhteyden
rakentamiseen. Ne kuuluvuusalueella olevat asgoiiég, kutsu on tarkoitettu, vastaanottavat
kutsun automaattisesti omilla DSC-laitteillaankdéikenne hoidetaan radiopuhelimella tai
teleksilla. GMDSS-jarjestelméassa hata- ja turvallsiikenne tulee aloittaa DSC-kutsulla.
EPIRB, Emergency Position Indicating Radio Beacon, ajupoka laukeaa itsestaan
aluksen upotessa ja lahettda paikannussignaali& MHz:n taajuudella ja digitaalista Hex-
koodia 406 MHz:n taajuudella suoraan cospas-sgigastelmaan.

GMDSS, Global Maritime Distress and Safety System, miankm hata- ja
turvallisuusjarjestelma

NERCS, NaviElektro Radio Control System, radioliikenteeusantajarjestelma

SOLAS, Safety of life at sea, IMO:n sddnnés ihmishenkigmaamiseksi merella

VTS, Vessel traffic service, Meriliikenteen ilmoittautisnja seurantajarjestelma

HF, High Frequency, taajuusalue 3-30 MHz. Merenkdayttsséa on lukuisia HF-taajuuksia
seuraavilla HF-taajuuskaistoilla: 4, 6, 8, 12, 1&/19, 22 ja 25/26 MHz.

HF, High Frequency, HF-taajuusalueella toimiva tefjékgstelma. Menetelmalla lahetetaan
my0s MSI-sanomia siihen tarkoitukseen varatuiliguaksilla.

IMO , International Maritime Organization, kansainvaimnmerenkulkujarjestd. Kaikki
merenkulkuvaltiot ovat edustettuina IMO:ssa.

INMARSAT , International Maritime Satellite Organization,@h vuonna 1979 perustama
kansainvalinen merenkulun satelliitikommunikoiijestd, joka vuonna 1999 jaettiin
kaupalliseen yritykseen (Inmarsat) seka hallinsetth osaan (IMSO).

ITU, International Telecommunication Union, kansaimei televiestintaliitto, jonka
paamaja sijaitsee Genevessa.

MF, Medium Frequency, taajuusalue 300-3000 kHz.

MRCC, Maritime Rescue Co-ordination Center, meripeksigtgkus, joka Suomessa sijaitsee
Turussa.

MSI, Maritime Safety Information. MSl-laitteilla voida ottaa vastaan erilaisia merenkulun
turvallisuuteen liittyvid lyhytsanomia. Naita laita ovat Navtex-laitteet, joiden peittoalue
kattaa rannikot. Ulkomerella, Navtex-lahettimientjoalueen ulkopuolella, kaytetaan
Inmarsat-jarjestelman sanomaominaisuuksia (Inm&&4t) tai HF-alueen radioita, joihin on
liitetty telex-laite (HF/NBDP).

NAVTEX, on kansainvalinen automaattinen jarjestelmaajesgkseen maaratyt
rannikkoradioasemat lahettavat aluksille merenkujiiséavaroituksia seka muuta kiireellista
tietoa. Navtex-lahetykset tapahtuvat taajuudell@ B1z. Navtex-lahetyksen kantama on noin
250 - 400 meripeninkulmaa.

SART, Search And Resque Transponder, hatal&hetin tgokai 9 GHz:n taajuudella eli 3
cm:n aallonpituudella.

Trafi, Liikenteen turvallisuusvirasto, joka muodostettii1.2010 liittamalla yhteen
Ajoneuvohallintokeskus AKE, limailuhallinto, Mereankulaitoksen meriturvallisuustoiminto
seka Rautatievirasto.

VHF, Very High Frequency, 30-300 MHz, Merenkulun VHigjuudet ovat valilla 156,025—
162,025 MHz. VHF-alueella radioaallot etenevat g@suoran sateilyn perusteella enintdén
8-30 km.
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