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ALKUSANAT

Alueellinen ilmanlaadun seuranta Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan alueilla (poislukien paakaupunkiseutu) kayn-
nistyi vuoden 2004 alussa. Se kasittdad seka mittaus- ettd bioindikaattoriosan. Bioindikaattoriosa on suoraa
jatkoa vuonna 2000 aloitetulle, kuntien, Uudenmaan ymparistokeskuksen ja Metsantutkimustaitoksen yhteiselle
seurannalle. Mittausosa muodostuu varsinaisista ilmanlaadun mittauksista seka paastokartoituksista. Kaytan-
non toteuttajia ovat olleet YTV, nykyinen HSY Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyma (mittausosa) ja
Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus (bioindikaattoriosa). Kustannuksista ovat vastanneet paaosin
kunnat. Uudenmaan ymparistokeskus ja alueen teollisuus ovat olleet mukana pienella osuudella.

Tama raportti kasittelee seuranta-alueen ilmanlaatua vuonna 2009. Painopiste on mittausosassa. Viiden vuoden
valein toistettava bioindikaattoriosa tehtiin kevaalla / kesalla 2009. Sen tuloksista on julkaistu erillinen raportti ja
tassa tydssa kasitelldan niita vain lyhyesti.

Seurantaa ohjaa Uudenmaan ymparistokeskuksen kutsuma yhteistydryhma, jossa on edustajat alueen kunnis-
ta, HSY:sta ja Uudenmaan ymparistokeskuksesta. Lisaksi ryhman kokouksiin on kutsuttu yhdyshenkil6t Uuden-
maan ja Itd-Uudenmaan liitoista.

Vuoden 2010 alussa toteutettiin seuraavat organisaatiouudistukset:

Uudenmaan ymparistdkeskus lopetettiin ja sen toiminnan siirrettiin osaksi Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskusta (ELY). Samoin paakaupunkiseudun yhteistyévaltuuskunta (YTV) lopetti toimintansa ja ilman-
laadun seurantaa jatkaa sen seuraajana Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma (HSY). Seurantaan
sindnsd em. uudistuksella ei ole vaikutusta, mutta on toivottavaa, ettéd ko. toteuttajien nimien muutos ei ham-
menna lukijaa.

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus kiittaa kaikkia, jotka ovat edesauttaneet hankkeen toteutu-
mista.

Ylitarkastaja
Hannu Airola
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
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1 Johdanto

Merkittavimmat ilmanlaatua heikentavat epapuhtau-
det ovat hiukkaset, otsoni, typpidioksidi, rikkidiok-
sidi, bentseeni ja hiilimonoksidi. Niilla on korkeina
pitoisuuksina haitallisia vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen ja viihtyvyyteen seka luontoon. Siksi niiden
pitoisuuksille on saadetty erilaisia enimmaispitoi-
suuksia koskevia normeja. lImanlaadun seuranta
perustuu ymparistonsuojelulakiin, joka velvoittaa
kunnat huolehtimaan ympariston tilan seurannasta
alueellaan. limanlaatuasetus velvoittaa alueelliset
ymparistokeskukset olemaan selvilld ilmanlaadusta
ja huolehtimaan siita, etta niiden alueella ilmanlaa-
dun seuranta on hyvin jarjestetty.

Uusi ilmanlaatua koskeva asetus on viimeistelyvai-
heessa ja se tullee voimaan vuoden 2010 aikana.
lImanlaatua koskevissa asetuksissa on maaritelty
eri epapuhtauksien seuranta-alueet. Seuranta-alu-
eella tarkoitetaan yhden tai useamman elinkeino-,
likenne- ja ymparistdkeskuksen (aiemmin alueel-
lisen ymparistokeskuksen) toimialuetta taikka va-
estokeskittymaa, johon voi kuulua yksi tai useampi
kunta. Paakaupunkiseutu on Suomessa ainoa em.
asetusten tarkoittama vaestokeskittyma ja muo-
dostaa oman seuranta-alueensa. Typenoksidien,
hengitettavien hiukkasten, rikkidioksidin, hiilimo-
noksidin ja lyijyn osalta Uusimaa ja Ita-Uusimaa
(pa@akaupunkiseutu pois lukien) on nimetty yhdeksi
seuranta-alueeksi, josta kaytetdan nimitysta Uuden-
maan ELY-keskuksen seuranta-alue. Alue on sama,
josta vuoden 2008 raporttiin asti kaytettiin nimea
Uudenmaan ymparistOkeskuksen seuranta-alue.
Nimenmuutos on tarpeen, koska alueelliset ympa-
ristokeskukset lopetettiin vuoden 2009 lopussa ja
osaksi uusia ely-keskuksia. Bentseenin seuranta-
alueita on kolme: Etela-Suomi, Pohjois-Suomi ja
paakaupunkiseutu. Otsonin, arseenin, kadmiumin,
nikkelin ja bentso(a)pyreenin seuranta-alueita ovat
paakaupunkiseutu ja muu Suomi.

Pitoisuuksien ja asukasluvun perusteella Uuden-
maan ELY-keskuksen seuranta-alueella tulee tark-

kailla hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia jatkuvin
mittauksin vahintdan yhdelld liikenneasemalla ja
yhdelld kaupunkitausta-asemalla. Typpidioksidipi-
toisuuksia tulee mitata vahintaan yhdella mittaus-
asemalla, ja voidaan kayttda myds suuntaa-antavaa
mittausmenetelmaa. Jatkuvia ja suuntaa-antavia
mittauksia voidaan taydentaa paastdkartoituksin.
Otsonipitoisuuksien arviointiin voidaan kayttaa paa-
kaupunkiseudun ja Kilpilahden teollisuusalueen
ymparistdon mittauksia. Hiilimonoksidin, bentseenin
ja lyijyn pitoisuudet on arvioitu niin pieniksi, etta
seurantamenetelmaksi riittavat erilaiset arviointi-
menetelmat, esimerkiksi paastokartoitukset. Myos
paakaupunkiseudun ja alueen teollisuuslaitosten
mittausten tuloksia voidaan hyddyntaa ilmanlaadun
arvioinnissa.

Toukokuussa 2008 annettiin Euroopan parlamentin
ja neuvoston direktiivi (2008/50/EY) iimanlaadustaja
sen parantamisesta. Direktiivin tavoitteena oli sdan-
ndsten ajantasaistaminen ja yksinkertaistaminen.
Direktiivissa yhdistettiin aiemmat ilmanlaadun puite-
direktiivi, tietojen vaihtoa koskeva neuvoston paatos
seka kolme ensimmaista johdannaisdirektiivia, jotka
koskivat rikkidioksidin, typpidioksidin, hiukkasten,
lyijyn, hiilimonoksidin ja bentseenin sek& otsonin
pitoisuuksia. Merkittavin lisdys aiempaan nahden
on pienhiukkasten pitoisuuksien liittdminen saan-
telyn piiriin. Tdman direktiivin sddnndksia pannaan
Suomessa vuoden 2010 aikana taytantoon erailla
ymparistonsuojelulakiin tehtavilla muutoksilla seka
uudella valtioneuvoston asetuksella ilmanlaadusta
(ilmanlaatuasetus).

Uudenmaan ymparistokeskuksen alueen ilmanlaa-
dun seurannasta laadittiin vuonna 2003 ensimmai-
nen suunnitelma, joka kattoi vuodet 2004-2008.
Uusi seurantaohjelma on laadittu vuosiksi
2009- 2013 (Airola & Koskentalo 2008). Siihen osal-
listuvat kaikki Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueen kunnat. llmanlaadun jatkuvatoimisista mit-
tauksista, typpidioksidin passiivikerainkartoituksista
seka paastokartoituksista huolehtii HSY Helsingin
seudun ymparistdpalvelut kuntayhtyma (aiemmin
YTV).

> Merkittavimmat ilmanlaatua heikentavat epapuhtau-

det ovat hiukkaset, otsoni, typpidioksidi, rikkidioksi-
di, bentseeni ja hiilimonoksidi.
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Ohjelmaan sisaltyvan jakalakartoituksen toteutti
Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus
vuonna 2009.

Vuosi 2009 oli Uudenmaan ilmanlaadun seuranta-
ohjelmien kuudes toteutusvuosi. limanlaatua seu-
rattiin jatkuvin mittauksin vilkasliikenteisessa ym-
paristdssa Tuusulassa ja kaupunkitausta-alueella
Lohjalla. Liséksi alueen kymmenessa kunnassa sel-

| Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

vitettiin typpidioksidipitoisuuksia suuntaa-antavalla
passiivikerainmenetelmalla. [Imanlaadun arvioinnin
pohjaksi alueen kaikissa kunnissa kartoitettiin lilken-
teen ja merkittdvien pistelahteiden paastoét. HSY:n
paakaupunkiseudulla tekemien ilmanlaatumittaus-
ten tuloksia seké Neste Oil Oyj:n ja limatieteen lai-
toksen otsonimittausten tuloksia kaytettiin hyvaksi
ilmanlaadun arvioinnissa.



2 llman epapuhtauksista
ja niiden vaikutuksista

21 Yleista

lImassa on epapuhtauksina ihmisen toiminnasta tai
luonnosta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasu-
maisia tai hiukkasmaisia aineita. Epapuhtauksien
haitat voivat olla maailmanlaajuisia, alueellisia tai
paikallisia. Maailmanlaajuisia vaikutuksia ovat kas-
vihuoneilmion voimistuminen ja ylailmakehan otso-
nikato. Alueellisia haittoja ovat esimerkiksi maaperan
ja vesistdjen happamoituminen seka alailmakehan
kohonneet otsonipitoisuudet. Paikallisia vaikutuksia
ovat l8hipaastdjen aiheuttamien ilmansaasteiden
haitat ihmisten terveydelle ja |ahiymparistolle seka
erilaiset viihtyisyys- ja materiaalihaitat.

Merkittavimpia kaupunki-ilman epapuhtauksia Suo-
messa ovat hiukkaset, typenoksidit, otsoni, rikki-
dioksidi, hiilimonoksidi ja haihtuvat orgaaniset yh-
disteet. Muutamilla teollisuuspaikkakunnilla myos
pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS) ovat edelleen il-
manlaatuongelma. Kaupunki-ilman epapuhtauksien
paastolahteitd ovat mm. liikkenne, energiantuotanto,
teollisuus ja pienpoltto.

Paastot purkautuvat ilmakehan alimpaan kerrok-
seen, missa ne sekoittuvat ympardivaan ilmaan ja
pitoisuudet laimenevat. Paastot voivat levita liikku-
vien ilmamassojen mukana laajoille alueille. Taméan
kulkeutumisen aikana epapuhtaudet voivat reagoida
keskendan sekd muiden ilmassa olevien aineiden
kanssa ja muodostaa uusia yhdisteita. Epapuhtau-
det poistuvat ilmasta sateen huuhtomina markalas-
keumana, kuivalaskeumana erilaisille pinnoille tai
kemiallisesti muuntuen toisiksi yhdisteiksi.

llIman epapuhtauksien pitoisuuksia sdadelldan raja-,
kynnys-, tavoite- ja ohjearvoilla. Ohjearvot maarit-
televat ilmansuojelutydlle ja ilmanlaadulle asetetut
kansalliset tavoitteet, ja ne on tarkoitettu ensisijas-
sa ohjeiksi suunnittelijoille. Raja-arvot ovat ohjear-
voja sitovampia. Ne maarittelevat ilmansaasteille

terveysperusteiset korkeimmat hyvaksyttavat pitoi-
suudet, joiden ylittyessa viranomaiset kaynnistavat
toimia pitoisuuksien alentamiseksi. Kynnysarvot
maarittelevat tason, jonka ylittyessa on tiedotetta-
va tai varoitettava kohonneista ilmansaasteiden pi-
toisuuksista. Tavoitearvoilla tarkoitetaan pitoisuutta
tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien mukaan
alitettava annetussa maaraajassa tai pitkan ajan ku-
luessa.

Typpidioksidin ohjearvot ylittyvat Suomessa yleen-
sa kevaisin ja muulloin satunnaisesti suurimpien
kaupunkien keskustoissa. Hiukkaspitoisuudet ylitta-
vat ohjearvon yleensd kevaisin, etenkin vilkkaiden
teiden ja katujen varsilla. Rikkidioksidipitoisuuksi-
en ohjearvot saattavat viela ylittya joillakin teolli-
suuspaikkakunnilla. Typpidioksidin ja hiukkasten
raja-arvot eivat yleensa ylity, mutta ylityksia saattaa
esiintya suurimpien kaupunkien ydinkeskustassa ja
vilkasliikenteisilld korkeiden rakennusten reunusta-
milla katuosuuksilla. Hengitettavien hiukkasten raja-
arvo ylittyy usein myds tyomaiden laheisyydessa.
Otsonin terveysperusteinen pitkdn ajan tavoite ja
tiedotuskynnyskin saattavat ylittya kevaisin ja kesai-
sin, erityisesti taajamien ulkopuolella.

2.2 llmansaasteiden
terveysvaikutukset

llmansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta al-
tistumisesta ilmassa oleville haitallisille aineille.
Altistuminen on sitd suurempaa mita korkeampia
hengitysilman pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin
ihminen hengittdd saastunutta ilmaa. Erityisesti
kaupunkien keskustoissa ja muuten vilkkaasti liilken-
nodidyilla alueilla likkuvat ja asuvat ihmiset altistuvat
iimansaasteille. Myos pientaloalueilla tulisijojen sa-
vut saattavat lisata merkittavasti altistumista. Suu-
ri osa ulkoilman kaasumaisista ja hiukkasmaisista
haitallisista aineista kulkeutuu rakennusten sisati-
loihin. Terveyshaittojen kannalta merkittavimpia il-
mansaasteita ovat liikenteesta, puun pienpoltosta ja
muista epataydellisen palamisen lahteista peraisin
olevat pienhiukkaset.

> Ulkoilman hiukkaset ovat terveydelle haitallisin

ymparistotekija lansimaissa.
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Suomessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat yleen-
s kohtalaisen alhaisia eivatka ne aiheuta useimmil-
le merkittavia terveyshaittoja. Yksildiden herkkyys
iimansaasteille kuitenkin vaihtelee. Niin sanotut her-
kat vaestoryhmat saavat oireita, ja heidan toiminta-
kykynsa saattaa heikentya jo kohtalaisen pienista
ilmansaastepitoisuuksista. Herkkia vaestéryhmia
ovat kaikenikaiset astmaatikot, ikdantyneet sepel-
valtimotautia ja keuhkoahtaumatautia sairastavat
seka lapset. Tyypillisia lasten oireita ovat nuha ja
yska, kun taas hengitys- ja sydansairailla voi esiin-
tya heidan sairaudelleen tyypillisia oireita, kuten
hengenahdistusta tai rintakipua. Talvisin pakkanen
voi pahentaa ilmansaasteista aiheutuvia oireita.

Akillisten hengitys- ja sydanoireiden tai allergiaoi-
reiden lievittdmiseen maaratyt 1ddkkeet on hyva pi-
tdd aina mukana. Niitd kannattaa kayttaa laakarin
antamien ohjeiden mukaan my®os silloin, kun oireet
aiheutuvat ilmansaasteille altistumisesta. Puhtaam-
paan ilmaan (esim. sisatiloihin) siirtyminen on myods
keskeinen osa oireiden lievitysta.

2.3 llmansaasteiden
luontovaikutukset

limansaasteet aiheuttavat terveyshaittojen lisaksi
haittaa myos luonnolle. Haitallisia luontovaikutuksia
ovat vesistdjen ja maaperan happamoituminen seka
rehevoityminen. Lisdksi ilmansaasteet vahingoitta-
vat kasveja seka suoraan lehtien ja neulasten kautta
etta juuriston vaurioitumisen my6ta. Imansaasteiden
vaikutukset ndkyvat selvasti useiden kaupunkien ja
teollisuuslaitosten ymparistéssa puiden neulasvau-
rioina seka puiden rungolla kasvavien jakalien va-
hentymisena ja vaurioitumisena. Jakalia voidaankin
kayttaa niin kutsuttuina bioindikaattoreina selvitetta-
essa ilmansaasteiden vaikutusalueen laajuutta.

Uudenmaan ELY-keskuksen alueella on kartoitettu
bioindikaattoreiden avulla ilmansaasteiden leviamis-
ta ja vaikutuksia viiden vuoden valein. Viimeisin kar-
toitus on tehty vuonna 2009 (Huuskonen ym. 2010).
Tulokset kertovat elinymparistbmme nuhraantumi-
sesta: asuinalueet valtaavat alaa, viheralueet pirs-
toutuvat ja liikennealueet kasvavat.

|  Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

2.4 Vaikutukset
epapuhtauksittain

Hiukkaset

[Iman hiukkasten koko ja kemiallinen koostumus
vaihtelevat suuresti. Pienet hiukkaset ovat tervey-
delle haitallisempia kuin suuret, koska ne paasevat
hengitettdessd keuhkojen aareisosiin. Suurimmat
hiukkaset aiheuttavat kuitenkin likaantumista ja ne
voivat olla merkittdva viihtyisyyshaitta. Halkaisijal-
taan alle 10 mikrometrin (um = millimetrin tuhannes-
osa) kokoisia hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi
hiukkasiksi (PM,,), silla ne kulkeutuvat alempiin hen-
gitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5
mikrometrin kokoiset pienhiukkaset (PM, ) tunkeu-
tuvat keuhkorakkuloihin asti. Alle 0,1 mikrometrin
suuruiset hiukkaset maaritelldan ultrapieniksi ja ne
saattavat tunkeutua keuhkorakkuloista verenkier-
toon.

Hiukkasten merkittavimmat paastolahteet ovat liikken-
ne, energiantuotanto ja puun pienpoltto. Suurin osa
kaupunki-ilman hengitettavista hiukkasista on kui-
tenkin peraisin liikkenteen nostattamasta katupolysta
eli epasuorista paastoista. Hengitettdvien hiukkas-
ten pitoisuudet kohoavat etenkin maalis-huhtikuus-
sa, kun jauhautunut hiekoitussepeli ja asfalttipoly
nousevat liikenteen vaikutuksesta ilmaan. Katupdly
nostaa erityisesti karkeiden hengitettavien hiukkas-
ten (PM, , ; eli 2,5-10 mikrometrin kokoluokka) pi-
toisuuksia. Kaukokulkeumalla puolestaan on suuri
vaikutus pienhiukkasten pitoisuuksiin. Ultrapienten
hiukkasten pitoisuudet ovat korkeimmillaan liikenne-
vaylien valittdmassa laheisyydessa, koska niitd on
runsaasti liikenteen suorissa pakokaasupaastoissa.

Ulkoilman hiukkasia pidetaan lansimaissa kaikkein
haitallisimpana ymparistétekijana ihmisten tervey-
delle. Hiukkasten paivittaisten pitoisuuksien lyhytai-
kainen kohoaminen lisda sydan- ja hengityselinoirei-
ta seka hengityselin- ja sydansairauksista johtuvia
sairaalakaynteja ja kuolleisuutta. Lyhytaikaista al-
tistumista haitallisempaa on kuitenkin pitkdaikainen
altistuminen hiukkasille. Esimerkiksi asuminen vil-
kasliikenteisen tien valitttmassa laheisyydessa voi
lisata selvasti altistumista ja johtaa aaritapauksissa
hengityselin- ja sydansairauden kehittymiseen seka
elinian lyhenemiseen.



Typenoksidit (NO ja NO,)

Typenoksideilla (NO, ) tarkoitetaan typpimonoksidia
(NO) ja typpidioksidia (NO,). Suurin osa ulkoilman
typenoksidien pitoisuuksista aiheutuu liikenteen
paastoista, joista raskaan liikenteen osuus on mer-
kittdva. Typenoksidien pitoisuudet ovat suurimmil-
laan ruuhka-aikoina, erityisesti kevattalvella ja ke-
vaalla tyynella saalla.

Eniten terveyshaittoja aiheuttava typen oksidi on
typpidioksidi (NO,), joka tunkeutuu syvélle hengitys-
teihin. Se lisda hengityselinoireita erityisesti lapsilla
ja astmaatikoilla seka korkeina pitoisuuksina supis-
taa keuhkoputkia. Typpidioksidi voi lisata hengitys-
teiden herkkyyttd muille arsykkeille, kuten kylmalle
iimalle ja siitepdlyille.

Typenoksidit vaurioittavat kasvien lehtia ja neulasia.
Ne myds happamoittavat ja rehevoittavat vesistoja
seka maaperaa. Lisaksi typenoksidit osallistuvat
alailmakehan otsonin muodostukseen.

Otsoni (O,)

Otsoni suojelee tai vahingoittaa maan eli6ita riippuen
sen esiintymiskorkeudesta ilmakehassa. Korkealla
ylailmakehéassa otsoni toimii suojakilpena auringon
vaarallisia ultravioletti- eli UV-sateitéd vastaan. Sen
sijaan lahelld maanpintaa olevassa alailmakehassa
ja hengitysilmassa otsoni on ihmisille, elaimille ja
kasveille haitallinen ilmansaaste. On siis olemassa
kaksi erillistd otsoniongelmaa: eldamaa suojaava ot-
soni on viime vuosikymmenind vahentynyt ylailma-
kehassa (otsonikato), ja haitallisen otsonin maara on
lisdantynyt alailmakehassa.

Otsonia ei ole paastdissa vaan sitd muodostuu
auringonsateilyn vaikutuksesta ilmassa hapen, ty-
penoksidien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
valisissa kemiallisissa reaktioissa. Kaupunkien kes-
kustoissa otsonia on vahemman kuin esikaupunki-
alueilla ja maaseudulla, koska sitd myos kuluu re-
aktioissa muiden ilmansaasteiden kanssa. Samalla
kuitenkin syntyy muita haitallisia epapuhtauksia ku-
ten typpidioksidia.

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan au-
rinkoisella saalla kevaalla ja kesalla taajamien ulko-
puolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta
kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia selvasti.

Otsonin aiheuttamia tyypillisia oireita ovat silmien,
nendn ja kurkun limakalvojen &arsytys. Hengitys-
sairailla voivat myos yska ja hengenahdistus lisaan-
tya ja toimintakyky heikentya. Kohonneisiin otsonipi-
toisuuksiin voi myds liittya lisdantynytta kuolleisuutta
ja sairaalahoitoja. Otsoni voi pahentaa siitepdlyjen
aiheuttamia allergiaoireita.

Otsoni aiheuttaa vaurioita kasvien lehtiin ja neula-
siin. Se voi heikentaa metsien kasvua ja aiheuttaa
viljelyksille satotappioita. Kasvien herkkyys otsonille
vaihtelee kasvilajeittain.

Rikkidioksidi (SO,)

Ulkoilmassa oleva rikkidioksidi on paaosin peraisin
energiantuotannosta ja laivojen paastoista. Rikki-
dioksidipaastot ovat laskeneet huomattavasti viime
vuosikymmenten aikana, joten myds pitoisuudet ul-
koilmassa ovat nykyisin alhaisia. Joillakin teollisuus-
paikkakunnilla ongelmia saattaa edelleen esiintya
etenkin teollisuusprosessien hairiétilanteissa.

Rikkidioksidi arsyttaa suurina pitoisuuksina voimak-
kaasti ylahengitysteitd ja suuria keuhkoputkia. Se
lisda lasten ja aikuisten hengitystieinfektioita seka
astmaatikkojen kohtauksia. Rikkidioksidin aiheutta-
mia tyypillisia akillisia oireita ovat yska, hengenah-
distus ja keuhkoputkien supistuminen. Astmaatikot
ovat selvasti muita herkempia rikkidioksidin vaiku-
tuksille ja erityisesti pakkanen voi pahentaa rikkidi-
oksidin aiheuttamia oireita.

Rikkidioksidi happamoittaa maaperda ja vesistoja.
Maaperan happamoituminen saa aikaan kasveille tar-
keiden ravinteiden huuhtoutumista ja haitallisten ainei-
den liukenemista. Vesistdissa happamoituminen voi
muuttaa kasvi- ja elainlajistoa. Luonnon sietokyky eli
ns. kriittinen kuormitus ylittyy paikoin Etela-Suomes-
sa jajoillakin alueilla Pohjois-Suomessa. Rikkidioksidi
voi myOs suoraan vaurioittaa lehtia ja neulasia.

Hiilimonoksidi eli haka (CO)

Ulkoilman haka on peraisin paaosin henkildautojen
pakokaasuista. Ulkoilman hakapitoisuudet ovat ny-
kyisin varsin alhaisia polttoaineiden ja moottoriteknii-
kan parantumisen seka pakokaasujen katalyyttisen
puhdistuksen ansiosta. Ruuhkassa moottoriajoneu-
von sisailman hakapitoisuus voi olla paljon korkeam-
pi kuin kadun varrella.

lImanlaatu Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla vuonna 2009 |
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Haka aiheuttaa hapenpuutetta, koska se vahentaa
veren punasolujen hapenkuljetuskykya. Hiilimonok-
sidille herkkia vaestdryhmia ovat sydan- ja verisuo-
nitauteja, keuhkosairauksia ja anemiaa sairastavat
sekd vanhukset, raskaana olevat naiset ja vastasyn-
tyneet.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilla (VOC) tarkoitetaan
suurta maaraa erilaisia orgaanisia hiiliyhdisteita, jot-
ka esiintyvat paaosin kaasumaisessa muodossa.
Osa niistd on kuitenkin puolihaihtuvia ja esiinty-
vat olosuhteista riippuen myds hiukkasmuodossa.
VOC-yhdisteitd ovat mm. monet hiilivedyt, alkoho-
lit, ketonit, aldehydit, esterit ja eetterit. Metaania ei
yleensa sisallytetd VOC-yhdisteiden kokonaismaa-
raan paastolaskennassa. VOC-yhdisteet ovat pe-
raisin mm. liikenteestd, teollisuudesta ja pientalojen
[ABmmityksesta seka kasvillisuudesta.

Monet haihtuvista orgaanisista yhdisteistad ovat hai-
sevia ja arsyttavia ja jotkut niista lisdavat syopariskia.
Esimerkiksi sy6pavaaraa aiheuttavan bentseenin pi-
toisuudet ovat koholla vilkasliikenteisissa paikoissa
ja paikoin my6s asuinalueilla, joilla on runsaasti talo-
kohtaista puulammitysta. VOC-yhdisteet ja typenok-
sidit muodostavat alailmakehéasséa otsonia, joka on
terveydelle haitallista ja vaurioittaa kasveja.

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
(PAH)

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat hiilesta ja
vedysta koostuvia yhdisteita, joissa vahintdan kak-
si aromaattista rengasta on liittyneena toisiinsa.
Osa PAH-yhdisteista on kaasumaisia ja osa niista
esiintyy hiukkasmuodossa. PAH-yhdisteitd muo-
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dostuu epataydellisen palamisen seurauksena. Mo-
net PAH-yhdisteet, kuten bentso(a)pyreeni, lisdavat
syopariskia. Kohonneita PAH-pitoisuuksia esiintyy
erityisesti asuntoalueilla, joilla on paljon talokohtais-
ta puuldmmitysta. Myos liikkenteen paastot nostavat
hieman PAH-pitoisuuksia.

Raskasmetallit

Suomen kaupungeissa esiintyvat lyijypitoisuudet
ovat matalia ja laskeneet huomattavasti 1980-luvun
tasosta, koska lyijyllisen bensiinin myynti lopetettiin
vuonna 1994. Niinpa lyijyn ei katsota enaa aiheutta-
van merkittdvaa haittaa lasten kehittyvalle keskus-
hermostolle. Sy6pavaarallisten arseenin, kadmiumin
ja nikkelin pitoisuudet ovat kohonneita erityisesti
metalliteollisuusymparistoissa.

Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS)

Pelkistyneet, haisevat rikkiyhdisteet ovat padosin
peraisin teollisuudesta, erityisesti selluteollisuudes-
ta ja oljynjalostuksesta, mutta my0s jatteenkasitte-
lysta. Useat pelkistyneet rikkiyhdisteet haisevat pa-
halle jo hyvin pienina pitoisuuksina ja alentavat siten
viihtyisyytta. Lisaksi ne aiheuttavat silmien, nenan ja
kurkun arsytysoireita, hengenahdistusta seka paan-
sarkya ja pahoinvointia. Pelkistyneet rikkiyhdisteet
saastuttavat ilmaa paikallisesti paastolahteiden Ia-
heisyydessa. Tavallisesti korkeita pitoisuuksia esiin-
tyy ilmassa lyhytaikaisesti. Pelkistyneiden rikkiyh-
disteiden paastot ovat viime vuosina vahentyneet.

Hiilidioksidi (CO,)
Hiilidioksidipaastdja syntyy kaikessa palamisessa.
Fossiilisten polttoaineiden kaytosta syntyva hiilidiok-

sidi edistaa kasvihuoneilmiota, mutta se ei aiheuta
paikallisia ilmanlaatuhaittoja.



3 Paastot Uudenmaan
ELY-keskuksen
seuranta-alueella

Merkittavimmat ilman epapuhtauksien paastolahteet
Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla ovat liikenne,
energiantuotanto, teollisuus ja pienpoltto (tulisijojen
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kaytto ja oljylammitys). Erityisesti autoliikenteella on
suuri vaikutus ilmanlaatuun, koska paastot vapau-
tuvat matalalta. Eri sektoreiden aiheuttamat paas-
tot on esitetty taulukossa 1 ja vastaavasti tilanne
kunnittain kuvassa 2 seka luvussa 5. Uudenmaan
kasvihuonekaasupaastoista on tehty erillinen selvi-
tys (Uudenmaan liitto 2009), ja ne eivat ole mukana
tassa raportissa.
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Kuva 1 a—d. Energiantuotannon, teollisuuden, satamien ja liikenteen pdastét vuonna 2009 ja pienpolton pééastét vuonna 2000.

Bild 1 a-d. Energiproduktionens, industrins, hamnarnas och trafikens utsldpp ar 2009 och utsldppen fran smaskalig férbrénning ar 2000.

Liikenteen paastoilla on suurin vaikutus

hengitysilman laatuun, erityisesti taajamissa.
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Kuva 1 e—h. Pdékaupunkiseudun ja Porvoon energiantuotannon, teollisuuden, satamien ja liikenteen paastét vuonna 2009. Porvoon pien-
polton paéastétiedot ovat vuodelta 2000, pdédkaupunkiseudun tiedot ovat vuodelta 2009.

Bild 1 e—h. Energiproduktionens, industrins, hamnarnas och trafikens utslépp ar 2009 i huvudstadsregionens stdder och Borga. Utslappen
fran smaskalig férbrénning i Borga &r fran ar 2000, i huvudstadsregionen fran ar 2009.

Taulukko 1. llman epédpuhtauksien paéstét Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella* vuonna 2009. Puunpolton ja 6ljylammityksen

paéstoéarvio on laadittu vuodelle 2000.

Tabell 1. Utsldpp inom Nylands ELY-6centrals uppfdljiningsomrade* ar 2009. Utsldppsberédkningen fér vedférbrénning och oljeeldning

ar fran ar 2000.

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 2927 24 228 13 2508 33 41 0,5
Teollisuus 3145 26 663 38 4627 61 3183 13 4140 51
Autoliikenne 4928 41 281 16 7 0,1 21646 87 2070 26
Satamat 489 4 16 0,9 152 2 104 0,4 19 0,2
Puunpoltto 250 2 535 30 14 0,2 1782 22
Oljylammitys 421 3 39 2 307 4 29 0,4
Yhteensa 12161 100 1761 100 7615 100 24933 100 8081 100,0

*Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alue = Uusimaa + Ité-Uusimaa pois lukien p&ékaupunkiseutu*
Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade = Nyland + Ostra Nyland, med undantag av huvudstadsregionen

Vuonna 2009 Uudenmaan ELY-keskuksen seu-
ranta-alueen paastoét olivat seuraavat: typenoksidit
noin 12 000, hiukkaset noin 1 800, rikkidioksidi noin
7 600, hiilimonoksidi eli haka noin 25 000 ja haih-
tuvat orgaanisen yhdisteen noin 8 100 tonnia. Paa-
kaupunkiseudun (Helsinki, Espoo, Kauniainen ja
Vantaa) paastdilla on vaikutusta myds naapurikunti-
en ilmanlaatuun. Vuonna 2009 paakaupunkiseudun
typenoksidipaastot olivat noin 15 000, hiukkasten
noin 730, rikkidioksidin noin 5 000, hiilimonoksidin
noin 22 000 ja VOC-yhdisteiden noin 3 600 tonnia
(Malkki ym. 2010).

Eri paastélahteiden osuudet paastdissd vuonna
2009 on esitetty kuvassa 2. Kuvassa ei ole esitet-
ty hiilimonoksidipaastoja, jotka ovat lahes kokonaan
peraisin liikenteestd ja Hangon Koverharin teras-
tehtaasta. Paastot kunnittain ja paastosektoreittain
vuosina 2004—-2009 on esitetty liitteessa 1.
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Seuranta-alueen energiantuotannon, teollisuuden ja
autoliikenteen yhteenlasketut paastét vahenivat vuo-
teen 2008 verrattuna, lukuun ottamatta rikkidioksi-
dia, jonka paastot lisdantyivat muutaman prosentin.
Pienpolton paastét eivat ole mukana tassa vertai-
lussa, koska niita ei arvioida vuosittain. Paastoke-
hityksen arviointia vaikeuttaa se, etta kaikkien lupa-
velvollisten laitosten paastoétietoja ei ollut saatavissa
raporttia kirjoitettaessa. Tiedot on kuitenkin saatu
suurimmista paastolahteistd. Vuosina 2004-2009
paastot ovat vahentyneet huomattavasti, 20—40 %
epapuhtaudesta riippuen. Kuitenkin ainoastaan
hiukkaspaastét ovat laskeneet sdanndnmukaises-
ti, muiden epapuhtauksien paastét ovat vaihdelleet
vuosittain (kuvat 3 a—d).

Paastojen kehittyminen vuosina 2004—-2009 on esi-
tetty kuvissa 3 a—d. Liitteeseen 1 on koottu seka
kuntakohtaiset kokonaispaastot ettéd sektoreittain



Typenoksidit Hiukkaset
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Kuva 2. Eri paéastéléhteiden osuudet kokonaispééstoistd Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuonna 2009. Puunpolton péés-
tétiedot ovat vuodelta 2000. Liikenteen pééstéissd mukana vain suorat pakokaasup&dastot, epdsuorat paastoét (jarruista, renkaista ym.
peréisin olevat pééstét, liikenteen nostattama katupodly) eivét sisélly lukuihin.

Bild 2. Olika utsléppskéllors andel av totalutsldppen inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomréde &r 2009. Utsldppsinformationen fér
vedeldning &r fran ar 2000. Av trafikens utslépp finns endast direkta avgasutsldpp med, indirekta utslépp (utsldpp frén bromsar, déck osv.,
gatudamm som virvlats upp av trafiken) ingar inte i talen.
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Kuva 3 Teollisuuden, energiantuotannon ja autoliikenteen p&astét ilmaan Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuosina 2004—
2009: a) typenoksidit, b) hiukkaset, c) rikkidioksidi, d) haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC). Liikenteen pdéstéissd mukana vain suorat pa-
kokaasupdaastét, epdsuorat paéastét (jarruista, renkaista ym. perdisin olevat pédéstét, liikkenteen nostattama katupdly) eivéat sisélly lukuihin.

Bild 3. Industrins, energiproduktionens och biltrafikens utslapp inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade aren 2004—2009. Av tra-

fikens utsldpp finns endast direkta avgasutsldpp med, indirekta utslapp (utsldpp fran bromsar, ddck osv., gatudamm som virviats upp av
trafiken) ingar inte i talen.
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eritellyt paastot kuudelta kuluneelta vuodelta. Vuosi-
en valista vertailua hankaloittaa, ettd paastot on eri
vuosina raportoitu vaihtelevasti. Esimerkiksi Kover-
harin terastehtaan hiilimonoksidipaastét on raportoi-
tu vasta vuodesta 2007 lahtien, mika nakyy Hangon
paastdjen merkittdvana kasvuna.

3.1 Autoliikenne

Autoliikenne aiheutti vuonna 2009 Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella valtaosan hiilimo-
noksidipaastoista, noin 40 % typenoksidipaastoista
ja noin neljdnneksen VOC-yhdisteiden paastoista
(kuva 2 a—d). Tassa esitetyt paastét ovat suoria
pakokaasupaastoja. Alueen hiukkaspaastoista lii-
kenteen osuus on viitisentoista prosenttia, mutta
tama ei sisalla nk. epasuoria paastoja, joita ovat mm
jarruista, renkaista ym. peraisin olevat hiukkaset,
likenteen nostattama katupdly jne. Epasuorat hiuk-
kaspaastot ovat merkittavia, mutta niiden maaraa
on vaikea arvioida.

Uudenmaalla ja Ita-Uudellamaalla liikkennesuorite
(= ajettujen kilometrien maara) kasvoi vuosina
2004-2007, mutta kaantyi lievadan laskuun vuonna
2008 taloudellisen taantuman seurauksena (kuva
4). Lasku jatkui viela vuonna 2009. Taloudellinen
taantuma vaikutti erityisesti raskaan liikenteen suo-
ritteisiin.

Vuosina 2004—-2009 liikenteen kokonaissuorite on
kasvanut noin 6 %. Diesel-henkildautojen suorite on
lisdantynyt huomattavasti ja ilman katalysaattoria
olevien henkiléautojen suorite puolestaan vahenty-
nyt. (kuva 4). Liikenteen paastot ovat viimeisten kuu-
den vuoden aikana vahentyneet epapuhtaudesta
riippuen 20—-35 % (kuva 3) (Makela 2010).

Yleisesti liikenteen paastot kaantyivat laskuun
1990-luvun alussa ajoneuvotekniikan seké poltto-
aineiden kehittdmisen myo6ta. Vuodesta 1992 on
kaikissa uusissa bensiinikayttdisissa autoissa ollut
kolmitoimikatalysaattori. Se on vahentanyt typen-
oksidi-, hiilimonoksidi- ja VOC-paastdja. Liikenteen
lyijypaastot ovat loppuneet, kun on siirrytty koko-
naan lyijyttéman bensiinin kdyttéon. Laadultaan en-
tistd paremmat polttoaineet ovat myds vahentaneet
bensiiniautojen VOC-, hiilimonoksidi- ja rikkidioksi-
dipaastoja seka dieselautojen rikkidioksidi- ja hiuk-
kaspaastoja. Myos dieselajoneuvojen katalysaatto-
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Kuva 4. Liikennesuoritteen kehitys Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella vuosina 2004—2009.

Bild 4. Utvecklingen av trafikvolymen inom Nylands ELY-cent-
rals uppféljningsomrade aren 2004—-2009.

rit ovat yleistyneet ja vdhentaneet hiukkaspaastoja.
Toisaalta ne ovat hapetuskatalysaattoreita, minka
vuoksi haitallisen typpidioksidin osuus pakokaasus-
sa on kasvanut. Ajoneuvotekniikan kehittyminen ei
kuitenkaan vahenna liikenteen epasuoria paastoja.

Taulukossa 1 esitetyt liikenteen kokonaispaastot on
saatu VTT.n LIISA-laskentajarjestelmasta vuodelle
2009 (Makela 2010). LIISA-jarjestelmassa on ar-
vioitu liilkenteen kuntakohtaiset paastot kayttamal-
|a lahtétietoina yleisten teiden osalta Uudenmaan
ELY-keskuksen tierekisterin mukaisia liikennemaa-
ria. Katujen osalta on kaytetty kunnan vakilukuun
perustuvaa osuutta koko Suomen katuliikennemaa-
rasta seka eri ajoneuvotyyppien mukaisia paasto-
kertoimia. Paastokertoimella tarkoitetaan haitallisen
paaston maaraa ajettua kilometria kohti. Paasto-
kertoimien maarityksessa on kaytetty VTT:n mitta-
ustuloksia seka lukuisia kansainvalisia tietolahteita.
Kylmakaytosta aiheutuvien lisdpaastojen laskenta
perustuu kaynnistysten maariin eri [ampdtiloissa ja
lisdpaastdon yhta kaynnistystad kohden seka naiden
paastojen kehitykseen tarkastelujakson aikana (Ma-
kela ym. 2008).

Liikenteen ilmanlaatuvaikutusten arvioimiseksi on
arvioitu erikseen paastdjen jakautumista merkitta-
vimmille teille ja kaduille. Nam& arviot perustuvat
Uudenmaan ELY-keskukselta ja alueen kunnilta
saatuihin yleisten teiden ja katujen likennemaaratie-
toihin. Paastdkertoimina on paadosin kaytetty VTT:n
kehittamia nopeusriippuvia paastokertoimia vuodel-
le 2010 (Laurikko 2010). Osa kertoimista on perai-



sin vuodelta 2005 (Laurikko 2007). Kylmaajoa ei ole
huomioitu naissa laskelmissa. Laskenta on kuvattu
perusteellisemmin liitteessa 2. Kuvissa 1 a ja b on
esitetty typenoksidi- ja hiukkaspaastojen jakautumi-
nen eri teille ja kaduille. Tarkemmin ndma paastot on
esitetty kuntakohtaisilla sivuilla.

3.2 Energiantuotanto

Uudenmaan seuranta-alueen energiantuotantolai-
tokset ovat padasiassa pieniad lampd- ja voimalai-
toksia. Niiden paastot ovat kohtalaisen pienia, ja ne
purkautuvat kymmenia metreja korkeista piipuista
eivatka yleensa aiheuta korkeita pitoisuuksia hengi-
tyskorkeudella. Suuria voimalaitoksia alueella ovat
Neste Oil Oyj:n jalostamon voimalaitos Porvoossa
seka Fortum Power and Heat Oy:n lamp6- ja voima-
laitokset Inkoossa ja Lohjalla.

Noin kolmannes alueen rikkidioksidipaastoista oli
vuonna 2009 peraisin energiantuotannosta. Ty-
penoksidipaastoistd energiantuotannon osuus oli
noin neljannes ja hiukkaspaastdistd noin kymme-
nen prosenttia. Taulukossa 1 esitetyt vuoden 2009
paastétiedot on saatu valtion ymparistdhallinnon
VAHTI-tietojarjestelmasta (Ymparistonsuojelun
tietojarjestelma VAHTI 2009) ja kuntien ymparis-
tdviranomaisilta. Energiantuotantolaitosten sijainti
ja niiden typenoksidi- ja hiukkaspaastot on esitetty
kartalla kuvissa 5 aja b.

Energiantuotannon paastét vaihtelevat suuresti
vuosittain teollisuuden energiantarpeesta, vesivoi-
man saatavuudesta ja sahkdntuonnista riippuen.
Erityisesti pelkastaan sahkoa tuottavien lauhdevoi-
maloiden kayttd jaa vahaiseksi, mikali kustannus-
tehokkaampaa energiaa on saatavilla. Fortumin
Inkoon voimalaitoksen kayttdaste ja paastot ovat
siten vaihdelleet huomattavasti, mikd nakyy myos
Uudenmaan seuranta-alueen kokonaispaastoissa
vuosina 2004—2009. Vuonna 2009 Inkoon voimalai-
toksen kaytto oli vahaista (Soralahti 2010). Energi-
antuotannon paastot pysyivat vuonna 2009 likimain
ennallaan vuoteen 2008 verrattuna.

Koko maan tasolla suurimmat muutokset séhkotuo-
tannossa vuonna 2009 olivat teollisuuden sahkoku-
lutuksen supistuminen 16 prosentilla ja vesivoima-
tuotannon supistuminen neljannekselld. Paaosin
hiilella tuotetun lauhdutusséhkon tuotanto kasvoi

nelisen prosenttia ja tuulivoiman tuotanto lahes kuu-
si prosenttia. Kaukoldammon kulutus kasvoi 10 pro-
senttia edellisvuoteen verrattuna (Energiateollisuus
2010).

3.3 Teollisuus

Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alueella
on erittdin suuri ja paastéiltddn merkittava teolli-
suusalue Kilpilahdessa Porvoossa. Oljy- ja kemian-
teollisuus Kilpilahdessa (ilman energiantuotannon
paastoja) tuottaa yli 90 % koko seuranta-alueen
teollisuuden typenoksidien, rikkidioksidin ja haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden paastoista ja noin
kolmanneksen hiukkaspaastoistd. Alueen tarkeys
paastolahteena kay ilmi kuvista 2 e—h, jossa verra-
taan Porvoon paastoja paakaupunkiseutuun.

Verrattuna Kilpilahden teollisuusalueen paastéihin
seuranta-alueen muiden teollisuuslaitosten paastot
ovat vahaisia. Niistd mainittakoon kuitenkin Hangon
Koverharin terastehtaan suuret hiukkas- ja rikkdiok-
sidipaastot, Lohjan Tytyrin kalkkitehtaan typenoksi-
dien paastot seka Hangon Printal Oy:n ja Nurmijar-
ven ThermiSol Oy:n VOC-paastot. Lisaksi alueella
on pienid painolaitoksia, pakkausteollisuutta, pape-
riteollisuutta, louhoksia seka murskaus- ja asfaltti-
asemia. Matalan paastokorkeuden takia niilla voi
olla paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Kaikkiaan teollisuus tuotti vuonna 2009 noin 60 %
seuranta-alueen rikkidioksidin paastoista, puolet
VOC-paastoista ja noin neljanneksen typenoksidien
paastodista. Teollisuuden osuus hiukkaspaastoista oli
hieman alle 40 % ja hakapaastoista yli 10 %. Tassa
raportissa esitetyt pisteldhteiden paastét on saatu
valtion ymparistohallinnon VAHTI-tietojarjestelmas-
ta vuodelta 2009 ja kuntien ymparistdviranomaisilta.
Teollisuuslaitosten sijainti ja niiden typenoksidi- ja
hiukkaspaastot on esitetty kartalla kuvissa 5 a ja b.

Vuosina 2004-2009 teollisuuden hiukkaspaastot
ovat vahentyneet. Haihtuvien orgaanisten yhdistei-
denjatypenoksidien paastotovatvaihdelleet vuodes-
ta toiseen eika niissa ole havaittavissa sdannénmu-
kaista kehitysta. Teollisuuden rikkidioksidipaastdjen
kehitysta ei voi arvioida raportointitekniikan muut-
tumisen takia, silla Kilpilahden teollisuusalueen rik-
kidioksidipaastdjen jako energiantuotannon ja teol-
lisuuden paastodihin on muuttunut seurantajakson
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aikana alueen kokonaispaastdjen pysyessa lahes
muuttumattomina. Vuoteen 2008 verrattuna teolli-
suuden typenoksidipaastot pysyivat likimain ennal-
laan, hiukkaspaastot laskivat selvasti ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden p&astot jonkun verran. Rik-
kidioksidipaastot lisaantyivat hieman.

3.4 Pienpoltto

Pienpolton paastoja ei arvioida vuosittain. Tassa ra-
portissa on kaytetty SYKE:n vuodelle 2000 tekemia
kuntakohtaisia pienpolton paastdarvioita. Paastot
on ensin arvioitu koko maan tasolle. Eri laitteissa
kaytetyt puu- ja 6ljymaarat on arvioitu kayttamalla
tietoja tulisijojen ja lammityslaitteiden kayttokerrois-
ta, kayton kestosta seka eri polttolaitteiden yleisyy-
desta. Koko maan paastoét on jaettu kuntakohtaises-
ti siten, ettd ensisijaisen lammityksen, vapaa-ajan
asuntojen lammityksen ja toissijaisen [@Bmmityksen
paastot on laskettu erikseen. Ensisijaisen lammityk-
sen ja vapaa-ajan asuntojen lammityksen paastdjen
kuntakohtaiset arviot perustuvat kiinteistorekisterin
tietoihin rakennuksen lammitystavasta. Sen sijaan
toissijaisen polton eli lisdlammonlahteenad kaytetyn
puun polton koko maan paastot arvioitiin kayttaen
vuoden 1980 jalkeen rakennettujen omakotitalojen
kerrosaloja painotettuna lammitystarveluvulla. Eri-
tyisesti toissijaisen pienpolton paastdjen arviointiin
liittyy paljon epavarmuustekijéita, ja siksi alueellisen
jakauman arvioita onkin taltd osin pidettava lahinna
suuntaa-antavina. (Karvosenoja ym. 2005)
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Pienpoltto tuottaa nykyisten arvioiden mukaan huo-
mattavan osan koko seuranta-alueen hiukkasten
ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastoista
(taulukko 1, kuva 2). Pienpolton hiilimonoksidipaas-
tot ovat myos merkittavat, mutta niista ei ole tassa
vaiheessa tarkempaa tietoa. Puun pienpolton on
arvioitu muodostavan neljanneksen koko Suomen
pienhiukkaspaastdista (Ahtoniemi ym. 2010).

Pienpolton paastdarvio on vanhentunut ja siihen liit-
tyy suuria epavarmuuksia. Paastojen arviointia tulisi
kehittaa, silla pienpolton vaikutus ilmanlaatuun voi
paikoin olla huomattava.

3.5 Satamat

Satamapaastoihin lasketaan laivaliikenne satama-
alueella, laivojen paastodt satamassa oloaikana seka
maakaluston paastét. Tahan raporttin on saatu
paastotiedot Hangon, Inkoon ja Loviisan satamista.

Inkoon sataman paastét on laskettu VTT:n kehitta-
man ja Satamatieto Oy:n yllapitaman Portensys-
laskentamallin avulla ja raportoitu edelleen VAHTI-
jarjestelmaan. Hangon sataman paastoét on laskettu
VTT:n MEERI (laivat) ja TYKO (tyokoneet) —lasken-
tamalleilla. MEERI:ssd otetaan huomioon myds lii-
kenndinti satamavaylilla.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella on
useita muita satamia, joiden paastétietoja ei VAHTI-
jarjestelmasta ollut saatavissa. Jatkossa tulisi kiin-
nittdad nykyistd enemman huomiota myds satamien
paastoihin, silld ne saattavat olla merkittavia moniin
muihin lahteisiin verrattuna.
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Kuva 5 a. Typenoksidipdastéjen jakautuminen teille ja kaduille
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4 Illmanlaatu Uudella-

maalla ja Ita-Uudella-
maalla vuonna 2009

41

Uudellamaalla ja I1td-Uudellamaalla seurattiin ilman-
laatua vuonna 2009 jatkuvatoimisesti liikenneym-
paristdoon sijoitetulla mittausasemalla Tuusulassa
ja kaupunkitaustaa edustavalla asemalla Lohjalla.
Asemilla mitattiin hengitettévien hiukkasten (PM,,)
ja typenoksidien (NO ja NO,) pitoisuuksia, Lohjalla
myGs pienhiukkasten (PM, ;) pitoisuuksia. Kymme-
nen kunnan alueella mitattiin typpidioksidipitoisuuk-
sien kuukausikeskiarvoja suuntaa-antavalla me-
netelmalla eli passiivikeraimilla. Mittauspisteita ol
kussakin kunnassa kaksi tai kolme, ja ne sijaitsivat
useimmiten likenneymparistdissa. Mittauksista vas-
tasi YTV (nykyinen HSY Helsingin seudun ymparis-
topalvelut —kuntayhtyma). Uudenmaan ELY-keskuk-
sen seuranta-alueen ilmanlaadun mittausasemat
seka passiivikerayspisteet vuonna 2009 on esitetty
kuvassa 6.

lImanlaadun seuranta

ho

lurmijdird

ummi-Pusula
Lashja
Karjalohja
-
Siuntio \, Kirkkonummi
Raasepori Inkoa . ‘F 1
AN 3

Uudellamaalla paakaupunkiseutu muodostaa oman
seuranta-alueensa, jolla HSY (aiemmin YTV) mit-
taa ilmanlaatua seitsemalla pysyvalla ja neljalla
siirrettavalla mittausasemalla. Paakaupunkiseudul-
la mitataan hengitettavien hiukkasten ja typenok-
sidien lisaksi pienhiukkasten (PM, ), otsonin (O,),
hiilimonoksidin (CO), rikkidioksidin (SO,), bentsee-
nin (C,H,), polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen
(PAH) seka lyijyn (Pb), arseenin (As), kadmiumin
(Cd) ja nikkelin (Ni) pitoisuuksia. Lisaksi seurataan
myds hiukkasten lukumaaraa ja mustan hiilen pitoi-
suuksia. Paakaupunkiseudun mittaustuloksia voi-
daan kayttaa vertailukohtana Uudenmaan ELY-kes-
kuksen seurantatuloksille sek& arvioitaessa niiden
epapuhtauksien pitoisuustasoja, joita Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella ei mitata.

Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus to-
teutti seurantaohjelmaan kuuluvan jakalakartoituk-
sen Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan alueella vuon-
na 2009. Tulokset on julkaistu vuoden 2010 alussa
(Huuskonen ym. 2010).
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Kuva 6. Jatkuvatoimisten mittausasemien sijainnit ja typpidioksidipitoisuuksien mittauspaikat Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla vuonna

2009.

Bild 6. Placeringen av métstationerna i kontinuerlig drift och métplatserna for kvévedioxidhalterna i Nyland och Ostra Nyland &r 2009.
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Katupoly heikentaa ilmanlaatua kevaisin.
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Kuva 7a. Tuusulan mittausaseman sijainti (jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla ympyrélla ja typpidioksidin passiivikerdimet vih-

reélléd téhdelld).

Bild 7a. Placering av Tusbys métstation (métstationen som &r i kontinuerlig drift & markerad med en orange cirkel och passivinsamlarna

fér kvévedioxid med gréna stjérnor.)
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Kuva 7b. Lohjan mittausaseman sijainti (jatkuvatoiminen asema on merkitty oranssilla ympyrélla ja typpidioksidin passiivikerdimet vihre-
alla tahdelld).

Bild 7b. Placering av Lojos métstation (métstationen som &r i kontinuerlig drift &r markerad med en orange cirkel och passivinsamlarna fér

kvévedioxid med gréna stjérnor.)

411 Liikenneasema Tuusulassa

Tuusulan Hyrylassa mitattin vuoden 2009 ajan
iimanlaatua siirrettavalld mittausasemalla Hyry-
lan keskustaa halkovan Jarvenpaantien reunas-
sa. Liikkennemaara mittausaseman kohdalla ol
noin 24 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kaupunki-
ilmasta mitattiin hengitettavien hiukkasten (PM,)) ja
typen oksidien (NO,, NO) pitoisuuksia.
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41.2 Kaupunkitausta-asema Lohjalla

Lohjan mittausasema siirrettiin vuoden 2009 alussa
Nahkurintorille, missé se oli sijainnut myds vuosina
2004-2005. Vuosina 2006—2008 asema sijaitsi Lin-
naistenkadun varrella. Mitatut pitoisuudet kuvaavat
kaupunkiymparistdon taustatasoa eli tasoa, jolle ih-
miset altistuvat yleisesti kaupungin keskustan asuin-
alueella.



4.2 limanlaadun raja-, ohje- ja
kynnysarvot

Elokuussa 2001 voimaan tulleella iimanlaatuasetuk-
sella (711/2001) saatettiin Suomessa voimaan EU:n
ilmanlaatua koskevat terveysperusteiset raja-arvot
rikkidioksidin, typpidioksidin, hiukkasten, lyijyn, hiili-
monoksidin ja bentseenin pitoisuuksille. Lisaksiannet-
tiin kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
raja-arvot rikkidioksidin ja typenoksidien pitoisuuksil-
le. Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat
pitoisuudet, joita ei saa ylittda. Ymparistonsuojelulain
(86/2000) 102 §:n mukaan kunnan on varauduttava
kaytettavissa olevin keinoin toimiin, joilla estetaan
raja-arvojen ylittyminen kunnan alueella. Raja-arvot
on esitetty liitteen 3 taulukoissa 1 ja 2.

EU antoi hengitettavien hiukkasten raja-arvojen ylit-
tymista koskevia lievennyksia niille maille, joissa ra-
ja-arvojen ylitykset aiheutuvat katujen talvihiekoituk-
sesta. Hiekoituksen vaikutus ylityksiin on kuitenkin
pystyttdva osoittamaan, ja hiukkaspitoisuuksia on
pyrittava alentamaan kaikin keinoin myos tahan lie-
vennykseen vedottaessa. Komissio valmistelee par-
haillaan ohjeita siité, miten hiekoitushiekan ja suola-
uksen vaikutus raja-arvojen ylittymiseen arvioidaan.
Ohjeet valmistunevat kuluvan vuoden aikana.

Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on
tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden pitoi-
suuksien kohoamisesta. Tavoitearvoilla taas tarkoi-
tetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdolli-
suuksien mukaan alitettava annetussa maaraajassa.
Pitkan ajan tavoite ilmaisee tason, jonka alapuolelle
pyritdan pitkan ajan kuluessa. Otsonipitoisuudelle
on annettu syyskuussa 2003 kynnys- ja tavoitearvot
seka pitkan ajan tavoitteet. Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivi (2004/107/EY) eraiden raskas-
metallien ja bentso(a)pyreenin tavoitearvoista an-
nettiin joulukuussa 2004. Suomessa tama direktiivi
saatettiin voimaan asetuksella helmikuussa 2007.
Kynnys- ja tavoitearvojen maarittelyt on esitetty liit-
teen 3 taulukoissa 3 ja 4.

Toukokuussa 2008 annettiin Euroopan parlamentin
ja neuvoston direktiivi (2008/50/EY) ilmanlaadus-
ta ja sen parantamisesta. Direktiivin tavoitteena oli
saannodsten ajantasaistaminen ja yksinkertaistami-
nen. Direktiivissa yhdistettiin ilmanlaadun puitedi-
rektiivi, tietojen vaihtoa koskeva neuvoston paatés

seka kolme ensimmaista johdannaisdirektiivia, jotka
koskivat rikkidioksidin, typpidioksidin, hiukkasten,
lyijyn, hiilimonoksidin ja bentseenin seka otsonin
pitoisuuksia. Taman direktiivin sdannoksia pannaan
Suomessa vuoden 2010 aikana taytantdéon erailla
ymparistdnsuojelulakiin tehtavilld muutoksilla seka
uudella valtioneuvoston asetuksella ilmanlaadus-
ta (ilmanlaatuasetus). Merkittavin lisdys aiempaan
nahden on pienhiukkasten pitoisuuksien liittdminen
saantelyn piiriin.

Uudessa ilmanlaatuasetuksessa pienhiukkasten
(PM, ;) vuosipitoisuudelle annetaan raja-arvo 25
pg/m?3, joka tulee saavuttaa vuonna 2010. Pienhiuk-
kasille maaritellddn myos kansallinen altistumisen
pitoisuuskatto ja kansallinen altistumisen vahennys-
tavoite. Altistumisen pitoisuuskatto on vuoden 2016
alusta lahtien 20 pg/m®. Kansallinen altistumisen
vahennystavoite riippuu nk. kansallisen altistumisin-
dikaattorin arvosta. Se puolestaan lasketaan koko
maan kaupunkitaustaa edustavien mittausasemien
tulosten kolmen vuoden keskiarvona.

Direktiivissa (ja ilmanlaatuasetuksessa) ei muutettu
aiemmin annettujen raja-arvojen lukuarvoja. Teiden
talvihiekoitusta koskeva lievennys laajennettiin kos-
kemaan myds suolausta. Direktiiviin sisaltyy myos
mahdollisuus saada lisaaikaa tavoitteisiin paasemi-
seksi. Typpidioksidin ja bentseenin osalta maaraai-
koja voidaan lykata enintaan viisi vuotta ja hengitet-
tavien hiukkasten maaraaikaa kesakuuhun 2011 asti.
Lisdajan saaminen ei kuitenkaan ole automaattista,
vaan sen voi saada direktiivissa esitettyjen tiukko-
jen kriteerien perusteella. Direktiivin noudattamisen
edellyttdmat lait, asetukset ja hallinnolliset maarayk-
set tuli saattaa osaksi kansallista lainsdadantoa 11.
kesakuuta 2010 mennessa.

Ohjearvot kuvaavat kansallisia ilmanlaadun ta-
voitteita ja ilmansuojelutydn paamaaria, ja ne on
tarkoitettu ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoille.
Ohjearvoja sovelletaan mm. alueiden kayton, kaa-
voituksen, rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa
seka ymparistolupien kasittelyssa. Ohjearvot eivat
ole luonteeltaan yhta sitovia kuin raja-arvot, vaan ne
ohjaavat suunnittelua, ja niiden ylittyminen pyritaan
estdamaan. Epapuhtauksien tunti- ja vuorokausipi-
toisuuksien ohjearvot on annettu terveydellisin pe-
rustein. llImanlaadun ohjearvot on esitetty liitteen 3
taulukossa 5.
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4.3 Pitoisuudet suhteessa raja-,
ohje- ja kynnysarvoihin

4.3.1 Hengitettavat hiukkaset

Suomessa korkeita hengitettavien hiukkasten pitoi-
suuksia esiintyy yleensa kevaisin, jolloin talven ai-
kana renkaiden alla jauhautunut hiekka seka nasto-
jen ja hiekan kuluttama asfalttipdly leijuvat iimassa.
Kevaan polykausi jatkuu siihen asti, kun katupdly
poistetaan kaduilta ja/tai sateet pesevat pois hieno-
jakoisen aineksen.

Vuonna 2009 hengitettavien hiukkasten (PM, ) pitoi-
suuksien vuosikeskiarvo oli Tuusulassa likenneym-
paristdssa 18 pg/m? ja Lohjan kaupunkitausta-ase-
malla 11 pg/md (taulukko 2 ). Pitoisuudet olivat seka
Tuusulassa ettd Lohjalla selvasti vuosiraja-arvon
(40 pg/m?®) alapuolella. Lohjalla vuosikeskiarvo oli
alempi kuin paakaupunkiseudun mittausasemilla,
Tuusulassa sen sijaan suhteellisen korkea paakau-
punkiseutuun verrattuna: Vuosipitoisuudet olivat
paakaupunkiseudulla yleisesti 12—17 ug/m?3, Helsin-
gin vilkkaasti liikenndidyssa ydinkeskustassa Man-
nerheimintielld 27 ja katukuilussa Hameentielld 24
pg/m3.

Taulukossa on esitetty Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella vuosina 2004—2009 mitatut hen-
gitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot seka vertai-
lun vuoksi tulokset my@s eréiltd padkaupunkiseudun
mittausasemilta. Pitoisuuksien kehittymista ei voida
Lohjaa lukuun ottamatta arvioida, koska mittaus-

Taulukko 2. Hengitettéavien hiukkasten pitoisuuksien vuosikes-
kiarvot (ug/m?) Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
Ja eréilld pddkaupunkiseudun mittausasemilla vuosina
2004-2009.

Tabell 2. Arsmedelvérdena fér koncentrationen av inandnings-
bara partiklar (ug/m®) inom Nylands ELY-centrals uppféljnings-
omrade och vissa métstationer i huvudstadsregionen aren
2004-2009.

2004 | 2005 | 2006 K 2007 | 2008 | 2009
Lohja 1 16 19 1
Lohja 2 16 14 12
Tuusula 18
Hyvinkaa 19
Jarvenpaa 21
Kerava 23
Porvoo 22 21
Mannerheimintie 30 30 29 28 27
Kallio 14 15 17 17 14 15
Tikkurila 20 23 21 19 17 14

|  Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

asemien sijainti on muuttunut vuosittain. Lohjallakin
mittausaseman paikka vaihtui vuoden 2006 alusta
lukien ja uudelleen vuonna 2009. Paakaupunkiseu-
dulla katupdlyn haittojen vahentamiseksi toteutetut
toimenpiteet ovat tuottaneet tulosta ja pitoisuudet
ovat olleet laskusuunnassa. Myos Lohjalla pitoisuu-
det ovat laskeneet selvasti vuoden 2006 jalkeen.
Vuosiraja-arvon ylityksid ei ole seuranta-alueen
mittauksissa havaittu, kuten ei padkaupunkiseudul-
lakaan.

Raja-arvojen kannalta kriittisin on hengitettavien
hiukkasten vuorokausiraja-arvo, joka ylittyy, jos
PM,,-pitoisuuden vuorokausikeskiarvo ylittaa 50
Mg/m?® vahintaan 36 paivana vuoden aikana. Tuusu-
lassa raja-arvotason ylityksia mitattiin 11 ja Lohjalla
vain kaksi kertaa, joten raja-arvo ei ylittynyt kum-
massakaan mittauspisteessa (kuva 8). Myoskaan
paakaupunkiseudulla PM, :n vuorokausiraja-arvo ei
ylittynyt vuonna 2009. Raja-arvotason ylityspéivien
maarat vaihtelivat mittausasemasta riippuen 3:n ja
30:n valilla.

Lohjan kaksi raja-arvotason ylitysta ajoittuivat maa-
liskuun loppupuolelle. Tuusulassa ylityksia oli maa-
liskuussa nelja paivaa, huhtikuussa viisi ja loka-mar-
raskuun vaihteessa kaksi paivaa. Raja-arvotason
ylitykset aiheutuivat paaasiassa hiekoitushiekasta ja
asfaltista peraisin olevan materiaalin pélyadmisesta
kaduilla. Saatekijat vaikuttavat my0ds pitoisuuksien
kohoamiseen: Yleisimmin naissa tilanteissa vallitsi
kuiva ja heikkotuulinen sda. Myds kova tuuli voi nos-
taa polya ilmaan kuivilta kaduilta,

Yhteenveto raja-arvotason ylityspaivien maarista
vuosina 2004-2009 on esitetty taulukossa 3. Vaikka
hengitettavien hiukkasten pitoisuudet eivat Uuden-
maan ELY-keskuksen alueella ole ylittaneet raja-
arvoja vuosina 2004-2009, pitoisuudet ovat olleet
kevaisin polykaudella korkeita, jos niita verrataan
esim. pitoisuuksiin paakaupunkiseudulla, jossa lii-
kennetiheydet ovat huomattavasti suuremmat. Raja-
arvotason ylityspaivia on mittauspaikkakunnilla ollut
runsaasti verrattuna vastaaviin ymparistoéihin paa-
kaupunkiseudulla. Myds hengitettavien hiukkasten
aiheuttamia huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun
tunteja on ollut runsaasti paakaupunkiseudun mit-
tausasemiin verrattuna. Paakaupunkiseudulla vuo-
rokausiraja-arvo ei ole enaa vuoden 2006 jalkeen

ylittynyt.
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Kuva 8. Hengitettévien hiukkasten vuorokausiraja-arvotason
ylitysten mééréat Tuusulassa ja Lohjalla sekd padkaupunkiseu-
dun pysyvilla mittausasemilla vuonna 2009. Lohjan ja Helsingin
Kallion mittausasemat edustavat kaupunkitaustaa, Vartiokylé
pientaloaluetta ja muut likenneympéristéjd. Man= Mannerhei-
mintie, Kal = Kallio, Var = Vartiokyld, Lep = Leppévaara, Tik =
Tikkurila.

Bild 8. Antalet éverskridningar av dygnsgrédnsvérdenivan fér
inandningshbara partiklar i Tusby och Lojo, samt vid de permanen-
ta métstationerna i huvudstadsregionen ar 2009. Matstationerna
i Lojo och Berghéll i Helsingfors representerar stadsbakgrun-
den, Botby smahusomrade och évriga trafikmiljéer. Man= Man-
nerheimvéagen, Kal = Berghéll, Var = Botby, Lep = Alberga, Tik
= Dickursby.
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Kuva 9. Hengitettévien hiukkasten ohjearvoon verrannolliset pi-
toisuudet vuonna 2009.

Bild 9. Halter av inandningsbara partiklar som &r jamférbara
med dygnsriktvérdet ar 2009.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle
on annettu ohjearvo 70 ug/m?® ja siihen verrataan
kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Ohjearvo ylittyi vuonna 2009 Tuusulan mittausase-
malla ainoastaan maaliskuussa, Lohjalla ohjearvo ei
ylittynyt lainkaan. Myds paakaupunkiseudulla ylityk-
sia oli vahan, liikenneasemilla paasaantoisesti vain
kerran, huhti- tai toukokuussa. (kuva 9).

Vuoden 2009 korkeimmat hengitettdvien hiukkas-
ten vuorokausipitoisuudet ja tuntipitoisuudet olivat
Tuusulassa 92 ja 350 ug/m? ja Lohjalla 62 ja 326
pg/m® vastaavasti. Padkaupunkiseudulla korkeim-

Taulukko 3. Hengitettévien hiukkasten raja-arvotason ylitysten
mé&érét vuosina 2004-2009 Uudenmaan ELY-keskuksen seu-
ranta-alueella ja eréilld pdékaupunkiseudun mittausasemilla.
Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos ylityspéivid on vuodessa
enemmén kuin 35 (lihavoitu).

Tabell 3. Antalet 6verskridningar av nivan fér gransvérdet fér
partiklar aren 2004—2009 inom Nylands ELY-centrals uppfélj-
ningsomréade och huvudstadsregionen. Ett grdnsvérde anses
Overskridet om det finns fler éverskridningsdagar per ar én 35
(fetstil).

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Lohja 1 12 10 2
Lohja 2 10 7 3
Porvoo 23 17
Kerava 29
Jarvenpaa 17
Hyvinkaa 17
Tuusula 13
Tikkurila 12 23 18 13 5
Kallio 4 2 10 6 4 3
Mannerheimintie 49 37 33 85) 30

mat vuorokausipitoisuudet vaihtelivat Kallion 60 ja
Hameentien 131 pg/m3n valilla, korkeimmat tunti-
pitoisuudet Tikkurilan 186 ja Mannerheimintien 469
pg/m3:n valilla.

4.3.2 Pienhiukkaset

Hiukkasten terveysvaikutuksia on tutkittu runsaastija
tutkimuksissa saatujen tulosten my6ta kiinnostus eri-
tyisesti pienhiukkasiin (halkaisija alle 2,5 pm, lyhen-
ne PM,,) on kasvanut. Uudessa ilmanlaatuasetuk-
sessa pienhiukkasten vuosipitoisuudelle annetaan
vuosiraja-arvo 25 pg/mé. Suomessa pienhiukkaspi-
toisuudet ovat selvasti tata alempia. Pienhiukkasten
pitoisuuksiin  Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
vaikuttaa eniten kaukokulkeuma. Pienempi osuus
on peraisin paikallisista lahteistd, kuten liikenteen
pakokaasuista ja puun pienpoltosta.

Paakaupunkiseudulla pienhiukkaspitoisuuksien vuo-
sikeskiarvot olivat vuonna 2009 samalla tasolla kuin
edellisvuonnakin ja pitoisuudet vaihtelivat valilla
7—11 pg/m3. Lohjalla pienhiukkaspitoisuuksien vuo-
sikeskiarvo oli 6 ug/m?® (kuva 10).

Maailman terveysjarjest6 WHO on antanut pien-
hiukkasten vuosipitoisuudelle ohjearvon 10 yg/m? ja
vuorokausipitoisuudelle ohjearvon 25 pyg/m® (WHO
2006). Lohjalla pitoisuudet ovat WHO:n vuosiohjear-
von alapuolella. WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi
vuonna 2009 kerran joulukuun inversiotilantees-
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Kuva 10. Pienhiukkasten vuosipitoisuudet (vasen) ja WHO:n vuorokausiohjearvon ylitysten mééréa (oikea) vuonna 2009 Lohjalla ja pdékau-
punkiseudulla. Man= Mannerheimintie, Kal = Kallio, Var = Vartiokyla, Lep = Leppévaara, Tik = Tikkurila.

Bild 10. Arsmedelvérden av finpartiklar (vénster) och antalet 6verskridningar fér WHO dygnsriktvérdet (héger). Man = Mannerheimvégen,

Kal = Berghéll, Var = Botby, Lep = Alberga, Tik = Dickursby.

sa. Paakaupunkiseudulla WHO:n vuosiohjearvo
on ylittynyt useina vuosina kaikkein vilkkaimmissa
likenneymparistdissa ja vuorokausiohjearvo joka
vuosi kaukokulkeumien vuoksi (kuva 10). Vuonna
2009 ohjearvotason ylittavia paivia oli paakaupun-
kiseudulla aseman sijainnista riippuen 1-9. Lohjan
ja paakaupunkiseudun mittausten valinen vertailu
osoittaa, etta tulokset ovat melko hyvin yleistetta-
vissa muualle Uudellemaalle ja Ita-Uudellemaalle
(kuva 11).

Vuoden korkein pienhiukkasten vuorokausipitoisuus
oli Lohjalla 28 ja korkein tuntipitoisuus 79 pg/m?.
Paakaupunkiseudulla korkeimmat mitatut vuorokau-
sipitoisuudet vaihtelivat Luukin 25 ja Hameentien 40
pg/m?3 valilla ja tuntipitoisuudet Kallion 63 ja Manner-
heimintien 186 pg/m? valilla. Korkeimmat pitoisuudet
mitattiin joulukuun 18. paivan inversiotilanteessa
(ks. luku 4.5.2).

4.3.3 Typpidioksidi

Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna
2009 oli Tuusulan mittausasemalla 20 pg/m?® ja Loh-
jalla 10 yg/m3. Pitoisuudet olivat kummallakin ase-
malla selvasti raja-arvon (40 pg/m?3) alapuolella (kuva
12 a). Lohjalla vuosikeskiarvo oli selvasti alempi kuin
paakaupunkiseudun pysyvilla mittausasemilla Luuk-
kia lukuun ottamatta. Tuusulassa vuosipitoisuus oli
selvasti alempi kuin esim. vastaavassa ymparistds-
sa Tikkurilassa ja samaa tasoa kuin Kallion tausta-
asemalla. Typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyi vuon-
na 2009 Helsingissd Mannerheimintien (41 ug/md) ja
Hameentien (43 pg/m?®) mittausasemilla.

|  Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
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Kuva 11. Pienhiukkaspitoisuuksien vuorokausikeskiarvot Lohjan
ja Helsingin Kallion mittausasemilla vuonna 2009.

Bild 11. Dygnsmedelvérdena for halten av finpartiklar vid métsta-
tionerna i Lojo och i Berghéll Helsingfors.

Kaupunkialueilla typpidioksidin pitoisuudet saattavat
nousta ajoittain korkeiksi vilkkaimmin liikkenndityjen
katujen ja teiden varrella. Tuusulassa korkein mitat-
tu tuntipitoisuus oli 169 ug/m?® ja Lohjalla 80 ug/md.
Paakaupunkiseudulla typpidioksidipitoisuus ylitti
tuntiraja-arvotason (200 pg/m?3) enimmillaan 8 tuntia
vuoden aikana. Pitoisuudet kohosivat raja-arvota-
son ylipuolella joulukuun 18. paivan inversion aika-
na. Tuntiraja-arvo katsotaan ylittyneeksi vasta, jos
200 ug/m3 ylittyy yli 175 tuntia vuodessa (1.1.2010
alkaen 18 tuntia vuodessa). Vuonna 2010 voimaan
tulevaan tuntiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet
on esitetty kuvassa 12 b.

Passiivikerdinmenetelmalld mitatut typpidioksidi-
pitoisuuden vuosikeskiarvot vaihtelivat Hangossa
mitatun 8 pg/m? ja Vihdissa Tarvontien varressa
mitatun 24 pug/m? valilla (kuva 13). Pitoisuudet olivat
selvasti vuosiraja-arvoa (40 ug/m?®) alempia, mutta
yleisesti 1-2 pug/m?® korkeampia kuin vuonna 2008.
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Kuva 12. Vasemmalla typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot ja oikealla tuntiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet Tuusulassa ja Lohjal-
la seké péédkaupunkiseudun pysyvilla mittausasemilla vuonna 2009. Man= Mannerheimintie, Kal = Kallio, Var = Vartiokyla, Lep = Leppé-
vaara, Tik = Tikkurila, Luu = Luukki.

Bild 12. Kvévedioxidhaltens drsmedeltal (védnster) och halter jGmférbara med timgrédnsvéardet (héger) i Tusby och Lojo, samt i huvudstadsre-
gionen ar 2009. Man = Mannerheimvégen, Kal = Berghdll, Var = Botby, Lep = Alberga, Tik = Dickursby, Luu = Luk.
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_ NO, Tuusulassa ja Lohjalla typpidioksidin pitoisuudet
%30 pysyivat seka tunti- ettd vuorokausiohjearvon ala-
= puolella. Korkeimmat vuorokausiohjearvoon ver-
év 2 rattavat pitoisuudet, Tuusulassa 57 ug/m? ja Lohjal-
§ la 42 pg/m?, mitattiin joulukuussa (ohjearvo on 70
§ 10 pg/m?). Tuntiohjearvo ylittyi Helsingin keskustassa

Mannerheimintien mittausasemalla helmikuussa ja

0 joulukuussa. Vuorokausiohjearvo ylittyi paakaupun-
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heimintielld tammi—maaliskuussa, kesdkuussa seka
Kuva 13 . Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Hyvink&én o
(HY), Hangon (HA), Jarvenpaén (JA), Keravan (KE), Kirkko- loka- ja joulukuussa. (kuva 14).
nummen (KI), Lohjan (LO), Nurmijarven (NU), Porvoon (PO),
Tuusulan (TU) ja Vihdin (VI) passiivikerdinpisteissé vuonna
2009. Mittauspisteiden sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla si-
vuilla.

Bild 13. Kvévedioxidhaltens arsmedelvérden pa passivinsam-
lingsplatserna i Hyvinge (HY), Hangd (HA), Tréaskénda (JA),
Kervo (KE), Kyrkslétt (K1), Lojo (LO), Nurmijérvi (NU), Borga
(PO), Tusby (TU) ochVichtis (VI) ar 2009. Métplatsernas place-
ring beskrivs pa respektive kommuns sidor.
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Kuva 14. Typpidioksidin tunti- (vasen) ja vuorokausiohjearvoon (oikea) verrannolliset pitoisuudet Lohjalla, Tuusulassa seka paékaupunki-
seudulla vuonna 2009.

Bild 14. Halter av kvévedioxid som &r jamférbara med timriktvérdet (vdnster) och dygnsriktvérdet (h6ger) i Lojo, Tusby och i huvudstadsre-
gionen ar 2009.
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Kuva 15 a—e . Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot Hyvinkéén (HY), Hangon, Jérvenpéén (JA) Keravan (KE), Kirkkonummen (KI),
Lohjan (LO), Nurmijérven (NU), Porvoon (PO), Tuusulan (TU) ja Vihdin (VI) passiivikerdinpisteisséd vuosina 2004 — 2009. Mittauspisteiden
sijainti on kuvattu kuntakohtaisilla sivuilla. Vuoden 2006 alusta Vihdin VI2-kerdimen paikka, vuoden 2007 alusta Porvoon PO3-kerdimen
paikka ja Keravan kaikkien kerdinten paikat vaihtuivat. Vuoden 2009 alussa siirrettiin Lohjan mittauspiste LO3 uuteen paikkaan.

Bild 15 a—e. Arsmedelvérdena fér kvévedioxidkoncentrationen vid passivinsamlarpunkterna i Hyvinge (HY), Hangé, Tréskénda (JA) Kervo
(KE), Kyrksléatt (K1), Lojo (LO), Nurmijarvi (NU), Borga (PO), Tusby (TU) och Vichtis &ren 2004—2009. Métstationernas placering beskrivs
pa de kommunspecifika sidorna. Fran inledningen av ar 2006 byttes platsen for Vichtis VI2 insamlare, frén inledningen av ar 2007 platsen
fér PO2 insamlaren i Borgé och platserna fér samtliga insamlare i Kervo. | bérjan av ar 2009 flyttades métpunkten LO3 i Lojo till en ny

plats.

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi ty-
penoksideille (= typpimonoksidin ja typpidioksidin
pitoisuuksien summa typpidioksidiksi laskettuna) on
annettu vuosiraja-arvo 30 pg/m3, joka on voimassa
lagjoilla maa- ja metsatalousalueilla seka luonnon-
suojelun kannalta merkityksellisilla alueilla. Paa-
kaupunkiseudulla ja Uudenmaan ELY-keskuksen
alueella ainoastaan Luukissa mitattuja pitoisuuksia
voidaan verrata tahan vuosiraja-arvoon. Luukissa
NO- ja NO,-pitoisuuksien summan vuosikeskiarvo

|  Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

on viime vuosina ollut alle 10 ug/m? ja siten selvasti
alle raja-arvon. Luukin mittaustulosten perusteella
voidaan arvioida, ettda Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella typenoksidien pitoisuudet ovat
raja-arvoa alempia.

Passiivikerdinmenetelmalld mitatuissa typpidioksi-
din vuosipitoisuuksissa ei ole tapahtunut merkitta-
via muutoksia vuosien 2004—2009 valisena aikana
(kuva 15). Pitoisuudet ovat olleet lievasti laskusuun-



nassa, ja ne olivat matalimmat vuonna 2008. Vuon-
na 2009 pitoisuudet kdantyivat hienoiseen nousuun.
Saatilojen ja paastdissa tapahtuneiden muutosten
lisaksi mittauspisteiden vaihtuminen ja mittauspis-
teiden ymparistdssad tapahtuneet muutokset vai-
kuttivat tuloksiin. Esimerkiksi Lohjalla liikenne va-
heni merkittavasti valtatie 25:1&8 (Lohjanharjuntie),
kun uusi moottoritie avattiin vuoden 2005 lopussa.
Tama nakyi myoés typpidioksidin pitoisuuksien muita
mittauspisteita selvempana laskuna Lohjan mittaus-
pisteessa LO3. Mittauspiste LO3 siirrettiin uuteen
kohteeseen maaliskuussa 2009, ja sielld mitattiin
merkittavasti korkeammat pitoisuudet kuin aiemmis-
sa kohteissa.

Uudenmaan ELY-keskuksen alueella tehtyjen typpi-
dioksidin jatkuvatoimisten mittausten tulokset vuo-
silta 2004 — 2009 on esitetty taulukossa 4. Vertailun
vuoksi taulukossa on esitetty tulokset myos erailta
paakaupunkiseudun pysyviltd mittausasemilta. Paa-
kaupunkiseudulla pitoisuudet ovat laskeneet jonkin
verran, mutta vuosiraja-arvo ylittyy edelleen paikoin
vilkasliikenteisissé ymparistdissa. Pitoisuudet tuli
saada raja-arvon alapuolelle vuoden 2010 alkuun
mennessa, joten Helsinki hakee EU-komissiolta jat-
koaikaa raja-arvon saavuttamiselle.

4.3.4 Otsoni

Suomessa otsonipitoisuudet ovat suurimmillaan
aurinkoisella saalld kevaalla ja kesalla taajamien
ulkopuolella. Kaukokulkeutuminen muualta Euroo-

Taulukko 4. Typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot (ug/m?®)
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen jatkuvatoimisil-
la seké eréilld pdékaupunkiseudun mittausasemilla vuosina
2004-2009.

Taulukko 4. Arsmedelvérdena fér kvévedioxid (ug/m?) vid de
kontinuerligt fungerande maétstationerna p& Nylands ELY-
centrals uppféljiningsomrade, samt vid vissa av huvudstadsre-
gionens métstationer &ren 2004—2009.

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Lohja 1 13 16 10
Lohja 2 14 10 9
Tuusula 20
Hyvinkaa 15
Jarvenpaa 16
Kerava 21
Porvoo 27 22
Mannerheimintie 43 42 42 41 41
Kallio 25 23 24 22 19 20
Tikkurila 33 30 29 27 25 27

pasta kohottaa Suomen otsonipitoisuuksia selvas-
ti. Otsonipitoisuudet ovat taajama-alueilla yleensa
pienempiad kuin taajamien ulkopuolella, koska muut
ilmansaasteet, esimerkiksi liikenteen typpimonoksi-
dipaastot kuluttavat otsonia.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella otso-
nipitoisuuksia voidaan arvioida paakaupunkiseudun
ja Kilpilahden ympariston seka limatieteen laitoksen
mittaustulosten perusteella. Paakaupunkiseudulla
mitataan otsonipitoisuuksia neljalld asemalla. Ot-
sonipitoisuudet ovat korkeimmat tausta-asemalla
Luukissa ja matalimmat Helsingin keskustan lii-
kenneasemalla Mannerheimintielld. Kilpilahden
ymparistdssa Sipoon puolella Lopardn alueellisella
tausta-asemalla mitatut otsonipitoisuudet ovat al-
haisemmat kuin Porvoossa Mustijoella teollisuuden
tausta-asemalla mitatut pitoisuudet. Tama johtuu
todennakdisesti mittausaseman sijaintipaikan ym-
paristdsta ja puustosta.

Paakaupunkiseudun, Neste Oil Oyj:n seka limatie-
teen laitoksen Eteld-Suomen tausta-asemilla mita-
tut otsonipitoisuudet olivat vuonna 2009 edellisvuot-
ta matalampia. Korkeimmat tuntipitoisuudet jaivat
selvasti tiedotuskynnyksen (180 pug/m?®) alapuolelle.
Terveyden suojelemiseksi annettu otsonin tavoitear-
votaso (8 tunnin keskiarvo 120 ug/m?) ylittyi vuonna
2009 Luukissa kolme kertaa, Kalliossa, Tikkurilassa
ja Virolahdella kaksi kertaa ja Mustijoella sekd Lo-
parélla kerran (Salmi 2010). Vuodesta 2010 alkaen
ylityspéivia sallitaan kolmen vuoden keskiarvona
enimmilldan 25, mutta pitkan ajan tavoitteena on,
ettei ylityspaivia ole lainkaan. Kasvillisuuden suoje-
lemiseksi annetut tavoitearvot vuodelle 2010 ja pit-
kalle aikavalille alittuivat vuonna 2009.

Otsonipitoisuudet eivat vuosina 2004—-2009 ole ylit-
taneet terveysperusteista tai kasvillisuusvaikutusten
perusteella annettua vuoden 2010 tavoitearvoa paa-
kaupunkiseudun, Neste Oil Oyj:n Porvoon ja Sipoon
tai limatieteen laitoksen Virolahden mittausasemilla.
Sen sijaan seka terveyden etta kasvillisuuden suo-
jelemiseksi annetut pitkan ajan tavoitteet ovat ylitty-
neet lahes joka vuosi viimeisen 20 vuoden aikana
(Malkki ym. 2010) (kuvat 16 a ja b). Tulosten perus-
teella voidaan arvioida, etta pitkan ajan tavoitearvot
ylittyvat myoés Uudenmaan ELY-keskuksen ymparis-
tokeskuksen seuranta-alueella. (Salmi 2010).
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Kuva 16 a Otsonin pitoisuudet vuosina 2004—-2009 verrattuna
terveyden suojelemiseksi annettuun tavoitearvoon. Vuoden
2010 tavoitearvoon verrataan kolmen vuoden keskimé&éréaistad
ylitysmééaréaa. Pitkdn aikavélin tavoitteena on, ettd 120 ug/m?®
taso ei ylity yhtéén kertaa. KA = keskiarvo vuosilta 2007-2009.

Bild 16 a. Koncentrationerna av ozon aren 2004—2009 jamférda
med malvérdet fér skydd av hélsan. Malvéardet ar 2010 jamférs
med det genomsnittliga antalet 6verskridningar under tre ar. Det
langsiktiga malet &r, att nivan 120 ug/m? inte éverskrids en enda
gang. KA = medeltalet fér aren 2007-2009.

Otsonipitoisuudet vaihtelevat voimakkaasti eri vuosi-
na, koska meteorologisilla tekijoilla on suuri vaikutus
niihin. Tdman vuoksi selkeiden alueellisten trendien
havaitsemiseen tarvitaan pitkid aikasarjoja monil-
ta mittausasemilta. limatieteen laitos on tarkastel-
lut ilmanlaadun kehittymistd Suomessa vuosina
1994-2007. Keskimaaraisissd tai lyhytaikaisissa
huippupitoisuuksissa ei tdssa arvioinnissa havaittu
tapahtuneen merkittavia muutoksia tausta-alueilla.
Sen sijaan paakaupunkiseudulla pitoisuudet olivat
nousseet (Anttila & Tuovinen 2010).

Suomessa ei esiinny Keski- ja Etela-Euroopan suu-
rille kaupungeille tyypillisid hyvin korkeiden otso-
nipitoisuuksien episodeja. Vaestolle tiedottamista
edellyttava kynnysarvo 180 ug/m?® on ylittynyt paa-
kaupunkiseudulla vain kerran, toukokuussa 2004
YTV:n Tikkurilan ja Luukin mittausasemilla. Vaes-
ton varoittamista edellyttdva kynnysarvo 240 ug/m?
ei ole ylittynyt kertaakaan. limatieteen laitoksen
tausta-asemilla tiedotuskynnys on ylittynyt kolme
kertaa. Viimeisin ylitys tapahtui 5.5.2006 Virolah-
den mittausasemalla. Edelliset ylitykset tapahtuivat
vuonna 1996 Evon mittausasemalla (limatieteen lai-
tos 2009).

Kaukokulkeutuminen muualta Euroopasta kohottaa
Suomen otsonipitoisuuksia selvasti. Otsoni onkin
alueellinen ilmansuojeluongelma, johon on vaikea
vaikuttaa paikallisin toimenpitein. Otsonipitoisuuksi-
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Kuva 16 b. Otsonin pitoisuudet jaksolla 2004—2009 verrattuna
kasvillisuuden suojelemiseksi annettuun tavoitearvoon ja pitkén
ajan tavoitteeseen. Vuoden 2010 tavoitearvoon verrataan viiden
vuoden keskimaaréistd AOT40-arvoja, pitkdn ajan tavoitteeseen
verrataan yhden vuoden mittaustuloksista laskettuja vertailuar-
voja. KA on keskiarvo vuosilta 2005—-2009.

Bild 16 b. Koncentrationerna av ozon under perioden 2004—
2009 jamfért med malvérdet for ar 2010 och det langsiktiga ma-
let fér skydd av véxtligheten. Malvérdet fér ar 2010 jamférs med
fem ars genomsnittliga AOT40-vérden, langsiktiga malet jamférs
med jamférelsevédrden utrdknade pa ett ars matvéarden. KA ar
medeltalet fér aren 2005—2009.

en alentaminen vaatii Euroopan laajuisia typenoksi-
dien ja orgaanisten yhdisteiden paastdévahennyksia
ja kansainvalista yhteisty6ta. Vuonna 2003 voimaan
tulleen otsoniasetuksen perustelumuistion mukaan
otsonin tavoitearvoon pyritddn Suomessa erityisesti
kansainvalisin ja valtakunnallisin toimin.

4.3.5 Rikkidioksidi

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella rikki-
dioksidipaastot ovat peraisin valtaosin energiantuo-
tannosta ja dljynjalostuksesta. Kilpilahden alueen
teollisuuden paastdja lukuun ottamatta alueen rik-
kidioksidipaastot ovat pienet, ja siten myods rikkidi-
oksidin pitoisuudet ovat alhaiset ja selvasti raja- ja
ohjearvopitoisuuksien alapuolella. Porvoossa Kilpi-
lahden teollisuusalueen suojavydhykkeelld Riema-
rin mittausasemalla mitattiin vuonna 2009 ajoittain
korkeita rikkidioksidipitoisuuksia, jotka aiheutuivat
hairidista Porvoon jalostamon rikkilaitoksessa. Rik-
kidioksidipitoisuuden tuntiraja-arvotaso (350 ug/m?)
ylittyi heindkuussa kymmenen tuntia (raja-arvo
katsotaan ylittyneeksi, jos ylityksia on yli 24 tuntia
vuodessa). Vuorokausipitoisuudelle annettu raja-
arvotaso (125 pg/md) ylittyi kahtena paivana (raja-
arvo katsotaan ylittyneeksi, jos ylityksia on yli kolme
vuorokautta vuodessa). Rikkidioksidipitoisuudelle
annetut kansalliset tunti- ja vuorokausiohjearvo ylit-
tyivat Riemarin mittausasemalla heindkuussa. Ase-
ma sijaitsee teollisuusalueella, eika sen lahistolla



asu tai pysyvasti oleskele ihmisia, joten raja-arvoja
ei sovelleta ko. mittausasemalla. Teollisuusalueen
ulkopuolella sijaitsevilla Neste Oil Oyj:n muilla mit-
tausasemilla pitoisuudet olivat matalia. (Westerholm
2010.)

4.3.6 Bentseeni

Bentseenin tarkeimmat lahteet Uudenmaan ELY-
keskuksen alueella ovat liikenne ja teollisuus, |a-
hinna oljynjalostus ja kemian teollisuus sek& puun
pienpoltto. Paakaupunkiseudun vilkasliikenteisissa
ymparistdissa mitatut bentseenipitoisuudet ovat ol-
leet matalia, alle puolet vuosiraja-arvosta. Siten lii-
kenteen aiheuttamat bentseenipitoisuudet lienevat
matalia myés muualla Uudellamaalla ja 1ta-Uudel-
lamaalla. Kilpilahden teollisuusalueen paastot saat-
tavat aiheuttaa kohonneita bentseenipitoisuuksia
lahistolla, mutta pitoisuudet eivat todennakoisesti
ole korkeita altistumisen kannalta merkityksellisilla
alueilla teollisuusalueen ulkopuolella. Borealis Poly-
mers Oy:n petrokemian tehtailla on velvoite tehda
selvitys bentseenipaastdjen vaikutuksesta ilmanlaa-
tuun. Selvitys tehtaneen vuonna 2010.

4.3.7 Hiilimonoksidi

Liikenteen hiilimonoksidipaastét ovat laskeneet
merkittavasti viimeisen viidentoista vuoden aikana
kolmitoimikatalysaattoreiden yleistymisen myota.
Sen seurauksena hiilimonoksidipitoisuudet ovat las-
keneet huomattavasti paakaupunkiseudulla ja ovat
nykyaan alle puolet raja-arvosta, joka on 10 mg/m?
8 tunnin keskiarvona. Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella ei mitattu hiilimonoksidipitoisuuk-
sia, mutta liikenteen paastotiheyksien ja paakau-
punkiseudun mittaustulosten perusteella voidaan
arvioida, etta pitoisuudet ovat alhaisia ja selvasti
raja-arvon alapuolella. Koverharin terastehtaan hii-
limonoksidipaastot ovat suuret, ja pitoisuudet saat-
tavat olla korkeita sen laheisyydessa.

4.3.8 Lyijy

Hiukkasiin sitoutunut lyijy on peraisin paaasias-
sa liikkenteesta ajalta, jolloin sita lisattiin bensiiniin.
Hiukkasten lyijypitoisuus on laskenut voimakkaasti
1990-luvun alusta [ahtien lyijyttdémaan polttoainee-
seen siirtymisen jalkeen. Padkaupunkiseudulla lyijy-
pitoisuudet ovat laskeneet nykyisen raja-arvon (0,5
pg/m?3) vylittavista pitoisuuksista tasolle noin 0,01

pMg/md. Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alu-
eella ei mitattu lyijyn pitoisuuksia, mutta on syyta
olettaa, ettd pitoisuudet ovat paakaupunkiseudun
tapaan erittain alhaisia.

4.3.9 Raskasmetallit ja
polyaromaattiset hiilivedyt

Eraille raskasmetalleille ja bentso(a)pyreenille, joka
kuuluu polysyklisiin aromaattisiin hiilivetyihin (PAH),
maariteltiin tavoitearvot joulukuussa 2004 EY:n di-
rektiivissd (2004/107/EY) (taulukko 4 b). Suomes-
sa tama direktiivi saatettin voimaan asetuksella
15.2.2007.

Raskasmetalleja on mitattu paakaupunkiseudul-
la vuodesta 2000 Iahtien. Vuonna 2009 mittauksia
tehtiin Kalliossa. Raskasmetallien pitoisuudet olivat
selvasti tavoitearvojen alapuolella, eivatkd ne myds-
kaan ylittaneet arviointikynnyksia, joiden perusteella
maaraytyy naiden metallien mittausvelvoite.

Raskasmetallien pitoisuuksia ei mitata Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueella. Pitoisuudet liene-
vat matalia myds Uudenmaan ELY-keskuksen seu-
ranta-alueella, jolta ei ole raportoitu erityisia naiden
metallien paastolahteita.

Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuk-
sien seuranta PM, -vertailumenetelmalla aloitettiin
vuonna 2007 paakaupunkiseudulla. Aikaisempina
vuosina naytteet kerattiin suurtehokerainmenetel-
malla, jonka todettiin aliarvioivan pitoisuuksia. Vuon-
na 2009 PAH-pitoisuuksia mitattiin kaupunkitausta-
asemalla Kalliossa ja pientaloalueella Vartiokylassa.
Bentso(a)pyreenin pitoisuuden vuosikeskiarvo oli
Kalliossa 0,3 ng/m® (edustaa kaupunkitaustaa) ja
Vartiokyldassa 0,5 ng/m® (edustaa pientaloaluetta,
jossa paljon puunpolttoa). Molemmat ovat selvasti
alle tavoitearvon (1 ng/m?).

Aikaisempien vuosien mittaukset ovat osoittaneet,
ettd PAH-pitoisuudet voivat nousta pientaloalueil-
la puunpolton paastdjen vuoksi melko korkeiksi.
Bentso(a)pyreenin tavoitearvo voi ylittya paikoin
paakaupunkiseudun pientaloalueilla, kuten vuonna
2008 Vantaan lta-Hakkilassa. My6és vuonna 2005
Espoon Lintuvaarassa bentso(a)pyreenin vuosi-
keskiarvo oli tavoitearvon tasolla. Vartiokylassa
bentso(a)pyreenin pitoisuus oli kuitenkin vain puolet

lImanlaatu Uudellamaalla ja lta-Uudellamaalla vuonna 2009 |

33



34

tavoitearvotasosta, joten puun pienpolton vaikutus
ilmanlaatuun vaihtelee selvasti eri pientaloalueilla.
Myds mittausaseman sijoituspaikalla on todennakoi-
sesti suuri vaikutus pitoisuustasoihin, silla Iahitalois-
ta peraisin olevat paastot korostuvat mittaustuloksis-
sa. Sen sijaan liikenteen vaikutus PAH-pitoisuuksiin
on kohtalaisen pieni.

Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksis-
ta on toistaiseksi riittamattomasti tietoja Uudenmaan
ELY-keskuksen seuranta-alueen pitoisuustasojen
arvioimiseen. Paakaupunkiseudulla tehtyjen mitta-
usten perusteella arvioituna on kuitenkin mahdollis-
ta, ettd EU:n bentso(a)pyreenille asettama tavoitear-
vo ylittyy alueilla, joilla on paljon pienpolttoa.

4.4 Pitoisuuksien ajallinen
vaihtelu

Epapuhtauksien pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan,
viikonpaivan ja vuorokaudenajan mukaan. Pitoisuuk-
siin vaikuttavat paastomaarien ja saatilan mukaan.
Epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen
kannalta epaedullisia saita ovat esim. heikkotuuliset
korkeapainetilanteet.

4.41 Vuodenaikaisvaihtelu

liImansaasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuodenajan
mukaan. Kevaalla esiintyy usein epapuhtauksien se-
koittumisen ja laimenemisen kannalta epasuotuisia
saatilanteita, jotka heikentavat ilmanlaatua. Hengi-
tettavien hiukkasten ja kokonaisleijuman pitoisuudet
ovat korkeita kevaan pdlykaudella. Lumen sulaessa
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ja katujen kuivuessa lilkkenne ja tuuli nostavat ilmaan
kaduilla jauhautunutta hiekoitushiekkaa, asfaltin ku-
lumisessa irronnutta ainesta seka renkaista kulunut-
ta materiaalia yms. Myos typpidioksidin pitoisuudet
ovat korkeimmillaan kevaisin. Kevaalla auringon sa-
teily voimistuu ja otsonipitoisuudet kohoavat, mika
lisaa typpimonoksidin muutuntaa typpidioksidiksi.

Kesalla lammontuotanto ja erityisesti heinakuussa
liikennemaarat ovat alimmillaan, ja myds ilmansaas-
teiden sekoittuminen ja laimeneminen on tehokkain-
ta. Siten kesalla iimanlaatu on muita vuodenaikoja
parempi. Otsonin pitoisuudet kuitenkin ovat kor-
keimmillaan kevaalla ja kesalla. Otsonia muodostuu
ilmakehan valokemiallisissa reaktioissa, joten muo-
dostuminen on nopeinta auringon sateilyn ollessa
voimakkainta. Suuri osa otsonista kaukokulkeutuu
meille muualta Euroopasta. limakemiallisten reak-
tioiden voimistuminen kesaisin lyhentaa joidenkin
ilmansaasteiden, esim. bentseenin elinikaa, mika on
osasyy talvea alhaisempiin pitoisuuksiin.

Talvella paastét ovat suurimmillaan ja sekoitus- ja
laimenemisolosuhteet ovat heikoimmat. Tall6in suo-
rien paastdjen aiheuttamat pitoisuudet, kuten rikki-
dioksidin, typpimonoksidin, hiilimonoksidin ja bent-
seenin pitoisuudet ovat korkeimmillaan.

Pitoisuuksien vaihtelua eri vuodenaikoina on ha-
vainnollistettu kuukausikeskiarvojen avulla kuvissa
17 ja 18.
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Kuva 17 a ja b. Hengitettdvien hiukkasten, typpidioksidin ja pienhiukkasten pitoisuuksien kuukausikeskiarvot vuonna 2009 Lohjalla ja

Tuusulassa.

Bild 17 a och b. Manadshalter av inandningsbara partiklar, kvdvedioxid och finpartiklar i Lojo och Tusby ar 2009.
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Kuva 18 a—e. Passiivikerdimilld mééritetyt typpidioksidipitoisuuksien kuukausikeskiarvot Hyvinkdéalla, Hangossa, Jarvenpaéssé, Keraval-
la, Kirkkonummella, Lohjalla, Nurmijérvelld, Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissé& ja vuonna 2009.

Bild 18 a—e. Manadshalter av kvévedioxid vid passivinsamlarpunkterna i Borga, Hyvinge, Hangé, Kervo, Trdskdnda, Tusby, Nurmijarvi,

Kyrkslétt, Vichtis och Lojo ar 2009.

4.4.2 \Vuorokausivaihtelu

lImansaasteiden pitoisuudet noudattavat selvas-
ti liikenteen rytmia. Arkisin ne ovat korkeimmillaan
aamuruuhkan aikana, laskevat jonkin verran keski-
paivalla ja kohoavat jalleen iltaruuhkan aikana. II-
tapaivan ruuhka kestaa aamuruuhkaa pidempaan,
eivatka pitoisuudet nouse yhta korkeiksi kuin aamul-
la. Lisaksi aamuisin ja myos iltaisin pitoisuuksia nos-
taa usein laimenemisen kannalta epaedullinen saa:
heikko tuuli ja inversio (ks. luku 4.5.2). Viikonloppui-
sin liikenteen rytmi on erilainen kuin arkena. Talldin

likennettd on enemman illalla ja ydaikaan. Koska
silloin paastdjen laimeneminen on usein heikompaa,
pitoisuudet ovat iltaisin ja disin jopa korkeampia kuin
paivalla.

4.5 Korkeiden pitoisuuksien
episodit

Episodilla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmansaas-
teiden pitoisuudet kohoavat lyhytaikaisesti huomat-
tavasti normaalia korkeammiksi. Episoditilanne voi
syntya a) poikkeuksellisessa paastotilanteessa, b)
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ilmansaasteiden sekoittumisen ja laimenemisen
kannalta epaedullisessa saatilanteessa tai c) kauko-
kulkeuman vaikutuksesta.

Episoditilanteita aiheuttavat tyypillisesti katupdly
kuivina kevatpaivind, pakokaasujen typenoksidi-
paastot heikkotuulisella saalla seka pienhiukkas-
ten ja otsonin kaukokulkeumat kevaalla ja kesalla.
Joskus erilaiset episodityypit saattavat myos osua
samaan aikaan. Esimerkiksi joinakin kevatpaivina
iimassa on runsaasti paikallisen liikenteen aiheut-
tamaa katupdlya ja pakokaasuja seka kaukokulkeu-
tuneita pienhiukkasia ja otsonia. Lisaksi lepan ja
koivun siitepdlyt voivat samaan aikaan hankaloittaa
niille allergisten ihmisten oireita.

4.51 Kevatpolykausi 2009

Kevaan katupdlykauden ajankohta ja voimakkuus
vaihtelevat melko paljon vuosittain. Talven ja kevaan
saaoloilla seka katujen kunnossapidolla on suuri
vaikutus siihen, kuinka paljon katupolya kertyy katu-
jen pinnoille ja milloin se paasee nousemaan ilmaan
katujen kuivuessa. Katupdlyhiukkasista suurin osa
kuuluu hengitettdvien hiukkasten karkeaan koko-
luokkaan (PM,_,.), joten katupdlylla ei ole kovin
suurta vaikutusta pienhiukkasten (PM, ;) massapi-
toisuuksiin.

Kevaan 2009 katupdlykausi alkoi maaliskuun vii-
meiselld viikolla ja paattyi vapun jalkeisella viikolla
(kuva 19). Katupdlykausi kesti noin puolitoista kuu-
kautta, mutta ei ollut erityisen voimakas. Hengitet-
tavien hiukkasten vuorokausipitoisuus ylitti raja-ar-
votason 50 pg/m?® Tuusulassa koko vuoden aikana
yhteensa 13 paivana, naista maaliskuussa neljana
ja huhtikuussa kuutena péaivana. Lohjalla raja-ar-
votason ylityksia oli kahtena paivana, molemmat
maaliskuussa. Paakaupunkiseudun mittausasemilla
raja-arvotason ylitysten maara vaihteli Kallion 3 ja
Mannerheimintien 30 paivan valilla. Raja-arvo kat-
sotaan ylittyneeksi, kun ylityksia on enemman kuin
35 paivaa vuodessa. Verrattuna paakaupunkiseu-
tuun Tuusulassa oli ylityspaivida melko runsaasti ja
pitoisuudet olivat korkeita: vuoden korkein tuntipitoi-
suus oli 350 pg/m?3 ja vuorokausipitoisuus 92 pug/m?,
kun vastaavankaltaisessa ymparistossa Vantaan
Tikkurilassa vastaavat pitoisuudet olivat 186 ja 74
pg/m3. Lohjan kaupunkitaustaa edustavalla mittaus-
asemalla pitoisuudet olivat Tuusulaa matalammat,
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Bild 19. Gatudammperioden varen 2009.

korkein tuntipitoisuus oli 327 ug/m?3 ja korkein vuoro-
kausipitoisuus 62 pg/m?. Vastaavassa ymparistossa
Helsingin Kalliossa suurimmat tunti- ja vuorokausi-
pitoisuudet olivat 243 ja 60 ug/m?.

4.5.2 Joulukuun 2009
inversiotilanne

Paikallisten paastojen aiheuttamat korkeimmat pitoi-
suudet havaitaan, kun tuuli on heikkoa ja myos ilma-
massojen pystysuuntainen sekoittuminen on estynyt
inversion vuoksi. Inversiossa kylman maan pinnan
lahelld olevat saasteet jaavat loukkuun ldmpiman
ilmakerroksen alle. Voimakkaita inversioita esiintyy
selkedlla ja tyynella saalla korkeapainetilanteessa,
erityisesti talvidind ja -aamuina, maanpinnan voi-
makkaan jaahtymisen seurauksena. Kevaalla ja
kesalla aurinko lammittaa ilmakerrokset nopeasti
aamupaivalla, jolloin saasteiden sekoittuminen te-
hostuu. Halla on tyypillinen inversion seuraus alku-
ja loppukesalla.

Perjantaina 18.12.2009 liikenteen pakokaasujen
typpidioksidia ja pienhiukkasia kertyi korkeina pitoi-
suuksina paakaupunkiseudun ilmaan, koska tyyni
saa ja talven voimakkain inversio estivat paastojen
leviamista ja laimenemista. My0s tulisijojen kayton
hiukkaspaastot heikensivat ilmanlaatua pientaloalu-
eilla. Inversiotilanne alkoi jo aamuydlla ja se voimis-
tui iltapaivalla ja illalla.

Heikkotuulinen inversiotilanne vaikutti myds Loh-
jan ja Tuusulan ilmanlaatuun (kuva 20). Lohjal-
la mitattiin vuoden korkeimmat pienhiukkasten ja
typpidioksidin pitoisuudet. Pienhiukkasten korkein
tuntipitoisuus (77 pg/m?®) oli yli kymmenkertainen
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Kuva 20 a ja b. Typpidioksidin, pienhiukkasten ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksien tuntikeskiarvoja Lohjalla, Tuusulassa ja pdékau-

punkiseudulla 17.-19.12.2009.

Bild 20 a och b. Timmedelvérden for halter av kvédvedioxid, finpartiklar och inandningsbara partiklar i Lojo, Tusby och huvudstadsregionen

17.-19.12.2009.

ja vuorokausipitoisuus (27 pg/m?) yli nelinkertainen
keskimaaraiseen pitoisuuteen (6 pg/m?®) verrattuna.
Typpidioksidin korkein tuntipitoisuus (80 pg/m?®) oli
noin kahdeksankertainen ja vuorokausipitoisuus (42
pg/m?®) nelinkertainen keskimaaraiseen verrattuna.
Tuusulassa mitattiin vuoden korkeimmat typpidiok-
sidin tunti- ja vuorokausipitoisuudet (169 pug/m?®ja 78
pg/m?3, vastaavasti) lauantaina 19.12. Kuten Lohjalla-
kin korkein tuntipitoisuus oli yli kahdeksankertainen
ja korkein vuorokausipitoisuus noin nelinkertainen
keskimaaraiseen verrattuna. Tuusulassa ei mitattu
pienhiukkasten pitoisuuksia, mutta hengitettéavien
hiukkasten pitoisuudet olivat tavanomaista korke-
ampia. Hiukkasten ja typpidioksidin pitoisuudet ko-
hosivat myds paakaupunkiseudulla Tikkurilassa vie-
|& lauantaina, joskaan eivat endd yhta paljon kuin
perjantaina.

4.5.3 Pienhiukkasten
kaukokulkeumat

Pienhiukkasten pitoisuuksiin vaikuttavat Uudenmaan
ELY-keskuksen alueella erityisesti kaukokulkeuma,
liikenne ja pientalojen tulisijojen kayttd. Kaukokul-
keuma aiheuttaa keskimaarin yli puolet pienhiuk-
kasten pitoisuudesta jopa seudun vilkasliikenteisim-
milla alueilla. Taman vuoksi pienhiukkasten korkeat
vuorokausipitoisuudet johtuvat usein paaosin kau-
kokulkeumasta, varsinkin tausta-asemilla Luukissa,
Kalliossa ja Lohjalla.

Viime vuosina paakaupunkiseudulla on maaritelty
kaukokulkeumaepisodiksi tilanne, jossa pienhiuk-
kasten 24 tunnin liukuva keskiarvo ylittdd 25 pg/m?®

Kalliossa ja pitoisuus nousee samanaikaisesti kor-
keaksi my6s Luukissa (Niemi ym. 2006, 2009).
Vuodesta 2009 alkaen siirryttiin laskemaan “tavan-
omaisia” vuorokausikeskiarvoja, jotta pitoisuuksia
voidaan verrata suoraan WHO:n vuorokausiohjear-
voon (25 pg/m?). Toisin sanoen kaukokulkeumaepi-
sodin aikaan vuorokausipitoisuudet ylittavat Kallios-
sa WHO:n vuorokausiohjearvon ja ovat vahintaan
noin kolminkertaisia vuosikeskiarvoon verrattuna.
Vuonna 2010 pienhiukkasmittauksissa otettiin kayt-
td6n uudet korjauskertoimet ja vastaava muunnos
on tehty takautuvasti kaikille tassa raportissa esitet-
taville pienhiukkastuloksille.

Kaukokulkeumaepisodien aikaan pienhiukkasista
suuri osa on yleensa peraisin Itd-Euroopan tavan-
omaisista paastolahteista, kuten liikenteesta, ener-
giantuotannosta, teollisuudesta ja pienpoltosta. Noin
puolet episodeista on sellaisia, ettd tavanomaisten
saasteiden lisaksi pienhiukkasia kulkeutuu hieman
tai paljon Ita-Euroopan avopaloista, kuten maas-
topaloista ja peltojen kulotuksista. Voimakkaimmat
kaukokulkeumat esiintyvat yleensa kevaalla maalis-
huhtikuussa ja syyskesalla, koska talléin on usein
paljon avopaloja Itd-Euroopassa, erityisesti Venajal-
18, Valko-Venajalla ja Ukrainassa. (Niemi ym. 2006,
2009)

Vuoden 2009 kaukokulkeumaepisodit olivat melko
heikkoja ja lyhytkestoisia, minka vuoksi ne huonon-
sivat ilmanlaatua poikkeuksellisen vahan verrattuna
kymmeneen edelliseen vuoteen (kuvat 21 ja 22).
Esimerkiksi vuonna 2002 ja erityisesti vuonna 2006
Ita-Euroopan avopalojen savut aiheuttivat useaan
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Kuva 21. Pienhiukkasten vuorokausikeskiarvot kaupunkitausta-asemalla Helsingin Kalliossa vuosina 2001-2009 ja p&élédhteiden luokittelu
voimakkaiden episodien ajalta. Avopalojen merkitysté on arvioitu levidmismallinnustulosten perusteella (NAAPS-malli; http://www.nrimry.

navy.mil/aerosol/).

Kaukokulkeuma: hieman avopaloja
o Paikallinen: ilotulitus

Bild 21. Dygnsmedelvérdena fér finpartiklar vid en stadsbakgrundsstation i Berghéll i Helsingfors aren 2001-2009 och klassificering av
huvudkéllorna vid tiden fér kraftiga episoder. Betydelsen av 6ppna brénder har berdknats pa basen av spridningsmodellresultat (NAAPS-

modellen; http://www.nrlmry.navy.mil/aerosol/).

otteeseen hyvin voimakkaita kaukokulkeumia, jot-
ka vaikuttivat ilmanlaatuun laajasti Uudellamaalla ja
Ita-Uudellamaalla.

Paakaupunkiseudulla havaittiin vuonna 2009 kolme
edella esitetyn maaritelman mukaista pienhiukkas-
ten kaukokulkeumaa. Helmikuun 7. paivana hiukka-
sia kaukokulkeutui Ita-Euroopasta Venajan, Baltian
maiden ja Ukrainan suunnasta, mutta myos Helsin-
gin paikalliset paastot nostivat pitoisuuksia Kallios-
sa. Huhtikuun 14. ja 27. paivana kaukokulkeutuneet
hiukkaset olivat peraisin Ita-Euroopan tavanomaisis-
ta paastdlahteista ja avopaloista. Huhtikuun molem-
pien episodien aikaan ilmassa oli lisdksi runsaasti
katupdlya ja jalkimmaisen episodin yhteydessa
kaukokulkeutui myds otsonia korkeina pitoisuuksi-
na. Lohjalla WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi vain
kerran joulukuun inversiotilanteessa, jolloin pitoisuu-
det aiheutuivat paikallisista lahteista. Edella mainitut
kaukokulkeumat nakyivat kuitenkin myds Lohjalla,
joskin pitoisuudet jaivat alle 25 pug/md.

4.5.4 Otsonin kaukokulkeutuminen

Otsonia ei ole paastdissa vaan sitd muodostuu il-
massa auringonsateilyn vaikutuksesta hapen, ty-
penoksidien ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) vélisissa kemiallisissa reaktioissa. Kevat- ja
kesakausi on otollisinta aikaa otsoninmuodostuk-
selle. Suomeen kaukokulkeutuu runsaasti otsonia
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Kuva 22. Pienhiukkasten WHO:n vuorokausiohjearvon (25 ug/m?®)
ylittdvien péivien lukumééarét luokiteltuina pitoisuustason mu-
kaan Kalliossa vuosina 1999-2009. Ylitysten maérét ja pitoi-
suustasot kuvaavat pdaosin pienhiukkasten kaukokulkeumien
kestoa ja voimakkuutta.

Bild 22. Antalet dagar som éverskrider WHO:s dygnsriktvéarde
(25 ug/md) for finpartiklar klassificerade enligt koncentrations-
niva i Berghdll aren 1999-2009. Antalet dverskridningar och
koncentrationsnivaerna beskriver i huvudsak varaktigheten och
styrkan hos finpartiklarnas fjarrtransporter.

muualta Euroopasta. Korkeimmat pitoisuushuiput
havaitaan yleensa aurinkoisina kevat- ja kesapaivi-
na, kun ilmavirtaukset saapuvat Keski- ja Itd-Euroo-
pan saasteisemmilta alueilta. Myds Ita-Euroopan
maastopalojen ja peltojen kulotusten paastot ovat
todennakdisesti usein osasyyna otsoniepisodeihin.
Otsoniepisodeja esiintyi vuonna 2009 selvasti ta-
vallista vdhemman. Kuvassa 23 on esitetty otsonin
pitkdn aikavalin tavoitetason (120 pg/m3, 8 tunnin
keskiarvo) ylittdvien vuorokausien lukumaarat luo-
kiteltuina pitoisuustason mukaan Luukissa vuosina



20 sen sanallisessa luonnehdinnassa otetaan huomi-
oon my6s materiaali- ja luontovaikutuksia (taulukko
5). Indeksin kehittamisessa on kaytetty Terveyden
ja hyvinvoinnin laitoksen (entinen Kansanterveyslai-
tos) asiantuntemusta. Indeksi lasketaan tunneittain
jokaiselle mittausasemalle ja niille ilmansaasteille,
joita kyseisella asemalla mitataan. Indeksissa ovat
mukana rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksi-
9091 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 93 04 05 06 07 08 09 din, hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten ja ot-
" 120130 kgin?  W130-140 ngim Ml 140 ygin sonin pitoisuudet. Jokaiselle epapuhtaudelle laske-

Kuva 23. Otsonin pitkdn aikavélin tavoitetason (120 ug/m3, 8 taan pitoisuuksien perusteella indeksi, joista korkein

tunnin keskiarvo) ylittdvien vuorokausien lukuméérét Luukissa maaraa mittausaseman ilmanlaatuindeksin arvon.
vuosina 1990-2009.
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Bild 23. Antalet dygn da det langsiktiga malet fér ozon (120 llmanlaatuindeksin ensimmainen versio otettiin
ug/mé, 8 timmar medelvérde) 6verskrids i Luk aren 1990—-2009. o . . .
kayttéon vuonna 1988, ja nykyisen kaltaisena se on
1990-2009. Ylitysten maarét ja pitoisuustasot ku- ollut kaytéssa vuodesta 1993. Indeksia on uudistet-
vaavat padosin otsonin kaukokulkeumien kestoa ja tu vuosina 2002 ja 2007. Vuoden 2002 uudistukses-
voimakkuutta laajemminkin Uudenmaan ELY-kes- sa tarkistettiin taitepisteitd uusien EU:n raja-arvojen
kuksen alueella (Malkki ym. 2010). mukaisiksi ja muutettiin laskenta kuvaamaan parem-
min tuntivaihteluita. Vuonna 2007 otettiin pienhiuk-
4.6 Illmanlaatu indeksilla kaset indeksiin ja tarkistettiin indeksia hengitettavi-
kuvattuna en hiukkasten ja otsonin osalta WHO:n ohjearvojen
ja uusimman terveysvaikutustiedon pohjalta. Indek-
lImanlaatutiedon ja tiedotuksen yksinkertaistamisek- siluokkien rajat on esitetty taulukossa 6. Suomessa
si YTV (nykyinen HSY) kehitti ilmanlaatuindeksin. kaytetty indeksi eroaa ulkomaisista ilmalaatuindek-
Indeksilla yksinkertaistetaan saastepitoisuuksien ja seistd sekd laskentatavaltaan ettéd pitoisuusrajoil-
terveysvaikutusten valinen yhteys. Sanallisessa ar- taan.
viossa ilmanlaatutilanne jaotellaan viiteen luokkaan:
hyva, tyydyttava, valttava, huono ja erittdin huono. Paakaupunkiseudun mittausasemien ja HSY:n vas-
tuulla olevien mittausasemien ilmanlaatutilanne on
HSY:n ilmanlaatuindeksi kuvaa hetkellista ilmanlaa- nahtavissa HSY:n verkkosivuilla (www.hsy.fi/ilman-
tua suhteutettuna ilmanlaadun ohje-, raja-, kynnys- laatu). Lohjan mittausten tulokset I6ytyvat myos
ja tavoitearvoihin seka tunnettuihin terveysvaikutuk- Lohjan kaupungin verkkosivujen kautta (www.lohja.
siin. Indeksi on 1ahinna terveysperusteinen, mutta fi/ >Asukas > Ymparisto ja luonto > Ympariston tila >

liImanlaadun valvonta > Lohjan ilmanlaatu nyt).

Taulukko 5. llmanlaatuindeksin luonnehdinnat

liman laatu Valittémat terveysvaikutukset Muut vaikutukset
ei todettuja lievia luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

hyvin epatodennakdisia 5

Valttava epatodennakoisia selvia kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla aikavalilla

Huono mahdollisia herkilla yksil6illa

Erittéin huono mahdollisia herkilla vaestéryhmilla -’-

Taulukko 6. Indeksiarvojen méaérdytyminen, pitoisuuksien taitepisteet (ug/m?°, CO: mg/m®). Pitoisuudet ovat tuntikeskiarvoja, indeksit
kokonaislukuja.

limanlaatu Indeksi CcO NO, SO, o, PM,, PM, TRS
Hyva <50 <4 <40 <20 <60 <20 <10 <5
Tyydyttava 51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 21-50 11-25 6-10
Valttava 76-100 9-20 71-150 81-250 101-140 51-100 26-50 11-20
Huono 101-150 21-30 151-200 251-350 141-180 101-200 51-75 21-50
Erittéin huono 2151 231 2201 2351 2181 2201 276 251
lImanlaatu Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla vuonna 2009 | 39




% kuukauden tunneista

40

% kuukauden tunneista

100

Tabell 5. Karakterisering av luftkvalitetsindex

Andra olagenheter

Klass Halsoolagenheter
inga

lindriga verkningar pa naturen pa lang sikt

‘ mycket osannolika

No6jaktig osannolika

klara verkningar pa vegetation och material pa lang sikt

Dalig Méjliga for kansliga individer

Mycket dalig Méjliga for kansliga befolkningsgrupper

Tabell 6. Bestdmning av indexvérdena, brytningspunkterna f6r halterna (ug/m3, CO: mg/m®). Halterna ar entimmesmedeltal, indexen

heltal.

Luftkvalitet Index CO NO, SO, o, PM,, PM, TRS
God <50 <4 <40 <20 <60 <20 <10 <5
Tillfredstallande 51-75 5-8 41-70 21-80 61-100 21-50 11-25 6-10
Nojaktig 76-100 9-20 71-150 81-250 101-140 51-100 26-50 11-20
Dalig 101-150 21-30 151-200 251-350 141-180 101-200 51-75 21-50
Mycket dalig 2151 >31 2201 2351 2181 2201 =76 251
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Kuva 24. limanlaadun jakautuminen eri laatuluokkiin kuukausittain vuonna 2009. Indeksiarvot perustuvat typpidioksidin ja hengitettéavien

hiukkasten pitoisuuksiin.

Bild 24. Luftkvalitetens férdelning pa olika kvalitetsklasser under manaderna ar 2009. Indexvérdena &r baserade pa halter av kvdvedioxid

och inandningsbara partiklar.

Kuvissa 24 a ja b on havainnollistettu indeksin avulla
ilmanlaadun vaihtelua Tuusulassa liikenneymparis-
tossa ja Lohjalla kaupunkitaustaa kuvaavassa ym-
paristossa. Kuvassa on esitetty kuukausittain kuhun-
kin ilmanlaatuluokkaan kuuluvien tuntien osuudet
prosentteina. Indeksiarvot perustuvat typpidioksi-
din, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten

|  Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

pitoisuuksiin. Vertailun vuoksi on esitetty vastaavat
tulokset myds Helsingin Kallion (kaupunkitaustaa
kuvaava ymparistd) ja Vantaan Tikkurilan (likenne-
ymparistd) mittausasemilta (kuvat 24 c¢ ja d). Tuu-
sulassa ei mitattu pienhiukkasten pitoisuuksia, joten
kuva ei ole taysin vertailukelpoinen muiden kanssa.
Indeksin perusteella iimanlaatu oli edella mainituilla



mittausasemilla valtaosan ajasta hyva tai tyydyttava:
Tuusulassa ilmanlaatu oli hyva 71 % ja tyydyttava
24 % vuoden tunneista, Lohjalla puolestaan hyva pe-
rati 81 % ja tyydyttava 18 % vuoden tunneista. Valt-
tavaa ilmanlaatu oli melko harvoin, Tuusulassa 4 %
ja Lohjalla 1 % ajasta. Huonon ja erittdin huonon
iimanlaadun tunteja oli Tuusulassa 57 kpl (0,6 %
vuoden tunneista) ja Lohjalla 30 kpl (0,3 % vuoden
tunneista).

Tuusulassa huonon ilmanlaadun tunteja oli eniten
maalis- ja huhtikuussa ja muutamia myos tammi-,
loka- ja joulukuussa. Elo- ja marraskuussa ilman-
laatu heikkeni huonoksi kerran. Erittdin huonoksi il-
manlaatu heikkeni maaliskuussa kahdeksan kertaa,
lokakuussa kerran ja joulukuussa kaksi kertaa. Hen-
gitettavat hiukkaset olivat pddosin syyna huonoon ja
erittdin huonoon ilmanlaatuun. Typpidioksidin vuok-
si ilmanlaatu oli huono joulukuun inversiotilanteessa
yhden tunnin ajan.

Lohjalla hengitettavat hiukkaset aiheuttivat 26 huo-
non tai erittdin huonon ilmanlaadun tuntia ja pien-
hiukkaset nelja. Naita tunteja oli maalis-huhtikuussa
yhteensa 21, tammi- ja joulukuussa nelja ja loka-
kuussa yksi.

Vertailun vuoksi mainittakoon, etta paakaupunki-
seudun mittausasemilla huonon ja erittdin huonon
ilmanlaadun tunteja oli Mannerheimintien mittaus-
asemalla yhteensa 175, Kalliossa 26 ja Tikkurilassa
32. Valtaosa naista tunneista aiheutui hiukkasista,
pieni osa typpidioksidista. Tuusulassa ja Lohjalla

huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja oli
siis melko paljon verrattuna paakaupunkiseutuun.

4.7 Jakalat ja neulaset
ilmanlaadun indikaattoreina

Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla on arvioitu il-
mansaasteiden vaikutusalueita bioindikaattoreiden
avulla. Lukuisia eri bioindikaattoritutkimuksia on
tehty 1970-luvulta lahtien. Indikaattoreina on kaytet-
ty mm. puiden neulasia seka runkojakalien esiinty-
mista ja kuntoa. Jyvaskylan yliopiston ympariston-
tutkimuskeskus toteutti seurannan viimeksi vuonna
2009. Sita edellinen kartoitus oli tehty viisi vuotta
aiemmin.

Raportissaan tutkijat toteavat, ettd selvimmat muu-
tokset jakalissa havaittiin Helsingissa, jossa jaka-
lalajisto kuitenkin oli elpynyt ja pahimmat sormi-
paisukarpeen vauriot olivat lieventyneet edellisiin
tutkimusvuosiin verrattuna. Muita lajistoltaan ja
jakalien kunnon osalta selvasti muuttuneita aluei-
ta ovat olleet Porvoo (Kilpilahti-Porvoon keskusta),
Lohjan-Inkoon alue sekd Hanko. Hangossa vauriot
ovat selvasti lieventyneet, samoin Lohjan-Inkoon
alueella. Lajistoltaan luonnontilaisinta aluetta oli 1ta-
Uusimaa, kun taas sormipaisukarpeen vaurioiden
osalta terveintéd aluetta olivat Lansi-Uudenmaan
pohjoisosa. Kuvissa 25 a ja b on esitetty sormipai-
sukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla ja Ita-Uu-
dellamaalla vuosina 2004 ja 2009. Vaurioasteet on
esitetty myos kunnittain luvussa 6. (Huuskonen ym.
2010.)
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Kuva 25. Sormipaisukarpeen vaurioasteet Uudellamaalla vuonna 2004 (ylh&élla) ja 2009 (alhaalla).

Bild 25. Grader av skador péa blaslaven i Nyland &r (ovan) 2004 och ar 2009 (nedan).
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5 Ilimanlaatuarviot
kunnittain

llImanlaadun seurantaa on tehty Uudenmaan ja Ita-
Uudenmaan alueella kuuden vuoden ajan. Vuosit-
taisten tehtavien ilmanlaatumittausten ja paastokar-
toitusten perusteella voidaan arvioida ilmanlaadun
kehitysta alueella. Alueella seurataan ilmansaas-
teiden vaikutuksia myds bioindikaattoreiden avulla.
Jakalien kuntoa on arvioitu vuosina viimeksi vuosina
2009 ja 2004.

Tassa luvussa on esitetty kuntakohtaiset arviot il-
manlaadusta ja paastoistd vuodelta 2009. Kunta-
kohtaisiin arvioihin on sisallytetty myds ilmanlaadun
vaikutuksia kuvaavan sormipaisukarpeen vaurioas-
te vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa. Bioin-
dikaattoriseurannan tulokset valmistuivat ja julkais-
tiin omana raporttinaan vuonna 2010 (Huuskonen
2010). Tuloksia on tassa referoitu kuntakohtaisesti
hyvin lyhyesti.

Paastdarvio on tehty ensisijaisesti vuodelle 2009,
mutta kaikista lahtétiedoista ei ole ollut kaytettavis-
sa ajantasaista tietoa. Kunnittaisen arvion taustalla
ovat seuraavat oletukset ja lahteet:

» Kuntien asukasluku on saatu Vaestorekisterikes-

kuksen vuodenvaihteen 2009/2010 asukasluku-
tiedoista (Vaestorekisterikeskus 2010).

»

* Energiantuotantolaitosten ja teollisuuden paasto-
tiedoton saatu ympéristdhallinnon VAHTI-tietojar-
jestelmasta (Ymparistdnsuojelun tietojarjestelma
VAHTI 2009) ja kuntien ymparistdviranomaisilta.
Paastdjen raportoinnissa on vaihtelua vuosittain
ja esim. vuodesta 2008 alkaen paastét on rapor-
toitu EY:n nk. PRTR-asetuksen mukaisesti, jol-
loin raportoinnin piiriin on mm. tullut uusia paas-
tokomponentteja.

» Kiinteistkohtaisia puun ja 6ljyn kaytosta aiheu-
tuvat lammontuotannon paastét perustuvat Suo-
men ymparistokeskuksen arvioon vuodelle 2000
(Karvosenoja ym. 2005). Arviot on tehty myds
kuntakohtaisesti. Pienpolton paastoéarvio on van-
hentunut, ja siksi paastolukuja onkin pidettava
I&hinnd suuntaa-antavina.

» Liikenteen kokonaispaastot on saatu VTT:n LII-
SA-laskentajarjestelmasta vuodelle 2009 (Make-
1a 2010).

* Yleisten teiden likennemaaratiedot saatiin Uu-
denmaan ELY-keskuksesta. Katujen paastotihe-
ydet on laskettu niille kaduille, joiden liikenne-
maaratiedot on saatu kunnilta.

» Paastotiheys laskettiin  eri ajoneuvoluokkien
paastokertoimien seka katujen ja teiden lilkkenne-
maarien avulla. Paastoétiheyden laskennasta on
kerrottu tarkemmin liitteessa 2.

limanlaatu oli vuonna 2009 melko hyva Uudenmaan

ja Ita-Uudenmaan kunnissa.
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5.1 Askola
Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Autolilkenne 41 80 2 19 0,1 2 193 100 22 39
Puunpoltto 5 9 10 78 0,3 6 35 60
Oljylammitys 5 10 0,5 4 4 92 0,4 1
Yhteensa 51 100 13 100 4 100 193 100 57 100

Askola on 4 900 asukkaan kunta. Kunnan alueella ei
sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupa-
velvollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia.
Suurimmat liikkenteen paastot aiheutuivat vilkkaimpi-
en teiden eli kantatien 55 maantien 1635 (Monnin-
kylantie) seka kirkonkylassa Tiilaantien liikenteesta.
Liikennemaarat ja siten myos paastotiheydet ovat
kuitenkin pienia.

Ylld olevassa taulukossa autoliikenteen paastot
ovat vuodelta 2009, puunpolton ja 6ljylammityksen
paastoarvio vuodelta 2000. Tielikenne on suurin
typenoksidien paastélahde Askolassa. Sen sijaan
valtaosa hiukkasten, rikkidioksidin ja haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista on peraisin
kotitalouksien puun ja 6ljyn poltosta.

Autoliikenteen suorat paastét vahenivat Askolassa
vuosina 2004-2009. Oheisessa kartassa on esitet-
ty liikenteen typenoksidipaastoéjen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilla vuonna 2009. Liitteen 1
taulukoissa on esitetty paastét vuosina 2004—-2009.

Askolan ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuu-
den paastolahteita ja vilkkkaimpienkin teiden paasto-
tiheydet ovat kohtalaisen alhaiset. Uudellamaalla ja
[ta-Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten
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perusteella voidaan arvioida, ettd typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoi-
suudet ovat selvasti raja-arvojen alapuolella. Kauko-
kulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihtele-
vat vuosittain. Vuonna 2009 voimakkaita kaukokul-
keumia oli hyvin vahan. Pientaloalueilla, joilla on pal-
jon puun pienpolttoa, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain kohonneita hiukkasten ja polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksia. Uudellamaalla ja 1ta-Uudel-
lamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella
voidaan arvioida, ettd otsonipitoisuuksille annetut
pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Askolassa. Vuonna
2009 pitoisuudet olivat edellisvuosia matalammat.
Terveysperusteinen pitkan ajan tavoitepitoisuus kui-
tenkin ylittyi, kasvillisuusperusteinen sen sijaan ei

ylittynyt.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Askolan
kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipai-
sukarpeen vaurioaste Askolan naytealoilla vuoden
2009 bioindikaattoriseurannassa. Jakalalajiston pe-
rusteella ilmansaasteiden kuormitus on Askolassa
vahainen. Selvimmat muutokset rajoittuvat Askolan
keskustaajaman alueelle. Tilanne ei ole ratkaise-
vasti muuttunut edelliseen seurantaan vuonna 2004
verrattuna.

FPaastétineys - Utslappens densitet
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5.2 Hanko — Hango

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 80 12 16 4 199 35
Teollisuus 47 7 323 89 209 37 1443 85 76 53
Autolilkenne 65) 8 3 0,8 0,1 0 188 11 22 15
Satamat 440 68 12 & 147 26 67 4 19 13
Puunpoltto 4 0,6 8 2 0,2 0 26 18
Oliylammitys 23 3 2 0,6 17 3 2 1
Yhteensa 649 100 365 100 571 100 1698 100 145 100

Hanko on noin 9600 asukkaan kunta. Hangossa on
suhteellisen paljon teollisuutta, mm. raudan ja te-
raksen, ladkkeiden, entsyymien ja rajahdysaineiden
valmistusta, alumiinipakkauksia valmistava tehdas
seka keinosuolitehdas. Teollisuus aiheuttaakin val-
taosan hiukkasten, hiilimonoksidin ja haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden paastdista. Energiantuotanto
ja teollisuus aiheuttavat kumpikin noin kolmannek-
sen rikkidioksidin paastoista. Satamat ovat suurin
typenoksidien paastdlahde. Liikenteen, puunpolton
ja Oljylammityksen osuus paastdista on pieni. Suu-
rimmat liikkenteen paastét aiheutuvat Hanko—Karjaa
-tien (valtatie 25) ja keskusta-alueen liikenteesta.
Kokonaispdastdissd ei ole havaittavissa selvaa
trendia vuosina 2005-2009, vaan ne ovat vaihdel-
leet vuodesta toiseen. Vuonna 2009 paastot olivat
edellisvuotta matalammat. Energiantuotannon, teol-
lisuuden ja autoliikenteen paastét ilmaan vuonna
2009 on esitetty ylla olevassa taulukossa. Puun-
polton ja dljylammityksen paastdarvio on vuodelta
2000. Oheisessa karttakuvassa on esitetty liikken-
teen typenoksidipaastdjen tiheydet (kg/km vuodes-
sa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on merkitty
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lupavelvolliset laitokset typenoksidien paastomaa-
rien mukaan luokiteltuina. Liitteen 1 taulukoissa on
esitetty paastot vuosina 2004-20009.

Hangon ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Teollisuudella ja sataman paastéilla on suurin vai-
kutus ilmanlaatuun, ja ne saattavat aiheuttaa ko-
honneita pitoisuuksia paastolahteiden valitttmassa
laheisyydessa.

Y NO2 mittauspiste - NO2 métningsplats

Paastétineys - Utslappens densitet
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Typpidioksidin (NO,) ja rikkidioksidin (SO,) pitoisuudet vuonna 2009, ug/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko @ kesd | heind | elo | syys | loka | marras | joulu | keskiarvo
Santalantie, NO, 18 14 13 13 13 10 12 12 14 10 12 12 13
Hangonkylantie, NO, 12 11 8 11 7 6 6 7 7 7 9 10 8
Kauppatori, NO, 18 14 14 13 12 10 11 10 12 11 12 13 12
Kauppatori, SO, 6 4 5 4 3 3 5 5 5 1 3 4 4

Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla tehtyjen ilman-
laadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta
typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiuk-
kasten pitoisuudet ovat todennakdisesti raja-arvojen
alapuolella. Teollisuuden hiukkas- ja hakapaastot
ovat suuret ja niilld saattaa olla vaikutusta ilmanlaa-
tuun laitosten lahiymparistdssa. Kaukokulkeumat
vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuk-
siin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosit-
tain. Vuonna 2009 voimakkaita kaukokulkeumia ol
hyvin vahan. Pientaloalueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
kohonneita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivety-
jen pitoisuuksia. Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonipitoisuuksille annetut pitkan ajan
tavoitteet ylittyvat Hangossa. Vuonna 2009 pitoisuu-
det olivat edellisvuosia matalammat. Terveysperus-
teinen pitkan ajan tavoitepitoisuus kuitenkin ylittyi,
kasvillisuusperusteinen sen sijaan ei ylittynyt.

Hangossa mitattin vuonna 2009 typpidioksidin
(NO,) pitoisuuksia kolmessa pisteessa suuntaa-an-
tavalla passiivikerainmentelmalla. Tulokset on esi-
tetty alla olevassa taulukossa. Kerdimet oli sijoitettu
Santalantielle, Hangonkylantielle ja Kauppatorille.
Pitoisuudet olivat matalia ja selvasti typpidioksidin
vuosipitoisuudelle annetun raja-arvon (40 ug/m?3)
alapuolella. Kauppatorilla mitattiin passiivikerain-
menetelmalla myos rikkidioksidin (SO,) pitoisuuksia,
jotka nekin olivat matalia, ja samalla tasolla kuin
paakaupukiseudun mittausasemilla.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Hangon
kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna

2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipai-
sukarpeen vaurioaste Hangon naytealoilla vuoden
2009 bioindikaattoriseurannassa. Hangossa kes-
kimaarainen ilman epapuhtauksista karsivien jaka-
lien lajilukumaara ja ilmanpuhtausindeksi vastasivat
koko tutkimusalueen keskiarvoja. Lajisto oli lievasti
kdyhtynyttd kuten koko tutkimusalueellakin, sen si-
jaan sormipaisukarpeen vauriot olivat jonkin verran
suuremmat kuin tutkimusalueella keskimaarin. Jaka-
lalajiston suurimmat muutokset painottuivat Lappoh-
jan, Tulliniemen ja Hangon keskustan laheisyyteen,
missa sijaitsevat myods alueen suurimmat rikkidiok-
sidin, typenoksidien ja hiukkasten paastdlahteet. Ja-
kalalajiston pitkan aikavalin (1998-2009) muutokset
indikoivat ilman epapuhtauksien kuormitustason lie-
vaa kasvua Hangon kaupungin alueella.

Hango

Hangd ar en kommun med cirka 9600 invanare.
| Hangd finns det relativt mycket industri, bl.a. till-
verkning av jarn och stal, lakemedel, enzymer och
sprangmedel, en fabrik for tillverkning av alumini-
umfdérpackningar, samt en konsttarmfabrik.Industrin
ger ocksa upphov till huvuddelen av utslappen av
partiklar, kolmonoxid och flyktiga organiska forenin-
gar. Energiproduktionen och industrin ger var och en
upphov till cirka en tredjedel av utslappen av svavel-
dioxid. Hamnarna ar den storsta utslappskallan for
kvaveoxider. Trafikens, vedeldningens och oljeeld-
ningens andel av utslappen ar liten. De storsta uts-
lappen fran trafiken férorsakas av trafiken pa Han-
g6—Karis-vagen (riksvag 25) och i centrumomradet.
Ingen klar trend kan observeras i totalutslappen aren
2005-2009, utan de har varierat fran ar till ar. Ar

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 80 12 16 4 199 35
Industri 47 7 323 89 209 37 1443 85 76 53
Biltrafik 55 8 3 0,8 0,1 0 188 11 22 15
Hamnar 440 68 12 147 26 67 4 19 13
Vedfoérbranning 4 0,6 8 2 0,2 0 26 18
Oljeeldning 23 3 2 0,6 17 3 2 1
Totalt 649 100 365 100 571 100 1698 100 145 100
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Halterna av kvévedioxid (NO,) och svaveldioxid (SO,) ar 2009, ug/m?

januari | februari | mars | april | maj | juni juli | augusti | septem- | oktober | novem- | decem- | medel-
ber ber ber tal
Sandévégen, NO, 18 14 13 13 13 10 12 12 14 10 12 12 13
Hangébyvégen, NO, 12 11 8 11 7 6 6 7 7 7 9 10 8
Salutorget, NO, 18 14 14 13 12 10 11 10 12 11 12 13 12
Salutorget, SO, 6 4 5 4 3 3 5 5 5 1 3 4 4

2009 var utslappen lagre an foregaende ar. Ut-
slappen i luften fran energiproduktionen och biltra-
fiken ar 2009 presenteras i ovanstaende tabell. Ut-
slappsberakningen for ved- och oljeeldning ar fran
ar 2000. Pa den bifogade kartbilden presenteras
kvaveoxidutslappens koncentration (kg/km per ar)
pa de storsta vagarna. Dartill ar tillstandspliktiga an-
laggningar utmarkta pa kartan, klassificerade enligt
utslappsmangderna av kvavedioxid. | tabellerna i bi-
laga 1 presenteras utslappen aren 2004-2009.

Luftkvaliteten i Hango ar i genomsnitt ratt bra. In-
dustrins och hamnens utslapp har den storsta inver-
kan pa luftkvaliteten och orsakar héjda koncentratio-
ner i utslappskallornas omedelbara narhet.

P& basen av matningar gjorda i Nyland och Ostra
Nyland kan man berakna, att koncentrationerna av
kvavedioxid, inandningsbara partiklar och finpartik-
lar sannolikt ligger under gransvardena. Industrins
utslapp av partiklar och kolmonoxid ar stora och
kan ha inverkan pa luftkvaliteten i anlaggningarnas
narmiljé. Fjarrtransporter inverkar avsevart pa kon-
centrationen av finpartiklar. Deras styrka och varak-
tighet varierar arligen. Ar 2009 var kraftiga fjarrtran-
sporter mycket fa. Inom smahusomraden, som har
mycket sma-skalig forbranning av ved, kan forhojda
koncentrationer av partiklar och polyaromatiska kol-
vaten tidvis férekomma under uppvarmningsperio-
den. Pa basen av matningar av ozonkoncentrationer
i Nyland och Ostra Nyland kan man berakna, att de
langsiktiga malen fér ozon overskrids i Hangd. Ar
2009 var koncentrationerna lagre an de foregaen-

de aren. Det halsobaserade langsiktiga malet dver-
skreds dock, det vaxtlighetsbaserade &verskreds
daremot inte.

| Hango mattes ar 2009 koncentrationerna av kva-
vedioxid (NO,) pa tre punkter med passivinsamlar-
metoden. Resultaten presenteras i nedanstaende
tabell. Insamlarna var placerade vid Sandévagen,
Hangobyvagen och vid Salutorget. Koncentrationer-
na var laga och klart under gransvardet (40 ug/m?)
for arskoncentrationen for koldioxid. Pa Salutor-
get mattes aven koncentrationerna av svaveldioxid
(SO,) med passivinsamlarmetoden, som aven de
var laga och pa samma niva som pa huvudstadsre-
gionens matstationer.

Belastningen pa Hangé kommuns omrade orsakad
av luftféroreningar beraknades med hjalp av lavar
ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras blas-
lavens skadegrad pa provytorna i Hangé i bioindika-
toruppfdéljningen ar 2009. | Hango motsvarade de av
luftfororeningar lidande lavarnas artantal och luftren-
hetsindex genomsnitten i hela undersdkningsomra-
det. Artsammansattningen var lindrigt utarmad
sasom aven i hela undersékningsomradet, daremot
var skadorna pa blaslaven nagot stérre an inom un-
dersokningsomradet i genomsnitt. De storsta for-
andringarna i lavbestandet var forlagda till narheten
av Lappvik, Tulludden och Hangd centrum, dar &ven
omradets storsta utslappskallor for svaveldioxid,
kvavedioxider och partiklar ar belagna. Férandrin-
garna i lavbestandet pa lang sikt (1998—-2009) indi-
kerar en svag 6kning av belastningsgraden av oren-
heter i luften inom Hango stads omrade.
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5.3 Hyvinkaa

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 62 13 1,4 1 44 69
Teollisuus 28 6 61 56 17 8
Autoliikenne 347 73 19 18 0,5 0,8 1452 100 128 58
Puunpoltto 10 2 24 22 0,6 0,9 75 34
Oljylammitys 26 5 2 2 19 29 2 0,8
Yhteensa 474 100 109 100 64 100 1452 221 100

Hyvinkaalla on asukkaita noin 45 000. Merkittavin
paastdlahde on autoliikenne, joka aiheuttaa valta-
osan typenoksidien, hiilimonoksidin ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista. Suurim-
mat liikkenteen paastét aiheutuvat vilkkaimpien tei-
den eli Hyvinkdan keskustan paakatujen seka val-
tatie 3:n liikenteesta. Hiukkaspaastoista suurin osa
on peraisin lasivillatehtaasta. Rikkidioksidia paasee
ilmaan energiantuotannosta ja kotitalouksien oljy-
lammityksesta. Hyvinkaalla on voimassa oleva ym-
paristdlupa kahdella kalliokiviaineksen louhimolla ja
-murskaamolla sekad kahdella soranmurskaamolla.
Murskausasemista yksi sijaitsee kaupungin keskus-
tan tuntumassa kaupunkirakenteen sisalla ja muut
haja-asutusalueella.

Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastot ilmaan vuonna 2009 on esitetty ylla olevas-
sa taulukossa. Puunpolton ja dljylammityksen paas-
téarvio on vuodelta 2000. Oheisessa karttakuvassa
on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan
on merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidien
paastdomaarien mukaan luokiteltuina. Liitteen 1 tau-
lukoissa on esitetty paastot vuosina 2004—-2009.

Vuonna 2008 typenoksidien paastot laskivat huo-
mattavasti aiempaan verrattuna, kun Fortum Po-
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wer and Heat Oy:n voimalaitos lopetti toimintansa.
Vuonna 2009 typenoksidien paastét olivat Hyvin-
kaalla likimain edellisvuoden tasolla. Hiukkasten,
hiilimonoksidin paastét laskivat jonkin verran ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastot selvas-
ti edellisvuoteen verrattuna. Rikkidioksidipaastot
kasvoivat, mika aiheutui siita, ettd Hyvinkaan Lam-
povoima Oy:n laitoksissa kaytettiin huomattavasti
edellisvuotta enemman raskasta polttoljya.

Hyvinkaalla mitattiin ilmanlaatua jatkuvatoimisesti
vuonna 2008. limanlaatu oli pddosin hyvaa tai tyy-
dyttavaa. Kevaalla hengitettdvien hiukkasten pitoi-
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2009, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kesad | heina elo Syys loka | marras | joulu | keskiarvo
Uudenmaankatu 19 22 20 15 12 12 12 15 16 19 18 24 17
Hameenkatu 20 18 16 14 12 11 14 18 16 20 21 16
Paaterveysasema 13 15 12 10 6 5 6 7 9 11 12 18 10

suudet heikensivat ilmanlaadun ajoittain huonoksi ja
jopa erittdin huonoksi. Korkeat pitoisuudet aihutui-
vat katupdlysta, jota liikenne ja tuuli nostivat ilmaan.
Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet eivat kuiten-
kaan ylittaneet raja-arvoja. Sen sijaan pitoisuuksille
annettu vuorokausiohjearvo ylittyi. Typpidioksidin
pitoisuudet pysyivat raja- ja ohjearvojen alapuolella.

Hyvinkdalld on vuodesta 2004 asti seurattu typpi-
dioksidin pitoisuuksia suuntaa-antavalla passiivike-
rainmenetelmalla. Pitoisuuksia on mitattu vilkaslii-
kenteisessa ymparistdssa Uudenmaankadulla (3 m
tien reunasta, keskimaarin 8 400 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa) ja ydinkeskustassa Hameenkadulla (4
m kadun reunasta, n. 10 000 ajoneuvoa vuorokau-
dessa) seka Paaterveysaseman pihalla. Mittauspis-
teet on merkitty karttaan ja vuoden 2009 tulokset
esitetty taulukossa. Uudenmaankadulla pitoisuudet
olivat pienemmista paastoistd huolimatta hieman
korkeammat kuin Hadmeenkadulla. Tama aiheutuu
todennakdisesti siitd, ettd Uudenmaankadulla katua
molemmin puolin reunustavat rakennukset heiken-
tavat liikenteen paastdjen laimenemista. Paaterve-
ysaseman alueella mitatut pitoisuudet olivat selvasti
muita mittauspaikkoja alemmat, ja ne edustavat
kaupunkitaustan pitoisuuksia Hyvinkaalla. Mitatut
pitoisuudet ovat vuosina 2004—2009 olleet vuosira-
ja-arvon (40 pg/m?®) alapuolella. Pitoisuuksissa ei ole
havaittavissa huomattavaa trendid. Vuonna 2009
pitoisuudet olivat edellisvuotta korkeammat, mutta
kuitenkin matalammat kuin vuosina 2004—2007.
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Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten
perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiukkasten
pitoisuudet ovat Hyvinkaalla selvasti raja-arvon ala-
puolella. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2009 voimak-
kaita kaukokulkeumia oli hyvin vahan. Pientaloalu-
eilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya
ldBmmityskaudella ajoittain kohonneita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia Uudella-
maalla ja Itd-Uudellamaalla mitattujen otsonipitoi-
suuksien perusteella voidaan arvioida, ettd otsoni-
pitoisuuksille annetut pitkan ajan tavoitteet ylittyvat
Hyvinkaalla. Vuonna 2009 pitoisuudet olivat edel-
lisvuosia matalammat. Terveysperusteinen pitkan
ajan tavoitepitoisuus kuitenkin ylittyi, kasvillisuuspe-
rusteinen sen sijaan ei ylittynyt.

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Hy-
vinkdan kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla
vuonna 2009. Oheisessa kartassa on esitetty sor-
mipaisukarpeen vaurioaste Hyvink&an naytealoilla.
lImansaasteiden aiheuttamat jakalalajiston muutok-
set olivat selvimmat Hyvinkdan kaupungin keskus-
ta-alueella, jossa kuormitus oli jakalahavaintojen
perusteella melko voimakasta. limansaasteiden
kuormitustaso on kuitenkin laskenut kaupungin alu-
eella vuoteen 2004 verrattuna.



5.4 Inkoo — Inga

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 201 65 10 32 205 96 7 2 4 4
Autoliikenne 79 26 4 14 0,1 0,1 328 98 32 37
Satamat 14 5 3 8 2 1 0,9 0,3
Puunpoltto 7 2 14 44 0,4 0,2 50 58
Oljylammitys 8 2 0,7 2 6 3 0,5 0,6
Yhteensa 309 100 31 100 213 100 336 100 86 100

Inkoo on noin 5 600 asukkaan kunta. Energiantuo-
tannon vuosittaisen paastot riippuvat ratkaisevasti
Fortum Power and Heat Oy:n Inkoon voimalaitok-
sen kayttdasteesta. Vuonna 2009 laitoksen kayttd
oli suhteellisen vahaista, mutta kuitenkin laitoksen
osuus alueen typenoksidien, hiukkasten ja rikkidi-
oksidin paastdistd oli huomattava. Autoliikenteen
osuus puolestaan on suuri hiilimonoksidin ja haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden paastoissa. Suurim-
mat autoliikenteen paastot aiheutuvat kantatie 51:n
liikenteesta. Puun pienpoltto aiheuttaa merkittavan
osan hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den paastoista. Energiantuotannon ja autoliikenteen
paastot ilmaan vuonna 2009 on esitetty ylla olevas-
sa taulukossa. Puunpolton ja éljylammityksen paas-
téarvio on vuodelta 2000. Oheisessa karttakuvassa
on esitetty liikenteen typenoksidipaastdjen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisaksi karttaan
on merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidien
paastomaarien mukaan luokiteltuina.

lImanlaatu Inkoossa on suhteellisen hyva, silla In-
koon voimalaitosta lukuun ottamatta kunnan alueel-
la ei ole merkittavia paastolahteitd. Uudellamaalla ja
[ta-Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten
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perusteella voidaan arvioida, ettd typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuu-
det ovat Inkoossa raja-arvojen alapuolella. Kauko-
kulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihtele-
vat vuosittain. Vuonna 2009 voimakkaita kaukokul-
keumia oli hyvin vahan. Pientaloalueilla, joilla on pal-
jon puun pienpolttoa, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain kohonneita hiukkasten ja polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksia. Uudellamaalla ja Ita-Uudel-
lamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella
voidaan arvioida, ettd otsonipitoisuuksille annetut
pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Inkoossa. Vuonna
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 201 65 10 32 205 96 7 2 4 4
Biltrafik 79 26 4 14 0,1 0,1 328 98 32 37
Hamnar 14 5 3 8 2 1 0,9 0,3
Vedférbranning 7 2 14 44 0,4 0,2 50 58
Oljeeldning 8 2 0,7 2 6 5 0,5 0,6
Totalt 309 100 31 100 213 100 336 100 86 100

2009 pitoisuudet olivat edellisvuosia matalammat.
Terveysperusteinen pitkan ajan tavoitepitoisuus kui-
tenkin ylittyi, kasvillisuusperusteinen sen sijaan ei

ylittynyt.

liImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Inkoon
kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisu-
karpeen vaurioaste Inkoon naytealoilla. Selvimmat
jakalalajiston muutokset rajoittuivat Inkoon kunnan
pohjoisosan ja keskustaajaman lahella sijaitsevien
teollisuuslaitosten 1aheisyyteen. Muualla kunnan
alueella ilmansaasteiden kuormitusta voidaan jaka-
lalajiston muutosten perusteella pitaa melko vahai-
sena. Jakalalajisto oli jonkin verran monipuolistunut,
mutta sormipaisukarpeen vauriot lisdantyneet hie-
man edeltavaan tutkimusvuoteen verrattuna.

Inga

Inga ar en kommun med cirka 5 600 invanare. Ener-
giproduktionens arliga utslapp beror vasentligt pa
bruksgraden for Fortum Power and Heat Oy:s kraft-
verk i Inga. Ar 2009 var anvandningen av verket re-
lativt liten, men anda var dess andel av utslappen
av kvaveoxider, partiklar och svaveldioxid betydan-
de. Biltrafikens andel & sin sida ar stor betraffande
utslapp av kolmonoxid och flyktiga organiska fore-
ningar. De stdrsta utslappen fran biltrafiken orsakas
av trafiken pa stamvag 51. Smaskalig forbranning
av ved ger upphov till en betydande del av utslap-
pen av partiklar och flyktiga organiska féreningar.
Energiproduktionens och biltrafikens utslapp i luf-
ten ar 2009 presenteras i ovanstaende tabell. Ut-
slappsberakningen for ved- och oljeeldning ar fran
ar 2000. Pa den bifogade kartbilden presenteras
kvaveoxidutslappens koncentration (kg/km per ar)
pa de storsta vagarna. Dartill ar tillstandspliktiga an-
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laggningar utmarkta pa kartan, klassificerade enligt
utslappsmangderna av kvavedioxid.

Luftkvaliteten i Inga ar relativt bra, da det med un-
dantag for Inga kraftverk inte finns nagra betydande
utslappskallor inom kommuns omrade. Pa basen av
matningar i Nyland och Ostra Nyland kan man be-
rakna, att koncentrationerna av kvavedioxid, inand-
ningsbara partiklar och finpartiklar i Inga ligger under
gransvardena. Fjarrtransporter inverkar avsevart pa
koncentrationen av finpartiklar. Deras styrka och var-
aktighet varierar arligen. Ar 2009 var kraftiga fjarr-
transporter mycket fa. Inom smahusomraden, som
har mycket smaskalig férbranning av ved, kan forhoj-
da koncentrationer av partiklar och polyaromatiska
kolvaten tidvis férekomma under uppvarmningsperi-
oden. Pa basen av matningar av ozonkoncentratio-
ner i Nyland och Ostra Nyland kan man berékna, att
de langsiktiga mélen for ozon éverskrids i Inga. Ar
2009 var koncentrationerna lagre an de fére-gaen-
de aren. Det hdlsobaserade langsiktiga malet 6vers-
kreds dock, det vaxtlighetsbaserade o6ver-skreds
daremot inte.

Belastningen pa Inga kommuns omrade orsakad av
luftféroreningar beraknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blasla-
vens skadegrad pa provytorna i Inga. De tydligas-
te férandringarna i lavbestandet var begransade till
Inga kommuns norra del och i narheten av indust-
rianlaggningarna nara centraltdtorten. Pa andra
hall inom kommunens omrade kan belastningen av
luftfGroreningar, pa basen av férandringar i lavbes-
tandet, anses vara ratt liten. Lavbestandet hade i
nagon man blivit mangsidigare, men skadorna pa
blaslaven hade 6kat nagot i jamfoérelse med det f6-
regaende undersokningsaret.



5.5 Jarvenpaa

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 106 33 2 6 24 59
Teollisuus 10 6
Autolilkkenne 181 57 11 32 0,3 1 872 100 90 57
Puunpoltto 8 & 19 56 0,4 1 57 36
Oljylammitys 22 7 2 6 16 39 1 1
Yhteensa 317 100 35 100 41 100 872 100 158 100

Jarvenpaassa olivuodenvaihteessa 2009-2010 noin
38 700 asukasta. Jarvenpaassa ei ole ilmanlaatuun
merkittavasti vaikuttavaa teollisuutta. Autoliikenne
aiheuttaa valtaosan typenoksidien, hiilimonoksidin
ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paas-
toistd. Suurimmat liikenteen paastoét aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli Jarvenpaan keskustan paa-
katujen seka Lahti—Helsinki-moottoritien (valtatie 4)
liikenteesta. Kotitalouksien puunpoltto ja 6ljylammi-
tys aiheuttavat merkittavan osan hiukkasten ja haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden paastdista.

Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastot vuodelta 2009 on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. Puunpolton ja dljylammityksen paastoarvio
on vuodelta 2000. Vuosina 2004—-2009 typenoksi-
dien, rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden paastét ovat Jarvenpaassa
jonkin verran laskeneet, hiukkaspaastot pysyneet
likimain ennallaan. Karttakuvassa on esitetty likken-
teen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodes-

sa) suurimmilla teilla vuonna 2009. Lisaksi karttaan
on merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaas-
tomaarien mukaan luokiteltuina.

Jarvenpaadssa mitattiin vuonna 2006 jatkuvatoimi-
sesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitettavi-
en hiukkasten pitoisuuksia. Vuoden 2006 jatkuvatoi-
misissa mittauksissa typpidioksidin pitoisuudet olivat
alle raja- ja ohjearvojen. Typpidioksidipitoisuuksia
mitattiin vuosina 2004-2009 liséksi passiivikerain-
menetelmalld kohtalaisen vilkasliikenteisessa ym-
paristdssa Alhotien varressa lahellda Pohjoisvaylaa
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2009, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kesa | heina elo syys loka | marras | joulu |keskiarvo
Alhotie 20 21 17 13 12 10 11 12 14 16 21 23 16
Sibeliuksen vayla 20 19 15 16 15 11 9 12 13 15 18 21 15
Vanhankylantie 16 17 15 11 11 11 9 12 11 12 16 20 13

(3 m Alhotiesta, Alhotien keskimaarainen liikenne-
maara on 1 800 ja Pohjoisvaylan 13 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa), Sibeliuksen vaylan varressa (5 m
kadun reunasta, 13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa)
sekd Vanhankylantien varressa (3 m tien reunas-
ta, keskimaarin 5 000 ajoneuvoa vuorokaudessa).
Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja vuoden 2009
tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Pas-
siivikeraimilla mitatut typpidioksidipitoisuudet olivat
melko matalia, alle puolet typpidioksidipitoisuuden
vuosiraja-arvosta (40 ug/m?3). Typpidioksidipitoisuuk-
sissa ei ole havaittavissa mitdan selkeaa trendia vii-
meksi kuluneiden kuuden vuoden aikana. Pitoisuu-
det olivat vuonna 2008 mittausjakson matalimmat.
Vuonna 2009 pitoisuudet olivat samalla tasolla kuin
vuonna 2007.

Vuoden 2006 mittauksissa korkeita hiukkaspitoi-
suuksia esiintyi erityisesti kevaan poélykaudella maa-
liskuussa. orokausiraja-arvotaso (50 pg/m?) ylittyi 17
paivana. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos ylityk-
siad on enemman kuin 35 vuodessa. Hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa aiheutuu
likenteen suorista paastoista. Suurin osa hiukkas-
massasta on peraisin hiekan jauhautumisesta ja
asfaltin kulumisesta. Siksi mm. hiekoitusmateriaalin
valinnalla ja katujen puhdistuksella kevaisin voidaan
merkittavasti vaikuttaa hiukkaspitoisuuksiin.

llImanlaatu on Jarvenpaassa melko hyva. Autolii-

kenne on merkittavin ilmanlaatuun vaikuttava tekija.
Pitoisuudet ovat korkeimmat Lahti—Helsinki-mootto-
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ritien (valtatie 4) ja keskustan paakatujen laheisyy-
dessa. Jarvenpaan kohdalla moottoritien paastot
ovat kuitenkin jo huomattavasti pienemmat kuin 13-
hempana Helsinkia.

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten
perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiukkasten
pitoisuudet ovat Jarvenpaassa selvasti raja-arvon
alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on pal-
jon puun pienpolttoa, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden
voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna
2009 voimakkaita kaukokulkeumia oli hyvin vahan.
Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla mitattujen otso-
nipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, etta ot-
sonipitoisuuksille annetut pitkan ajan tavoitteet ylit-
tyvat Jarvenpaassa. Vuonna 2009 pitoisuudet olivat
edellisvuosia matalammat. Terveysperusteinen
pitkdn ajan tavoitepitoisuus kuitenkin ylittyi, kasuvilli-
suusperusteinen sen sijaan ei ylittynyt.

[Imansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Jarven-
paan kaupungin alueella arvioitiin jakalien avulla
vuonna 2009. Oheisessa kartassa on esitetty sor-
mipaisukarpeen vaurioaste Jarvenpaan naytealoil-
la. Imansaasteiden aiheuttamat jakalalajiston muu-
tokset olivat selvimmat Jarvenpaan keskustaajaman
l&heisyydessa. Jakalahavaintojen perusteella ilman-
saasteiden kuormitustaso on laskenut vuoteen 2004
verrattuna.



5.6 Karjalohja

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Autolilkenne 14 70 1 9 0,02 2 64 100 7 18
Puunpoltto 5 22 9 90 0,3 18 33 81
Oliylammitys 2 8 0,1 1 1 81 0,1 0,3
Yhteensa 21 100 10 100 1 100 64 100 40 100

Karjalohja on 1 500 asukkaan kunta. Kunnan alueel-
la ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitok-
sia. Suurimmat liikkennepaastot aiheutuvat vilkkaim-
man tien eli maantie 186:n liikenteesta. Liikenne-
maarat ja siten myds paastot ovat kuitenkin pienia.
Vuosina 2004-2009 autoliikenteen suorat paastot
vahenivat. Kotitalouksien puun ja dljyn poltto aiheut-
tavat lahes kaikki rikkidioksidipaastot ja puun poltto
suurimman osan hiukkasten ja orgaanisten yhdistei-
den (VOC) paastoista.

Autoliikenteen paastot vuodelta 2009 on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Puunpolton ja 6ljylammityksen
paastoarvio on vuodelta 2000. Karttakuvassa on esi-
tetty liikenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilla.

Karjalohjan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
tai energiantuotantolaitoksia ja lisaksi vilkkaimpien-
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kin teiden paastotiheydet ovat pienet. Uudellamaalla
ja Ita-Uudellamaalla tehtyjen mittausten perusteella
voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya lam-
mityskaudella ajoittain kohonneita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Kauko-
kulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihtele-
vat vuosittain. Vuonna 2009 voimakkaita kaukokul-
keumia oli hyvin vahan. Uudellamaalla ja Ita-Uudel-
lamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella
voidaan arvioida, ettd otsonipitoisuuksille annetut
pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Karjalohjalla. Vuonna
2009 pitoisuudet olivat edellisvuosia matalammat.
Terveysperusteinen pitkan ajan tavoitepitoisuus kui-
tenkin ylittyi, kasvillisuusperusteinen sen sijaan ei

ylittynyt.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Karjaloh-
jan kunnan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisu-
karpeen vaurioaste Karjalohjan naytealoilla. Keski-
maarainen vaurioaste oli samalla tasolla kuin koko
tutkimusalueella. Kokonaisuudessaan jakalalajiston
muutokset olivat melko lievia ja samansuuruisia tai
lievempia kuin koko tutkimusalueella. Edelliseen
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vuonna 2004 toteutettuun bioindikaattoriseurantaan
verrattuna jakalalajisto oli jonkin verran monipuolis-
tunut, mutta sormipaisukarpeen vauriot olivat hie-
man lisaantyneet.
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5.7 Karkkila

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 33 25 7 28 57 85
+ Keravan Energia - 28 22 *5 +18 * 50 * 76

Teollisuus 0,7 0,5 3 10 0,2 0,3 40 37

» Componenta Karkkila *0,7 2 *0,2 <10

* Helvar + 30
Autoliikenne 79 61 4 16 0,1 0,2 274 100 30 28
Puunpoltto 5 4 11 41 0,3 0,4 36 34
Oljylammitys 13 10 1.1 4 9 14 0,9 0,8
Yhteensa 129 100 26 100 66 100 274 100 106 100

Karkkila on 9 100 asukkaan kaupunki. Karkkilas-
sa liikenne on merkittavin typenoksidien ja hiilimo-
noksidin paastélahde. Suurimmat liikennepaastot
aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Porintien (valta-
tie 2) seka keskustan liikenteesta. Liikennemaarat
ja siten myods paastdtineydet ovat kuitenkin pie-
nid. Noin 40 % haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastoista paasee ilmaan teollisuudesta, la-
hinna valimo- ja elektroniikkateollisuudesta. Kotita-
louksien puun pienpoltto on merkittava hiukkasten
ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastélahde.
Vuosina 2004-2009 typenoksidien, hiukkasten, hii-
limonoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastot ovat saannénmukaisesi laskeneet, rikkidiok-
sidipaastot kasvaneet.

Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastot vuodelta 2009 on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. Puunpolton ja éljylammityksen paastoarvio
on vuodelta 2000. Karttakuvassa on esitetty liiken-
teen typenoksidipaastdjen tiheydet (kg/km vuodes-
sa) suurimmilla teilld. Lisdksi karttaan on merkitty
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lupavelvolliset laitokset typenoksidipaastomaarien
mukaan luokiteltuina.

Karkkilan ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva,
koska vilkkaimpienkin teiden paastétiheydet ovat
kohtalaisen pienet. Lahelld keskustaa sijaitse-
vat teollisuuslaitokset saattavat aiheuttaa korkeita
hiukkas- ja VOC-pitoisuuksia. Uudellamaalla ja Ita-
Uudellamaalla tetyjen mittausten perusteella typpi-
dioksidin, hengitettavien hiukkasten seka pienhiuk-
kasten pitoisuudet ovat todennakdisesti raja-arvojen
alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on pal-
jon puun pienpolttoa, voi esiintya lammityskaudella
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ajoittain kohonneita hiukkasten ja polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden
voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna
2009 voimakkaita kaukokulkeumia oli hyvin vahan.
Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla mitattujen ot-
sonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, etta
otsonipitoisuuksille annetut pitkdn ajan tavoitteet
ylittyvat Karkkilassa. Vuonna 2009 pitoisuudet oli-
vat edellisvuosia matalammat. Terveysperusteinen
pitkan ajan tavoitepitoisuus kuitenkin ylittyi, kasvilli-
suusperusteinen sen sijaan ei ylittynyt.
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[Imansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Karkki-
lan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Karkkilan naytealoilla. Sormipaisukar-
peen vauriot ovat seurantajakson 2000-2009 aika-
na lieventyneet, mutta jakalalajisto on jonkin verran
koyhtynyt. Kokonaisuudessaan ilman epapuhtauk-
sista johtuvia jakaladkasvillisuuden muutoksia voi-
daan pitda vahaisina.



5.8 Kerava

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t Y% t %
Energiantuotanto 156 41 7 21 74 88
Autoliikenne 207 54 12 37 0,3 0,4 1003 100 87 70
Puunpoltto 5 1 12 38 0,3 0,3 37 29
Oljylammitys 13 3 1 4 9 11 0,9 0,7
Yhteensa 381 100 33 100 84 100 1003 100 125 100

Keravalla on asukkaita noin 33 800. Merkittavimmat
ilmanlaatuun vaikuttavat paastolahteet ovat liikenne,
energiantuotanto ja pienpoltto. Suurin osa typenok-
sidipaastoista on peraisin liikenteestd. Suurimmat
liikennepaastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli
Keravan keskustan paakatujen seka Lahti—Helsinki-
moottoritien (valtatie 4) liikenteesta. Rikkidioksidin
paastoista valtaosa on peraisin energiantuotannos-
ta. Vuonna 2009 aloitti toimintansa Keravan Lam-
pdvoiman uusi laitos. Sen vuoksi energiantuotannon
typenoksidien, hiukkasten ja rikkidioksidin paastot
olivat suuremmat kuin vuonna 2008. Kotitalouksien
puun ja Oljyn kayttd aiheuttavat noin 40 % puolet
hiukkaspaastoista ja 10 % rikkidioksidipaastoista.

Energiantuotannon ja autoliikenteen paastot vuodel-
ta 2009 on esitetty ylla olevassa taulukossa. Puun-

polton ja Oljylammityksen paastdarvio on vuodelta
2000. Karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
typenoksidipaastomaarien mukaan luokiteltuina.

Keravalla mitattiin vuonna 2005 jatkuvatoimises-
ti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitettavi-
en hiukkasten pitoisuuksia liikkenneymparistossa.
Typpidioksidin pitoisuudet eivat ylittaneet raja- tai
ohjearvoja. Vuosina 2004-2009 typpidioksidipitoi-
suuksia seurattiin Keravalla myos kolmella passii-
vikeraimella. Mittauspaikat vaihtuivat vuoden 2007
alussa. Vuosina 2007-2009 mittauksia on tehty Ali-
keravantiella (10 m kadun reunasta, keskimaarin 3
900 ajoneuvoa vuorokaudessa), Kurkelankadulla (3
m kadun reunasta, 2 700 ajoneuvoa vuorokaudessa)
seka Porvoontiella (10 m tien reunasta, kaupungin
varikkoa vastapaata, 5 700 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa). Uudet kerayspaikat olivat vahemman lilkkenndi-

P NOZ mittauspiste - NO2 matningsplats

Pagstatineys - Utslappens densitet
Typenoksidit (kgkm vuodessa) - Kviveoxider (kgfom per ar)
- 10 000
S (00 - 10 000
7 500 - 5000
500 - 1000
< 500

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@ Kuollut tai puutiey - D5d eller iSrsvunnen
() Paha vaurio - Allvarlg skaca

(71 Selvii vaurio - Tydlig skada

O Liewii vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk

Energiantuctanto - Energiproduktion
Typenoksidit (t) - Kviveaxider (lon/ar)

VY 1w =0

© HSY 2010 © Jyvéskyldn yliopiston ympéristéntutkimuskeskus ja VAHTI v 1- 10

© Maanmittauslaitos lupanro 7/MML/10

lImanlaatu Uudellamaalla ja I1ta-Uudellamaalla vuonna 2009 |

61




62

Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2009, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti touko kesa heina elo syys loka | marras | joulu | keskiarvo
Alikeravantie 21 25 20 15 13 15 10 12 12 18 19 23 17
Kurkelankatu 17 18 17 10 10 10 9 11 11 13 15 19 13
Porvoontie 20 20 19 15 14 12 10 12 14 15 14 23 16

tyja ja kauempana teista kuin aiemmin. Uusissa mit-
tauspisteissa pitoisuudet ovat selvasti alemmat kuin
vuosina 2004—2006. Vuoden 2009 tulokset on esi-
tetty alla oleassa taulukossa. Pitoisuudet ovat suh-
teellisen alhaisia eikad typpidioksidin vuosiraja-arvo
(40 pg/m3) ole ylittynyt vuosina 2004—2009.

Vuoden 2005 mittauksissa korkeita hiukkaspitoi-
suuksia esiintyi erityisesti kevaan pélykaudella maa-
liskuussa. Raja- arvot eivat kuitenkaan ylittyneet,
sen sijaan vuorokausiohjearvo ylittyi. Padkaupunki-
seudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten perusteella
voidaan arvioida, ettd pienhiukkasten pitoisuudet
ovat Keravalla selvasti raja- ja tavoitearvon alapuo-
lella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi esiintya lammityskaudella ajoittain
korkeita hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen
pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkitta-
vasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimak-
kuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2009
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voimakkaita kaukokulkeumia oli hyvin vahan. Uudel-
lamaalla ja Itd-Uudellamaalla mitattujen otsonipitoi-
suuksien perusteella voidaan arvioida, etta otsoni-
pitoisuuksille annetut pitkan ajan tavoitteet ylittyvat
Keravalla. Vuonna 2009 pitoisuudet olivat edellis-
vuosia matalammat. Terveysperusteinen pitkan
ajan tavoitepitoisuus kuitenkin ylittyi, kasvillisuuspe-
rusteinen sen sijaan ei ylittynyt.

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Kera-
van alueella arvioitiin jékalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Kervavan naytealoilla. Jakalalajiston
muutokset Keravan havaintoalueillla olivat hieman
koko tutkimusalueen keskimaaraisia muutoksia suu-
rempia, mika johtunee tiheasta taajama-asutuksesta
ja liikenteen seka lahella sijaitsevien teollisuuslaitos-
ten paastoista. Bioindikaattoriseurannan perusteella
kuormitustaso on kuitenkin laskenut vuoteen 2004
verrattuna.



5.9 Kirkkonummi — Kyrkslatt

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 123 24 15 13 282 95
Teollisuus 14 3 46 39 1 0,2
Autoliikenne 334 66 21 17 1 0,2 1726 100 182 61
Puunpoltto 16 3 35 30 0,9 0,3 114 38
Oljylammitys 20 4 2 2 15 4,9 1 0,5
Yhteensa 507 100 118 100 298 100 1726 299 100

Kirkkonummella on asukkaita noin 36 500. Asukas-
luku on kasvanut vuosina 2004—-2009 kymmenisen
prosenttia. Autoliikenne on merkittavin ilmansaastei-
den lahde ja se aiheuttaa valtaosan kunnan typen-
oksidien, hiilimonoksidin ja orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastdista. Suurimmat liikennepaastot aiheu-
tuvat vilkkaimpien teiden eli Turunvaylan (valtatie 1)
ja Jorvaksentien (kantatie 51) liikenteesta. Yli kaksi
kolmasosaa hiukkaspaastoista on peraisin teollisuu-
desta ja puunpoltosta. Rikkidioksidia paasee ilmaan
paaasiassa pienistd voima- ja ldmpdlaitoksista. Ty-
penoksidien paastot vahenivat vuosina 2004-2008
noin 20 % ja olivat vuonna 2009 samalla tasolla kuin
vuonna 2008. Hiukkaspaastdt ovat hieman nous-
seet. Rikkidioksidin paastét pysyivat likimain en-
nallaan vuosina 2004-2008, mutta laskivat vuonna
2009 noin 15 % edellisvuoteen verrattuna. Hiilimo-
noksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden mer-
kittavin paastolahde on autoliikenne ja niiden paastot
ovat olleet laskusuunnassa autotekniikan kehittymi-
sen ansiosta. Energiantuotannon, teollisuuden ja

autoliikenteen paastot vuodelta 2009 seka puunpol-
ton ja dljylammityksen paastbarvio vuodelta 2000
on esitetty ylla olevassa taulukossa. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilla vuonna 2009.
Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
typenoksidipaastomaarien mukaan luokiteltuina.

Kirkkonummella autoliikenne on merkittavin ilman-
laatuun vaikuttava tekija. Korkeimmillaan typenoksi-
di- ja hiukkaspitoisuudet ovat vilkkaimmin liikkenndi-
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2009, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko kesa heina elo syys | loka | marras | joulu | keskiarvo
Puropolku 14 13 11 8 6 6 5 5 5 11 8 20 9
Vanha Rantatie 13 12 12 7 7 6 5 6 7 10 10 16 9

tyjen liikennevaylien varrella eli Turunvaylan (valtatie
1) ja Jorvaksentien (kantatie 51) varressa.

Kirkkonummella mitattiin vuosina 2004—-2009 typ-
pidioksidipitoisuuksia  passiivikerdinmenetelmalla
kahdessa pisteessa: kohtalaisen vilkasliikenteisen
kantatie 51:n vaikutuspiirissa, Puropolun varressa
(n. 100 m kantatie 51:sta, jonka liikennemaara 11
800 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja Vanhan Ranta-
tien varrella (5 m tiesta, 4 800 ajoneuvoa vuorokau-
dessa). Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja saa-
dut tulokset on esitetty taulukossa.

Kirkkonummen molemmissa mittauspisteissa ha-
vaitut typpidioksidipitoisuudet olivat matalia: vuosi-
keskiarvot olivat neljasosan vuosiraja-arvosta (40
pg/m?3). Pitoisuudet selittyvat osittain silla, ettéd mit-
tauspisteet eivat sijainneet vilkkaan lilkkenteen valit-
tomassa laheisyydessa. Typpidioksidipitoisuuksissa
ei ole havaittavissa mitdan selkeda trendia viimeksi
kuluneiden kuuden vuoden aikana. Pitoisuudet oli-
vat vuonna 2008 mittausjakson matalimmat, kuten
muuallakin seuranta-alueella, todenndkoisesti il-
manlaadun kannalta suotuisten sdolojen ansiosta.
Vuonna 2009 pitoisuudet nousivat hieman edellis-
vuodesta. Padkaupunkiseudulla tehtyjen mittausten
perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksidin pi-
toisuudet eivat ylita raja-arvoja muuallakaan Kirkko-
nummella

Todennakoisesti myds hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet ovat Kirkkonummella raja-arvojen ala-
puolella. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista
vain pieni osa aiheutuu liilkenteen suorista paastois-
ta. Suurin osa hiukkasmassasta on peraisin hiekan
jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Siten Kirk-
konummellakin saattaa esiintya korkeita hiukkaspi-
toisuuksia kevaisin.

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten
perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiukkasten
pitoisuudet ovat Kirkkonummella selvasti raja-arvon
alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on pal-
jon puun pienpolttoa, voi esiintya lammityskaudella
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ajoittain kohonneita hiukkasten ja polyaromaattis-
ten hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vai-
kuttavat merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin.
Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain.
Vuonna 2009 voimakkaita kaukokulkeumia oli hyvin
vahan. EU:ssa on maaritelty otsonipitoisuudelle ta-
voitetasot, joiden alapuolelle pitaisi paasta pitkalla
tahtaimelld. Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla mi-
tattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan ar-
vioida, ettd ndma otsonipitoisuuksille annetut pitkan
ajan tavoitteet ylittyvat Kirkkonummella. Vuonna
2009 pitoisuudet olivat edellisvuosia matalammat.
Terveysperusteinen pitk&n ajan tavoitepitoisuus kui-
tenkin ylittyi, kasvillisuusperusteinen sen sijaan ei

ylittynyt.

[Imansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Kirkko-
nummen alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipai-
sukarpeen vaurioaste Kirkkonummen naytealoilla.
lImansaasteiden aiheuttamia vaikutuksia havaittiin
eniten Kirkkonummen taajaman alueella ja isojen
teiden varsilla, mutta myds kunnan pohjoisosassa
havaittiin selvid muutoksia. Jakalalajiston kunto oli
kuitenkin parantunut edelliseen, vuonna 2004 to-
teutettuun seurantaan verrattuna ja silla perusteella
ilmansaasteiden kuormitustaso nayttaisi laskeneen
vuosien 2004 ja 2009 valilla.

Kyrkslatt

Kyrkslatt har cirka 36 500 invanare. Invanarantalet
har under aren 2004-2009 6kat med ett tiotal pro-
cent. Biltrafiken ar den mest betydande utslappskal-
lan for luftféroreningar och ger upphov till huvud-
delen av utslappen av kvaveoxider, kolmonoxid och
organiska féreningar (VOC) i kommunen. De storsta
trafikutslappen fororsakades av trafiken pa de liv-
ligaste vagarna, det vill séga Aboleden (riksvag 1)
och Jorvasvagen (stamvéag 51). Over tvéa tredjedelar
av partikelutslappen harstammade fran industrin
och vedeldningen. Svaveldioxid slapps ut i luften
framst fran sma kraft- och varmeverk. Utslappen av
kvaveoxider minskade aren 2004-2008 med cirka
20 % och lag ar 2009 pa samma niva som ar 2008.



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 123 24 15 13 282 95
Industri 14 3 46 39 1 0,2
Biltrafik 334 66 21 17 1 0,2 1726 100 182 61
Vedférbranning 16 3 35 30 0,9 0,3 114 38
Oljeeldning 20 4 2 2 15 4,9 1 0
Totalt 507 100 118 100 298 100 1726 299 100

Utslappen av partiklar har 6kat nagot. Utslappen av
svaveldioxid holls pa i stort sett samma niva aren
2004-2008, men sjonk ar 2009 med cirka 15 % i
jamférelse med det féregaende aret. Den storsta ut-
slappskallan for kolmonoxid och flyktiga organiska
foreningar ar biltrafiken och utslappen av dessa har
varit pa nedgaende, tack vare den biltekniska utveck-
lingen. Utslappen fran energiproduktionen, industrin
och biltrafiken ar 2009, samt utslappsberakningen
for ved- och oljeeldning ar 2000 presenteras i ovan-
stdende tabell. Pa den bifogade kartbilden presen-
teras kvaveoxidutslappens densitet (kg/km per ar)
pa de storsta vagarna. Dartill ar tillstandspliktiga an-
laggningar utmarkta pa kartan, klassificerade enligt
utslappsmangderna av kvavedioxid.

| Kyrkslatt ar biltrafiken den mest betydande faktorn
som paverkar luftkvaliteten. Som hoégst ar koncen-
trationerna av kvavedioxid och partiklar langs de
mest trafikerade trafiklederna, det vill siga Aboleden
(riksvag 1) och Jorvasvagen (stamvag 51).

| Kyrkslatt mattes aren 2004—-2009 kvéavedioxidkon-
centrationerna med passivininsamlingsmetoden pa
tva punkter inom influensomradet fér den mattligt
trafikerade stamvag 51, invid Backstigen (ca 100 m
fran stamvag 51, vars trafikmangd ar 11 800 fordon
per dygn) och invid Gamla Kustvagen (5 m fran va-
gen, 4800 fordon per dygn). Matpunkterna finns ut-
markta pa kartan och erhallna resultat presenteras
i tabellen.

Kvavedioxidkoncentrationerna som observerats
vid Kyrkslatts bagge matpunkter var laga: arsme-
delvardena var en fjardedel av arsgransvardet (40
pg/m?3). Koncentrationerna forklaras delvis av, att

Halterna av kvavedioxid ar 2009, pg/m?®

matpunkterna inte lag i omedelbar narhet till livlig
trafik. Ingen tydlig trend kunde observeras i kvave-
dioxidkoncentrationerna under de senaste sex aren.
Koncentrationerna var ar 2008 de lagsta under mat-
perioden, sasom aven paannat hallinom uppfdljning-
somradet, troligen pa grund av de ur luftkvalitetssyn-
punkt gynnsamma vaderleksforhallandena. Ar 2009
Okade koncentrationerna en aning fran foregaende
ar. Pa basen av matningar i huvudstadsregionen
kan man berdkna, att koncentrationerna av kvave-
dioxid inte 6verskrider gransvardena pa annat hall i
Kyrkslatt heller.

Sannolikt ligger aven koncentrationerna av inand-
ningsbara partiklar under gransvardena i Kyrkslatt.
Av koncentrationen av inandningsbara partiklar
orsakas endast en liten del av trafikens direkta ut-
slapp. Storsta delen av partikelmassan harstammar
fran malning av sand och nétning av asfalt. Salunda
kan det aven i Kyrkslatt forekomma hdga koncentra-
tioner av partiklar pa vararna.

Pa basen av matningar utférda i huvudstadsregionen
och i Lojo kan man berakna att koncentrationen av
finpartiklar i Kyrkslatt klart ligger under gransvardet.
Anda kan det, i ett smahusomrade dar det férekom-
mer mycket smaskalig vedeldning, under uppvarm-
ningsperioden tidvis forekomma férhdjda koncen-
trationer av partiklar och polyaromatiska kolvaten.
Fjarrtransporter inverkar betydligt pa koncentra-
tionerna av finpartiklar. Deras styrka och varaktighet
varierar arligen. Ar 2009 var kraftiga fjarrtransporter
mycket fa. | EU har malnivaer for ozonkoncentra-
tionen faststallts, under vilka man borde na pa lang
sikt. Pa basen av matningar av ozonkoncentrationer
i Nyland och Ostra Nyland kan man berakna, att de

januari | februari | mars | april maj juni juli | augusti | septem- | oktober | novem- | decem-| medeltal
ber ber ber
Béackstigen 14 13 11 8 6 6 5 5 5 11 8 20 9
Gamla Gustvagen | 13 12 12 7 7 6 5 6 7 10 10 16 9
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langsiktiga malen fér ozon dverskrids i Kyrkslatt. Ar
2009 var koncentrationerna lagre @n de foregaende
aren. Det halsobaserade langsiktiga malet Gver-
skreds dock, det vaxtlighetsbaserade Overskreds
daremot inte.

Belastningen pa Kyrkslatt kommuns omrade orsa-

kad av luftféroreningar berdknades med hjalp av
lavar ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras
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blaslavens skadegrad pa provytorna i Kyrkslatt.
Paverkan av Iluftféroreningar observerades mest
inom Kyrkslatts tatort och langs de stora vagarna,
men aven i kommunens norra del observerades tyd-
liga férandringar. Lavbestandets tillstdnd hade dock
forbattrats i jamforelse med féregaende uppfdljning
ar 2004 och pa basen av detta verkar belastnings-
nivan fran luftféroreningarna att ha minskat mellan
aren 2004 och 2009.



5.10 Lapinjarvi — Lapptrask

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Autolilkkenne 59 87 3 27 0,1 2 212 100 20 40
Puunpoltto 4 6 8 70 0,2 6 31 60
Oljylammitys 5 7 0,4 4 3 92 0,3 0,6
Yhteensa 68 100 12 100 4 100 212 100 51 100

Lapinjarvi on 2 900 asukkaan kunta. Lapinjarvella
suurimmat liikenteen paastét aiheutuvat vilkkaim-
man tien eli Helsingintien (valtatie 6) liikenteesta.
Liikennemaarat, ja siten myos paastotiheydet, ovat
kuitenkin pienia. Autoliikenne aiheuttaa suurimman
osan typenoksidien paastdista. Kotitalouksien puun
ja oljyn poltto aiheuttaa valtaosan rikkidioksidin,
hiukkasten ja orgaanisten yhdisteiden (VOC) paas-
toista. Autoliikenteen suorat paastot vahenivat vuosi-
na 2004-2009. Vuoden 2009 paastot on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Puunpolton ja dljylammityksen
paastoarvio on vuodelta 2000. Karttakuvassa on
esitetty liikenteen typenoksidipaastojen tineydet (kg/
km vuodessa) suurimmilla teilld. Liséksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaasto-
maarien mukaan luokiteltuina.

Lapinjarven ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittavia teolli-
suuslahteitd tai energiatuotantolaitoksia ja lisaksi
vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet ovat pienet.
Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla tehtyjen ilman-
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laadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta
typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten seka pien-
hiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolel-
la. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi esiintyd lammityskaudella ajoittain
kohonneita hiukkasten ja polyaromaattisten hiili-
vetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden
voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna
2009 voimakkaita kaukokulkeumia oli hyvin vahan.
Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla mitattujen ot-
sonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, etta
otsonipitoisuuksille annetut pitkdn ajan tavoitteet
ylittyvat Lapinjarvelld. Vuonna 2009 pitoisuudet oli-
vat edellisvuosia matalammat. Terveysperusteinen
pitkan ajan tavoitepitoisuus kuitenkin ylittyi, kasvilli-
suusperusteinen sen sijaan ei ylittynyt.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Lapinjar-
ven alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Lapinjarven naytealoilla. Jakalalajiston
perusteella ilmansaasteiden kuormitus Lapinjarven
alueella on melko vahainen eika tilanne ole mer-
kittavasti muuttunut vuosien 2004 ja 2009 bioindi-
kaattoriseurantojen valilla. Selvimmat muutokset
jakalalajistossa eivat keskittyneet millekaan rajatulle
alueelle, vaan niita havaittiin kunnan eri puolilla.

FPaastétineys - Utslappens densitet
Typenoksidil (kg/km vuodessa) - Kviveoxider (kg/km per ark
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Lapptrask

Lapptrask ar en kommun med 2 900 invanare. |
Lapptrask fororsakas de storsta utslappen av trafi-
ken pa den livligast trafikerade vagen, Helsingfors-
vagen (riksvag 6). Trafikmangderna och salunda
aven utslappskoncentrationerna ar anda sma. Bilt-
rafiken star for den storsta delen av kvaveoxiduts-
lappen. Hushallens ved- och oljeeldning férorsakar
huvuddelen av alla utslapp av svaveldioxid, partik-
lar och organiska féreningar (VOC). Biltrafikens di-
rekta utslapp sjonk aren 2004-2009. Utslappen ar
2009 presenteras i ovanstaende tabell. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning ar fran ar 2000.
Kartbilden visar koncentrationen av trafikens kvave-
oxidutslapp pa de storsta vagarna (kg/km per ar).
Dartill ar tillstandspliktiga anlaggningar utmarkta pa
kartan, klassificerade enligt utslappsmangderna av
kvavedioxid.

Luftkvaliteten i Lapptrask ar i genomsnitt relativt
god, da det pa kommunens omrade inte finns nagra
betydande industrikallor eller energiproduktionsan-
laggningar och dartill ar utslappskoncentrationerna
aven fran de livligast trafikerade vagarna sma. Pa
basen av matningar i Nyland och Ostra Nyland kan
man berakna, att koncentrationerna av kvavedioxid,
inandningsbara partiklar och finpartiklar i Lapptrask

ligger under gransvardena. Fjarrtransporter inverkar
avsevart pa koncentrationen av finpartiklar. Deras
styrka och varaktighet varierar arligen. Ar 2009 var
kraftiga fjarrtransporter mycket fa. Inom smahus-
omraden, som har mycket smaskalig forbréanning
av ved, kan hdga koncentrationer av partiklar och
polyaromatiska kolvaten tidvis férekomma under
uppvarmningsperioden. P& basen av matningar
av ozonkoncentrationer i Nyland och Ostra Nyland
kan man berakna, att de langsiktiga malen fér ozon
dverskrids i Lapptrask. Ar 2009 var koncentrationer-
na lagre an de foregaende aren. Det halsobaserade
langsiktiga malet 6verskreds dock, det vaxtlighets-
baserade dverskreds daremot inte.

Belastningen pa Lapptrask kommuns omrade or-
sakad av luftféroreningar beraknades med hjalp av
lavar ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras
blaslavens skadegrad pa provytorna i Lapptrask. Pa
basen av férandringar i lavbestandet kan belastnin-
gen av luftféroreningar i Lapptraskomradet anses
vara ratt liten och situationen har inte markbart for-
andrats mellan bioindikatoruppféljningarna aren
2004 och 2009. De tydligaste forandringarna i lav-
bestandet koncentrerades inte till nagot avgransat
omrade, utan observerades pa olika hall i kommu-
nen.

Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t Y%
Biltrafik 59 87 3 27 0,1 2 212 100 20 40
Vedférbranning 4 6 8 70 0,2 6 31 60
Oljeeldning 5 7 0,4 4 3 92 0,3 0,6
Totalt 68 100 12 100 4 100 212 100 51 100
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5.11 Liljendal — Liljendal

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Teollisuus 1 5
Autoliikenne 29 89 1,4 25 91 100 9 36
Puunpoltto 2 6 4 73 0,1 9 15 59
Oljylammitys 2 5 0,1 3 1,2 91 0,1 0,4
Yhteensa 32 100 6 100 1 100 91 25 100

Liliendal, noin 1 500 asukkaan kunta, yhdistyi vuo-
den 2010 alussa kolmen muun kunnan kanssa
Loviisan kaupungiksi. Liliendalin alueella ei ole il-
manlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia
teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Suurimmat
likennepaastot aiheutuvat vilkkaimman tien eli val-
tatien 6:n liikenteesta. Liikennemaarat ja siten myos
paastot ovat kuitenkin pienet. Puunpoltto aiheuttaa
suurimman osan hiukkas- ja rikkidioksidipaastoista.

Teollisuuden ja autolikenteen paastét vuodelta
2009 seka puunpolton ja dljylammityksen paastoar-
vio vuodelta 2000 on esitetty ylla olevassa taulukos-
sa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen typenoksi-
dipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla
teilla. Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset typenoksidipdastomaarien mukaan luoki-
teltuina.

Liliendalin ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
tai energiantuotantolaitoksia ja lisaksi vilkkaimpien-
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kin teiden paastotiheydet ovat pienet. Uudellamaalla
ja Ita-Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, ettd typpidioksi-
din, hengitettavien hiukkasten seka pienhiukkasten
pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin
pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa,
voi esiintya lammityskaudella ajoittain kohonnieta
hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2009 voimak-
kaita kaukokulkeumia oli hyvin vahan. Uudellamaal-
la ja Ita-Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksi-
en perusteella voidaan arvioida myds, ettd otsonin
terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan tavoit-
teet ylittyvat Liljendalissa. Vuonna 2009 pitoisuudet
kuitenkin olivat edellisvuosia matalammat: terveys-
perusteinen pitkan ajan tavoite ylittyi, mutta kasvilli-
suusperusteinen ei ylittynyt.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Liljenda-
lin alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.

Paastétineys - Utsldppens densitet

Typencksidit (kgkm vuodessa) - Kviveoxider (kgkm per Ar)
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Industri 1 5
Biltrafik 29 89 1 25 91 100 9 36
Vedforbrénning 2 6 4 73 0,1 9 15 59
Oljeeldning 2 5 0,1 3 1 91 0,1 0
Totalt 32 100 6 100 1 100 91 25 100

Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Liljendalin naytealoilla. Jakalakartoi-
tuksen perusteella ilmansaasteiden kuormitusta
kunnan alueella voidaan pitdd melko vahaisena.
Vuoteen 2004 verrattuna merkittdvimman indikaat-
torijakalan sormipaisukarpeen vaurioaste lisaantyi,
mutta toisaalta jakalalajisto runsastui ja ilmansaas-
teille herkat lajit runsastuivat hieman.

Liliendal

Liliendal, en kommun med cirka 1 500 invanare, gick
ar 2010 samman med tre andra kommuner till Lovisa
stad. | Liljendalomradet finns det inga tillstandsplik-
tiga industri- eller energiproduktionsanlaggningar,
som markbart skulle paverka luftkvaliteten. De
storsta trafikutslappen orsakas av trafiken pa den
livligaste vagen, det vill sdga riksvag 6. Trafikmang-
derna och salunda aven utslappen var dock sma.
Vedeldning ger upphov till den stérsta delen av par-
tikel- och svaveldioxidutslappen.

Industrins och biltrafikens utslapp ar 2009, samt
ved- och oljeeldningens beradknade utslapp ar 2000
presenteras i ovanstaende tabell. P4 den bifogade
kartbilden presenteras kvaveoxidutslappens kon-
centration (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.
Dartill ar tillstandspliktiga anlaggningar utmarkta pa
kartan, klassificerade enligt utslappsmangderna av
kvavedioxid.

|  Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Luftkvaliteten i Liliendal ar i genomsnitt god, da det
pa kommunens omrade inte finns nagra betydande
industrikallor eller energiproduktionsanlaggningar
och dartill ar utslappskoncentrationerna fran de livli-
gast trafikerade vagarna sma. Pa basen av matnin-
gar i Nyland och Ostra Nyland kan man berakna,
att koncentrationerna av kvavedioxid, inandnings-
bara partiklar och finpartiklar i Liljendal ligger under
gransvardena. Fjarrtransporter inverkar avsevart pa
koncentrationen av finpartiklar. Deras styrka och va-
raktighet varierar arligen. Ar 2009 var kraftiga fjarr-
transporter mycket fa. Inom smahusomraden, som
har mycket smaskalig férbranning av ved, kan férhoj-
da koncentrationer av partiklar och polyaromatiska
kolvaten tidvis forekomma under uppvarmningspe-
rioden. Pa basen av matningar av ozonkoncentra-
tioner i Nyland och Ostra Nyland kan man berak-
na, att de langsiktiga malen for ozon Overskrids i
Liliendal. Ar 2009 var koncentrationerna lagre &n
de féregaende aren. Det halsobaserade langsiktiga
malet 6verskreds dock, detvaxtlighetsbaserade 6ver-
skreds daremot inte.

Belastningen pé Liljendals kommuns omrade orsa-
kad av luftféroreningar beraknades med hjalp av
lavar ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras
blaslavens skadegrad pa provytorna i Liljendal. Pa
basen av lavkarteringen kan belastningen av luftfor-
oreningar pa kommunens omrade anses vara ratt
liten. Jamfort med ar 2004 6kade skadegraden pa
den mest betydande indikatorlaven, blaslaven, men
a andra sidan blev lavbestandet rikligare och arter
kansliga for luftféroreningar 6kade en aning i antal.



5.12 Lohja — Lojo

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 563 50 50 34 402 91
Teollisuus 108 10 28 19 5 1 27 9
Autoliikenne 394 35 22 15 0,6 0,1 1651 100 146 46
Puunpoltto 20 2 43 29 1 0,2 142 45
Oljylammitys 42 4 4 3 31 7 ) 0,9
Yhteensa 1126 100 146 100 440 100 1651 100 318 100

Lohjan asukasluku oli vuosien 2009 ja 2010 vaih-
teessa noin 39 000. Sammatti liittyi Lohjaan vuoden
2009 alussa. Lohjalla yli kolmannes typenoksidi-
paastoista, suurin osa hiilimonoksidipaastoista seka
merkittdvad osa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastoista on peraisin liikkenteesta. Suurim-
mat liikkennepaastdt aiheutuvat vilkkaimpien teiden
eli Lohjan keskustan paakatujen seka Lohjanharjun-
tien (valtatie 25) ja Turuntien (valtatie 1) liikenteesta.
Energiantuotanto aiheuttaa noin puolet typenoksi-
dipaastoista seka valtaosan rikkidioksidipaastoista.
Teollisuus ja puunpoltto ovat merkittavimmat hiuk-
kaslahteet. Typenoksidien, hiukkasten ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden paastét olivat pienemmat
kuin vuonna 2008. Rikkidioksidin ja hiilimonoksidin
paastot olivat edellisvuotta suuremmat. Rikkidiok-

sidin paastdjen kasvu aiheutui pddasiassa Lohjan
lampdlaitoksen ja Tytyrin lampdkeskuksen lisaanty-
neista paastoista.

paastot vuodelta 2009 on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. Puunpolton ja dljylammityksen paastdarvio
on vuodelta 2000. Karttakuvassa on esitetty liiken-
teen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodes-
sa) suurimmilla teilld vuonna 2009. Lisaksi karttaan
on merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaas-
tomaarien mukaan luokiteltuina.

Lohjalla on mitattu vuosina 2004-2009 jatkuvatoi-
misesti typpimonoksidin, typpidioksidin ja hengitet-
tavien hiukkasten pitoisuuksia. Vuosina 2007-2009
mitattin myds pienhiukkasten pitoisuuksia. Mitta-
usasema sijaitsi vuosina 2004-2005 Nahkurintorin
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2009 pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko kesa heina elo syys | loka | marras | joulu | keskiarvo
Keskusaukio 18 22 18 12 10 13 9 11 12 16 15 23 15
Ojamonharjuntie 15 17 15 11 9 9 8 10 12 12 12 17 12
Lohjanharjuntie 25 20 14 18 18 21 22 24 22 27 21

pysakointialueella ja vuosina 2006-2008 melko
rauhallisen Linnaistentien varrella. Vuonna 2009
mittausasema siirrettiin takaisin Nahkurintorin py-
sakointialueella. Kumpikin sijaintipaikka edusti kau-
punkitaustan olosuhteita.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat vuonna
2009 selvasti raja-arvojen alapuolella. Vuorokausi-
raja-arvotaso (50 pg/m?®) ylittyi vuoden aikana kaksi
kertaa. Raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos ylityk-
sia on yli 35 vuodessa. Korkeita hiukkaspitoisuuksia
esiintyi erityisesti kevaan katupdlykaudella. Hengi-
tettavien hiukkasten massasta suurin osa on yleensa
peraisin liikenteen epasuorista paastoista eli hiekan
jauhautumisesta ja asfaltin kulumisesta. Siksi pitoi-
suudet ovat liikenneymparistdssa todennakdisesti
korkeammat kuin kaupunkitausta-asemalla mitatut.
Lisaksi kalkkitehtaan paastdt saattavat aiheuttaa
korkeita hiukkaspitoisuuksia lahiymparistossa.

Pienhiukkasten pitoisuuksien vuosikeskiarvo ol
6 pg/m?® ja siten selvasti EU:n vuosiraja-arvon (25
pg/m?3) alapuolella. Lohjalla pitoisuudet alittivat myos
WHO:n pienhiukkasten enimmaispitoisuuksille anta-
man vuosiraja-arvon (10 yg/m?). WHO:n vuorokau-
siohjearvo (25 pg/md) ylittyi kerran joulukuun heikko-
tuulisen inversiotilanteen aikana.

Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto
vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2009 voimakkaita
kaukokulkeumia oli hyvin vahan. Pientaloalueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya lammi-
tyskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaro-
maattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.

Jatkuvatoimisella ilmanlaadun mittausasemalla typ-
pidioksidipitoisuudet olivat vuonna 2009 matalia ja
selvasti vuosi- ja vuorokausiraja-arvojen alapuolel-
la. My6skaan typpidioksidipitoisuuksille annetut oh-
jearvot eivat ylittyneet.

Lohjalla mitattiin typpidioksidipitoisuuksia passiivike-

rainmenetelmalld kolmessa pisteessa: vilkasliiken-
teisissa ymparistdissd Suurlohjankadun varressa
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Keskusaukiolla (12 m kadun reunasta, keskimaarai-
nen likennemaara 18 000 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa) ja Lohjanharjuntien (valtatie 25) varressa lahella
skeittipuistoa 7 m kadun reunasta, n. 6 000 ajoneu-
voa vuorokaudessa) sekd Ojamonharjuntien lahei-
syydessa (12 m tien reunasta, keskimaarin 6 300
ajoneuvoa vuorokaudessa). Lohjanharjuntien mitta-
uspisteen sijainti vaihtui maaliskuussa 2009. Mitta-
uspisteet on merkitty karttaan, ja vuoden 2009 tulok-
set on esitetty taulukossa. Typpidioksidipitoisuudet
olivat kohtalaisen matalia kaikissa mittauspisteissa
ja selvasti vuosiraja-arvon (40 pg/m?3) alapuolella.
Keskusaukion tai Ojamonharjuntien pitoisuuksissa
ei ole havaittavissa mitaan selkeda trendia viimeksi
kuluneiden kuuden vuoden aikana. Pitoisuudet las-
kivat vuodesta 2006 alkaen ja olivat vuonna 2008
mittausjakson matalimmat, mutta kaantyivat hienoi-
seen nousuun vuonna 2009. Liikenne vaheni mer-
kittdvasti Lohjanharjuntiella (valtatie 25), kun moot-
toritie avattiin vuoden 2005 lopussa, ja pitoisuudet
laskivat enemman kuin muilla mittausasemilla. Loh-
janharjuntien uudessa mittauspisteessa pitoisuudet
olivat huomattavasti korkeammat kuin vanhassa
mittauspisteessa.

Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla mitattujen ot-
sonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, etta
otsonipitoisuuksille annetut pitkdn ajan tavoitteet
ylittyvat Lohjalla. Vuonna 2009 pitoisuudet olivat
edellisvuosia matalammat. Terveysperusteinen pit-
kan ajan tavoitepitoisuus kuitenkin ylittyi, kasuvilli-
suusperusteinen sen sijaan ei ylittynyt.

Autoliikenne on merkittavin ilmanlaatuun vaikutta-
va tekija Lohjalla. Typenoksidien ja hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet ovat korkeimmat vilkkaimmin
likenndidyissd ymparistdissé eli Lohjanharjuntien
(valtatie 25), Turuntien (valtatie 1) ja keskustan paa-
katujen laheisyydessa.

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Loh-
jan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioasteet Lohjan naytealoilla. Jakalalajiston sel-
vat muutokset painottuivat Lohjalla keskustaajaman,



teollisuuden ja valtatie 25:n laheisyyteen. Jakalien
kunto ja lajilukumaara nailla alueilla olivat hieman
heikompia kuin Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla
keskimaarin. Muualla muutokset olivat samansuu-
ruisia kuin tutkimusalueella keskimaarin. Muutokset
jakalalajiston runsautta kuvaavissa muuttujissa vuo-
sien 2004 ja 2009 valilla viittaavat kuitenkin ilman-
saasteiden kuormituksen vahenemiseen Lohjan
alueella.

Lojo

Invanarantalet i Lojo var i arsskiftet 2009—2010 cir-
ka 39 000. Sammatti gick samman med Lojo i bor-
jan av ar 2009. | Lojo harstammar 6ver en tredjedel
av kvaveoxidutslappen, stoérsta delen av kolmono-
xidutslappen, samt en betydande del av utslappen
av flyktiga organiska foreningar fran trafiken. De
storsta trafikutslappen orsakades av trafiken pa de
livligast trafikerade vagarna, det vill sdga huvudga-
torna i Lojo centrum, samt Lojoasvagen (riksvag 25)
och Abovégen (riksvag 1). Energiproduktionen ger
upphov till cirka halften av kvaveoxidutslappen, samt
storsta delen av svaveldioxidutslappen. Industrin och
vedeldningen &r de mest betydande partikelkallor-
na. Utslappen av kvaveoxider, partiklar och flyktiga
organiska foreningar var mindre an ar 2008. Utslap-
pen av svaveldioxid och kolmonoxid var stérre an
foregaende ar. Okningen av utslappen av svaveldi-
oxid orsakades i huvudsak av 6kade utslapp fran
Lojo varmeverk och Tytyri varmecentral.

Utslappen fran energiproduktion, industri och bilt-
rafik &r 2009 presenteras i ovanstaende tabell. Ut-
slappsberakningen fér ved- och oljeeldning ar fran
ar 2000. Pa den bifogade kartbilden presenteras
kvaveoxidutslappens koncentration (kg/km per ar)
pa de storsta vagarna. Dartill ar tillstdndspliktiga an-
laggningar utmarkta pa kartan, klassificerade enligt
utslappsmangderna av kvavedioxid.

| Lojo uppmattes kontinuerligt aren 2004—2009 kon-
centrationerna av kvavemonoxid, kvavedioxid, och
inandningsbara partiklar. Aren 2007-2009 méttes
aven koncentrationerna av finpartiklar. Matstatio-
nen lag aren 2004-2005 pa Garvartorgets parke-
ringsomrade och aren 2006—2008 vid den ratt lugna
Linnaisgatan. Ar 2009 flyttades matstationen tillbaka
till Garvartorgets parkeringsomrade. Vartdera laget
representerade stadsbakgrundens férhallanden.

Koncentrationen av inandningsbara partiklar lag
ar 2009 klart under gransvardena. Dygnsgréns-
vardesnivan (50 pg/m?3) 6verskreds tva ganger un-
der aret. Gransvardet anses overskridet, om det
intréffar fler an 35 Overskridningar per ar. Hoga
partikelkoncentrationer férekom speciellt under va-
rens gatudammperiod. Av massan inandningsbara
partiklar harstammar i allménhet storsta delen fran
trafikens indirekta utslapp, det vill sdga malning av
sand och nétning av asfalt. Darfér &r koncentratio-
nerna i trafikmiljo sannolikt hégre an de uppmatta i
en stadsbakgrundsstation. Dartill kan kalkfabrikens
utslapp ge upphov till hdga koncentrationer av par-
tiklar i narmiljon.

Arsmedelvardet fér koncentrationen av finpartik-
lar var 6 pg/m® och salunda klart under EU:s ars-
gransvarde (25 pg/m?3). | Lojo underskrider kon-
centrationerna aven WHO:s arsriktvarde (10 pg/m?)
for maximikoncentrationer av finpartiklar. WHO:s
dygnsriktvarde (25 pg/m?®) éverskreds en gang i de-
cember under inversionssituationen med svag vind.
Fjarrtransporter inverkar avsevart pa koncentratio-
nen av finpartiklar. Deras styrka och varaktighet va-
rierar arligen. Ar 2009 var kraftiga fjarrtransporter
mycket fa. Inom smahusomraden, som har mycket
smaskalig forbranning av ved, kan héga koncentra-
tioner av partiklar och polyaromatiska kolvaten tidvis
forekomma under uppvarmningsperioden.

Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 563 50 50 34 402 91
Industri 108 10 28 19 5 1 27 9
Biltrafik 394 35 22 15 0,6 0,1 1651 100 146 46
Vedférbranning 20 2 43 29 1 0,2 142 45
Oljeeldning 42 4 4 3 31 7 3 0,9
Totalt 1126 100 146 100 440 100 1651 100 318 100
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Halterna av kvavedioxid ar 2009, ug/m?

januari | februari | mars april maj juni juli | augusti | septem- | oktober | novem- | decem- | medeltal
ber ber ber
Centralplatsen 18 22 18 12 10 13 9 11 12 16 15 23 15
Ojamoasvagen 15 17 15 11 9 9 8 10 12 12 12 17 12
Lojoasvagen 25 20 14 18 18 21 22 24 22 27 21

Pa matstationen for luftféroreningar med kontinuer-
lig funktion var kvavedioxidkoncentrationerna ar
2009 laga och lag klart under ars- och dygnsgrans-
vardena. Inte heller riktvardena foér kvavedioxidkon-
centrationer Overskreds.

I Lojo méttes kvavedioxidkoncentrationerna med
passivinsamlarmetoden pa tre punkter i livligt tra-
fikerad miljo invid Storlojogatan pa Centralplatsen
(12 m fran gatans kant, genomsnittlig trafikmangd
18 000 fordon per dygn), invid Lojoasvagen (riksvag
25) nara skejtparken (7 m fran gatans kant, ca 6 000
fordon per dygn) och i narheten av Ojamoasvagen
(12 m fran vagkanten, i medeltal 6 300 fordon per
dygn). Laget for Lojoasvagens matplats andrades i
mars ar 2009. Matplatserna ar utmarkta pa kartan
och resultaten for ar 2009 presenteras i tabellen.

Kvavedioxidkoncentrationerna var relativt laga pa
alla matpunkter och klart under arsgransvardet (40
pg/md). | koncentrationerna vid Centralplatsen och
Ojamoasvagen kunde ingen tydlig trend under de
senaste sex aren observeras. Koncentrationerna
minskade fran ar 2006 och var ar 2008 de lagsta
under matperioden, men vande upp i en latt 6kning
i slutet av ar 2009. Trafiken minskade markbart pa
Lojoasvagen (riksvag 25), da motorvagen éppnades
i slutet av ar 2005 och koncentrationerna minska-
de mera an pa de 6vriga matstationerna. | den nya
matpunkten vid Lojoasvagen var koncentrationerna
markbart hdgre an i den gamla matpunkten.

|  Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Pa basen av matningar av ozonkoncentrationer i
Nyland och Ostra Nyland kan man beréakna, att de
langsiktiga malen fér ozon éverskrids i Lojo. Ar 2009
var koncentrationerna lagre an de féregaende aren.
Det héalsobaserade langsiktiga malet Gverskreds
dock, det vaxtlighetsbaserade 6verskreds daremot
inte.

Biltrafiken ar den mest betydande faktor som paver-
kar luftkvaliteten i Lojo. Koncentrationerna av kva-
veoxider och inandningsbara partiklar ar hogst i de
livligast trafikerade miljéerna, det vill sdga i narheten
av Lojoasvagen (riksvag 25), Abovagen (riksvag 1)
och huvudgatorna i centrum.

Belastningen pa Lojo kommuns omrade orsakad
av luftféroreningar beraknades med hjalp av lavar
ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras blas-
lavens skadegrad pa provytorna i Lojo. De tydliga
forandringarna i lavbestandet koncentrerades i Lojo
till narheten av centrumtatorten, industrin och riks-
vag 25. Lavarnas tillstdnd och antal inom dessa
omréaden var nagot svagare an i Nyland och Ostra
Nyland i genomsnitt. P4 annat hall var férandrin-
garna lika stora som inom undersdkningsomradet i
genomsnitt. Férandringen i variablerna, som frams-
taller lavbestandets riklighet under aren 2004-2009,
indikerar dock en minskning av belastningen av luft-
fororeningar i Lojoomradet.



5.13 Loviisa — Lovisa

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 36 27 10 50 26 68
Autoliikenne 45 35 2 12 0,07 0,2 161 97 17 45
Satamat 35 26 0,9 4 3 7 4 3
Puunpoltto 3 2 6 28 0,1 0,4 20 52
Oljylammitys 13 10 1 6 10 25 0,9 2
Yhteensa 131 100 20 100 39 100 165 100 37 100

Loviisassa oli vuonna 2009 noin 7 400 asukasta.
Vuoden 2010 alusta Loviisa, Liliendahl, Pernaja ja
Ruotsinpyhtaa yhdistyivat Loviisan kaupungiksi.
Autoliikenne aiheuttaa Loviisassa suurimman osan
typenoksidien paastoistd. Suurimmat liikenteen
paastoét aiheutuvat valtatien 7:n ja keskustan lii-
kenteesta. Energiantuotantolaitokset aiheuttavat yli
puolet rikkidioksidipaastoista seka merkittavan osan
hiukkas- ja typenoksidipaastoista. Kotitalouksien
puun ja Oljyn poltto aiheuttavat huomattavan osan
hiukkasten, rikkidioksidin ja orgaanisten yhdisteiden
(VOC) paastoistd. Energiantuotannon, autoliiken-
teen ja sataman paastot vuodelta 2009 seka puun-
polton ja dljylammityksen paastodarvio vuodelta 2000
on esitetty ylla olevassa taulukossa. Karttakuvassa
on esitetty liikenteen typenoksidipaastdjen tiheydet
(kg/km vuodessa) suurimmilla teilld vuonna 2009.
Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
typenoksidipaastomaarien mukaan luokiteltuina.

Loviisan ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuus-
l&hteité ja vilkkaimpienkin teiden paastotiheydet ovat
kohtalaisen alhaiset. Uudellamaalla ja Ita-Uudella-
maalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella
voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat ra-
ja-arvojen alapuolella. Kuitenkin tiiviisti rakennetuilla
pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintya lammityskaudella ajoittain kohonneita hiuk-
kasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto
vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2009 voimakkaita
kaukokulkeumia oli hyvin vahan. Uudellamaalla ja
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Ita-Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien pe-
rusteella voidaan arvioida, ettd otsonipitoisuuksille
annetut pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Loviisassa.
Vuonna 2009 pitoisuudet olivat edellisvuosia mata-
lammat. Terveysperusteinen pitkdn ajan tavoitepi-
toisuus kuitenkin ylittyi, kasvillisuusperusteinen sen
sijaan ei ylittynyt.

liImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Lovii-
san alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioasteet Loviisan naytealoilla. Jakalalajiston
runsautta kuvaavien muuttujien perusteella ilman
epapuhtauksien aiheuttamia muutoksia voidaan pi-
taa lievina, mutta toisaalta sormipaisukarpeen kun-
non muutokset ovat Loviisan alueella selvia.

Lovisa

| Lovisa fanns det ar 2009 cirka 7 400 invanare. Fran
borjan av ar 2010 gick Lovisa, Liljendal, Perna och
Stréomfors samman som Lovisa stad. | Lovisa orsa-
kar biltrafiken storsta delen av utslappen av kvave-
oxider. De storsta utslappen fran trafiken orsakas av
trafiken pa riksvag 7 och i centrum. Energiproduk-
tionsanlaggningarna orsakar éver halften av svavel-
dioxidutslappen, samt en betydande del av partikel-
och kvaveoxidutslappen. Hushallens forbranning
av ved och olja férorsakar en betydande del av
utslappen av partiklar, svaveldioxid och organiska
foreningar (VOC). Utslappen fran energiproduktio-
nen, biltrafiken och hamnen ar 2009, samt utslapps-
berakningen fran ar 2000 fér ved- och oljeeldning
presenteras i ovanstaende tabell. Pa den bifogade

kartbilden presenteras kvaveoxidutslappens kon-
centration (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.
Dartill ar tillstandspliktiga anlaggningar utmarkta pa
kartan, klassificerade enligt utslappsmangderna av
kvavedioxid. Luftkvaliteten i Lovisa ar i genomsnitt
ganska bra, da det pa kommunens omrade inte finns
betydande industrikallor och de livligast trafikerade
vagarnas utslappskoncentrationer ar relativt laga. Pa
basen av métningar i Nyland och Ostra Nyland kan
man berakna, att koncentrationerna av kvavedioxid,
inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger under
gransvardena. Inom tattbebyggda smahusomraden,
som har mycket smaskalig vedeldning, kan dock
férndjda koncentrationer av partiklar och polyaro-
matiska kolvaten tidvis forekomma under uppvarm-
ningsperioden. Fjarrtransporter inverkar avsevart
pa koncentrationen av finpartiklar. Deras styrka och
varaktighet varierar arligen. Ar 2009 var kraftiga
fijarrtransporter mycket fa. Pa basen av matningar
av ozonkoncentrationer i Nyland och Ostra Nyland
kan man berakna, att de langsiktiga malen for ozon
dverskrids i Lovisa. Ar 2009 var koncentrationerna
lagre an de foéregaende aren. Det halsobaserade
langsiktiga malet 6verskreds dock, det vaxtlighets-
baserade dverskreds daremot inte.

Belastningen pa Lovisa kommuns omrade orsakad
av luftféroreningar beraknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blasla-
vens skadegrad pa provytorna i Lovisa. Pa basen av
variablerna som framstaller lavbestandets riklighet
kan féréandringarna orsakade av luftféroreningar an-
ses sma, men a andra sidan var férandringarna i
blaslavens tillstand tydliga i Lovisaomradet.

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Energiproduktion 36 27 10 50 26 68
Biltrafik 45 35 2 12 0,07 0,2 161 97 17 45
Hamnar 35 26 0,9 4 3 7 4 3
Vedférbranning 3 2 6 28 0,1 0,4 20 52
Oljeeldning 13 10 1 6 10 25 0,9 2
Totalt 131 100 20 100 39 100 165 100 37 100
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5.14 Myrskyla — Morskom

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Autolilkenne 19 78 1 14 0,03 2 79 100 9 29
Puunpoltto 3 13 6 83 0,2 10 23 70
Oljylammitys 2 8 0,2 2 2 88 0,1 0,4
Yhteensa 24 100 8 100 2 100 79 100 32 100

Myrskyla on noin 2 000 asukkaan kunta. Kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vai-
kuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuo-
tantolaitoksia. Kirkonkylan keskustassa liikenne on
vilkkainta ja paastoét suurimmat. Liikennemaaréat ja
siten myos paastétineydet ovat kuitenkin pienia.
Puunpoltto aiheuttaa suurimman osan hiukkasten,
rikkidioksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdistei-
den (VOC) paastoista. Vuosina 2004-2009 auto-
liikenteen suorat paastét vahenivat. Autoliikenteen
paastodt vuodelta 2009 sekd puunpolton ja dljylam-
mityksen paastodarvio vuodelta 2000 on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty lii-
kenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilla.

Myrskylan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahteita
tai energiantuotantolaitoksia ja liséksi vilkkaimpien-
kin teiden paastotiheydet ovat pienet. Uudellamaalla
ja Itd-Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksi-
din, hengitettdvien hiukkasten sekd pienhiukkasten
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pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin
pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintya lammityskaudella ajoittain kohonneita hiuk-
kasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto
vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2009 voimakkaita
kaukokulkeumia oli hyvin vahan. Uudellamaalla ja
Ita-Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien pe-
rusteella voidaan arvioida, ettéd otsonipitoisuuksille
annetut pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Myrskylassa.
Vuonna 2009 pitoisuudet olivat edellisvuosia mata-
lammat. Terveysperusteinen pitkdn ajan tavoitepi-
toisuus kuitenkin ylittyi, kasvillisuusperusteinen sen
sijaan ei ylittynyt.

llmansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Myrsky-
I& alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Myrskylan naytealoilla. Jakalalajiston pe-
rusteella iimansaasteiden kuormitus on Myrskylan
alueella vahainen eika tilanne ole juurikaan muut-
tunut vuosien tutkimusvuosien 2004 ja 2009 valilla.
Taysin tervettd sormipaisukarvetta ei kuitenkaan
tavattu vuonna 2009 enaa yhdeltdkaan nayteaalal-
ta ja selvat vauriot olivat lisdantyneet vuoteen 2004
verrattuna.
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Morskom

Moérskom ar en kommun med cirka 2 000 invanare.
Inom kommunens omrade finns inga tillstandsplik-
tiga industri- eller energiproduktionsanlaggningar,
som har nagon betydande inverkan pa luftkvalite-
ten. | kyrkobyns centrum ar trafiken livligast och ut-
slappen storst. Trafikmangderna och saledes aven
utslappskoncentrationerna ar dock sma. Vedeldning
orsakar den storsta delen av utslappen av partik-
lar, svaveldioxid och flyktiga organiska féreningar
(VOC). Aren 2004-2009 minskade de direkta uts-
lappen fran biltrafiken. Biltrafikens utslapp ar 2009,
samt utslappsberakningen fér ved- och oljeeldnin-
gen ar 2000 presenteras i den ovanstaende tabel-
len. Pa den bifogade kartbilden presenteras kvave-
oxidutslappens koncentration (kg/km per ar) pa de
storsta vagarna.

Luftkvaliteten i MGrskom ar i genomsnitt bra, da det
pa kommunens omrade inte finns nagra betydande
industrikallor eller energiproduktionsanlaggningar
och da dartill utslappskoncentrationerna aven pa
de livligast trafikerade vagarna ar laga. Pa basen av
matningar i Nyland och Ostra Nyland kan man be-
rakna, att koncentrationerna av kvavedioxid, inand-

ningsbara partiklar och finpartiklar ligger under
gransvardena. Inom tattbebyggda smahusomraden,
som har mycket smaskalig vedeldning, kan dock
forhojda koncentrationer av partiklar och polyaro-
matiska kolvaten tidvis férekomma under uppvarm-
ningsperioden. Fjarrtransporter inverkar avsevart
pa koncentrationen av finpartiklar. Deras styrka och
varaktighet varierar arligen. Ar 2009 var kraftiga
fjarr-transporter mycket fa. Pa basen av matningar
av ozonkoncentrationer i Nyland och Ostra Nyland
kan man berdkna, att de langsiktiga malen for ozon
dverskrids i Mérskom. Ar 2009 var koncentrationer-
na lagre an de foregaende aren. Det halsobaserade
langsiktiga malet dverskreds dock, det vaxtlighets-
baserade dverskreds daremot inte.

Belastningen pa Mérskom kommuns omrade orsa-
kad av luftféroreningar beraknades med hjalp av
lavar ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras
blaslavens skadegrad pa provytorna i Mérskom. Pa
basen av lavbestandet ar belastningen av luftférore-
ningar i Mérskomomradet liten och situationen har
inte just forandrats mellan undersdkningsaren 2004
och 2009. Helt frisk blaslav patraffades dock inte
langre ar 2009 pa en enda provyta och tydliga ska-
dor hade okat jamfort med ar 2004.

Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Biltrafik 19 78 1 14 0,03 2 79 100 9 29
Vedférbranning 3 13 6 83 0,2 10 23 70
Oljeeldning 2 8 0,2 2 2 88 0,1 0,4
Totalt 24 100 8 100 2 100 79 100 32 100

|  Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus



5.15 Mantsala

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 18 4 1 1 9 44
Maakaasun paineistusasema 3 0,6
Autoliikenne 457 91 25 46 0,6 3 2094 100 156 64
Puunpoltto 12 2 27 50 0,7 8 86 35
Oljylammitys 14 & 1 2 10 50 1 0,4
Yhteensa 504 100 54 100 20 100 2094 100 242 100

Mantsalassa on asukkaita noin 19 700, ja asukaslu-
ku on kasvussa. Kunnan alueella ei ole merkittavia
ilmanlaatuun vaikuttavia teollisuus- tai energiantuo-
tantolaitoksia. Autoliikenne on merkittdvin typen-
oksidien, hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden (VOC) paastolahde. Suurimmat paastot
aiheutuvat Lahti—Helsinki-moottoritien (valtatie 4) ja
keskustan liikenteesta. Pienpoltto aiheuttaa valta-
osan hiukkasten ja rikkidioksidin paastoista. Vuosi-
na 2004-2009 liikenteen suorat paastét vahenivat,
sen sijaan energiantuotannon paastot eivat muuttu-
neet merkittavasti. Energiantuotannon, maakaasun
paineistusaseman ja autoliikenteen paastot vuodel-
ta 2009 on esitetty ylla olevassa taulukossa. Puun-
polton ja dljylammityksen paastdarvio on vuodelta
2000. Karttakuvassa on esitetty likenteen typenok-

i
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sidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmil-
la teilla. Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset typenoksidipaastomaarien mukaan luoki-
teltuina.

Mantsalassa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Teollisuuden ja energiantuotannon paastét ilmaan
ovat pienet. Korkeimpia pitoisuudet ovat Lahti—
Helsinki moottoritien (valtatie 4) laheisyydessa ja
keskustassa. Muualla liikenteen paastétineydet ovat
pienet. Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla tehtyjen
ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan arvioi-
da, ettd typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten
sekd pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen
alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on pal-
jon puun pienpolttoa, voi esiintya Iammityskaudella

FPaastétineys - Utslappens densitet

Typenoksidit (kg'km vuodessa) - Kyiiveoxider (kg/km per ar)
- 10 000

N S 000 - 10000

o7 500 - 5000
1000

— 0] -

= 500

Sormipaisukarpeen vauriot - Skador pa blaslaven

@ Kuollut tai pustiu - DSd eller iBrsvunnen
[Z) Paha vaurio - Allvarlig skada

[ Sebvdi vaurio - Tydlig skada

) Lievii vaurio - Mindre skada

@ Terve - Frisk

Teollisuus - Industri
Typencksidit (1v) - KvBvecxider (tonfar)

B
B s0-100
A 10- 50
A 1-10
A 0- 1

Energiantuctanto - Energiproduktion
Typenoksidit (Uv) - Keiveodider (lonfr)

@ -
@ s0-100

W 10- 50
¥ 1- 10
o- 1

limanlaatu Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla vuonna 2009 |

79




80

ajoittain kohonneita hiukkasten ja polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden
voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna
2009 voimakkaita kaukokulkeumia oli hyvin vahan.
Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla mitattujen ot-
sonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, etta
otsonipitoisuuksille annetut pitkdn ajan tavoitteet
ylittyvat Mantsalalla. Vuonna 2009 pitoisuudet oli-
vat edellisvuosia matalammat. Terveysperusteinen
pitkan ajan tavoitepitoisuus kuitenkin ylittyi, kasvilli-
suusperusteinen sen sijaan ei ylittynyt.

|  Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Mantsa-
Ian alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Mantsalan naytealoilla. Jakalalajistossa
havaittujen muutosten perusteella ilmansaasteiden
kuormitus on melko vahainen Mantsalan alueella.
Vuoteen 2004 verrattuna sormipaisukarpeen kunto
oli keskimaarin heikentynyt, mutta toisaalta jakalala-
jisto on runsastunut ja herkat lajit yleistyneet. Suu-
rimmat muutokset jakalalajistossa eivat keskittyneet
millekdan maaratylle alueelle, vaan muutoksia ha-
vaittiin eri puolilla kunnan alueella.



516 Nummi-Pusula

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t Y%
Autolilkenne 116 82 6 21 0,2 2 463 100 43 34
Puunpoltto 11 8 22 74 0,6 6 80 65
Oljylammitys 14 10 1 4 10 93 0,9 0,8
Yhteensa 141 100 29 100 11 100 463 100 124 100

Nummi-Pusulassa on asukkaita noin 6 000. Kunnan
alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikut-
tavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotan-
tolaitoksia. Suurimmat liikkennepaastoét aiheutuvat
vilkkaimpien teiden eli etelassa Turuntien (valtatie
1) ja pohjoisessa Porintien (valtatie 2) liikenteesta.
Liikennemaarat ja siten myos paastoétiheydet ovat
kuitenkin pienia. Vuosina 2004-2009 autoliikenteen
suorat paastoét vahenivat. Pienpoltto aiheuttaa suu-
rimman osan hiukkasten, rikkidioksidin ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastoista. Auto-
liikenteen paastét vuodelta 2009 seka puunpolton
ja oljylammityksen paastdarvio vuodelta 2000 on
esitetty ylla olevassa taulukossa. Karttakuvassa on
esitetty likenteen typenoksidipaastdjen tiheydet (kg/
km vuodessa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaasto-
maarien mukaan luokiteltuina.
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Nummi-Pusulan ilmanlaatu on keskima&arin melko
hyva, koska kunnan alueella ei ole merkittavia teol-
lisuuslahteitad tai energiatuotantolaitoksia ja lisaksi
vilkkaimpienkin teiden paastétiheydet ovat kohta-
laisen alhaiset. Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voi-
daan arvioida, ettd typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla,
joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya lammi-
tyskaudella ajoittain korkeita hiukkasten ja polyaro-
maattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat
vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuk-
siin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosit-
tain. Vuonna 2009 voimakkaita kaukokulkeumia ol
hyvin vahan. Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella voidaan
arvioida, ettd otsonipitoisuuksille annetut pitkan
ajan tavoitteet ylittyvat Nummi-Pusulassa. Vuonna
2009 pitoisuudet olivat edellisvuosia matalammat.
Terveysperusteinen pitkan ajan tavoitepitoisuus kui-
tenkin ylittyi, kasvillisuusperusteinen sen sijaan ei

ylittynyt.
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liImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Nummi-
Pusulan alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna
2009. Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisu-
karpeen vaurioaste Nummi-Pusulan naytealoilla. Ja-
kalalajiston perusteella ilmansaasteiden kuormitus
on kunnan alueella melko vahaista. Vuoden 2004

|  Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

seurantatutkimukseen verrattuna tervetta sormipai-
sukarvetta kasvavien naytealojen maara oli lisdan-
tynyt huomattavasti eiké sormipaisukarpeessa enaa
havaittu selvia vaurioita. Jakalalajisto ei kuitenkaan
ollut runsastunut eika monipuolistunut vuoteen 2004
verrattuna.



5.17 Nurmijarvi

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 107 18 34 33 32 57
Teollisuus 0,5 0,5 149 31
Autolilkkenne 447 74 26 25 0,7 1 2198 100 21 43
Puunpoltto 18 3 40 38 1 2 126 26
Oljylammitys 30 5 & & 22 40 2 0,4
Yhteensa 602 100 104 100 55 100 2198 100 488 100

Nurmijarven asukasluku on 39 600, ja asukasmaara
on kasvussa. Liikenne on suurin typenoksidien, hii-
limonoksidin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastélahde. Suurimmat paastét aiheutuvat vilk-
kaimpien teiden eli HelsinkiiHadmeenlinna-mootto-
ritien (valtatie 3), Klaukkalantien (maantie 132) seka
Kirkonkylan keskustan liikenteestd. Teollisuudesta,
I&hinna eristelevyjen valmistuksesta, aiheutuu jon-
kin verran haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC)
paastéja. Energiantuotannosta aiheutuu valtaosa
rikkidioksidipaastoista seka jonkin verran typenoksi-
di- ja hiukkaspaastoja. Puun pienpoltto aiheuttaa yli
kolmanneksen hiukkaspaastoista. Energiantuotan-
non, teollisuuden ja autoliikenteen paastot vuodelta
2009 on esitetty ylla olevassa taulukossa. Puun-
polton ja dljylammityksen paastdarvio on vuodelta
2000. Vuosina 2004-2009 typenoksidien, rikkidiok-
sidin, hiilimonoksidin ja haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden kokonaispaastét vahenivat. Hiukkaspaas-
tot pysyivat lahes ennallaan vuosina 2004-2008,

mutta kasvoivat vuonna 2009. Karttakuvassa on
esitetty liikenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/
km vuodessa) suurimmilla teilld vuonna 2009. Li-
saksi karttaan on merkitty lupavelvolliset laitokset
typenoksidipaastomaarien mukaan luokiteltuina.

Nurmijarvelld mitattiin vuosina 2004-2009 typpidi-
oksidipitoisuuksia passiivikerainmenetelmalla kah-
dessa pisteessa: kohtalaisen vilkasliikenteisen Hel-
singintien varressa Nurmijarven Kirkonkyldssa (7
m tien reunasta) ja Klaukkalan keskustassa vilkas-
likenteisen Klaukkalantie (maantie 132) varressa
(5 m tiestd). Mittauspisteet on merkitty karttaan, ja
saadut tulokset on esitetty taulukossa. Klaukkalas-
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2009, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti touko kesa heina elo syys loka | marras | joulu | keskiarvo
Kirkonkyla 17 20 19 11 11 11 8 10 11 14 17 24 15
Klaukkala 22 22 19 15 14 11 10 11 19 17 20 23 17

sa pitoisuudet olivat Uudenmaan ja lta-Uudenmaan
suurimpien kuntien vilkasliikenteisten katujen keski-
tasoa ja jonkin verran korkeammat kuin Kirkonkylas-
sa. Typpidioksidin pitoisuuksissa ei ole tapahtunut
kovin suuria muutoksia viimeisten kuuden vuoden
aikana. Vuonna 2009 ne olivat hieman edellisvuotta
korkeammat.

Nurmijarven ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Pitoisuudet ovat korkeimmat Helsinki-Hameenlinna
moottoritien (valtatie 3) laheisyydessa. Altistumisen
kannalta edelld mainittuja merkityksellisempia ym-
paristoja ovat kuitenkin vilkasliikenteiset alueet, joil-
la ihmiset asuvat tai oleskelevat pitkia aikoja, kuten
esimerkiksi Klaukkalantien (maantie 132) |aheisyy-
dessa. Nurmijarvella mitatut typpidioksidipitoisuudet
olivat selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m?3) alapuolel-
la. Todennakdisesti myds hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet jaavat raja-arvojen alapuolelle. Hengi-
tettavien hiukkasten pitoisuuksista vain pieni osa
aiheutuu liikenteen suorista paastoista. Suurin osa
hiukkasmassasta on peraisin hiekan jauhautumi-
sesta ja asfaltin kulumisesta. Nurmijarvellakin saat-
taa esiintya korkeita hiukkaspitoisuuksia kevaan ka-
tupdlykaudella.

| Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten
perusteella voidaan arvioida, ettd pienhiukkasten
pitoisuudet ovat Nurmijarvelld selvasti raja-arvon
alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on pal-
jon puun pienpolttoa, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain kohonneita hiukkasten ja polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden
voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna
2009 voimakkaita kaukokulkeumia oli hyvin vahan.
Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla mitattujen ot-
sonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, etta
otsonipitoisuuksille annetut pitkdn ajan tavoitteet
ylittyvat Nurmijarvelld. Vuonna 2009 pitoisuudet oli-
vat edellisvuosia matalammat. Terveysperusteinen
pitkan ajan tavoitepitoisuus kuitenkin ylittyi, kasvilli-
suusperusteinen sen sijaan ei ylittynyt.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Nurmijar-
ven alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Nurmijarven naytealoilla. Jakalalajisten
selvimmat muutokset painottuivat lahinna Kirkon-
kylan keskustaajamaan ja valtatie 3:n laheisyyteen.
Jakalissa havaittujen muutosten perusteella arvi-
oituna ilmansaasteiden kuormitus on vahentynyt
edelliseen vuonna 2004 toteutettuun tutkimukseen
verrattuna.



5.18 Pernaja — Perna

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Autolilkenne 143 93 7 33 0,2 6 446 100 36 41
Puunpoltto 7 5 14 65 0,4 12 51 59
Oljylammitys 4 2 0,3 2 3 82 0,2 0,3
Yhteensa 153 100 21 100 3 100 446 100 87 100

Pernaja, 4 000 asukkaan kunta, yhdistyi vuoden
2010 alussa kolmen muun kunnan kanssa Loviisan
kaupungiksi. Kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun
merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai
energiantuotantolaitoksia. Suurimmat liikennepaas-
tét aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Valtateiden 6
ja 7 liikenteesta. Liikennemaarat ja myos paastoti-
heydet ovat kuitenkin kohtalaisen pienia. Vuosina
2004-2009 liikenteen suorat paastét vahenivat.
Puunpoltto ja oljylammitys aiheuttavat suurimman
osan hiukkasten, orgaanisten yhdisteiden (VOC)
ja rikkidioksidin paastoistd. Autoliikenteen paastot
vuodelta 2009 seka puunpolton ja Oljylammityksen
paastdarvio vuodelta 2000 on esitetty ylla olevassa
taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen ty-
penoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suu-
rimmilla teilla.

Pernajan ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuus-
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l&hteita tai energiantuotantolaitoksia. Vilkkaimpien-
kin teiden paastétineydet ovat kohtalaisen pienet.
Uudellamaalla ja 1td-Uudellamaalla tehtyjen ilman-
laadun mittausten perusteella voidaan arvioida, etta
typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten seka pien-
hiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolel-
la. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on paljon puun
pienpolttoa, voi esiintyd lammityskaudella ajoittain
kohonneita hiukkasten ja polyaromaattisten hiili-
vetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden
voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna
2009 voimakkaita kaukokulkeumia oli hyvin vahan.
Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla mitattujen ot-
sonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, etta
otsonipitoisuuksille annetut pitkdn ajan tavoitteet
ylittyvat Keravalla. Vuonna 2009 pitoisuudet olivat
edellisvuosia matalammat. Terveysperusteinen pit-
kan ajan tavoitepitoisuus kuitenkin vylittyi, kasvilli-
suusperusteinen sen sijaan ei ylittynyt.

Iimansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Pernajan
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vau-
rioaste Pernajan naytealoilla. Jakalakasvillisuuden
perusteella ilmansaasteiden kuormitus Pernajan
kunnan alueella on lievaa. Tilanne ei ole merkitta-
vasti muuttunut edelliseen, vuonna 2004 toteutet-
tuun tutkimukseen verrattuna.

Passtotiheys - Utsldppens densitet
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Perna

Perna, en kommun med 4 000 invanare, gick i bor-
jan av ar 2010 samman med tre andra kommuner
till Lovisa stad. Inom kommunens omrade finns inga
tillstandspliktiga industri- eller energiproduktionsan-
laggningar, som har nagon betydande inverkan pa
luftkvaliteten. De storsta utslappen orsakas av trafi-
ken pa de livligast trafikerade vagarna, dvs. riksvag 6
och 7. Trafikmangderna och aven utslappskoncent-
rationerna &r dock relativt sma. Aren 2004—-2009
minskade de direkta utslappen fran trafiken. Ved-
och oljeeldning orsakar stérsta delen av partikel-,
VOC- och svaveldioxidutslappen. Utslappen fran
biltrafiken ar 2009, samt utslappsberakningen for
ved- och oljeeldning fran ar 2000 presenteras i den
ovanstaende tabellen. Pa den bifogade kartbilden
presenteras kvaveoxidutslappens koncentration
(kg/km per ar) pa de storsta vagarna.

Luftkvaliteten i Perna ar i genomsnitt relativt god,
da det inom kommunens omrade inte finns nagra
betydande industrikallor eller energiproduktionsan-
laggningar. Utslappskoncentrationerna fran aven
de livligast trafikerade vagarna ar relativt sma. Pa
basen av matningar i Nyland och Ostra Nyland kan

man berdkna, att koncentrationerna av kvavedi-
oxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar ligger
under gransvardena. Inom tattbebyggda smahus-
omraden, som har mycket smaskalig vedeldning,
kan dock férhojda koncentrationer av partiklar och
polyaromatiska kolvaten tidvis férekomma under
uppvarmningsperioden. Fjarrtransporter inverkar
avsevart pa koncentrationen av finpartiklar. Deras
styrka och varaktighet varierar arligen. Ar 2009 var
kraftiga fjarrtransporter mycket fa. Pa basen av mat-
ningar av ozonkoncentrationer i Nyland och Ostra
Nyland kan man berékna, att de langsiktiga malen
for ozon dverskrids i Perna. Ar 2009 var koncentra-
tionerna lagre an de féregaende aren. Det halsoba-
serade langsiktiga malet 6verskreds dock, det vax-
tlighetsbaserade overskreds daremot inte.

Belastningen pa Perna kommuns omrade orsakad
av luftféroreningar beraknades med hjalp av lavar
ar 2009. Pa den bifogade kartan presenteras blas-
lavens skadegrad pa provytorna i Perna. Pa basen
av lavbestandet ar belastningen av luftféroreningar
i Perndomradet lindrig. Situationen har just inte fo-
randrats jamfort med féregaende undersdkning ar
2004.

Kvéaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Biltrafik 143 93 7 33 0,2 6 446 100 36 41
Vedférbranning 7 5 14 65 0,4 12 51 59
Oljeeldning 4 2 0,3 2 3 82 0,2 0,3
Totalt 153 100 21 100 3 100 446 100 87 100
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519 Pornainen

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t Y% t % t %
Autolilkenne 30 81 2 17 0,05 2 167 100 20 40
Puunpoltto 4 12 9 81 0,2 11 30 60
Oljylammitys 3 7 0,2 2 2 87 0,2 0,3
Yhteensa 37 100 11 100 2 100 167 100 51 100

Pornainen on noin 5 100 asukkaan kunta, jon-
ka asukasmaara on viime vuosina ollut kasvussa.
Kunnan alueella ei sijaitse ilmanlaatuun merkitta-
vasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai ener-
giantuotantolaitoksia. Liikennemaarat, ja siten myos
paastotiheydet, ovat pienia. Puun poltto ja kotitalo-
uksien oljylammitys aiheuttavat suurimman osan
rikkidioksidin, hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden (VOC) paastoista. Vuosina 2004-2009
autoliikenteen suorat paastoét vahenivat. Autoliiken-
teen paastot vuodelta 2009 sekd puunpolton ja 6ljy-
ldammityksen paastdarvio vuodelta 2000 on esitetty
ylla olevassa taulukossa. Karttakuvassa on esitetty
likenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuo-
dessa) suurimmilla teilla.

Pornaisten ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslah-
teitd tai energiatuotantolaitoksia ja lisaksi liikenne-
maarat ja paastot ovat vahaiset. Uudellamaalla ja
[td-Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten
perusteella voidaan arvioida, ettd typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten seka pienhiukkasten pi-
toisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin

© HSY 2010 © Jyvéskylan yliopiston ympdaristéntutkimuskeskus
© Maanmittauslaitos lupanro 7/MML/10

pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintya lammityskaudella ajoittain kohonneita hiuk-
kasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto
vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2009 voimakkaita
kaukokulkeumia oli hyvin vahan. Uudellamaalla ja
Ita-Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien pe-
rusteella voidaan arvioida, ettd otsonipitoisuuksille
annetut pitk&n ajan tavoitteet ylittyvat Pornaisissa.
Vuonna 2009 pitoisuudet olivat edellisvuosia mata-
lammat. Terveysperusteinen pitkdn ajan tavoitepi-
toisuus kuitenkin ylittyi, kasvillisuusperusteinen sen
sijaan ei ylittynyt.

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Pornais-
ten alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Pornaisten naytealoilla. Jakalalajisten
perusteella ilmansaasteiden kuormitusta voidaan
pitdd vahaisena Pornaisten kunnan alueella. Sel-
vimmat muutokset jakalakasvillisuudessa rajoittui-
vat Pornaisten keskustaajaman ja kuntaa halkovan
Pornaistentien laheisyyteen. Jakalien kunto on pa-
rantunut edelliseen, vuonna 2004 toteutettuun tutki-
mukseen verrattuna.

FPaastétineys - Utslappens densitet
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5.20 Porvoo — Borga

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t Y% t % t %
Energiantuotanto 1264 27 60 18 1106 20 37 0,9
Teollisuus 2927 62 198 60 4389 80 1740 46 3794 91
Autoliikenne 480 10 27 8 0,7 0 2017 54 175 4
Puunpoltto 21 0,4 44 13 1 0,02 149 4
Oljylammitys 30 0,6 & 0,8 22 0,4 2 0,05
Yhteensa 4723 100 332 100 5520 100 3757 100 4157 100

Porvoossa oli vuodenvaihteessa 2009/2010 noin 48
600 asukasta. Porvoossa on Kilpilahden alueella
raskasta teollisuutta seka siihen liittyvaa energian-
tuotantoa, jotka paastavat ilmaan huomattavat maa-
rattypenoksideja, rikkidioksidia, haihtuvia orgaanisia
yhdisteitd (VOC) ja hiukkasia. Suurimmat liikenne-
paastot aiheutuvat vilkkaimpien teiden eli Porvoon
keskustan paadkatujen seka valtatien 7 liikenteesta.
Vuosina 2004-2009 typenoksidien paastoissa ei ole
tapahtunut merkittavia muutoksia. Myos rikkidioksi-
dipaastot ovat pysyneet likimain ennallaan. Hiukkas-
paastot ovat vahentyneet viime vuosina, haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastét sen sijaan
ovat hieman kasvaneet. Energiantuotannon, teol-
lisuuden ja autoliikenteen paastét vuonna 2009 on
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esitetty ylla olevassa taulukossa. Puunpolton ja oOljy-
[Gmmityksen paastdarvio on vuodelta 2000. Kartta-
kuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilld vuonna
2009. Liséksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset typenoksidipaastomaarien mukaan luoki-
teltuina.

Porvoossa mitattiin vuosina 2004 ja 2007 typen-
oksidien ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia
jatkuvatoimisella mittausasemalla vilkasliikenteisen
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2009, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko | kesd | heina | elo | syys | loka | marras | joulu | keskiarvo
Mannerheiminkatu 22 29 23 19 18 19 16 18 18 20 25 27 21
Aleksanterinkatu 19 23 17 16 13 13 11 13 14 13 19 24 16
Maunu Eerikinpojan katu 17 20 15 14 13 10 10 12 12 14 16 19 14

90

Mannerheiminkadun varrella. Vuosina 2004-2009
mitattiin typpidioksidipitoisuuksia passiivikerainme-
netelmalld kolmessa pisteessa, joista yhden paik-
kaa kuitenkin jouduttiin vaihtamaan vuoden 2007
alussa. Vuodesta 2007 lahtien mittauspisteet ovat
sijainneet vilkasliikkenteisen Mannerheiminkadun
varressa Rihkamatorilla (7 m kadun reunasta, kes-
kimaarin 19 000 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja koh-
talaisen vilkkaasti liikenndidyn Aleksanterinkadun
varressa (2 m kadun reunasta, 9 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa) seka Maunu Eerikinpojankadulla
(2 m kadun reunasta, keskimaarin 5 500 ajoneuvoa
vuorokaudessa). Mittauspisteet on merkitty ohei-
seen karttaan.

Porvoossa ilmanlaatu on keskimaarin suhteellisen
hyva. limanlaatu on huonoin keskustan paakatujen
ja valtatie 7:n lahistolla. Vuosien 2004 ja 2007 jat-
kuvatoimisten mittausten ja passiivikeraimilla vuo-
sittain tehtyjen mittausten perusteella typpidioksidin
pitoisuudet ovat alle raja- ja ohjearvojen. Passiivike-
raimilld vuonna 2009 saadut tulokset on esitetty alla
olevassa taulukossa. Mannerheiminkadulla typpidi-
oksidipitoisuudet olivat korkeimmat, mutta kuiten-
kin selvasti vuosiraja-arvon (40 pg/m?®) alapuolella.
Mannerheiminkadulla pitoisuudet nayttaisivat ole-
van laskusuunnassa, muuten mitaan selkeaa tren-
dia ei ole havaittavissa. Vuonna 2009 vuosipitoisuu-
det olivat jokaisessa mittauspisteessa edellisvuotta
korkeammat.

Vuosina 2004 ja 2007 tehdyissa mittauksissa myos
hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat raja-
arvojen alapuolella, vuorokausiohjearvo sen sijaan
ylittyi kumpanakin vuonna. Pitoisuudet olivat kor-
keita kevaisin pdlykaudella, ja ilmanlaatu luokiteltiin
ajoittain huonoksi tai jopa erittain huonoksi. Suurin
osa hiukkasmassasta on peraisin hiekan jauhau-
tumisesta ja asfaltin kulumisesta, ja vain pieni osa
aiheutuu liikenteen suorista paastdista. Siten mm.
hiekoitusmateriaalien valinnalla ja katujen kunnos-
sapidolla voidaan vaikuttaa merkittavasti hiukkaspi-
toisuuksiin.

| Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten
perusteella voidaan arvioida, etta myos pienhiukkas-
ten pitoisuudet ovat raja-arvon alapuolella. Kuitenkin
pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintya lammityskaudella ajoittain kohonneita hiuk-
kasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto
vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2009 voimakkaita
kaukokulkeumia oli hyvin vdhan. Uudellamaalla ja
Ita-Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien pe-
rusteella voidaan arvioida, etta otsonipitoisuuksille
annetut pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Porvoossa.
Vuonna 2009 pitoisuudet olivat edellisvuosia mata-
lammat. Terveysperusteinen pitkdn ajan tavoitepi-
toisuus kuitenkin ylittyi, kasvillisuusperusteinen sen
sijaan ei ylittynyt.

Neste Oil Oyj seuraa Kilpilahden teollisuusalueen
ymparistossa ilmanlaatua kolmella mittausasemalla.
Teollisuusalueen paastot heikentavat ajoittain lahi-
alueen ilmanlaatua. Teollisuusalueen laheisyydessa
oleva asutus on viime vuosina vahentynyt maakaup-
pojen myota. Kilpilahden teollisuusalueen suojavyo-
hykkeelld Riemarin mittausasemalla mitattiin vuonna
2009 ajoittain korkeita rikkidioksidipitoisuuksia, jotka
aiheutuivat hairidista Porvoon jalostamon rikkilaitok-
sessa. Rikkidioksidipitoisuuden tuntiraja-arvotaso
(350 pg/m?) ylittyi heindkuussa kymmenen tuntia
(raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos ylityksia on yli
24 tuntia vuodessa). Vuorokausipitoisuudelle annet-
tu raja-arvotaso (125 pg/m?®) ylittyi kahtena paivana
(raja-arvo katsotaan ylittyneeksi, jos ylityksia on yli
kolme vuorokautta vuodessa). Rikkidioksidipitoisuu-
delle annetut kansalliset tunti- ja vuorokausiohjear-
vo ylittyivat Riemarin mittausasemalla heindkuussa.
Asema sijaitsee teollisuusalueella, eika sen lahistol-
|4 asu tai pysyvasti oleskele ihmisia, joten raja-arvo-
ja ei sovelleta ko. mittausasemalla. Teollisuusalueen
ulkopuolella sijaitsevilla Neste Oil Oyj:n muilla mitta-
usasemilla pitoisuudet olivat matalia. Neste Oil Oyj
on jattanyt ehdotuksen uudeksi tarkkailusuunnitel-
maksi Uudenmaan ELY-keskukselle. Suunnitelman
mukaan Lépardn tausta-asema korvattaisiin Nyby-
hyn sijoitettavalla mittausasemalla.



Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 1264 27 60 18 1106 20 37 0,9
Industri 2927 62 198 60 4389 80 1740 46 3794 91
Biltrafik 480 10 27 8 0,7 0 2017 54 175 4
Vedférbranning 21 0,4 44 13 1 0,02 149 4
Oljeeldning 30 0,6 3 0,8 22 0,4 2 0,05
Totalt 4723 100 332 100 5520 100 3757 100 4157 100

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Porvoon
alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009. Ohei-
sessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen vau-
rioaste Porvoon naytealoilla. Selvimmat muutokset
jakalalajistossa keskittyivat Kilpilahden tehdasalu-
een ja Porvoon keskustaajaman laheisyyteen. Muu-
alla jakalalajiston muutokset olivat paaasiassa lievia
ja jakalalajisto runsasta. Tilanne on pysynyt likimain
ennallaan edelliseen, vuonna 2004 tehtyyn tutki-
mukseen verrattuna.

Borga

| Borga fanns det i arsskiftet 2009/2010 cirka 48 600
invanare. | Borga, i Skdldvikomradet, finns det tung
industri och dartill relaterad energiproduktion, som
slapper ut betydande mangder kvaveoxider, svavel-
dioxid, flyktiga organiska féreningar (VOC) och par-
tiklar i luften. De storsta trafikutslappen fororsakas
av trafiken pa de livligast trafikerade vagarna, dvs.
huvudgatorna i Borga centrum och riksvag 7. Aren
2004-2009 har inga betydande férandringar i uts-
lappen av kvaveoxider skett. Aven svaveldioxiduts-
lappen har forblivit narapa lika stora. Partikelutslap-
pen har minskat under de senaste aren, utslappen
av flyktiga organiska partiklar daremot, har dkat en
aning. Energiproduktionens, industrins och biltrafi-
kens utslapp ar 2009 presenteras i ovanstaende ta-
bell. Utslappsberakningen fér ved- och oljeeldning
ar fran ar 2000. Pa kartbilden presenteras kvave-
oxidutslappens koncentration (kg/km per ar) pa de
storsta vagarna. Dartill &r tillstandspliktiga anlagg-
ningar utmarkta pa kartan, klassificerade enligt uts-
lappsmangderna av kvavedioxid.

Halterna av kvavedioxid ar 2009, pg/m?®

| Borga mattes aren 2004 och 2007 koncentratio-
nerna av kvaveoxid och inandningsbara partiklar i
en kontinuerligt fungerande matstation invid den liv-
ligt trafikerade Mannerheimgatan.

Aren 2004-2008 mattes kvavedioxidkoncentratio-
nerna med passivinsamlingsmetoden pa tre punk-
ter, av vilka platsen for en maste bytas i bérjan av
ar 2007. Aren 2004 och 2008 var matpunkterna be-
lagna langs den livligt trafikerade Mannerheimgatan
pa Kramartorget (7 m fran gatans kant, i medeltal
19 000 fordon per dygn) och vid den mattligt livligt
trafikerade Alexandersgatan (2 m fran gatans kant,
9 000 fordon per dygn), samt vid Maunu Eerikin-
pojankatu (2 m fran gatans kant, i medeltal 5 500
fordon per dygn). Matningsplatserna ar utmarkta pa
den bifogade kartan.

| Borga ar luftkvaliteten i genomsnitt relativt god.
Luftkvaliteten ar samst i narheten av centrums hu-
vudgator och riksvag 7. Pa basen av kontinuerliga
matningar aren 2004 och 2007 och arligen med
passivinsamling utférda matningar, ar halterna av
kvavedioxid under grans- och riktvardena. Aven hal-
terna inandningsbara partiklar ar under gransvar-
dena, dygnsriktvardet daremot 6verskrids sannolikt
arligen. Resultaten fran matningarna med passivin-
samlare ar 2009 presenteras i nedanstaende tabell.
Pa Mannerheimgatan var kvavedioxidkoncentratio-
nerna de hogsta, men dock klart under arsgrans-
vardet (40 pg/m?3). P4 Mannerheimgatan forefaller
koncentrationerna att vara i minskande, men ingen
tydlig trend kan observeras. Ar 2009 var arskoncent-
rationerna vid varje matpunkt hégre an féregaende
ar.

januari | februari | mars | april | maj | juni | juli | augusti | septem- | oktober | novem-  decem- | medeltal
ber ber ber
Mannerheimgatan 22 29 23 19 18 19 | 16 18 18 20 25 27 21
Alexandersgatan 19 23 17 16 13 13 11 13 14 13 19 24 16
Magnus Erikssonsgatan 17 20 15 14 13 10 10 12 12 14 16 19 14
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Vid matningarna gjorda ar 2004 och 2007 lag aven
koncentrationerna av inandningsbara partiklar un-
der gransvardena, dygnsriktvardet daremot Gvers-
kreds vartdera aret. Koncentrationerna var hoga pa
vararna under dammningsperioden och luftkvalite-
ten klassificerades tidvis som dalig eller till och med
mycket dalig. Storsta delen av partikelmassan hars-
tammar fran sand som malas och asfalt som néts
och endast en liten del orsakas av trafikens direkta
utslapp. Salunda kan man paverka partikelkoncent-
rationerna avsevart genom val av sandningsmate-
rial och gatuunderhall.

P& basen av matningar i huvudstadsregionen och i
Lojo kan man berakna, att dven koncentrationerna
av finpartiklar ligger under gransvardet. Inom sma-
husomraden, som har mycket smaskalig vedeldning,
kan dock héga koncentrationer av partiklar och po-
lyaromatiska kolvaten tidvis férekomma under upp-
varmningsperioden. Fjarrtransporter inverkar avse-
vart pa koncentrationen av finpartiklar. Deras styrka
och varaktighet varierar arligen. Ar 2009 var kraftiga
fjarrtransporter mycket fa. Pa basen av matningar
av ozonkoncentrationer i Nyland och Ostra Nyland
kan man berakna, att de langsiktiga malen for ozon
dverskrids i Borga. Ar 2009 var koncentrationerna
lagre an de féregaende aren. Det halsobaserade
langsiktiga malet Overskreds dock, det vaxtlighets-
baserade dverskreds daremot inte.

Neste Oil Oyj foljer i grannskapet av Skoldvik in-
dustriomrade luftkvaliteten pa tre matstationer.
Industriomradets utslapp forsamrar tidvis luftkvali-
teten i naromradet. Bosattningen i narheten av in-
dustriomradet har minskat pa grund av markaffa-
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rer. Vid matstationen i Riemar, inom skyddszonen
for Skoldvik industriomrade, mattes ar 2009 tidvis
hdga svaveldioxidkoncentrationer, som orsakades
av stérningar i Borga raffinaderis svavelverk. Sva-
veldioxidkoncentrationens timgransvardeniva (350
pg/m?) Gverskreds i juli under tio timmar (gransvar-
det anses Gverskridet, om Overskridningar forekom-
mer mer an 24 timmar per ar). Gransvardesnivan
for dygnskoncentrationen (125 pg/m?®) Gverskreds
under tva dagar (gransvardet anses Overskridet, om
overskridningar forekommer mer an tre dygn per ar).
De nationella tim- och dygnsriktvardena for svavel-
dioxid overskreds vid matstationen i Riemar i juli.
Stationen ar belagen pa industriomradet och inga
manniskor bor eller vistas permanent i dess narhet,
sa gransvardena tillampas inte pa ifragavarande
méatstation. Vid Neste Oil Oyj:s dvriga matstationer
utanfor industriomradet var koncentrationerna laga.
Neste Oil Oyj har [amnat in ett forslag till en ny ob-
servationsplan till Nylands ELY-central. Enligt pla-
nen skulle bakgrundsstationen pa Loparo ersattas
med matstation som placeras i Nyby.

Belastningen pa Borga stads omrade orsakad av
luftféroreningar beraknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blasla-
vens skadegrad pa provytorna i Borga. De tydligas-
te forandringarna i lavbestandet var koncentrerade
till grannskapet av Skoéldvik industriomrade och
Borga centralort. P4 annat hall var férandringarna
i lavbestandet i huvudsak lindriga och lavbestandet
rikligt. Situationen har forblivit narapa oférandrad i
jamférelse med den féregaende undersdkningen, ar
2004.



5.21 Pukkila

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Autolilkenne 15 78 0,9 15 0,02 2 71 100 9 35
Puunpoltto 2 12 5 82 0,1 8 16 65
Oljylammitys 2 10 0,2 3 1 90 0,1 0,5
Yhteensa 19 100 6 100 2 100 71 100 25 100

Pukkila on 2 000 asukkaan kunta. Kunnan alueel-
la ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia
lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotantolaitok-
sia. Teiden liikennemaarat ja paastotiheydet ovat
pienia. Vuosina 2004-2009 autoliikenteen suorat
paastot vahenivat. Autoliikenne aiheuttaa valta-
osan typenoksidien ja hiilimonoksidin paastoista,
puunpoltto ja dljylammitys suurimman osan rikki-
dioksidin, hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden (VOC) paastoista. Autoliikenteen paastot
vuodelta 2009 sekd puunpolton ja dljylammityksen
paastdarvio vuodelta 2000 on esitetty ylla olevassa
taulukossa. Karttakuvassa on esitetty liikenteen ty-
penoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodessa) suu-
rimmilla teilla.

Pukkilan ilmanlaatu on keskimaarin hyva, koska
kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuuslahtei-
ta tai energiantuotantolaitoksia ja lisaksi liikenteen
paastot ovat vahaiset. Uudellamaalla ja Ita-Uudella-
maalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella
voidaan arvioida, etta typpidioksidin, hengitettavien
hiukkasten seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat
raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla,
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joilla on paljon puun pienpolttoa, voi esiintya lam-
mityskaudella ajoittain kohonneita hiukkasten ja
polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Kauko-
kulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiukkasten
pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto vaihtele-
vat vuosittain. Vuonna 2009 voimakkaita kaukokul-
keumia oli hyvin vahan. Uudellamaalla ja Ita-Uudel-
lamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien perusteella
voidaan arvioida, ettd otsonipitoisuuksille annetut
pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Pukkilassa. Vuonna
2009 pitoisuudet olivat edellisvuosia matalammat.
Terveysperusteinen pitkan ajan tavoitepitoisuus kui-
tenkin ylittyi, kasvillisuusperusteinen sen sijaan ei

ylittynyt.

llmansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin
jékalien avulla vuonna 2009. Oheisessa kartassa
on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Pukkilan
naytealoilla. Jakalalajiston perusteella iimansaas-
teiden kuormitus kunnan alueella on vahaista, eika
tilanteessa ole tapahtunut merkittavida muutoksia
edelliseen, vuonna 2004 tehtyyn tutkimukseen ver-
rattuna. Selvimmat muutokset jakalalajistossa rajoit-
tuvat Pukkilan keskustaajaman alueelle.

Faastétineys - Utslappens densitet
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5.22 Raasepori — Raseborg

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 79 19 2 3 41 54
Teollisuus 6 1 0,8 1
Autolilkenne 274 64 15 22 0,4 0,6 914 100 38
Puunpoltto 23 5 45 67 1 2 162 61
Oljylammitys 46 11 4 6 33 44 3 1
Yhteensa 428 100 67 100 76 100 914 265 100

Vuoden 2009 alussa Tammisaaren kaupunki ja Poh-
jan seka Karjaan kunnat liittyivat yhteen Raaseporin
kaupungiksi, jonka asukasluku on noin 29 000.

Suurimmat typenoksidipaastét aiheutuvat liikkentees-
ta, lahinna vilkkaimpien teiden kuten Hanko—Karjaa-
tien (valtatie 25) ja taajama-alueiden liikenteesta.
Jonkin verran hiukkasia, typenoksideja ja rikkidi-
oksidia paasee ilmaan teollisuudesta ja energian-
tuotannosta. Puunpolton ja 6ljylammityksen osuus
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC), hiuk-
kasten ja rikkidioksidin paastoista on merkittava.
Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastdt vuonna 2009 on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. Puunpolton ja dljylammityksen paastoarvio
on vuodelta 2000. Karttakuvassa on esitetty liiken-
teen typenoksidipaastdjen tiheydet (kg/km vuodes-
sa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan on merkitty
lupavelvolliset laitokset typenoksidipaastomaarien
mukaan luokiteltuina.

Raaseporissa ilmanlaatu on keskimaarin melko
hyva, koska teiden ja katujen paastotiheydet ovat
kohtalaisen pienet ja teollisuuden ja energiantuo-
tannon paastét ovat vahaiset. Uudellamaalla ja
[td-Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten
perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten seka pienhiukkasten pi-
toisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin
pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintya lammityskaudella ajoittain kohonneita hiuk-
kasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.

Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto
vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2009 voimakkaita
kaukokulkeumia oli hyvin vahan. Uudellamaalla ja
Ita-Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien pe-
rusteella voidaan arvioida, etta otsonipitoisuuksille
annetut pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Raaseporis-
sa. Vuonna 2009 pitoisuudet olivat edellisvuosia
matalammat. Terveysperusteinen pitkan ajan tavoi-
tepitoisuus kuitenkin vylittyi, kasvillisuusperusteinen
sen sijaan ei ylittynyt.

llmansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin
jakalien avulla vuonna 2009. Oheisessa kartassa on
esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Raaseporin
naytealoilla. Jakaldlajiston perusteella ilmansaas-
teiden kuormitus kaupungin alueella ei ole merkitta-
vasti muuttunut vuodesta 2004. Selvimmat muutok-
set jakalalajistossa painottuivat taajamien ja valtatie
25:n |aheisyyteen.

Raseborg

| borjan av ar 2009 gick Ekenas stad och Pojo samt
Karis kommuner samman som Raseborg stad, vars
invanarantal ar cirka 29 000.

De storsta kvaveoxidutslappen orsakas av trafiken,
narmast trafiken pa de livligast trafikerade vagarna,
sasom trafiken pa Hango—Karis-vagen (riksvag 25)
och i tatortsomradena. En aning partiklar, kvaveoxi-
der och svaveldioxid kommer ut i luften fran industri

Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Energiproduktion 79 19 2 3 41 54
Industri 6 1 0,8 1
Biltrafik 274 64 15 22 0,4 0,6 914 100 38
Vedforbranning 23 5 45 67 1 2 162 61
Oljeeldning 46 11 4 6 33 44 3 1
Totalt 428 100 67 100 76 100 914 265 100

limanlaatu Uudellamaalla ja I1td-Uudellamaalla vuonna 2009 | 95




96

© HSY 2010 © Jyvéskylén yliopiston ympéristontutkimusKeskus ja VAHTI

© Maanmittauslaitos lupanro 7/MML/10
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och energiproduktion. Ved- och oljeeldningens andel
av utslappen av flyktiga organiska foreningar (VOC),
partiklar och svaveldioxid ar betydande. Energipro-
duktionens, industrins och biltrafikens utslapp ar
2009 presenteras i ovanstaende tabell. Utslappsbe-
rakningen for ved- och oljeeldning ar fran ar 2000.
Pa den bifogade kartbilden presenteras kvaveoxi-
dutslappens koncentration (kg/km per ar) pa de
storsta vagarna. Dartill har tillstandspliktiga anlagg-
ningar markts ut pa kartan, klassificerade enligt uts-
lappsmangderna av kvavedioxid.

| Raseborg ar luftkvaliteten i genomsnitt ratt bra,
da vagarnas och gatornas utslappskoncentrationer
ar relativt laga och industrins och energiproduktio-
nens utslapp ar obetydliga. P4 basen av matningar
i Nyland och Ostra Nyland kan man berdkna, att
koncentrationerna av kvavedioxid, inandningsbara
partiklar och finpartiklar ligger under gransvarde-
na. Inom tattbebyggda smahusomraden, som har
mycket smaskalig vedeldning, kan dock férhojda
koncentrationer av partiklar och polyaromatiska kol-
vaten tidvis féorekomma under uppvarmningsperio-
den. Fjarr-transporter inverkar avsevart pa koncent-
rationen av finpartiklar. Deras styrka och varaktighet
varierar arligen. Ar 2009 var kraftiga fjarrtransporter



mycket fa. P& basen av matningar av ozonkoncent-
rationer i Nyland och Ostra Nyland kan man berak-
na, att de langsiktiga malen for ozon Overskrids i
Raseborg. Ar 2009 var koncentrationerna lagre an
de fore-gaende aren. Det halsobaserade langsikti-
ga malet Overskreds dock, det vaxtlighetsbaserade
Overskreds daremot inte. Belastningen orsakad av

luftféroreningar berdknades med hjalp av lavar ar
2009. Pa den bifogade kartan presenteras blasla-
vens skadegrad pa provytorna i Raseborg. Pa basen
av lavbestandet har belastningen av luftféroreningar
inte markbart férandrats sedan ar 2004. Tyngdpunk-
ten for de tydligaste férandringarna i lavbestandet
lag i narheten av tatorterna och riksvag 25.
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5.23 Ruotsinpyhtaa — Stromfors

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Teollisuus 0,3 0,6 0,1 0,6
Autolilkenne 50 85 & 22 0,1 2 160 100 16 34
Puunpoltto 4 8 9 75 0,2 8 31 65
Oljylammitys 4 7 0,4 3 3 90 0,3 0,6
Yhteensa 58 100 12 100 3 100 160 48 100

Ruotsinpyhtaa, 2 900 asukkaan kunta, yhdistyi
vuoden 2010 alussa kolmen muun kunnan kanssa
Loviisan kaupungiksi. Kunnan alueella ei sijaitse
ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvolli-
sia teollisuus- tai energiantuotantolaitoksia. Auto-
liikenne aiheuttaa valtaosan typenoksidien ja hiili-
monoksidin paastoistd. Suurimmat liikkennepaastot
aiheutuvat vilkkaimman tien eli Pietarintien (valtatie
7) liikenteesta. Vuosina 2004—-2009 autoliikenteen
suorat paastot vahenivat. Pienpoltto aiheuttaa suu-
rimman osan rikkidioksidin, hiukkasten ja haihtuvi-
en yhdisteiden (VOC) paastoista. Teollisuuden ja
autoliikenteen vuoden 2009 paastot on esitetty ylla
olevassa taulukossa. Puunpolton ja éljylammityksen
paastdarvio on vuodelta 2000. Karttakuvassa on
esitetty liikenteen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/
km vuodessa) suurimmilla teilld. Lisaksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaasto-
maarien mukaan luokiteltuina.
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Ruotsinpyhtaan ilmanlaatu on keskimaarin melko
hyva, koska kunnan alueella ei ole merkittavia teol-
lisuuslahteita tai energiantuotantolaitoksia ja lisaksi
vilkkaimpienkin teiden paastotineydet ovat kohtalai-
sen alhaiset. Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla teh-
tyjen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan ar-
vioida, etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten
seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen
alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on pal-
jon puun pienpolttoa, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain kohonneita hiukkasten ja polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden
voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna
2009 voimakkaita kaukokulkeumia oli hyvin vahan.
Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla mitattujen ot-
sonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, etta
otsonipitoisuuksille annetut pitkdn ajan tavoitteet
ylittyvat Ruotsinpyhtaalla. Vuonna 2009 pitoisuudet
olivat edellisvuosia matalammat. Terveysperustei-
nen pitkan ajan tavoitepitoisuus kuitenkin ylittyi, kas-
villisuusperusteinen sen sijaan ei ylittynyt.
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Industri 0,3 0,6 0,1 0,6
Biltrafik 50 85 3 22 0,1 2 160 100 16 34
Vedforbrénning 4 8 9 75 0,2 8 31 65
Oljeeldning 4 7 04 3 3 90 0,3 0,6
Totalt 58 100 12 100 3 100 160 48 100

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin
jakalien avulla vuonna 2009. Oheisessa kartassa
on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Ruotsin-
pyhtaan naytealoilla. Vuoden 2009 bioindikaattori-
seurannassa Ruotsinpyhtaalla sormipaisukarpeen
kunto oli Uudenmaan ja It4-Uudenmaan keskimaa-
raistd tasoa parempi. Sormipaisukarve oli lievasti
vaurioitunutta suurimmassa osaa Ruotsinpyhtaata.
Ainoastaan Tallbackan naytealalla sormipaisukarve
oli selvasti vaurioitunutta. Vuoden 2004 seurantaan
verrattuna sormipaisukarpeen kunto oli pysynyt en-
nallaan.

Stromfors

Stromfors, en kommun med 2 900 invanare, gick i
bérjan av ar 2010 samman med tre andra kommuner
som Lovisa stad. Inom kommunens omrade finns
inga tillstandspliktiga industri- eller energiproduktion-
sanlaggningar, som har nagon betydande inverkan
pa luftkvaliteten. Biltrafiken orsakar huvuddelen av
utslappen av kvaveoxider och kolmonoxid. De stors-
ta trafikutslappen orsakas av trafiken pa den livligast
trafikerade vagen, det vill sdga St. Petersburgvagen
(riksvag 7). Aren 2004-2009 minskade de direkta
utslappen fran biltrafiken. Smaskalig forbranning or-
sakar den storsta delen av utslapp av svaveldioxid,
partiklar och flyktiga organiska foreningar (VOC).
Utslappen ar 2009 fran industrin och biltrafiken pre-
senteras i ovanstaende tabell. Utslappsberakningen
for ved- och oljeeldning ar fran ar 2000. Pa den bi-
fogade kartbilden presenteras kvaveoxidutslappens
koncentration (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.
Dartill har tillstandspliktiga anlaggningar markts ut
pa kartan, klassificerade enligt utsldppsmangderna
av kvavedioxid.

| Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

| Stromfors ar luftkvaliteten i genomsnitt ratt bra, da
vagarnas och gatornas utslappskoncentrationer ar
relativt laga och industrins och energiproduktionens
utslapp ar obetydliga och dartill ar de livligast trafike-
rade vagarnas utslappskoncentration relativt sma.
P& basen av matningar i Nyland och Ostra Nyland
kan man berdkna, att koncentrationerna av kva-
vedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar
ligger under gransvardena. Inom tattbebyggda sma-
husomraden, som har mycket smaskalig vedeld-
ning, kan dock forhojda koncentrationer av partiklar
och polyaromatiska kolvaten tidvis férekomma un-
der uppvarmningsperioden. Fjarrtransporter inver-
kar avsevart pa koncentrationen av finpartiklar. De-
ras styrka och varaktighet varierar arligen. Ar 2009
var kraftiga fjarrtransporter mycket fa. Pa basen
av matningar av ozonkoncentrationer i Nyland och
Ostra Nyland kan man berékna, att de langsiktiga
malen fér ozon éverskrids i Stromfors. Ar 2009 var
koncentrationerna lagre an de foregaende aren. Det
halsobaserade langsiktiga malet dverskreds dock,
det vaxtlighetsbaserade 6verskreds daremot inte.

Belastningen orsakad av luftféroreningar berakna-
des med hjalp av lavar ar 2009. Pa den bifogade
kartan presenteras blaslavens skadegrad pa pro-
vytorna i Stromfors. Vid bioindikatoruppféljningen
i Stromfors ar 2009 var blaslavens tillstand battre
an den genomsnittliga nivan i Nyland och Ostra Ny-
land. Blaslaven var lindrigt skadad i stérsta delen av
Stromfors. Endast pa provytan i Tallbacka var blas-
laven tydligt skadad. Jamfért med uppféljningen ar
2004 hade blaslavens tillstand forblivit oférandrat.



5.24 Sipoo — Sibbo

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 23 7
Teollisuus 5 1 5 9 11 40
Autolilkenne 263 81 15 31 0,4 1 1294 100 120 56
Puunpoltto 13 4 28 56 0,7 3 94 44
Oljylammitys 20 6 2 4 15 56 1 0,6
Yhteensa 324 100 50 100 26 100 1294 215 100

Sipoo on 18 000 asukkaan kunta. Liikenne on
merkittavin typenoksidien, hiilimonoksidin ja haih-
tuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastolah-
de. Suurimmat liikennepaastét aiheutuvat erittain
vilkkaiden teiden eli Porvoonvaylan (valtatie 7) ja
Lahti—Helsinki-moottoritien (valtatie 4) seka Nik-
kilan alueen liikenteestd. Jonkin verran hiukkas-
paastoja tulee myds kaivoksesta ja kalkkitehtaasta.
Energiantuotannon paastot ovat pienet. Puunpoltto
ja oljylammitys aiheuttavat suurimman osan rikkidi-
oksidipaastoista ja noin puolet hiukkaspaastoista.
Energiantuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen
paastét vuonna 2009 on esitetty ylla olevassa tau-
lukossa. Puunpolton ja dljylammityksen paastoarvio
on vuodelta 2000. Karttakuvassa on esitetty liiken-
teen typenoksidipaastojen tiheydet (kg/km vuodes-
sa) suurimmilla teilla. Lisaksi karttaan on merkitty
lupavelvolliset laitokset typenoksidipaastomaarien
mukaan luokiteltuina.
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Sipoossa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Pitoisuudet ovat korkeimmat Lahti—Helsinki-moot-
toritien (valtatie 4) ja Porvoonvaylan (valtatie 7) la-
heisyydessa. Altistumisen kannalta edelld mainit-
tuja merkityksellisempia ymparistdja ovat kuitenkin
vilkasliikenteiset alueet, joilla ihmiset oleskelevat,
eli Sipoossa lahinna Nikkilan alue. Uudellamaalla
ja lta-Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittaus-
ten perusteella voidaan arvioida, etta typpidioksi-
din, hengitettdvien hiukkasten sekd pienhiukkasten
pitoisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin
pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintya lammityskaudella ajoittain kohonneita hiuk-
kasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiuk-
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar
t % t % t % t % t %
Energiproduktion 23 7
Industri 5 1 5 9 11 40
Biltrafik 263 81 15 31 0,4 1 1294 100 120 56
Vedférbranning 13 4 28 56 0,7 3 94 44
Oljeeldning 20 6 2 4 15 56 1 0,6
Totalt 324 100 50 100 26 100 1294 215 100
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kasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto
vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2009 voimakkaita
kaukokulkeumia oli hyvin vahan. Uudellamaalla ja
[ta-Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien
perusteella voidaan arvioida, etta otsonipitoisuuksil-
le annetut pitkdn ajan tavoitteet ylittyvat Sipoossa.
Vuonna 2009 pitoisuudet olivat edellisvuosia mata-
lammat. Terveysperusteinen pitkdn ajan tavoitepi-
toisuus kuitenkin ylittyi, kasvillisuusperusteinen sen
sijaan ei ylittynyt.

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin
jakalien avulla vuonna 2009. Oheisessa kartassa
on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Sipoon
naytealoilla. Vuoden 2009 bioindikaattoriseuran-
nassa sormipaisukarpeen vauriot ja ilmanpuhtaus-
indeksi vastasivat Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan
keskimaaraista tasoa. Sormipaisukarve oli selvasti
vaurioitunutta kunnan eteldisissa osissa ja lahella
Vantaan rajaa. Muualla sormipaisukarve oli lievasti
vaurioitunutta. Jakalalajiston muutoksia kunnan alu-
eella voidaan pitaa melko lievina, eika tilanteessa
ole tapahtunut suuria muutoksia vuosien 2004 ja
2009 valilla.

Sibbo

Sibbo ar en kommun med 18 000 invanare. Trafiken
ar den storsta utslappskallan for kvaveoxider, kol-
monoxid och flyktiga organiska foéreningar (VOC).
De storsta trafikutslappen orsakas av trafiken pa de
synnerligen livligt trafikerade vagarna, det vill sdga
Borgaleden (riksvag 7) och motorvagen Lahtis—Hel-
singfors. (riksvag 4), samt Nickbyomradet. En del
partikelutslapp kommer ocksa fran gruvan och
kalkfabriken. Energiproduktionens utslapp ar sma.
Ved- och oljeeldning orsakar den stérsta delen av
utslappen av svaveldioxidutslappen och cirka half-
ten av partikelutslappen. Energiproduktionens, in-
dustrins och biltrafikens utslapp ar 2009 presente-
ras i ovanstaende tabell. Utslappsberakningen for
ved- och oljeeldning ar fran ar 2000. Pa den bifo-
gade kartbilden presenteras kvaveoxidutslappens
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koncentration (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.
Dartill har tillstandspliktiga anlaggningar markts ut
pa kartan, klassificerade enligt utslappsmangderna
av kvavedioxid.

| Sibbo ar luftkvaliteten i genomsnitt ratt bra. Kon-
centrationerna ar hogst i narheten av motorvagen
Lahtis—Helsingfors (riksvag 4) och Borgaleden (riks-
vag 7). | exponeringshanseende mer betydelsefulla
omraden an de féruthamnda ar dock de livligt trafi-
kerade omraden dar manniskor vistas, det vill séga,
i Sibbo narmast Nickbyomradet. Pa basen av mat-
ningar i Nyland och Ostra Nyland kan man berékna,
att koncentrationerna av kvavedioxid, inandnings-
bara partiklar och finpartiklar ligger under grans-
vardena. Inom tattbebyggda smahusomraden, som
har mycket smaskalig vedeldning, kan dock férhoj-
da koncentrationer av partiklar och polyaromatiska
kolvaten tidvis férekomma under uppvarmningsperi-
oden. Fjarrtransporter inverkar avsevart pa koncent-
rationen av finpartiklar. Deras styrka och varaktighet
varierar arligen. Ar 2009 var kraftiga fjarrtransporter
mycket fa. Pa basen av matningar av ozonkoncent-
rationer i Nyland och Ostra Nyland kan man be-
rakna, att malsattningen pa lang sikt fér ozon over-
skrids i Strémfors. Ar 2009 var koncentrationerna
lagre an de féregaende aren. Den halsobaserade
malkoncentrationen pa lang sikt dverskreds dock,
den vaxtlighetsbaserade dverskreds daremot inte.

Belastningen orsakad av luftféroreningar berakna-
des med hjalp av lavar ar 2009. Pa den bifogade
kartan presenteras blaslavens skadegrad pa prov-
ytorna i Sibbo. Vid bioindikatoruppfdljningen i Sibbo
ar 2009 motsvarade blaslavens skador och luftren-
hetsindex den genomsnittliga nivan i Nyland och
Ostra Nyland. Blaslaven var tydligt skadad i kom-
munens sodra delar och nara gransen till Vanda. Pa
annat hall var blaslaven lindrigt skadad. Férandrin-
garna i lavbestandet inom kommunens omrade kan
anses vara ganska lindriga och inga stora férandrin-
gar i dess tillstand har intraffat mellan aren 2004 och
2009.



5.25 Siuntio — Sjundea

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t Y% t % t %
Autoliikenne 56 86 3 22 0,1 3 255 100 30 43
Puunpoltto 5 8 12 76 0,3 9 39 56
Oljylammitys 4 6 0,4 2 3 88 0,3 0,4
Yhteensa 65 100 15 100 3 100 255 69 100

Siuntio on noin 6 000 asukkaan kunta. Kunnan alu-
eella ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikut-
tavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuotan-
tolaitoksia. Liikenne on merkittavin typenoksidien
ja hiilimonoksidin paastélahde. Suurimmat liiken-
nepaastot aiheutuvat vilkkaimman tien eli kantatie
51:n paastoista. Vuosina 2004 - 2009 autoliikenteen
suorat paastot vahenivat. Talokohtainen puun pien-
poltto ja oljylammitys puolestaan aiheuttavat suu-
rimman osan hiukksten, rikkidioksidin ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden paastdista. Autoliikenteen
vuoden 2009 paastoarviot on esitetty ylla olevassa
taulukossa. Puunpolton ja éljylammityksen paasto-
arvio on vuodelta 2000. Karttakuvassa on esitetty
likenteen typenoksidipdastojen tiheydet (kg/km
vuodessa) suurimmilla teilla.

Siuntion ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva,
koska kunnan alueella ei ole merkittavia teollisuus-
lahteitd tai energiantuotantolaitoksia ja lisaksi vilk-
kaimpienkin teiden paastotiheydet ovat kohtalaisen
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alhaiset. Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla tehty-
jen ilmanlaadun mittausten perusteella voidaan ar-
vioida, etta typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten
seka pienhiukkasten pitoisuudet ovat raja-arvojen
alapuolella. Kuitenkin pientaloalueilla, joilla on pal-
jon puun pienpolttoa, voi esiintya lammityskaudella
ajoittain kohonneita hiukkasten ja polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat
merkittavasti pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden
voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna
2009 voimakkaita kaukokulkeumia oli hyvin vahan.
Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla mitattujen ot-
sonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, etta
otsonipitoisuuksille annetut pitkdn ajan tavoitteet
ylittyvat Siuntiossa. Vuonna 2009 pitoisuudet oli-
vat edellisvuosia matalammat. Terveysperusteinen
pitkan ajan tavoitepitoisuus kuitenkin ylittyi, kasvilli-
suusperusteinen sen sijaan ei ylittynyt.

Iimansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta arvioitiin
jakalien avulla vuonna 2009. Oheisessa kartassa
on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Siuntion
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Kvaveoxider Partiklar Svaveldioxid Kolmonoxid VOC-féreningar

t % t % t % t % t %
Biltrafik 56 86 3 22 0,1 3 255 100 30 43
Vedférbranning 5 8 12 76 0,3 9 39 56
Oljeeldning 4 6 0,4 2 3 88 0,3 0,4
Totalt 65 100 15 100 3 100 255 69 100

naytealoilla. Jakalalajiston muutosten perusteella
iimansaasteiden kuormitusta kunnan alueella voi-
daan pitdd melko vahaisena. Tilanne ei mydskaan
ole muuttunut tutkimusvuosien 2004-2008 valilla.
Selvimmat jakalalajiston muutokset rajoittuvat kes-
kustaajaman laheisyyteen ja kunnan itdosaan.

Sjundea

Sjunded ar en kommun med cirka 6 000 invanare.
Inom kommunens omrade finns inga tillstandsplik-
tiga industri- eller energiproduktionsanlaggningar,
som har nagon betydande inverkan pa luftkvalite-
ten. Trafiken ar den storsta utslappskallan for kva-
veoxider och kolmonoxid. De storsta trafikutslappen
orsakas av utslappen pa den livligast trafikerade
vagen, det vill sdga stamvag 51. Aren 2004—-2009
minskade biltrafikens direkta utslapp. Den smaska-
liga ved- och oljeeldningen per hus & sin sida gav
upphov till storsta delen av utslappen av partiklar,
svaveldioxid och flyktiga organiska féreningar. Bil-
trafikens utslappsberakningar for ar 2009 presente-
ras i ovanstaende tabell. Utslappsberakningen for
ved- och oljeeldning ar fran ar 2000. Pa den bifo-
gade kartbilden presenteras kvaveoxidutslappens
koncentration (kg/km per ar) pa de storsta vagarna.

Luftkvaliteten i Sjundea ar i genomsnitt relativt god,
da det inom kommunens omrade inte finns nagra
betydande industrikallor eller energiproduktionsan-
laggningar och da dartill aven de livligast trafikerade
vagarnas utslappskoncentrationer ar relativt laga.

|  Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

P& basen av matningar i Nyland och Ostra Nyland
kan man berakna, att koncentrationerna av kva-
vedioxid, inandningsbara partiklar och finpartiklar
ligger under gransvardena. Inom tattbebyggda sma-
husomraden, som har mycket smaskalig vedeldning,
kan dock férhdjda koncentrationer av partiklar och
polyaromatiska kolvaten tidvis férekomma under
uppvarmningsperioden. Fjarrtransporter inverkar
avsevart pa koncentrationen av finpartiklar. Deras
styrka och varaktighet varierar arligen. Ar 2009 var
kraftiga fjarrtransporter mycket fa. Pa basen av mat-
ningar av ozonkoncentrationer i Nyland och Ostra
Nyland kan man berakna, att de langsiktiga malen
for ozon dverskrids i Sjunded. Ar 2009 var koncent-
rationerna lagre an de féregaende aren. Det halso-
baserade langsiktiga malet 6verskreds dock, det
vaxtlighetsbaserade dverskreds daremot inte.

Belastningen orsakad av luftféroreningar berékna-
des med hjalp av lavar ar 2009. Pa den bifogade
kartan presenteras blaslavens skadegrad pa provy-
torna i Sjundea. Pa basen av forédndringarna i lav-
bestandet kan luftféroreningarnas belastning inom
kommunens omrade anses vara ganska obetydlig.
Situationen har inte heller férandrats mellan under-
sokningsaren 2004-2008. De tydligaste forandrin-
garna i lavbestandet begransas till narheten av
centralorten och kommunens dstra del.



5.26 Tuusula

Tuusula Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet
t % t % t % t % t %

Energiantuotanto 54 12 0,2 0,3 3 6

Teollisuus 7 1 0,4 0,7 22 46

Autolilkenne 364 78 22 37 0,6 1 1739 100 198 64
Puunpoltto 15 & 35 58 0,8 2 107 35
Oljylammitys 29 6 3 4 21 44 2 0,6
Yhteensa 469 100 61 100 47 100 1739 100 307 100

Tuusulassa on 36 000 asukasta. Liikenne on mer-
kittavin typenoksidien, hiilimonoksidin ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (VOC) paastolahde. Suu-
rimmat liikennepaastot aiheutuvat vilkkaimpien tei-
den eli Lahti—Helsinki-moottoritien (valtatie 4), Tuu-
sulanvaylan (kantatie 45) ja Jarvenpaantien (maantie
145) liikenteesta. Jonkin verran typenoksideja ja
rikkidioksidia paasee ilmaan energiantuotannosta
ja asfalttiasemilta (teollisuudesta). Pienpolton osuus
paastoista on merkittava. Energiantuotannon, teolli-
suuden ja autoliikenteen paastét vuodelta 2009 on
esitetty ylla olevassa taulukossa. Puunpolton ja 6ljy-
lammityksen paastoarvio on vuodelta 2000. Kartta-
kuvassa on esitetty liikenteen typenoksidipaastojen
tiheydet (kg/km vuodessa) suurimmilla teilla vuonna
2009. Lisaksi karttaan on merkitty lupavelvolliset
laitokset typenoksidipdastomaarien mukaan luoki-
teltuina.

Hyryldssd mitattin Jarvenpaantien valittdmassa
l[8heisyydessa siirrettavallda mittausasemalla jatku-
vatoimisesti typenoksidien (NO ja NO,) seka hen-
gitettavien hiukkasten (PM,;) pitoisuuksia vuoden
2009 ajan. Tulokset on esitetty tarkemmin luvussa
4. Mittauksissa todettiin ilmanlaadun olevan paaosin
hyva tai tyydyttava. Katujen pélyaminen heikensi il-
manlaadun ajoittain valttdvaksi, huonoksi tai jopa
erittain huonoksi. Joulukuun 19. paivan heikkotuu-
lissa nk. inversiotilanteessa, jossa iimansaasteiden
laimeneminen ja sekoittuminen oli vahaista, ilman-
laatu heikkeni huonoksi kohonneiden typpidioksidi-
pitoisuuksien vuoksi.
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2009, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti | touko kesa heina elo syys loka | marras | joulu | keskiarvo
Tuusulanvayla 19 26 25 20 17 16 15 16 17 20 27 32 21
Hameentie 14 20 18 12 10 10 10 10 9 17 17 23 14
Jarvenpaantie 19 21 21 15 15 12 11 13 16 16 18 24 17

Typpidioksidin pitoisuudet pysyivat raja- ja ohjearvo-
jen alapuolella. Mydskaan hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet eivat ylittdneen raja-arvoja. Vuorokau-
sipitoisuudelle annettu kansallinen ohjearvo Yylittyi
maaliskuussa.

Tuusulassa mitattiin vuosina 2004—2009 typpidioksi-
dipitoisuuksia passiivikerdinmenetelmalld kolmessa
pisteessa: vilkasliikenteisen Tuusulanvaylan (kan-
tatie 45) varressa Riihikalliossa (18 m vaylan reu-
nasta, likennemaara keskimaarin 27 600 ajoneuvoa
vuorokaudessa) ja Hyrylan keskustassa vilkasliiken-
teisen Jarvenpaantien (maantie 145) varressa (3 m
tien reunasta, likennemaara keskimaarin 24 200
ajoneuvoa vuorokaudessa) seka kohtalaisen vilk-
kaasti liikenndidyn Hameentien varressa (1 m tien
reunasta, keskimaarainen liikennemaara noin 8 900
ajoneuvoa vuorokaudessa). Mittauspisteet on mer-
kitty karttaan, ja saadut tulokset on esitetty taulukos-
sa. Tuusulanvaylan (kantatie 45) ja Jarvenpaantien
(maantie 145) varressa mitatut typpidioksidipitoisuu-
det olivat enintdan puolet raja-arvosta. Typpidioksi-
dipitoisuuksissa ei ole havaittavissa mitdan selkeda
trendia viimeksi kuluneiden kuuden vuoden aikana.
Pitoisuudet laskivat vuodesta 2006 alkaen ja olivat
vuonna 2008 mittausjakson alhaisimmat. Vuonna
2009 pitoisuudet olivat jonkin verran korkeammat
kuin vuonna 2008.

Tuusulassa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Pitoisuudet ovat korkeimmat Tuusulanvaylan (kan-
tatie 45) ja Lahti—Helsinki-moottoritien (valtatie 4)
laheisyydessa. Altistumisen kannalta edella mainit-

| Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

tuja merkityksellisempia ymparistéja ovat kuitenkin
vilkasliikenteiset alueet, joilla ihmiset oleskelevat,
Tuusulassa esimerkiksi Hyrylan vilkasliikenteiset
alueet.

Paakaupunkiseudulla ja Lohjalla tehtyjen mittausten
perusteella voidaan lisaksi arvioida, etta pienhiuk-
kasten pitoisuudet ovat selvasti alle raja-arvon. Kui-
tenkin pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolt-
toa, voi esiintya lammityskaudella ajoittain korkeita
hiukkasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksia. Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti
pienhiukkasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja
kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2009 voimak-
kaita kaukokulkeumia oli hyvin vahan. Uudellamaal-
la ja Ita-Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksi-
en perusteella voidaan arvioida myds, ettd otsonin
terveys- ja kasvillisuusperusteiset pitkan ajan tavoit-
teet ylittyvat Tuusulassa. Vuonna 2009 pitoisuudet
kuitenkin olivat edellisvuosia matalammat: terveys-
perusteinen pitkan ajan tavoite ylittyi, mutta kasvilli-
suusperusteinen ei ylittynyt.

Vuoden 2009 bioindikaattoriseurannassa Tuusu-
lassa sormipaisukarpeen kunto oli jonkin verran
parempi kuin Uudellamaalla ja Itd-Uudellamaalla
keskimaarin. Selvat sormipaisukarpeen vauriot kes-
kittyivat Tuusulan keskustan laheisyyteen. Vuoden
2004 seurantaan verrattuna keskustan laheisyydes-
sa olevien naytealojen sormipaisukarveiden kunto
on hieman parantunut ja selvien vaurioiden nayte-
alat vahentyneet.



5.27 Vihti

Typenoksidit Hiukkaset Rikkidioksidi Hiilimonoksidi VOC-yhdisteet

t % t % t % t % t %
Energiantuotanto 24 6 11 16 5 18
Teollisuus 0,7 0,2 0,1 0,2 0,3 1 0,3 0,02 24 8
Autoliikenne 352 84 20 29 0,5 2 1534 100 155 52
Puunpoltto 17 4 35 51 0,9 & 118 39
Oljylammitys 28 7 3 4 20 75 2 0,6
Yhteensa 421 100 69 100 27 100 1534 100 299 100

Vihti on 27 600 asukkaan kunta. Autoliikenteen
osuus typenoksidien, hiilimonoksidin ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden paastdistda on huomatta-
va. Suurimmat paastot aiheutuvat vilkkaimpien tei-
den eli Tarvontien (valtatie 1), Porintien (valtatie 2)
ja Kehatien (valtatie 25) sekda Nummelan keskustan
liikenteesta. Puunpolton ja 6ljylammityksen osuus
hiukkasten, rikkidioksidin sekd haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden paastoista on huomattava. Energi-
antuotannon, teollisuuden ja autoliikenteen paastot
vuodelta 2009 on esitetty ylla olevassa taulukos-
sa. Puunpolton ja dljylammityksen paastdarvio on
vuodelta 2000. Karttakuvassa on esitetty liikenteen
typenoksidipaastdjen tiheydet (kg/km vuodessa)
suurimmilla teilld vuonna 2009. Lisaksi karttaan on
merkitty lupavelvolliset laitokset typenoksidipaasto-
maarien mukaan luokiteltuina.

Vihdissa on vuosina 2004—2009 mitattu typpidioksi-
dipitoisuuksia passiivikeradinmenetelmalld kolmessa
pisteessa. Vuoden 2006 alussa yhden mittauspis-
teen paikka vaihdettiin ja siita I&ahtien mittauspisteet
ova sijainneet Nummelassa vilkasliikenteisessa ym-
paristossa lahella Vihdintien, Meritien ja Asematien
kiertoliittymaa (etaisyys Vihdintiesta 1 m ja Merities-
ta n. 15 m, likennemaara noin 13 800 ajoneuvoa
vuorokaudessa), Veikkoinkorven liittymassa Keha-
tien (valtatie 25) ja Kaukoilantien risteyksen reu-
nassa (valtatie 25:n likennemaara on keskimaarin
11 300 ja Kaukoilantienlahdentien 1 400 ajoneuvoa
vuorokaudessa) seka vilkasliikenteisen Tarvontien
(valtatie 1) laheisyydessa Palojarvella (etaisyys vay-
lasta n. 10 m, likennemaara keskimaarin 33 900 ajo-
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Typpidioksidipitoisuudet vuonna 2009, pg/m?

tammi | helmi | maalis | huhti touko kesa heina elo syys | loka | marras | joulu keskiarvo
Nummela 23 24 22 16 14 14 13 16 18 20 21 18
vt25 risteys 21 25 23 13 14 14 13 16 18 17 13 17
Tarvontie 31 29 29 26 20 22 14 21 23 25 17 24

neuvoa vuorokaudessa). Mittauspisteet on merkitty
karttaan, ja vuoden 2009 tulokset on esitetty tau-
lukossa. Kaikissa mittauspisteissa pitoisuudet olivat
vuonna 2009 selvasti vuosiraja-arvon (40 ug/m?d)
alapuolella. Typpidioksidipitoisuuksissa ei ole ha-
vaittavissa mitaan selkeaa trendia viimeksi kulunei-
den kuuden vuoden aikana.

Vihdissa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.
Passiivikerainkartoitusten seka Uudellamaalla ja
[td-Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten
perusteella voidaan arvioida, ettd typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten seka pienhiukkasten pi-
toisuudet ovat raja-arvojen alapuolella. Kuitenkin
pientaloalueilla, joilla on paljon puun pienpolttoa, voi
esiintya lammityskaudella ajoittain kohonneita hiuk-
kasten ja polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia.
Kaukokulkeumat vaikuttavat merkittavasti pienhiuk-
kasten pitoisuuksiin. Niiden voimakkuus ja kesto
vaihtelevat vuosittain. Vuonna 2009 voimakkaita
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kaukokulkeumia oli hyvin vahan. Uudellamaalla ja
[td-Uudellamaalla mitattujen otsonipitoisuuksien
perusteella voidaan arvioida, ettéd otsonipitoisuuk-
sille annetut pitkan ajan tavoitteet ylittyvat Vihdissa.
Vuonna 2009 pitoisuudet olivat edellisvuosia mata-
lammat. Terveysperusteinen pitkdn ajan tavoitepi-
toisuus kuitenkin ylittyi, kasvillisuusperusteinen sen
sijaan ei ylittynyt.

lImansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Vih-
din alueella arvioitiin jakalien avulla vuonna 2009.
Oheisessa kartassa on esitetty sormipaisukarpeen
vaurioaste Vihdin kunnan alueella. Jakalalajisten
perusteella iimansaasteiden kuormitusta voidaan pi-
taa melko lievana. Jakalalajistoltaan kdyhtyneimmat
alueet rajoittuivat Vihdin taajaman, Nummelan ja
Siippoon tehtaiden seka valtatie 25:n |aheisyyteen.
Vuoteen 2004 verrattuna jakalalajisto oli monipuo-
listunut, sormipaisukarpeen vauriot olivat hieman
kasvaneet.



6 Johtopaatokset

Vuonna 2009 seurattiin ilmanlaatua Uudenmaan
ELY-keskuksen alueella vuosille 2009-2013 laadi-
tun seurantaohjelman mukaisesti. llmanlaadun jat-
kuvatoimisia mittauksia tehtiin Tuusulassa ja Lohjal-
la. Typpidioksidin passiivikerdinkartoituksia tehtiin
alueen kymmenessa kunnassa. Paastokartoitukset
tehtiin alueen kaikissa kunnissa. Myos viiden vuo-
den valein toteutettava bioindikaattoriseuranta osui
vuodelle 2009.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta -alueella ja
paakaupunkiseudulla vuonna 2009 tehtyjen mit-
tausten sekad aiemmin tehtyjen seurantojen perus-
teella voidaan eri ilmansaasteiden pitoisuuksista
suhteessa raja-, tavoite- ja ohjearvoihin arvioida
seuraavaa:

* Hengitettavien hiukkasten (PM, ) pitoisuudet eivat
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella
ylitd raja-arvoja. Sen sijaan vuorokausiohjear-
vo ylittyy ainakin suurimpien taajamien vilkaslii-
kenteisilla alueilla kevaisin katujen pdlyamisen
vuoksi. Vuonna 2009 vuorokausiohjearvo ylittyi
Tuusulassa ainoastaan maaliskuussa, Lohjalla ei
lainkaan.

* Pienhiukkasten (PM, ;) vuosipitoisuudelle annettu
raja-arvo ei ylity. Sen sijaan Maailman terveys-
jarjeston (WHO) vuorokausipitoisuudelle antama
ohjearvo ylittyy ajoittain joko kaukokulkeumien
vaikutuksesta tai epaedullisissa saatilanteissa,
joissa ilmansaasteiden laimeneminen tai sekoit-
tuminen on heikkoa. Vuonna 2009 WHO:n vuo-
rokausiohjearvo vylittyi Lohjalla joulukuun inver-
siotilanteessa.

* Typpidioksidin (NO,) pitoisuudet ovat terveyspe-
rusteisten raja- ja ohjearvojen alapuolella. Typen-
oksidien (NO ja NO,) pitoisuudet ovat kasvillisuu-
den ja ekosysteemien suojelemiseksi annetun
vuosiraja-arvon alapuolella.

» Paakaupunkiseudulla HSY:n mittausasemilla
seka Neste Oil Oyj:n mittausasemilla Porvoossa

»

ja Sipoossa tehtyjen mittausten perusteella voi-
daan arvioida, etta otsonin (O,) pitoisuudet ylit-
tavat seka terveys- etta kasvillisuusperusteiset
pitkan ajan tavoitteet. Sen sijaan vuodelle 2010
annetut tavoitearvot eivat ylity. Korkeat otsonipi-
toisuudet aiheutuvat paaosin kaukokulkeumasta.
Vuonna 2009 pitoisuudet olivat tavanomaista
alemmat. Terveysperusteinen pitkan ajan tavoite
ylittyi, mutta kasvillisuusvaikutusten perusteella
annettu tavoite ei ylittynyt.

* Rikkidioksidin (SO,) pitoisuudet ovat seuranta-
alueella paasaantdisesti matalia eivatka yli-
té terveydellisin perustein tai kasvillisuuden ja
ekosysteemien suojelemiseksi annettuja raja-
arvoja. Porvoossa Kilpilahden teollisuusalueen
suojavyohykkeelld sijaitsevalla Neste Oil Oyj:n
yllapitdmalld Riemarin mittausasemalla mitattiin
vuonna 2009 ajoittain tunti- ja vuorokausiraja-
arvotason (ei siis raja-arvon) seka ohjearvojen
ylityksia. Korkeat pitoisuudet aiheutuivat hairiois-
ta Porvoon jalostamon rikkilaitoksessa. Mittaus-
aseman lahistdlld ei asu tai pysyvasti oleskele ih-
misia. Kauempana teollisuusalueesta sijaitsevilla
Neste Oil Oyj:n muilla mittausasemilla pitoisuu-
det olivat matalia.

+ Hiilimonoksidin (CO), bentseenin tai lyijyn (Pb) pi-
toisuudet ovat alhaisia eivatka ylita raja-arvoja.

* Arseenin (As), kadmiumin (Cd) ja nikkelin (Ni) pi-
toisuudet ovat matalia ja tavoitearvojen alapuo-
lella

» Polyaromaattisten hiilivetyjen (PAH) pitoisuuk-
sista on riittmattdmasti tietoja toistaiseksi. On
kuitenkin mahdollista, ettd bentso(a)pyreenin ta-
voitearvo ylittyy tiiviisti rakennetuilla pientaloalu-
eilla, joilla poltetaan paljon puuta tulisijoissa.

Lilkenneymparistoon sijoitetun HSY:n mittausase-
man paikka vaihtuu vuosittain, joten pitoisuuksissa
tapahtunutta kehitysta on vaikea arvioida. Vain Loh-
jalla mittauksia on tehty joka vuosi, mutta sielldkin
paikka vaihtui vuonna 2006 ja uudelleen vuonna
2009. Passiivikerainmenetelmalla tehdyissa typpidi-

Otsonipitoisuudet olivat vuonna 2009 tavanomaista
matalammat. Pienhiukkasten voimakkaita

kaukokulkeumia oli hyvin vahan.
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oksidipitoisuuksissa ei havaittu selkeaa trendia. Pi-
toisuudet kadantyivat kuitenkin laskuun vuonna 2006.
Alimmillaan ne olivat vuonna 2008, mika saattoi ai-
heutua ilmansaasteiden sekoittumisen ja laimene-
misen kannalta edullisista sddoloista. Vuonna 2009
pitoisuudet olivat hieman edellisvuotta korkeammat.
Pienhiukkasten ja otsonin pitoisuudet, joihin kau-
kokulkeumalla on suuri vaikutus, lienevat pysyneet
ennallaan.

6.1 Liikenteen paastot vaikuttavat
eniten hengitysilman laatuun

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella mer-
kittavin ilmanlaatua heikentava paastélahde on au-
toliikenne. Vuonna 2009 autoliikenteen osuus type-
noksidipaastdista oli noin 40 prosenttia ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden paastoistd noin neljannes.
Lisaksi valtaosa hakapaastoista oli peraisin liiken-
teestd. Autoliikenteen suorien hiukkaspaastdjen
osuus oli noin 15 % kokonaispaastoista. Autoliiken-
ne aiheuttaa kuitenkin myos epasuorasti hiukkas-
paastoja nostattamalla pdlya ilmaan kaduilta ja teil-
ta. Naiden paastdjen maaraa ei ole tdhan mennessa
kyetty arvioimaan, mutta niilld on ratkaiseva vaiku-
tus hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin taajamis-
sa. Autoliikenteen paastot purkautuvat suoraan hen-
gityskorkeudelle, ja siten niilld on paastdosuuttaan
suurempi vaikutus ilmanlaatuun.

Vuosina 2004-2007 liikennesuorite kasvoi seuran-
ta-alueella, mutta kaantyi lievaan laskuun vuonna
2008 taloudellisen taantuman seurauksena. Lasku
jatkui viela vuonna 2009. limanlaadun kannalta on
suotuisaa, ettd ilman katalysaattoria olevien henki-
I6autojen suorite on va@hentynyt. Diesel-kayttdisten
henkildautojen suorite puolestaan on lisdantynyt.
Vuosien 2004-2009 valisenda aikana liikenteen
paastodt ovat vahentyneet epapuhtaudesta riippuen
20-35 %.

6.2 Teollisuus on merkittava
paastolahde

Vuonna 2009 teollisuuden osuus alueen typenok-
sidipaastdista oli noin neljannes, hiukkaspaastoista
l[&8hes 40 %, rikkidioksidin paastoista noin 60 % ja
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastdistd noin
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puolet. Vuonna 2009teollisuudentypenoksidipaastot
olivat likimain edellisvuoden tasolla. Hiukkaspaastot
vahenivat l1dhes 30 % ja haihtuvien orgaanisten yh-
disteiden paastot lahes 10 %. Rikkidioksidipaastot
kasvoivat kymmenisen prosenttia.

6.3 Energiantuotannon paastot
vaihtelevat vuosittain suuresti

Energiantuotannon paastét vaihtelevat suuresti
vuosittain teollisuuden energiantarpeesta, vesivoi-
man saatavuudesta ja sahkéntuonnista riippuen.
Erityisesti pelkastaan sahkoa tuottavien lauhdevoi-
maloiden kayttd jad vahaiseksi, mikali kustannus-
tehokkaampaa energiaa on saatavilla. Fortumin In-
koon voimalaitoksen kayttdaste ja paastot ovat siten
vaihdelleet huomattavasti, mika nakyy myos Uuden-
maan seuranta-alueen energiantuotannon paastois-
sa. Vuonna 2009 Inkoon voimalaitoksen kaytto oli
melko vahaistd. Energiantuotannon osuus seuran-
ta-alueen typenoksidipaastoista oli noin neljannes,
hiukkaspaastoista hieman yli 10 % prosenttia ja rik-
kidioksidipaastoista noin kolmannes. Vuoteen 2008
verrattuna energiantuotannon typenoksidipaastot li-
saantyivat seitsemisen prosenttia ja hiukkaspaastot
noin 15 prosenttia. Rikkidioksidipaastot vahenivat
nelisen prosenttia.

6.4 Puunpolton osuus
hiukkaspaastoista on suuri

Seuranta-alueen pienpolton paastét (= puun poltto
tulisijoissa ja Oljylammitys) ovat ilmanlaadun kannal-
ta merkittavia: hiukkaspaastét muodostivat vuodel-
le 2000 arvioitujen paastémaarien perusteella noin
kolmanneksen, VOC-paastot noin viidenneksen ja
typenoksidien seka rikkidioksidin paastét 4-5 %
alueen kokonaispaastoista. Pienpolton hiilimonoksi-
dipaastot ovat myds merkittavat, mutta niista ei ole
kaytettavissa paastoarviota. Valtaosa pienpolton
hiukkas- ja VOC-paastoista aiheutuu puutulisijojen
kaytosta ja pieni osa on peraisin dljylammityksesta.
Pienpolton vaikutus hengitysilman laatuun korostuu,
koska paastot purkautuvat matalista piipuista asuin-
alueilla. Pienpolton paastoarviot ovat kuitenkin van-
hentuneita ja niissa on suuria epavarmuuksia. Siten
ne ovat vain suuntaa-antavia.



6.5 Bioindikaattorit taydentavat
kasitysta ilmanlaadusta

lIman epapuhtauksien vaikutukset nakyvat Uuden-
maan ELY-keskuksen seuranta-alueella mantyjen
runkojakalakasvillisuudessa. Muutokset ovat sel-
vimpia alueilla, joilla myds ilman epapuhtauksien
kuormitus on suurin. Taajama-alueiden jakalakasvil-
lisuuteen vaikuttavat liikenteen, teollisuuden, ener-

giantuotannon ja kiinteistdjen lammityksen paastot.
Tieliikenteen vaikutus nékyy useilla valtateiden 1a-
heisilla havaintoaloilla jakalalajiston kdyhtymise-
na ja sormipaisukarpeen selvind vaurioina. Myos
teollisuuslaitosten paastojen vaikutus jakalakasvilli-
suuteen on paikoin havaittavissa. Tutkimusalueella
likenteen typenoksidipaastojen vaikutusalue on laa-
jentunut liikennemaarien kasvun ja asutuksen levit-
taytymisen seurauksena.
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6 Slutsatser

Ar 2009 féljdes luftkvaliteten inom Nylands ELY-
centrals omrade i enlighet med kontrollprogrammet
for aren 2009-2013. Kontinuerligt fungerande mat-
ningar av luftkvaliteten gjordes i Tusby och Lojo.
Passivinsamlarkarteringar av kvavedioxid gjordes i
omradets tio kommuner. Utslappskarteringar gjor-
des i omradets samtliga kommuner. Aven en bioin-
dikatoruppfdéljning, som gors vart femte ar, infoll ar
2009.

Pa basen av matningar ar 2009 inom Nylands ELY-
centrals uppféljningsomrade, samt tidigare utférda
matningar, kan man gora féljande bedémning for oli-
ka koncentrationer av luftféroreningar i férhallande
till gréns-, rikt- och malvardena:

» Koncentrationerna inandningsbara  partiklar
(PM,,) Overskrider inte gransvardena i Nylands
ELY- centrals uppfdljningsomrade. Daremot
Overskrids dygnsriktvardet, atminstone inom de
storsta tatorternas livligt trafikerade omraden
p& varen, pa grund av gatornas dammande. Ar
2009 6verskreds dygnsriktvardet i Tusby endast
i mars, i Lojo inte alls.

» Gransvardet for arskoncentrationerna av finpar-
tiklar (PM2,5) overskrids inte. Daremot overs-
krids tidvis Varldshalsoorganisationens (WHO)
riktvarde for dygnskoncentrationer ettdera pa
grund av paverkan av fjarrtransporter eller vid
ogynnsamma vaderleksforhallanden, da utspad-
ningen eller blandningen av luftféroreningar ar
dalig. Ar 2009 éverskreds WHO:s dygnsriktvar-
de i Lojo under inversionssituationen i december.
WHO:s riktvarde for arskoncentration éverskrids
sannolikt inte inom uppfdljningsomradet.

* Koncentrationerna av kvavedioxid (NO,) ligger
under de halsobaserade grans- och riktvardena.
Koncentrationerna av kvaveoxider (NO ja NO,)
ligger under arsgransvardet for skydd av vax-
tligheten och ekosystemen.

» Pa basen av matningar i huvudstadsregionen pa
HRM:s matstationer, samt pa Neste Oil Oyj:s mat-
stationer i Borga och i Sibbo kan man berakna,
att ozonkoncentrationerna (O,) Gverskrider saval
de halso- som vaxtlighetsbaserade langsiktiga
malen. Daremot 6verskrids inte malvardena for
ar 2010. De hdga ozonkoncentrationerna féror-
sakas huvudsakligen av fjarrtransport. Ar 2009
var koncentrationerna lagre an vanligt. Det hal-
sobaserade langsiktiga malet overskreds dock,
det vaxtlighetsbaserade &ver-skreds daremot
inte.

* Koncentrationerna av svaveldioxid (SO,) ar i re-
gel laga och dverskrider inte de halsobaserade
eller for skydd for vaxtligheten och ekosystemen
utfardade gransvardena. Pa Neste Oil Oyjs
matstation i Riemari, Borga, i skyddszonen for
Skoldviks industriomrade, mattes ar 2009 tidvis
Overskridningar av tim- och dygnsgransvardes-
nivan (alltsa inte gransvardet), samt riktvardena.
De hoga halterna fororsakades i allmanhet av
storningar i Borga raffinaderis svavelanlaggning.
| narheten av matstationen bor eller uppehal-
ler sig manniskor inte permanent. Pa Neste Oil
Oyj:s 6vriga matstationer pa langre avstand fran
industriomradet var koncentrationerna laga.

« Koncentrationerna av kolmonoxid (CO), bensen
eller bly (Pb) var laga och éverskrider inte grans-
vardena.

» Koncentrationerna av arsen (As), kadmium (Cd)
och nickel (Ni) var laga och lag under malvarde-
na.

*+ Om koncentrationerna av polyaromatiska kol-
vaten (PAH) finns det tillsvidare otillrdckligt med
uppgifter. Det ar dock mojligt, att malvardet for
benso(a)pyren Gverskrids i tatt bebyggda sma-
husomraden, dar man branner mycket ved i eld-
stader.

Platsen for HRM:s matstation i trafikmiljo byts ar-
ligen, sa utvecklingen som skett i koncentrationer ar
svar att bedoma. Endast i Lojo har matningar gjorts

> Koncentrationerna av ozon var ar 2009 lagre an

normalt. Finpartiklarnas kraftiga fjarrtransporter

var mycket fa.




varje ar, men aven dar byttes platsen ar 2006 och
anyo ar 2009. | kvavedioxidkoncentrationerna mat-
ta med passivinsamlingsmetoden har ingen tydlig
trend observerats. Halterna boérjade dock sjunka
ar 2006. Som lagst var de ar 2008, vilket kunde ha
fororsakats av vaderleksforhallanden gynnsamma
for blandning och utspadning av luftféroreningar.
Koncentrationerna av finpartiklar och ozon, pa vil-
ka fjarrtransporten har stor inverkan, torde ha varit
oférandrade.

6.1 Andningsluften paverkas
mest av trafikens utslapp

Inom Nylands ELY-centrals uppféljningsomrade ar
biltrafiken den mest betydande utslappskallan, som
forsamrar luftkvaliteten. Ar 2009 var biltrafikens an-
del av kvaveoxidutslappen litet dver 40 procent och
av utslappen av flyktiga organiska féreningar litet
over en fjardedel. Dartill harstammade huvuddelen
av utslappen av os fran trafiken. Biltrafikens andel
av direkta partikelutslapp var cirka 15 % av totalut-
slappen. Biltrafiken fororsakar dock aven indirekt
partikelutslapp genom att dra upp damm i luften fran
gator och vagar. Storleken av dessa utslapp har hit-
tills inte kunnat beddmas, men de har en avgdrande
inverkan pa koncentrationen av inandningsbara par-
tiklar i tatorterna. Biltrafikens utslapp kommer ut di-
rekt i andningshdjd och har saledes storre inverkan
pa luftkvaliteten an deras utslappsandel forutsatter

Aren 2004-2007 6kade trafikfrekvensen med 6ver
sju procent inom uppfdljningsomradet, men borjade
sjunka nagot ar 2008 som en foljd av den ekonomis-
ka nergangen. Trenden fortsatte annu ar 2009. Ur
luftkvalitetssynpunkt sett ar det gynnsamt, att frek-
vensen personbilar utan katalysator har minskat.
Frekvensen dieseldrivna personbilar har for sin del
dkat. Aren 2004—2009 har utslappen fran trafiken
minskat 20-35 %, beroende pa férorening.

6.2 Industrin ar en betydande
utslappskalla

Ar 2009 var industrins andel av omradets kvave-
oxidutslapp cirka en fjardedel, av partikelutslappen
nastan en tredjedel, av svaveloxidutslappen cirka
60 % och av utslapp av flyktiga organiska férenin-
gar cirka halften. Industrins utslapp av kvaveoxider
holls, jamfort med ar 2008, nastan oférandrade. Par-

tikelutslappen minskade klart, utslappen av flyktiga
organiska foreningar nagot. Svaveldioxidutslappen
daremot dkade en aning. Ar 2009 lag industrins kva-
veoxidutslapp nastan pa féregaende ars niva. Parti-
kelutslappen minskade nastan 20 % och utslappen
av flyktiga organiska féreningar nastan 10 %. Sva-
veldioxidutslappen 6kade med ett tiotal procent.

6.3 Energiproduktionens utslapp
varierar stort arligen

Energiproduktionens utslapp varierar stort arligen
beroende pa industrins energibehoyv, tillgang pa vat-
tenkraft och elimport. Speciellt blir anvandningen av
enbart elproducerande kondenskraftverk liten, ifall
kostnadseffektivare energi finns tillganglig. Anvand-
ningsgraden av Fortums kraftverk i Inga och dess
utslapp har salunda varierat betydligt, vilket aven
syns i energiproduktionens utslapp i Nylands upp-
foliningsomrade. Ar 2009 var Ing& kraftverk gans-
ka lite i anvandning. Energiproduktionens andel av
uppféljningsomradets kvaveoxidutslapp var cirka en
fjardedel, av partikelutslappen litet dver15 % och av
svaveldioxidutslappen cirka en tredjedel. Jamfort
med ar 2009 6kade energiproduktionens kvaveoxid-
utslapp med cirka sju procent och partikelutslappen
med cirka 15 procent. Svaveldioxidutsl&dppen mins-
kade med cirka fyra procent.

6.4 Vedeldningens andel av
partikelutslapp ar stor

Utslappen fran uppfdljningsomradets smaskaliga
forbranning (=vedeldning i eldstader och oljeeldning)
ar betydande ur luftkvalitetssynpunkt: uppskattat pa
basen av berakningen av utslappsmangderna for ar
2000 utgjorde partikelutslappen cirka en tredjedel,
VOC- utslappen cirka en femtedel, samt utslappen av
kvaveoxider och svaveldioxid 4—5 % av omradets to-
tala utslapp. Den smaskaliga forbréanningens kolmo-
noxidutslapp ar ocksa betydande, men fér dem finns
det ingen utslappsberakning att tillga. Huvuddelen av
den smaskaliga forbranningens partikel- och VOC-
utslapp férorsakas av anvandningen av eldstader for
ved och en liten del harstammar fran oljeeldning. Den
smaskaliga forbranningens paverkan pa andnings-
luftkvaliteten betonas, da utslappen sker fran laga
skorstenar i bostadsomraden. Ut-sléppsberakningar-
na for smaskalig forbranning ar dock foraldrade och
ar behaftade med stora osakerheter. Salunda ar de
endast riktgivande.
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6.5 Bioindikatorer kompletterar
uppfattningen om
luftkvaliteten

Verkningarna av luftens féroreningar syns inom
Nylands ELY- centrals uppfoljningsomrade pa tall-
stammarnas lavbestand. Férandringarna ar tydli-
gast inom de omraden, dar belastningen av luftens
orenheter ar storst. Tatorternas lavbestand paver-
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kas av utslapp fran trafik, industri, energiproduktion
och fastigheters uppvarmning. Vagtrafikens effekt
syns som en utarmning av lavbestandet och tydliga
skador pa blaslaven inom manga observationsytor i
narheten av riksvéagar. Aven effekten av industrian-
laggningars utslapp kan stallvis observeras. Inom
undersokningsomradet har influensomradet for ut-
slapp fran trafiken utvidgats som en foljd av trafik-
mangdernas tillvaxt och bosattningens utbredning.



7 Yhteenveto

Vuonna 2008 paivitettin Uudenmaan ymparistokes-
kuksen (vuodesta 2010 alkaen Uudenmaan ELY-
keskuksen) seuranta-alueen ilmanlaadun seuran-
taohjelma vuosille 2009-2013 (Airola ja Koskentalo
2008). Ohjelman mukaisesti HSY (silloinen YTV)
mittasi vuonna 2009 jatkuvatoimisesti typenoksidien
ja hiukkasten pitoisuuksia likenneymparistéssa Tuu-
sulassa ja kaupunkitaustaa edustavalla mittausase-
malla Lohjalla. Lohjan mittausasema siirrettiin vuo-
den 2009 alussa takaisin Nahkurintorille, missa se
oli sijainnut myds vuosina 2004—2005. Kymmenen
kunnan alueella kartoitettiin passiivikeraimilla typpi-
dioksidin pitoisuuksia, Hangossa my0s rikkidioksidin
pitoisuuksia. Alueen ilmanlaadun arvioinnissa hyo6-
dynnettiin myds HSY:n ja Neste Oil Oyj:n alueella
tekemien seka limatieteen laitoksen Etela-Suomen
tausta-asemilla tekemien ilmanlaatumittausten tulok-
sia. Lupavelvollisten energiantuotanto- ja teollisuus-
laitosten seka autoliikenteen paastot kartoitettiin.
Suomen ymparistokeskus on tehnyt arvion pienpol-
ton (6ljylammitys ja puun poltto tulisijoissa) paastoista
vuodelle 2000. Vuonna 2009 tutkittiin myds bioindi-
kaattoreiden avulla ilman epapuhtauksien leviamista
ja luontovaikutuksia (Huuskonen 2010).

71 Vuonna 2009 paastot
vahenivat, ilmanlaatu oli
enimmakseen hyva tai
tyydyttava

Eri paastolahteiden yhteenlasketut typenoksidien,
hiukkasten ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastot vahenivat vuonna 2009 Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alueella vuoteen 2008 verrat-
tuina. Rikkidioksidin p&astét sen sijaan kasvoivat
muutaman prosentin. Suhteellisesti eniten vahenivat
teollisuuden hiukkaspaastot, noin 30 %. Myods teol-
lisuuden typenoksidien ja haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden paastoét vahenivat jonkin verran, rikkidi-
oksidin paastot sen sijaan kasvoivat. Energiantuotan-
nossa typenoksidien ja hiukkasten paastot kasvoivat,
rikkidioksidin paastot puolestaan vahenivat. Autolii-
kenteen paastot vahenivat epapuhtaudesta riippuen
5-15 %. Pienpolton hiukkasten ja haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden paastdjen osuus kokonaispaas-
toista on merkittava. Viimeisin paastdarvio kuitenkin
on vuodelta 2000, ja se tulisi paivittaa pikaisesti.

limanlaatuindeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu
oli vuonna 2009 Lohjalla ja Tuusulassa enimmak-
seen hyvaa tai tyydyttavaa (95 % vuoden tunneista
Tuusulassa ja 99 % Lohjalla). Valttavaksi ilmanlaatu
luokiteltiin melko harvoin (noin 4 % ajasta Tuusulas-
sa ja Lohjalla noin 1 %). Huonon ja erittain huonon
ilmanlaadun tunteja oli Tuusulassa 57 kpl (0,6 % vuo-
den tunneista) ja Lohjalla 30 kpl (0,3 % vuoden tun-
neista). Hengitettavat hiukkaset olivat padosin syyna
huonoon ja erittain huonoon ilmanlaatuun. Tuusulas-
sa typpidioksidi heikensi ilmanlaadun huonoksi joulu-
kuun inversiotilanteessa. Huonon ja erittain huonon
ilmanlaadun tunteja oli Tuusulassa ja Lohjalla melko
runsaasti paakaupunkiseudun mittausasemiin ver-
rattuna.

Hengitettaville hiukkasille annetut raja-arvot eivat
vuonna 2009 ylittyneet Tuusulassa ja Lohjalla. Kriit-
tisin on hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-ar-
Vo, joka ylittyy, jos PM, -pitoisuuden vuorokausikes-
kiarvo ylittaa 50 pug/m? vahintaan 36 paivana vuoden
aikana. Tuusulassa raja-arvotason ylityksia mitattiin
13 ja Lohjalla vain kahtena paivana.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle
on annettu ohjearvo 70 pg/m?® ja siihen verrataan
kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoisuutta.
Ohjearvo ylittyi Tuusulan mittausasemalla ainoas-
taan maaliskuussa, Lohjalla ei lainkaan. Hengitetta-
vien hiukkasten keskimaarainen pitoisuus oli Lohjalla
vuonna 2009 selvasti matalampi kuin vuosina 2004
tai 2005, jolloin mittausasema sijaitsi samassa pai-
kassa.

Lohjalla mitattiin vuonna 2009 myds pienhiukkasten
pitoisuuksia koko vuoden ajan. Vuosikeskiarvoksi saa-
tiin 6 ug/m?, mika on selvasti alle vuosiraja-arvon (25
pg/m?®) ja myos alle paakaupunkiseudulla mitattujen
vuosikeskiarvojen, jotka vaihtelivat mittausasemasta
riippuen valilla 7-11 pg/m3. Maailman terveysjarjesto
WHO on antanut pienhiukkasten vuosipitoisuudelle
ohjearvon 10 pg/m?® ja vuorokausipitoisuudelle oh-
jearvon 25 pg/mé3. Lohjalla pitoisuudet olivat vuosioh-
jearvon alapuolella, mutta vuorokausiohjearvo ylittyi
kerran joulukuussa.

Vuonna 2009 typpidioksidipitoisuuden vuosikeski-
arvot olivat seka Tuusulassa etta Lohjalla selvasti
raja-arvon (40 ug/m?®) alapuolella. Lohjalla vuosi-
keskiarvo oli selvasti alempi kuin paakaupunkiseu-

lImanlaatu Uudellamaalla ja I1ta-Uudellamaalla vuonna 2009 |

115



116

dun pysyvilla mittausasemilla Luukkia lukuun otta-
matta. Tuusulassa vuosipitoisuus oli selvasti alempi
kuin esim. vastaavassa ymparistossa Tikkurilassa
ja samaa tasoa kuin Kallion tausta-asemalla. Pitoi-
suudet eivat myoskaan ylittaneet tuntiraja-arvoa tai
ohjearvoja.

Passiivikerdinmenetelmalld mitatut typpidioksidi-
pitoisuuden vuosikeskiarvot vaihtelivat Hangossa
mitatun 8 pg/m? ja Vihdissa vilkkaasti liikenndidyn
valtatien varressa mitatun 24 pg/m3 valilla. Pitoisuu-
det olivat hieman korkeammat kuin vuonna 2008.

7.2 Kevatpoly ja joulukuun
heikkotuulinen inversiotilanne
heikensivat ilmanlaatua

Uudenmaan ja ltd-Uudenmaan ilmanlaadun seu-
rannan ensimmaisella viisivuotisjaksolla tehtiin se
hieman yllattavakin havainto, ettd hengitettéavien
hiukkasten pitoisuudet kohosivat ajoittain hyvin kor-
keiksi suurimmissa taajamissa. Vaikka raja-arvot
eivat ylittyneetkaan, niin katupdly heikensi ilmanlaa-
dun huonoksi tai erittédin huonoksi melko usein. Ka-
tujen kevainen pdlyadminen on suurin syy korkeisiin
hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin ja huonon
ilmanlaadun tunteihin.

Kevaan 2009 katupolykausi alkoi maaliskuun viimei-
sella viikolla ja paattyi vapun jalkeisella viikolla. Ka-
tupdlykausi kesti noin puolitoista kuukautta, mutta ei
ollut erityisen paha. Tuusulassa ja Lohjalla pitoisuu-
det olivat melko korkeita verrattuna esimerkiksi paa-
kaupunkiseudun vastaaviin mittausasemiin.

Kaukokulkeuma vaikuttaa eniten pienhiukkasten pi-
toisuuksiin. Paikallisilla 1&hteilla kuten liikenteella ja
pienpoltolla on pienempi vaikutus. Kaukokulkeumien
voimakkuus ja kesto vaihtelevat vuosittain. Vuonna
2009 voimakkaita pienhiukkasten kaukokulkeumia
oli hyvin vahan.

Joulukuun 18. paivana ilmanlaatu heikkeni huomat-
tavasti heikkotuulisen inversiotilanteen vuoksi (= ti-
lanne, jossa ilmansaasteiden laimeneminen ja se-
koittuminen on heikentynyt). Lohjalla mitattiin vuoden
korkeimmat pienhiukkasten ja typpidioksidin pitoi-
suudet. Typpidioksidin ja pienhiukkasten korkeimmat
tuntipitoisuudet olivat kahdeksan - kymmenkertaiset
ja vuorokausipitoisuudet noin nelinkertaiset keski-

|  Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

maaraiseen pitoisuuteen verrattuna. Tuusulassa
mitattiin korkeimmat typpidioksidin pitoisuudet lau-
antaina 19.12., jolloin korkein tuntipitoisuus oli noin
kahdeksankertainen ja vuorokausipitoisuus noin
nelinkertainen vuosikeskiarvoon verrattuna. Tuusu-
lassa ei mitattu pienhiukkasten pitoisuuksia, mutta
hengitettavien hiukkasten tuntipitoisuudet kohosivat
jopa nelinkertaisiksi keskimaaraiseen verrattuna.

Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla mitattujen ot-
sonipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, etta
otsonipitoisuuksille annetut pitkdn ajan tavoitteet
ylittyvat seuranta-alueella. Vuonna 2009 pitoisuu-
det olivat edellisvuosia matalammat. Terveysperus-
teinen pitkédn ajan tavoitepitoisuus kuitenkin ylittyi,
kasvillisuusperusteinen sen sijaan ei ylittynyt.

Paakaupunkiseudulla tehtyjen mittausten ja paasto-
kartoitusten perusteella rikkidioksidipitoisuudet olivat
seuranta-alueella padosin alhaisia eivatka ylittaneet
terveydellisin perustein tai kasvillisuuden ja ekosys-
teemien suojelemiseksi annettuja raja-arvoja. Sa-
moin voidaan olettaa, ettd hiilimonoksidin, bentsee-
nin ja lyijyn pitoisuudet olivat raja-arvojen alapuolella
ja arseenin, kadmiumin ja nikkelin pitoisuudet vas-
taavasti tavoitearvoja alempia. Polyaromaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksista on riittamattomasti tietoja
toistaiseksi. On kuitenkin mahdollista, etta bentso(a)
pyreenin tavoitearvo ylittyy tiiviisti rakennetuilla pien-
taloalueilla, joilla poltetaan paljon puuta tulisijoissa.

7.3 Epapuhtauksien vaikutukset
nakyvat mantyjen jakalissa

Vuonna 2009 Jyvaskylan yliopiston ymparistontutki-
muskeskus arvioi ilmansaasteiden levidmista ja vai-
kutuksia Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla jakala-
kartoituksen avulla. Selvin jakalamuutosalue sijoittui
Helsinkiin, jossa kuitenkin jakalalajisto oli elpynyt ja
pahimmat sormipaisukarpeen vauriot lieventyneet
aiempiin tutkimusvuosiin verrattuna. Muita lajistol-
taan ja jakalien kunnolta selvasti muuttuneita aluei-
ta olivat Porvoossa Kilpilahti ja kaupungin keskusta,
Lohjan-Inkoon alue seka Hanko. Jakalien vauriot oli-
vat kuitenkin lieventyneet aiempaan verrattuna seka
Hangossa etta Lohjan-Inkoon alueella. Lajistoltaan
luonnontilaisinta aluetta oli Ita-Uusimaa. Sormipai-
sukarpeen vauriot puolestaan olivat vahaisimmat
Lansi-Uudenmaan pohjoisosissa.



7 Sammandrag

Ar 2008 uppdaterades uppfoljningsprogrammet for
luftféroreningar for aren 2009-2013 fér Nylands
miljécentrals (fran och med ar 2010 Nylands ELY-
central) uppfdljningsomrade (Airola och Koskenta-
lo 2008). | enlighet med programmet matte HRM
(datida SAD) ar 2009 fortgaende koncentrationer-
na av kvaveoxider och partiklar i trafikmiljon i Tus-
by och i en matstation i Lojo, som representerar
stadsbakgrunden. Matstationen i Lojo flyttades i
borjan av ar 2009 tillbaka till Kramartorget, dar den
aven hade legat aren 2004—2005. Inom tio kom-
muners omrade karterades koncentrationerna av
kvavedioxid med passivinsamlare, i Hangd aven
koncentrationerna av svaveldioxid. Vid bedémnin-
gen av luftkvaliteten utnyttjades aven resultat fran
luftkvalitetsmatningar inom omradet av HRM och
Neste Oyj, samt Meteorologiska institutets resultat
fran luftkvalitetsmatningar pa bakgrundsstationerna
i Sddra Finland. De tillstandspliktiga energiprodukti-
ons- och industrianlaggningarnas, samt biltrafikens
utslapp karterades. Finlands miljécentral har gjort
en berakning éver utslappen fran smaskalig forbran-
ning (oljeeldning och vedeldning i eldstader) for ar
2000. Ar 2009 undersoktes &ven luftens orenheters
spridning och effekter pa naturen med bioindikato-
rer (Huuskonen 2010).

71 Ar 2009 minskade utslappen,
luftkvaliteten var mestadels
god eller tillfredstallande

De sammanlagda utslappen av kvaveoxider, par-
tiklar och flyktiga organiska féreningar fran olika
utslappskallor minskad ar 2009 inom Nylands ELY-
centrals uppféljningsomrade jamfort med ar 2008.
Utslappen av svaveldioxid daremot 6kade nagra
procent. Proportionellt mest minskade industrins
partikelutslapp, cirka 30 %. Aven industrins utslapp
av kvaveoxider och flyktiga organiska foreningar
minskade nagot, utslappen av svaveldioxid daremot
Okade. | energiproduktionen 6kade utsléappen av
kvaveoxider och partiklar, utslappen av svaveldioxid
for sin del minskade. Biltrafikens utslapp minskade,
beroende pa orenhet, med 5-15 %. Den smaskaliga
forbranningens och de flyktiga organiska féreningar-
nas utslapps andel av totalutslappen ar betydande.

Den senaste utslappsberakningen ar dock fran ar
2000 och borde uppdateras skyndsamt.

Pa basen av luftkvalitetsindex var luftkvaliteten i
Lojo och Tusby ar 2009 mestadels god eller tillfred-
stallande (95 % av arets timmar i Tusby och 99 %
i Lojo). Luftkvaliteten klassificerades ganska séllan
som nojaktig (cirka 4 % av tiden i Tusby och i Lojo
cirka 1 %). Timmar med dalig eller mycket dalig luft-
kvalitet forekom i Tusby 57 st. (0,6 % av arets tim-
mar) och i Lojo 30 st. (0,3 % av arets timmar). Inand-
ningbara partiklar var i huvudsak orsaken till dalig
eller mycket dalig luftkvalitet. Pa grund av kvavedio-
xid var luftkvaliteten dalig under en timme i Tusby
vid inversionssituationen i december. Timmar med
dalig eller mycket dalig luftkvalitet forekom ganska
rikligt i Tusby och i Lojo jamfért med matstationerna
i huvudstadsregionen.

Gransvardena for inandningsbara partiklar overs-
kreds inte ar 2009 i Tusby och Lojo. Det mest kritiska
var dygnsgransvardet for inandningsbara partiklar,
som OGverskrids, ifall dygnsmedelvardet for PM, -
koncentrationen &verskrider 50 pg/m?® under minst
36 dagar under aret. | Tusby mattes 13 6verskrid-
ningar av gransvardesnivan och i Lojo endast under
tva dagar. Riktvardet for dygnskoncentrationerna av
inandningsbara partiklar har faststallts till 70 ug/m?
och med det jamférs manadens nasthogsta dygns-
koncentration. Riktvardet overskreds pa matsta-
tionen i Tusby enbart i mars, i Lojo inte alls. Den
genomsnittliga koncentrationen av inandningsbara
partiklar var i Lojo &r 2009 klart lagre an aren 2004
eller 2005, da matstationen lag pa samma plats.

| Lojo uppmattes ar 2009 aven koncentrationerna av
finpartiklar under hela aret. Som arsmedelvarde fick
man 6 pug/m?, vilket ar klart under arsgransvardet (25
pg/m?®) och ocksa under arsmedelvardena uppmattai
huvudstadsregionen, vilkavarierar mellan 7-11 ug/m?3
beroende pa matstation. Varldshalsoorganisationen
WHO har for finpartiklar faststallt arsriktvardet 10
pMg/m® och for dygnskoncentrationen riktvardet 25
pMg/md. | Lojo lag koncentrationerna under arsrikt-
vardet, men dygnsriktvardet dverskreds en gang i
december.

Ar 2009 lag arsmedelvardena fér kvéavedioxidkon-
centrationen saval i Tusby, som i Lojo, klart under
gransvardet (40 ug/m?®). | Lojo var arsmedelvardet

lImanlaatu Uudellamaalla ja Ita-Uudellamaalla vuonna 2009 |

17



118

klart lagre an de permanenta matstationerna i hu-
vudstadsregionen, med undantag for Luk. | Tusby
var arskoncentrationen klart lagre an t.ex. i motsva-
rande miljé i Dickursby och pa likvardig niva som vid
bakgrundsstationen i Berghall. Koncentrationerna
Overskred inte heller timgransvardet eller riktvarde-
na.

De med passivinsamlarmetoden uppmatta kva-
vedioxidkoncentrationerna varierade mellan i
Hangd uppmatta 8 pg/m® och i Vichtis invid en
livligt trafikerad riksvag uppmatta 24 ug/m3. Kon-
centrationerna var en aning hogre an ar 2008.

7.2 Vardammet och
inversionssituationen i
december forsamrade
luftkvaliteten

Under den forsta femarsperioden av uppfdljningen
av luftkvaliteten i Nyland och Ostra Nyland gjordes
den till och med litet 6verraskande observationen, att
koncentrationerna av inandningsbara partiklar tidvis
Okade till mycket hdga nivaer i de storsta tat-orterna.
Aven om grénsvardena inte 6verskreds, sa férsam-
rade gatudammet luftkvaliteten till dalig eller mycket
dalig ratt ofta. Gatornas dammande pé varen ar en
stor orsak till hdga koncentrationer av inandnings-
bara partiklar och timmar av dalig luftkvalitet.

Gatudammperioden varen ar 2009 inleddes sista
veckan i mars och upphoérde veckan efter forsta ma;.
Gatudammperioden varade cirka halvannan manad,
men var inte sarskilt allvarlig. | Tusby och Lojo var
koncentrationerna ganska hdga jamfért med mot-
svarande matstationer i huvudstadsregionen.

Fjarrtransporten inverkar mest pa koncentrationen
av finpartiklar. Lokala kallor, sasom trafik och smas-
kalig férbranning har mindre inverkan. Fjarrtrans-
porternas styrka och varaktighet varierar arligen.
Ar 2009 var fjarrtransporterna av finpartiklar mycket
fa.

Den 18 december forsamrades luftkvaliteten avse-
vart pa grund av inversionssituationen (en situation,
dar luftféroreningarnas utspadning och blandning
ar forsvagad) med svaga vindar. | Lojo uppmattes
arets hogsta koncentrationer av finpartiklar och kva-
vedioxid. De hoégsta koncentrationerna av kvavedio-
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xid och finpartiklar var atta — tiofaldiga och dygns-
koncentrationerna cirka fyrfaldiga jamfort med de
genomsnittliga koncentrationerna. | Tusby uppmat-
tes de hogsta koncentrationerna av kvavedioxid 16r-
dagen den 19.12, da den hdgsta timkoncentrationen
var cirka attafaldig och dygnskoncentrationen cirka
fyrfaldig jamfért med arsmedelvardet. | Tusby mat-
tes inte koncentrationerna av finpartiklar, men tim-
koncentrationerna av inandningsbara partiklar steg
till och med fyrfalt jamfort med medelvardet.

Pa basen av ozonkoncentrationerna uppmatta i
Nyland och Ostra Nyland kan man berdkna, att
ozonkoncentrationerna (O,) Gverskrider saval de
hélso- som vaxtlighetsbaserade langsiktiga malen.
Daremot 6verskrids inte malvardena for ar 2010. De
hdga ozonkoncentrationerna férorsakas huvudsakli-
gen av fjarrtransport. Ar 2009 var koncentrationerna
lagre an vanligt. Det halsobaserade langsiktiga ma-
let dverskreds dock, det vaxtlighetsbaserade dvers-
kreds daremot inte.

Pa basen av matningar och utsldppskarteringar i
huvudstadsregionen var koncentrationerna av sva-
veldioxid inom uppfdljningsomradet huvudsakligen
laga och dverskred inte de halsobaserade gransvar-
dena eller gransvardena for skydd for vaxtlighet och
ekosystem. Likaledes kan man anta, att koncentra-
tionerna av kolmonoxid, bensen och bly lag under
gransvardena och koncentrationerna av arsen, kad-
mium och nickel motsvarande lagre an malvardena.
Om koncentrationerna av polyaromatiska kolvaten
finns det tillsvidare otillrackligt med information.
Det ar dock mojligt, att malvardet for benso(a)pyren
Overskrids inom tattbebyggda smahusomraden, dar
mycket ved forbranns i eldstader.

7.3 Effekterna av orenheterna
syns pa tallarnas lavar

Ar 2009 beraknade Jyvaskyla universitets miljo-
forskningscentral luftféroreningarnas spridning och
effekter i Nyland och Ostra Nyland med hjalp av lav-
kartering. Omradet med de tydligaste lavférandrin-
garna lag i Helsingfors, dar lavbestandet dock hade
aterhamtat sig och de varsta skadorna pé blaslav bli-
vit lindrigare jamfort med tidigare undersokningsar.
Ovriga omraden med tydliga férandringar i lavbe-
stand och lavarnas tillstdnd var Skoéldvik i Borga och
stadens centrum, omradet Lojo—Inga, samt Hango.



Lavarnas skador hade dock blivit lindrigare jamfort
med tidigare bade i Hangd och inom omradet Lojo—
Inga. Omradet som mest var i naturtillstand var Ost-
ra Nyland. Skadorna pa blaslav var a sin sida minst
i de norra delarna av Vastra Nyland.
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Lite 1 (6/7)

Taulukko 5. Autoliikenteen hiilimonoksidipdastét (tonnia/vuosi) vuosina 2004—-2009.
Tabell 5. Utsléapp av kolmoxid fran biltrafik (ton/ar) aren 2004—2009.

Hiilimonoksidi Autolilkkenne
tonnia/vuosi 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Askola 273 249 223 217 213 193
Hanko 303 277 234 224 219 188
Hyvinkaa 2009 1858 1665 1596 1548 1452
Inkoo 494 467 416 467 372 328
Jarvenpaa 1291 1154 1012 988 967 872
Karjalohja 106 98 82 76 74 64
Karkkila 424 385 324 310 309 274
Kerava 1319 1229 1117 1106 1072 1003
Kirkkonummi 2385 2187 1958 1925 1864 1726
Lapinjarvi 241 284 252 235 228 212
Liliendal 142 131 116 110 107 91
Lohja 1653 1555 1437 1305 1246 1651
Loviisa 260 233 205 195 190 161
Myrskyla 120 110 99 90 88 79
Mantsala 2683 2491 2285 2229 2154 2094
Nummi-Pusula 626 603 537 519 480 463
Nurmijarvi 3079 2877 2619 2535 2454 2198
Pernaja 635 614 565 544 526 446
Pornainen 228 213 190 184 182 167
Porvoo 2692 2540 2289 2232 2174 2017
Pukkila 110 100 88 82 81 71
Raasepori 1468 1330 1162 1102 1033 914
Ruotsinpyhtaa 248 229 203 195 189 160
Sipoo 2000 1891 1729 1804 1692 1294
Siuntio 387 354 312 286 283 255
Tuusula 2397 2190 1958 1955 1914 1739
Vihti 2111 1952 1737 1698 1662 1534
Yhteensa ELY-keskuksen | 29684 27601 24814 24209 23321 21646
seuranta-alue
Espoo 6656 6031 5361 5365 5134 4723
Helsinki 11574 10215 8854 8854 8092 7429
Kauniainen 252 226 205 205 195 176
Vantaa 7776 7200 6518 6123 5974 5299
Yhteensa paakaupunki- 26258 23673 20937 20547 19395 17627
seutu
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Liite 1 (7/7)
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Liite 2

Liite 2. Autoliikenteen paastotiheyden laskenta

Paastotiheys laskettiin eri ajoneuvoluokkien paastokertoimien seka katujen ja teiden liikennemaarien avulla.
Yleisten teiden liikennemaara tiedot saatiin Uudenmaan ELY-keskuksesta. Kaupunkien katujen liikennemaarat
saatiin kunkin kaupungin ilmoittamasta katusuoritteesta.

Keravalla paastotiheyden laskennassa kaytettiin pohjatietona vuoden 1998 likennemaaria, joille oletettiin 2 %
vuosittainen kasvu vuoteen 2008 mennessa. Karkkilan katusuorite perustuu vuoden 1999 liikennemaariin. Jar-
venpaan ja Loviisan katusuorite perustuu vuoden 2000 liikennemaariin. Lohjan ja Nurmijarven katusuoritteet pe-
rustuvat vuoden 2003, Tuusulan vuoden 2004, Hyvinkaan vuoden 2005 seka Porvoon vuoden 2006 liikennelas-
kentatietoihin. Kullekin kunnalle saatiin ajoneuvojakauma LIISA-laskentajérjestelman tiedoista vuodelle 2009.

Paastokertoimina kaytettiin keskimaaraisen ajoneuvokannan paastokertoimia vuodelle 2010 (osa vuodelle 2005)
(Laurikko, 2007, 2010). Koska paastokertoimet riippuvat nopeudesta, tarvittin myds tieto kunkin tie- tai katu-
osuuden nopeudesta. Yleisten teiden ajonopeutena kaytettiin nopeusrajoituksen mukaista nopeutta. Katujen
ajonopeutena kaytettiin 40 km/h.

Paastotiheyslaskelmat tehtiin typenoksideille ja suorille hiukkaspaastoille. Epasuoria hiukkaspaastoja eli liiken-
teen nostattamaa katupdlya, kylmakaynnistyksia ja kylmaajoa ei ole huomioitu laskelmissa. Bentseenille ei ole
olemassa paastokertoimia ja sen takia sen paastotineytta ei voida laskea.

Suorien hiukkaspaasttjen tiheyskuvat on esitetty kuntakohtaisilla sivuilla. Paastétiheyden avulla arvioitiin kun-
nan ilmanlaatua.

P,;= (L* b, )kevyt liikenne + (L, * b, )raskas liikenne +(L, * b, )raskas yhdistelma,

missa

P, on yhdisteen i paastétiheys tie/katuosuudella j [kg/km]

LJ. on liikennemaara tie/katuosuudella j

b, on ajamisesta aiheutuvan paaston kerroin keskimaaraiselle vuoden 2010 (2005) ajoneuvolle, yhdisteelle
i nopeudella r [kg/km]

kevyt liikenne on bensiini- ja dieselkayttdiset henkildautot ja pakettiautot

raskas liikenne on linja-autot ja kuorma-autot ilman peravaunua

raskas yhdistelma on peravaunulliset kuorma-autot
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Liite 3. Raja-, ohje-, kynnys- ja tavoitearvot

Taulukko 1. llmanlaadun raja-arvot.

Tabell 1. Grénsvérden for lufkvaliteten.

Liite 3 (1/2)

Yhdiste Aika Raja-arvo ug/m?® Sallitut ylitykset Saavutettava viimeistaan
Rikkidioksidi SO, tunti 350 24 h/vuosi voimassa
vrk 125 3 vrk/vuosi voimassa
vuosi/talvi 20 - voimassa
Typpidioksidi NO, tunti 200 18 h/vuosi voimassa
Vuosi 40 - voimassa
Typenoksidit NO + NO, VUuosi 30 - voimassa
Hengitettavat hiukkaset PM, vrk 50 35 vrk/vuosi voimassa
vuosi 40 - voimassa
Lyijy Pb vuosi 0,5 - voimassa
Bentseeni CH, vuosi 5 - voimassa
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 10 mg/m? - voimassa
Taulukko 2. Pienhiukkasten (PM, .) raja-arvot
Tabell 2. Riktvérden for fina partiklar (PM, ,)
Yhdiste Aika Normi Pitoisuus pg/m? Saavuttava viimeistaan
Pienhiukkaset vuosi raja-arvo 1.vaihe 25 1/1/2015
PM, VUuosi raja-arvo 2.vaihe 20 1/1/2020

Lis&ksi on annettu altistumisen vdhentdmistavoite

Taulukko 3. Otsonin, rikkidioksidin ja typpidioksidin kynnysarvot.

Tabell 3. Tréskelvarden fér ozon, svaveldioxid och kvéavedioxid.

Yhdiste Aika Tiedotuskynnys, pg/m?® Varoituskynnys, pug/m?®
Otsoni O, tunti 180 240
Rikkidioksidi SO, kolme perékkaista tuntia - 500
Typpidioksidi NO, kolme perakkaista tuntia - 400

Taulukko 4. Otsonin, arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin tavoitearvot.

Tabell 4. Malvarden fér ozon, arsen, kadmium, nickel och bentso(a)pyren.

Yhdiste Aika Tavoitearvo ja sen saavuttamisaika Pitkan aikavalin tavoite

Terveyden suojeleminen:

Otsoni O, 8 tunnin liukuva 120 pg/m3, 1.1.2010 alkaen ylityksia sallittu 25 120 pg/md, ei ylityksia

keskiarvo paivaa / vuosi kolmen vuoden keskiarvona

Arseeni As VUuosi 6 ng/m3, 1.1.2013 alkaen

Kadmium Cd VUuosi 5 ng/ms, --

Nikkeli Ni vuosi 20 ng/m3, -’-

Bentso(a)pyreeni VUuosi 1 ng/m?, --

Kasvillisuuden suojeleminen:

Otsoni O, kesa* 18 000 pg/m?® h, 1.1.2010 alkaen 6 000 pg/m?® h, ei ylityksia
viiden vuoden keskiarvona

* 80 pg/m?® ylittédvien tuntipitoisuuksien ja 80 ug/m?® erotuksen kumulatiivinen summa jaksolla 1.5.—31.7. klo 10-22 eli AOT40-indeksi.
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Taulukko 5. llmanlaadun ohjearvot.

Tabell 5. Riktvarden fér luftkvaliteten.

Yhdiste Aika Ohjearvo pg/m?, Tilastollinen maarittely
CO mg/m?®
Rikkidioksidi SO, tunti 250 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
vrk 80 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Typpidioksidi NO, tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Hiilimonoksidi CO tunti 20 tuntikeskiarvo
8 tuntia 8 liukuva keskiarvo
Kokonaisleijuma TSP vrk 120 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
vuosi 50 vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset PM, vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Haisevat rikkiyhdisteet TRS vrk 10 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo TRS ilmoitetaan rikkina
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Liite 4. Hiukkasten ja typenoksidien pitoisuudet

Liite 4 (1/2)

Uudenmaan ja Ita-Uudenmaan mittausasemilla vuonna

2009

Taulukko 1. Hengitettévien hiukkasten (PM,,), typpimonoksidin (NO), typpidioksidin (NO,) ja pienhiukkasten (PM, ) kuukausi- ja vuosi-

keskiarvot

Tabell 1. Medeltal av inandinsgbara partiklar (PM, ), kvédvemonoxid (NO), kvévediooxid (NO,) och finpartiklar (PM, .) per manad och per

ar.

Hengitettavat hiukkaset, ug/m? Typpimonoksidi, pg/m? Typpidioksidi, ug/m? Pienhiukkaset,
pg/m®

kk Tuusula Lohja Tuusula Lohja Tuusula Lohja Lohja

1 15 10 14 3 19 10 7

2 16 1 22 3 27 1 8

3 25 18 15 3 25 14 9

4 34 21 11 2 21 10 9

5 20 10 8 1 17 6 5

6 14 9 11 1 15 6 5)

7 14 9 8 1 14 6 5)

8 13 9 12 2 16 7 5

9 13 9 12 2 16 8 5)

10 14 9 26 5 19 1 4

11 16 8 23 3 24 10 6

12 18 10 40 10 28 17 8

Vuosi 18 11 17 3 20 10 6

Taulukko 2. Hengitettévien hiukkasten (PM, ) ja typpidioksidin
(NO,) vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet.

Tabell 2. Halter av inandningsbara partiklar (PM, ) och kvéve-
dioxid (NO,) som &r jamférbara med dygnriktvérdet &r 2009.

Hengitettavat hiukkaset, Typpidioksidi, pg/m?®

pg/m®
kk Tuusula Lohja Tuusula Lohja
1 26 16 30* 18
2 29 19 47 18
3 86 59 43 23
4 56 40 40 22
5 30 15 37 9
6 22 17 30 12
7 22 12 25 12
8 21 15 30 12
9 25 19 28 13
10 23 19 30 22
11 44 14 45 18
12 38 17 57 42

Hengitettéavien hiukkasten vuorokausiohjearvo on 70 ug/m?®
Ja siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipi-
toisuutta. Typpidioksidin vuorokausiohjearvo on 70 ug/m?® ja
siihen verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausipitoi-
suutta.

Riktvérdet fér inandingsbara partiklar per dygn &r 70 ug/mé
och man jamfér det med den nést stérsta dygnhalten per ma-
nad. Riktvérdet fér kvavedioxid per dygn &r 70 ug/m3 och man
Jjamfér det med den nést stérsta dygnhalten per méanad.

*Tuloksia alle 75 % - Resultat mindre &n 75 %

Taulukko 3. Typpidioksidin (NO,) tuntiohjearvoon verrannolli-
set pitoisuudet vuonna 2009.

Tabell 3. Halter av kvévedioxid (NO,) som &r jgmférbara med

timriktvérdet, ar 2009

Typpidioksidi, ug/m?
kk Tuusula Lohja
1 61 37
2 83 36
3 80 38
4 70 37
5 59 21
6 45 19
7 41 21
8 56 28
9 54 28
10 69 41
11 74 33
12 99 57

Tuntiohjearvo on 150 ug/m?®, ja siihen verrataan kuukauden
tuntiarvojen 99. prosenttipistetta.
Riktvérdet ar 150 ug/m® och man jamfér det med 99 procent-
punkt av timmevérden per manad.
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Taulukko 4. Hengitettavien hiukkasten (PM, ), typpidioksidin (NO,) ja pienhiukkasten (PM, ) mittausten ajallinen edustavuus.

Tabell 4. Temporal representativitet av inandingsbara partiklar (PM, ), kvéavedioxid (NO,) och finpartiklar.

Hengitettavat hiukkaset, % Typpidioksidi, % Pienhiukkaset, %
kk Tuusula Lohja Tuusula Lohja Lohja
1 75,0 100,0 74,9 100,0 100,0
2 92,4 100,0 92,4 100,0 100,0
3 99,2 99,9 99,6 99,2 99,9
4 100,0 98,9 99,9 98,9 98,9
5 90,1 94,8 90,3 99,3 94,8
6 100,0 96,9 99,9 99,0 96,9
7 95,3 100,0 94,6 99,5 100,0
8 99,5 99,2 99,6 98,4 99,2
9 99,0 98,9 99,7 98,3 98,9
10 99,6 99,6 99,9 99,6 99,6
11 99,9 100,0 99,0 99,2 100,0
12 98,8 98,5 99,9 96,2 98,5
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Taulukko 2. Typpidioksidipitoisuuksien (NO,) vuosikeskiarvot 2004—-2009.
Tabel 2.Arsmedeltal av kvévedioxidhalter (NO,) under perioden 2004-2009.

Kunta Paikka Tunnus 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Hyvinkaa Uudenmaankatu HY1 20 19 19 19 16 17
Hameenkatu HY2 19 19 19 19 15 16
Terveyskeskus HY3 12 12 12 11 9 10
Hanko Santalantie HA1 13
Hangonkylantie HA2 8
Kauppatori HA3 12
Jarvenpaa Alhotie JA1 18 16 17 16 15 16
Sibeliuksen vayla JA2 16 15 15 15 14 15
Vanhankylantie JA3 14 14 14 13 12 13
Kerava Ali-Keravantie 25 KE1 29 25 25
Keskustan keha KE2 24 21 22
Kirjasto kentta KE3 19 16 16
Ali-Keravantie KE1 (uusi) 16 15 16
Kurkelankatu KE2 (uusi) 14 12 13
Porvoontie KE3 (uusi) 16 14 15
Kirkkonummi | Puropolku KN1 10 9 1 10 8 9
Vanha Rantatie KN2 13 9 10 10 8 9
Lohja Keskusaukio LO1 16 15 17 16 14 15
Ojamonharjuntie LO2 14 13 14 13 12 12
Méantynummen koulu LO3 17 15 13 12 10
Lohjanharjuntie (skeittipuisto) | LO3 (uusi) 21
Nurmijarvi Kirkonkyla NU1 16 14 15 14 13 15
Klaukkala NU2 19 16 18 17 16 17
Porvoo Mannerheiminkatu PO1 26 22 24 23 20 21
Aleksanterinkatu PO2 18 18 19 17 14 16
Tori PO3 18 17 19
Maunu Eerikinpojan katu PO3 (uusi) 15 13 14
Tuusula Tuusulan vayla TU1 20 21 22 20 19 21
Hameentie TU2 15 15 15 16 13 14
Jarvenpaantie TU3 19 18 18 17 16 17
Vihti Nummela VI1 20 19 19 19 17 18
Ojakkalantie VI2 15 13
Tarvontie VI3 25 23 25 24 22 24
VT25 risteys VI2 (uusi) 18 17 17 17

*tuloksia alle 11 kk
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Liite 6. Saatila

Vuosi 2009 oli limatieteen laitoksen mukaan keski-
maaraista lampimampi koko maassa. Maan etela- ja
keskiosassa keskilampdtila oli 0,5-1 astetta tavan-
omaista lampimampi. Sademaarat olivat hieman
keskimaaraistéd pienempia lahes koko maassa (ll-
matieteen laitos 2010).

Paakaupunkiseudulla vuosi 2009 oli 1ammodn ja
sateen suhteen ldhelld vertailukauden 1971-2000
keskiarvoja (kuvat 1 a ja b). Kuukausittaiset vaihtelut
olivat kuitenkin suuria (Iimatieteen laitos 2010).

Vuoden alku oli keskimaaraista leudompi ja vahasa-
teinen. Kovia pakkasia ja ilmansaasteiden laimene-
mista estavia, talvelle tyypillisia inversiotilanteita ei
juurikaan esiintynyt.

Lampétila

lampétila (°C)

o (9]
-
—

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M
kuukausi

mmmm Kaisaniemi 2009

—— Kaisaniemi 1971-2000

12 ka

Lohja 2009
== Helsinki-Vantaa 2009

Liite 6

Kesa-, heina- ja jalleen loka- ja marraskuu olivat
runsassateisia, elo-, syys- ja marraskuu lampimia.
Seka kesan etta syksyn saatila oli ilmanlaadun kan-
nalta sangen hyva. Joulukuussa alkoivat pakkaset
ja lumipeite saatiin kuun puolivalissa.

Paakaupunkiseudulla tuuli puhalsi yleisimmin lan-
silounaasta. Lohjalla tuuli puhalsi yleisemmin koilli-
sesta tai lounaasta. Kuukausien valiset erot tuulen
suunnassa olivat kuitenkin melko suuria. Esimerkiksi
syyskuussa 2009 tuuli usein lannesta ja lounaasta ja
kuukausi olikin viela kesaisen lammin. Lokakuussa
sen sijaan kylmat ilmavirtaukset pohjois-koillisesta
olivat yleisia. Alku- ja loppuvuosi olivat tavanomais-
ta heikkotuulisempia. Voimakkaita inversiotilanteita
oli erityisesti joulukuussa.

160 Sademaara

120

o]
o

sademaara (mm)

'S
o

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N

kuukausi
mmmm Helsinki-Vantaa 2009

12 ka

mmmm Kaisaniemi 2009
—— Kaisaniemi 1971-2000

Kuva 1 a ja b. Keskilampétila (vasemmalla) ja sademé&éaré (oikealla) kuukausittain ja vuosikeskiarvoina 2009 seké vertailujaksolla 1971—
2000 Kaisaniemessa ja Helsinki-Vantaan lentokentélld (lImatieten laitos 2010) ja HSY:n mittauspisteessé Lohjalla.

Bild 1 a och b. Medeltemperaturer (pa vénster) och regnméngder (pa héger) manatligt och medelarsvérdet | ar 2009, samt under refe-
rensperioden 1971-2000 i Kajsaniemi, pa Helsingfors-Vanda flygfélt (llmatieteen laitos 2010) och i HSY:s métningspunkt i Lojo.
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Liite 7 (1/ 2)

Liite 7. Mittausverkko ja
mittausasemat

Mittausverkon toiminta vuonna
2009

Mittausasemat

Vuonna 2009 Uudenmaan ELY-keskuksen seuran-
ta-alueen mittausverkkoon kuului yksi pysyva mitta-
us-asema Lohjalla ja yksi siirrettdva mittausasema,
joka oli sijoitettu Tuusulan Hyrylaan.

Mittausasemien toiminta

Lohjalta ja Tuusulasta saatiin kaikkina kuukausina
rittavasti mittaustuloksia ohjearvoihin vertaamisek-
si. Tuusulassa mittausaseman perustaminen viivas-
tyi tammikuussa, mutta kuitenkin tuloksia saatiin
vaadittavat 75 %. Raja-arvoihin vertaamiseksi tulok-
sia saatiin molemmilta mittausasemilta riittavasti.

Reaaliaikainen raportointi

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilman-
laatutiedot samoin kuin ilmanlaatuindeksin arvot
ovat nahtavissa reaaliaikaisesti internetissd HSY:n
kotisivuilla www.hsy fi ja limatieteen laitoksen yllapi-
tamassa limanlaatuportaalissa www.ilmanlaatu.fi.

Mittausmenetelmat ja laitteet

Typpidioksidi- ja rikkidioksidipitoisuuksien passiivi-
kerdinmaarityksissa kaytettiin IVL-keraimia. Typpi-
dioksidi absorboitiin natriumhydroksidin ja natrium-
jodidin seoksella ja rikkidioksidi vetyperoksidilla
kyllastetylle suodattimelle. Kerdysaika oli yksi kuu-
kausi. Naytteista analysoitiin nitriittipitoisuus Greiss-
Salzmannin menetelmalla spektrofotometrisesti ja
sulfaattipitoisuus ionikromatografisesti. Metropo-
liLab huolehti sekd kerainten kyllastamisesta etta
analysoinnista.

EU-direktiivit edellyttavat, ettd ilmansaasteiden
mittauksessa kaytetaan referenssimenetelmaa tai
muuta sellaista menetelma3, joka antaa referenssi-
menetelman kanssa yhdenmukaisia tuloksia. HSY
kayttaa typenoksidien, rikkidioksidin, hiilimonoksi-
din ja otsonin pitoisuusmittauksiin referenssimene-
telmia.

| Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten refe-
renssimenetelmiksi on maaritelty kerdinmenetelmat,
mutta HSY kayttaa pitoisuuksien mittaamiseen jat-
kuvatoimisia menetelmia. Tulosten yhtenevaisyyden
osoittamiseksi lImatieteen laitos ja YTV (nykyinen
HSY) vertasivat Vallilassa syksysta 2000 kesaan
2001 jatkuvatoimisia laitteita (TEOM ja FH 62-IR) ja
Kleinfiltergeratia, joka on yksi referenssikeraimista.
Vertailun mukaan jatkuvatoimiset laitteet antoivat
referenssimenetelman kanssa riittdvan yhdenmu-
kaisia tuloksia eika korjauskerrointa tarvita. Vuoden
2008 alussa otettiin kayttdédn uuden tyyppinen jat-
kuvatoiminen hiukkasmittalaite (Grimm Model 180).
Grimmin PM, tulokset on korjattu kertoimella 0,82.
liImatieteen laitos on tehnyt uuden laitevertailun eri
hiukkaslaitteiden ekvivalenttisuuden osoittamiseksi.
Hengitettédvien hiukkasten osalta uusia korjausker-
toimia ei ole viela huomioitu tulosten laskennassa.
My0Os pienhiukkasten (PM,.) mittauksissa HSY
kayttaa jatkuvatoimisia laitteita. Kaikkien tassa ra-
portissa olevien tulosten laskennassa on kaytetty eri
menetelmille seuraavia korjausyhtalgita: (FH62-IR x
1,35 - 0,7); (Teom x 1,25 + 1,6) ja (Grimm x 0,75 -
0,3). Mikali laitteissa on omia sisaisia korjauskertoi-
mia, ne on poistettu ennen tulosten korjausta.

Mittalaitteiden kalibrointi ja huolto

Mittalaitteet kalibroidaan mittaussuunnitelmassa
maaritellyin valiajoin ja huolletaan saanndllisesti
laitetoimittajien ohjeiden mukaisesti. Typenoksi-
dianalysaattoreiden NO- ja NO -kanavat kalibroitiin
kolmen kuukauden vélein nollakaasulla ja kalibroin-
tikaasulla, jonka pitoisuus oli 800 ppb. Laitteiden
lineaarisuus tarkistettiin kerran vuodessa monipis-
tekalibroinnilla kayttden seuraavia pitoisuuksia: O,
200, 400, 600 ja 800 ppb. Kalibrointikaasut tuotettiin
laimentamalla kaasua, jonka pitoisuus oli 10 ppm.
Monipistekalibroinnin yhteydessa tarkastettiin myos
analysaattorin NO_-konvertterin hy6tysuhde. Ennen
kalibrointikierrosta kenttdkalibroinnissa kaytettavan
kaasun pitoisuutta verrattiin toisella laimentimel-
la vakevammasta NO-pullosta (pitoisuus 25 ppm,
tarkkuus 2 %) tuotettuun kaasuun. Typenoksidiana-
lysaattoreille on tehty automaattinen nolla- ja alue-
tason tarkistus kerran viikossa. Naiden tarkistusten
avulla on seurattu laitteiden stabiiliutta ja toimintaa.
Tuloksia ei niiden perusteella ole kuitenkaan korjat-
tu.



Jatkuvatoimisten hiukkasanalysaattoreiden virtauk-
set on kalibroitu puolen vuoden valein Bronchorst
massavirtamittarien avulla. Massamittauksen kalib-
rointi on tehty kerran vuodessa TEOM:lle maaritta-
malla varahtelytaajuus tunnetulla massalla. FH 62
[-R:n massanmittaus on kalibroitu puolen vuoden
valein mittaamalla kalibrointilevyn R-sateilyn ab-
sorptio.

Jatkuvatoimisten hiukkasmittausten laadun varmis-
tamiseksi on tehty Vallilan mittausasemalla vuosina
1999 ja 2000 interkalibrointi, jossa jatkuvatoimisten
hiukkasanalysaattoreiden (FH 62 I-R PM, ja PM, )
antamia tuloksia verrattiin llmatieteen laitoksen
virtuaali-impaktoreilla saatuihin tuloksiin. Jatkuva-

Mittausmenetelmét ja mittalaitteet

Liite 7 (2/2)

toimisten laitteiden ja virtuaali-impaktorien antamat
tulokset olivat hyvin yhdenmukaisia. Samanlaisia tu-
loksia saatiin, kun TEOM- ja FH 62 I-R PM, -analy-
saattoreiden tuloksia verrattiin referenssikeraimeen
(Kleinfiltergerat).

Typenoksidi-, hiilimonoksidi- ja rikkidioksidimitta-
usten laadun varmistamiseksi paakaupunkiseudun
mittausverkko osallistui Imatieteenlaitoksen Kansal-
lisen ilmanlaadun vertailulaboratorion jarjestamaan
vertailumittauskierroksiin. Osana vertailumittauksia
oli mittausaseman ja mittausverkon toiminnan au-
ditointi. Vertailuja on suoritettu joulukuussa 2003 ja
kesadkuussa 2006. Vuoden 2006 vertailumittauksis-
sa olivat mukana myo6s otsonimittaukset.

Komponentti Mittausmenetelma Laitetyyppi Mittausasema
Typen oksidit (NO ja NO,) kemiluminenssi Horiba APNA 360/370 Lohja, Tuusula
Hengitettavat hiukkaset (PM, ) R-sateilyn absorptio, optinen menetelma FH 62 I-R, Grimm 180 Tuusula, Lohja
Pienhiukkaset (PM, ;) optinen menetelma Grimm 180 Lohja

Saa parametrit: Vaisala WXT 520 Lohja

Tuulen nopeus, Tuulen suunta,

Sademaara, limanpaine, Kosteus
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Liite 8. Lyhenteita ja maaritelmia

Altistuminen

CO
CO,
Episodi

IImanlaatuindeksi

IImansaasteet

Lammitystarveluku

Maanpintainversio

Mikrogramma
NO
NO
NO
O

3

2

X

Ohjearvot

PAH
Pitoisuus

PM

2,5

PM

10
Raja-arvo

SO,
VoC

ihmisen ja epapuhtauden kohtaaminen, ts. ihminen ja epapuhtaus ovat samanaikaisesti
samassa tilassa. Altistuksen maaraan vaikuttavat epapuhtauden pitoisuus ja kyseisessa
tilassa vietetty aika.

hiilimonoksidi, haka. Varitdn, hajuton ja mauton kaasu

hiilidioksidi, kasvihuonekaasu

tilanne, jossa ilman epapuhtauspitoisuudet kohoavat huomattavasti normaalia korkeam-
miksi. Episoditilanteessa sda on epapuhtauksien sekoittumisen ja laimenemisen kan-
nalta epaedullinen. Episoditilanteissa typenoksidit ja hiukkaset ovat haittojen kannalta
merkittavimpia. Niiden paaasiallinen lahde on katuliikenne. Kaukokulkeutuneet pienhiuk-
kaset ja otsoni aiheuttavat myos silloin talldin episodi-tilanteita.

ilmanlaadun mittari, joka perustuu eri komponenttien vertaamiseen niiden ohje-, raja- ja
tavoitearvoihin. Indeksin laskemisessa otetaan huomioon SO,, NO,, PM,;, PM, ,, CO ja
O,, joista lasketaan alaindeksi. Naista korkein arvo méaaraé indeksin. Indeksi on jaettu 5
luokkaan; hyvasta erittain huonoon.

ihmisen toiminnasta peraisin olevia haittaa aiheuttavia kaasumaisia tai hiukkasmaisia
aineita ilmassa

on summa, johon joka paiva lisataan oletetun huonelampdétilan (+ 17° C) ja ulkoilman vuo-
rokausikeskilampatilan erotus, jos keskilampdtila on alle + 12° C syksylla ja alle + 10° C
kevaalla. Saatu summa kuvaa sita, paljonko rakennuksia on jouduttu [Ammittamaan.
tilanne, jossa maanpintaa lahelld oleva kylmempi ilma jaa sitd ylempana olevan lam-
pimamman ilman alle. Tall6in erityisesti matalalta tulevat paastot eivat paase kunnolla
laimenemaan ja sekoittumaan.

Mg, tuhannesosa milligrammaa, ts. miljoonasosa grammaa

typpimonoksidi, iimassa nopeasti typpidioksidiksi hapettuva kaasu

typpidioksidi, punaruskea, vesiliukoinen kaasu

typenoksidit (NO + NO,, NO, ksi laskettuna)

otsoni, typenoksideista ja VOC-yhdisteistad ilmassa muodostuva kaasu. Ylailmakehas-
sa toimii suojakilpena UV-sateilya vastaan, mutta hengitysilmassa on haitallinen ilman-
saaste.

kansallisia vuonna 1996 voimaan tulleita epapuhtauksien tunti- ja vuorokausi- ja vuosi-
pitoisuuksien ohjeellisia arvoja.

polysykliset aromaattiset hiilivedyt

epapuhtauden maara tietyssa maarassa ilmaa, esitetdan tassa yleensad mikrogrammaa
epapuhtautta kuutiometrissa ilmaa (ug/m?)

pienhiukkaset, halkaisijaltaan alle 2,5 ym
hengitettavat hiukkaset, halkaisijaltaan alle 10 ym

maarittelee suurimmat hyvaksyttavat iiman epapuhtauksien pitoisuudet. limansuojelusta
vastaavien viranomaisten tulee huolehtia niiden alapuolella pysymisesta.

rikkidioksidi, vesiliukoinen, variton kaasu

haihtuvat orgaaniset yhdisteet (aiemmissa raporteissa on kaytetty hiilivedyt-termia).
Kaasumaisia yhdisteita, jotka voivat reagoida typenoksidien ja hapen kanssa auringon-
valossa valokemiallisia hapettimia (otsonia) muodostaen.
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