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Bolinder-Hesselman puukaasuttimen
toiminta

Katso kwvaa.

Bolinder-Hesselman  puukaasukehitin - {ydskentelee  niin - kutsu-
tun kiiinnetyn palamistoiminnan mukaan. Moottori tai imurilaite
imee ilman kehittimen ulkovaipassa olevan ensi-ilmanottolaitteen
kautta, ja jakautuu palamisvyéhykkeeseen 5:stit tulipesin ympérilla
olevasta suulakkeesta. Niin tapahtuvassa palamisessa vhdistyy hiili
ja ilman happi hiilidioksiidiksi (hiilihapoksi). Tamé kaasu ei ole pala-
vaa, mutta kun se lipiisee hiilikerroksen, muuttuu se koskettaessaan
hehkuvia hiilia hiilioksiidiksi, miki on palavaa ja muodostaa tarkeim-
mién osan generaattorikaasussa. -

HITLIOKSIIDI ON HYVIN MYRKYLLISTA KAASUA JA
SITA VAARALLISEMPAA, KOSKA SE ON ATVAN HAJUTON-
TA JA MAUTONTA.

Palamistilan vlipuolella oleva puu muuttuu samalla hiileksi. T#l-
16in muoedostuvat terva, hapot ja vesihoyry imeytyviit myos hehkuvan
hiilikerroksen  lHpi  muuttuen  sielli  voimakaasulle  hyodyllisiksi
aineiksi, kuten hiilioksiidiksi, vedyksi ja hiilivedyksi.

Kaasu kulkee senjilkeen kehittimen ulko- ja sisivaipan viilitse
edelleen karkeapuhdistimeen.

Téilli karkeapuhdistuu kaasu, jolloin hiilipdly eroittuu ja putoaa
polijalle. Karkeapuhdistimesta kulkee kaasu etupuhdistimeen, joka
samalla toimii tiivistvneen veden kerdijini (jdihdyttimessi tiivis-

tynyt vesi.)
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Kun kaasu pakoitetaan ldpiisemiiin vinoseindmit puhdistimessa,
eroittuu siitdi muut epdapuhtaudet, jotka ovat kulkeutuneet kaasun
mukana kehittimestd. Hdelleen pakoittuu kaasu kulkemaan puh-
distimessa olevan veden lipi.

Kaasun lauhtuminen jadhdyttimessi tiivistdd vesihOyryn, mikd
eroittuun vetend jaidhdytinsellien seiniin. Kaasussa vield 10ytyvit
hiilihiukkaset tulevat raskaammiksi tiivistyneestii vedesti ja putoavat
pois. Vesi valuu jidhdyttimen seindimisti ja keriiiintyy etupuhdisti-
meen. Jiihdyttimestd jatkaa kaasu kulkuaan korkkipuhdistimeen.

Korkkipuhdistimessa puhdistuu kaasu lopullisesti tunkeutumalla
korkkien lipi. Osa vedestd seuraa jadhdyttimestd ja eroittuu kork-
keihin. Vesikammio tétd varten on korkkien alla.

Puhdistunut kaasu saa palamiseen tarvittavan lisdilman ldpéis-
tessdin sekoittimen. Tiamin lisdilman sidité tapahtun ohjaamosta.

Laitteen kayntiinpano ja toiminta

Kehittimen polttoaineena kiytetiin puuta. Lehtipuusta saadaan
laadultaan paras voimakaasu, erikoisesti pajusta, lepiisti ja koi-
vusta. Myds havupuuta voidaan kiiyttii miclnimmin sekoitettuna leh-
tipuuhun, mutta tiytyy laitetta puhdistaa silloin useammin. Puu-
kappaleiden tulee olla 6 a 8 em pitkii ja 4 & 5 em sivuiltaan. Puun
tulee olla hyvin ilmakuivattua. Sopivin kosteus on 15 ja 20 % vi-
lilli. Liian suuresta kosteudesta seuraa yvlimidraisen suuri vedeneroit-
tuminen seki myoskin kaasun suurempi epipuhtaus tuloksena liian
alhaisesta palamislimmostd kehittimessi. Uuni tiytetiin  aluksi
ensiluokkaisella lehtipuuhiilelli osaksi kahden tarkistusluukun kautta
puoleen niiden korkeudesta, osaksi tivttoaukon kautta suunnilleen
kiimmenen leveyden ensi-ilmanottolaitetta korkeammalle, senjilkeen
tdytetdin uuni puilla. Kun tiytto- ja tarkistusluukut seki lisdilma-
lappid ovat suljetut, sytytetiin kehitin sytykkeelld esim. bensii-
niin kostutellu vanulla, mikid pannaan ensi-ilmanottoventtiilin suulle.
Heti kun sytykkeessi on tuli, pannaan imurilaite kiivntiin ja avataan
imurildppd. Noin 5 min. kuluttua koetetaan tulitikulla imurin poisto-
putken piissi onko palava kaasu tullut imuriin saakka. Ulospuhal-
tuva kaasu palaa selviisti ja voimakkaasti heikosti sinertivilli liekilli.
Imurilappd suljetaan, lisidilmalidppit avaiaun ja moottori kilynniste-
tddn suoraan puukaasulla.



Huom.! On hengenvaarallista olla oh joushytissa silloin, kun imuri-
laite on toiminnassa. Laitetta el saa sytyttida eikd kdaynnistiada sisilld,
eikd yleensd mitiian hdenarkoja wineita saa olla wunin eiki imurilait-
teen lihelld kiynnistylksen aikana.

Kun moottori on kiiynnissi ja ajo alkanut, toimii laite ilman huol-
toa koko ajan tiyttoaikojen vililli.

Puun tdytetiin kehittimen padlli olevan tiayttéaukon kautta. Hii-
len tdvttod el endi tarvita paitsi kehittimien puhdistuksen jilkeen
(katso "’kehittimen hoito ja puhdistus’™).

Huom.! Alkii koskaan ajako wunia tyhjikst, tayttikdi mieluimman
useamman kuin tarpeellista.  Uunin sisivaipan eliniki tulee tdlldin
moninkertaiseksi, ja tdvttiminen sujuun tottuneelta ilman mainitta-
vampaa ajanhukkaa.

Kun polttoainekansi avataan tiyttod varten, dlkéd kurkottako kas-
voja téayttéaukon vli. Heittdkid ensin palava tulitikku uuniin niin,
ettd syttyvi kaasu leimahtaa v1os.

Paikalliskdayntiin ja ajoon sopivin lisiilmasiiito eroaa eri mootto-
reissa. Jokainen kuljettaja oppii heti tuntemaan sopivimman ilmasiiii-
don moottorin eri kierrosluvuille. Lappd on oikeassa asennossa, kun
moottori kiy tasaisesti, ja vastaa siis hensiinimoottorin ryyppyhanaa.

Yleiset kaynnistysohjeet

1. Uuni tdytetiiin puilla (katso siv. 6 viimeistd kohtaa).
2. Katso, etti lisdilmalippd on suljettu (sadto kojetaulussa).

3. Katso, ettii imurilaitteen lippd on auki (sdito imurin ulkoreu-
nassa).

4. Pane imurilaite kiyntiin (katkaisija kojetaulussa).

=

Pane palava sytytin ensi-ilmanotto venttiilille.

6. Koeta noin 5 min. kuluttua palaako kaasu imurin poistoputken
padssi.

=1

Sulje imurilappa.



8. Pysiiyti imurilaite.
9. Avaa lisdilmalippi.
10. Kéynnisti moottori kiiynnistinlaitteen avulla.

11. Kun moottori kiy, varmista, ettd tarkistusluukut ja kumiliitokset
ovat tiiviit. Pienikin vuoto huomataan sen sihiseviistii ddnesti.

Ajon lopetettua pysiytetiiin moottori, lisdilmalippi suljetaan,
imurilippd avataan vilttadksemme ylipainetta putkistossa. Jos auto
pysiytetiiin vain muutamiksi minuuteiksi, voi moottorin kiynnistéi
taulukossa olevan 4:nen kohdan mukaan (asettamalla imurilaite
ki#yntiin muutamiksi sekunneiksi).

Pitemmiin pysiihdyksen jilkeen annetaan imurin kiydid pari min.
ja kokeillaan esiintyvkod palavaa kaasua ohjeen 6 mukaan ennenkuin
moottori kiynnistetiiin. Jos pysihdys kestid 3—4 tuntia tai kauem-
min, sytytetdiin kehitin vhteenvedon mukaisesti.



|

Laitteen hoito ja puhdistus

TAman luvan alkulauseena tahdomme mainita puukaasutinauton
omistajalle ja erikoisesti ajajalle, ettdi puukaasun toiminnan var-
muus on suoraan verrannollinen laitteen hoitoon ja puhdistukseen.

Tarkoitamme ettei huomattavaa eroa kuljetuksien varmuudessa ole
madrityn aikataulun noudattamiseksi paivittidisessi tdsmiillisyydessd
puukaasu- ja nestemdiselli polttoaineella varustetun auton vélilla.
Kuitenkin eroittuvat nim#i vaunut toisistaan mitd huollon tarkkuu-
teen tulee, minki punkaasuauto ehdottomasti vaatii.

Me emme siis ainoastaan kehoita vaan vaadimme arv. asiakkaitam-
me varaamaan aikaa seuraaville ""vlim#sariisille’” toille.

A. Jokaisen 100—I50 km:n jalkeen

Esimerkiksi polttoainetdyton aikana tyhjennetdiin molemmat puh-
distimet jaahdyttimen alle kerddintyneestd vedest# Tyhjennyshanoi-
hin on helppo paistd kisiksi, ja vesi voi juosta pois samalla kun Te
tyoskentelette uunin tiyttimisessid. Moottorin tulee olla pysidytettyna.
Talviaikana tyvhjennetiiin aina puhdistajat vedestii, kun moottori jou-
tuu seisomaan.

B. Paivittain
Ajon jilkeen avataan karkeapuhdistin ja etupuhdistimen tarkis-
tusluukut ja kaksi ylintd luukkua generaattorin alaosassa. Uunirau-
dalla poistetaan kehittimeen kerdintynyi tuhka ja puhdistimista
kiintea lika. Avatkaa myoskin jaihdyttimen ja karkeapuhdistimen
tarkistusluukut sekid avatkaa vedenpoistohanat. Huuhdelkaa etupuh-
distin, jadhdytin sekd korkkipuhdistin vedelld. Sitten luukut kiin-

nitetdain huolellisesti. Hanat suljetaan. Tdamé piivittdinen puhdistus-
tyo vie ainoastaan noin 10 min.
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C. Kerran viikossa

Kehitin - ivhjennetiin  kokonaan tarkistusluukuista jilelli ole-
vasta hiilisti sekii palamattomasta puusta.

Kaikki laitteesta loytyvit tarkistusiuukut avataan. Kiinteidt epi-
puhtaudet poistetaan puhdistimista. Molempien jaihdyttimen kan-
sien ollessa avattuna voidaan jokainen lauhdutinputki puhdistaa
esim. keppiin sidottujen riittien tai erikoisen puhdistusharjan avulla.
Kaikki tulpat putkikiiyrissii avataan ja putket huuhdellaan vedelli.

Puhdistuksen suoritettua voidellaan tarkistusluukkujen kierteet
grafiitti- ja oljyseoksella niiden tiivivsvarmuuden siilyttimiseksi. En-
nenkuin kehitin jilleen tiivtetiiin, siiviloidiiin hiilet tuhasta, po-
rosta ja kuona-aineista vapaaksi. Jos kehittimestd tyhjennetty hiili-
madri siivildinnin jilkeen on riittdmiton, katso I luvun A ohjetta,
lisditddin hiilimddird mainitun ohjeen mukaisesti.

Siaannollinen viikkopuhdistus timin luvun mukaan on suhteellinen
suoritetun ajomatkan pituuteen nihden. Tunnollinen omistaja tai
ajaja piaittikoon itse, josko mainittu tiyspuhdistus pitkien p#ivii-
matkojen takia tulisi suorittaa esim. 2 kertaa viikossa.

Putkien jiditymisen chkéisemiseksi talviaikana, ellei limminti vetti
ole kiivtettiivissi, tulee huuhtelun tapahtua sisilli.



111
Toimintahairiét ja niiden syyt

A. Syttyminen vaikeata

Jos sylykkeessii oleva tuli ei imeydy kehittimeen (huolimatta sii-

ti, ettd imurilaite toimii) voivat seuraavat viat olla syyné:

1.
. Halkeama putkessa.
. Vuoto luukussa tai liitoksessa. Vuoto loytyy helposti vuotokoh-

=

= o =

ot

T
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Toinen puhdistimista, lisdilmalippi tai kaasulippid on auki.

dan pihiseviisti diinesti.

Putken huuhtelemattomuudesta aiheutunut lian kerddntyminen.
Piadpuhdistuksen laiminlydonnistd johtunut kehittimeen keriiin-
tynyt tuhka ja kuona on aiheuttanut tukkeutumisen.

B. Palavaa kaasua ei muodostu

. Sytyke tukkinut ensi-ilmanottoputken.
. Lisdiilmaldppi on auki.
3. Imurilaite viallinen.

Jiihdyttimen puhdistuksen laiminlyonnisti aiheutunut liian
suuri vesihdyry kaasussa.

5. Liian suuret puukappaleet.

Puut kannatuksella.
Hiilet eiviit ole tarpeellisen korkealla tulipesiissi.

Huom.! Eller hiilimdidrdn korkeus ole otkea on vaara, etti pala-
maton terva sewraw kaaswe. Ali kiynnistd moottoria eller tiysi-
pitoisen hyvida Laasua estinny imurin poistopul kessa.
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C. Kaynnistysvaikeudet taysipitoisesta
kaasusta huolimatta

Sekoitinliappa tai lisiilmalippd ovat hirttiytyneet. Sekoitin

avattava ja puhdistettava.

Akkumalaattori litan heikko.

Akkumalaattorin johto irtantunut tai hapottunut.

Sytytys litan mydhiinen.

Sytytystulpat ovat likaiset, miirit tai oljyiset.

D. Moottori pysahtyy
Sytytystulpat kosteat tai likaiset.
Vuoto putkessa tai muu voimakas vuoto.
Sytytystulpat vialliset.

Akkumalaattorin johto irtaantunut.

E. Tervan muodostuminen

Huom.! Jos tervaa huomataan kehittimen jilkeisissi osissa,
e1 moottoria saa kiynnistid ennenkuin vika on liydetty ja
poistetiu.

Tervan muodostuminen on mahdollista:

Jos puu palaa loppuun niin, ettd tulipesissi on liian vihin tai
ei ollenkaan hiilié.

. Liian pitkiaikaisesta paikalliskdyvnnistda. Pysdytid aine moottori

ajon pidttyessa.

. Jos polttoainepinta padstetiiin liian alas ja suulakkeet vahin-

goittuvat.

Samasta syvstd aiheutunut tulipesiin vikaantuminen.

5. Jos lilan suuria punkappaleita on kiiytetty polttoaineena. Jos

tervaa muodostuu kehittimen sisdseiniiin, johtuu se palamis-
ilmiosta eikd silld ole merkitystd laitteen toimintavarmuuteen
néahden.
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F. Generaattori savuaa

Jos moottori pysiihtyy, ja savua tulee kehittimen kannesta,
kun imurilaitteen lippid on auki, on kannen tiiviste voideltava
orafiitin ja o6ljyn scoksella tai vaihtaa unteen.

G. Liian suuri polttoainekulutus

Jos polttoainekulutus huomattavasti nousee yli normaalin voi se
johtua kehittimen ympirilli olevasta vuodosta. Vuotokohta
nihdédin savusta, kun moottor: pysiytetiiin.

H. Generaattori kuumenee liikaa

Jos kehittimen yldosa kuumenee litkaa, on polttoaineen pinta
pidstetty litan alas tai tiyttoaukon kansi vuotaa.

. Moottori kay epatyydyttavasti

Jos moottori kily epitasaisesti eikd vikaa ole sytytyksessd, on

‘polttoainepinta lilan matala tai lisdilmansiito vidrdssi asen-

nossa.



Namd kuvat esittiviit puukaasukehittimen jaihdyttimen ja puh-
distimien kiinnitysohjeessa eroavaa asennustapaa.
Puhdistimet ovat tissé kiinnitetty puskurin pddalle, miki voi joskus

olla edullinen kiinnityksen tai sopivaisuuden vnoksi.




Jos asennusmahdollisnudet sallivat voidaan jiihdytin asentaa suo-

raan puhdistimien pifille.




Lisaohjeita

Bolinder-Hesselman puukaasuttimen kasikirjaan.

KORPIVAARA &« HALLA OY, HELSINKI

Eluasennus

Kiinnitystyo ohjeita

Viereiselld sivulla nihdiin Bolinder-Hesselman puukaasuttimen
kiinnitystapa kuormavaunualustaan.

Molemmat U-raudat asennetaan rungon péille poikittain ohjaus-
hytin taakse. Lihinni oleva rauta asetetaan sellaiseen kohtaan, etti
generaattorin etdisyvs ohjaushytisti on asetuksen mukainen.

U-rautojen vili sdiidetdin kehittimen leveyden (500—550 mm)
sekdi karkeapuhdistimen ulkolipimitan mukaan (kuva C). Kehitti-
men kiinnityslaipat toimitetaan irrallisina ja ovat ne hitsattava kiin-
ni siten, ettd pohjan korkeus maasta jaa 250 mm:ksi.

U-raudat kiinnitetiin siten ettei kehittimen uloin osa levenni
vaunun aikaisempaa maximileveyttd. Jos kehittimen ja puupalk-
kien viilli lavan alla on tarpeeksi suuri ei palkkeja tarvitse muuttaa
enempiid kuin ettd U-raudat voidaan kiinnittdd. Jos kehitin tu-
lee puupalkkien piille tdvtyy ne katkaista ja lava on tuettava tésté
kohdasta muulla tavalla. Kehittimen kiinnityslaippa toimitetaan
irtonaisena ja se kiinnitetddn kehittimeen siten, ettdi maanpinnan
ja pohjan vili on 200 mm. auton ollessa tdvsin kuormitettuna.

Kuvasta (C. nihdddn kuinka liitosputki tulee vedettiviksi kehitti-
mesti karkeapuhdistimeen ja siitd edelleen vaunun etuosaan. Putki
kiinnitetddn huolellisesti liitoksistaan ja irtonaiset laipat hitsataan
putkien piihin. Vilitiivisteet asetetaan liitoksiin.

Putkien asennuksessa on viltettivi tarpeettomia mutkia. Jos mut-
kan teko on vilttdméton, varustetaan k.o. mutkan alin kohta 3/4"
vedenpoistohanalla.
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Etupuhdistin (3) ja korkkipuhdistin (5), katso kuvaa, kiinnite-
tadn vanneraudalla rungon alle etujousen eteen. Jos runko jousien
edessii on lilan lyhyt, siirretiin puskuria eteenpiin ja kiinnitetdin
puhdistimet puskurin kiinnitysrautojen alle. Puhdistimet yhdiste-
tddn toisiinsa kiinniuutetulla sideraudalla kun niiden viili on safidetty.

Imuri kiinnitetiiin laipalla korkkipuhdistimeen kuvan ' mukai-
sesti.

Laitteen lauhdutin sovitetaan vaunun jiihdyttimen eteen. Jéih-
dyttimen kiinnitysti varten runkoon tai puskurin kiinnitysrautoihin
on kummallakin sivulla kaksi uutettua kiinnityslevyi. Riippuen au-
ton rakenteesta kiinnitetiiin jaiihdytin sivulevyisti tai takana olevista
levyistd. Jadhdyttimen péilld on myoskin kiinnityslevy, jota voidaan
kiiyttada jaihdyttimen tukemiseksi mikili se osoittautuun tarpeelli-
seksi.

Parhaan mahdollisen jaihdytyksen aikaansaamiseksi on toivotta-
vaa sijoittaa jadhdytin niin lihelle auton jadhdyttijii kuin mah-
dollista niin, ettd tuulettimen imu vaikuttaa jiaihdyvttimeen mahdolli-
simman tehokkaasti.

Useassa tapauksessa tulevat jddhdyttimen sisdéintulo ja poistoau-
kot vastaavia kohtia puhdistimissa taaemmaksi. Siind tapauksessa
voidaan kiyttidd S muotoisia yhdistysputkia. Muuten kiytetiin vh-
distykseen tavallista kumiputkea.

Sekoitin liitetiin kaasuttimen imuryhmiiéin kolmitiehanan viilityk-
selld. Siltd varalta ettei valettu laippa sopisi ilman muuta imuryh-
méin kiinnitettéviksi, toimitetaan laitteen mukana 1 kpl. puolival-
miiksi koneistettu laippa, jossa oleva reikd jo asennuksen vhteydessi
on sopivan kokoiseksi koneistettu. Useissa tapauksissa tulee reiki ko-
neistettavaksi kartion muotoon siten, ettii se vastaa niin imuryvhmis-
sii kuin kolmitiehanassakin olevia kanavia. Koska lisdilmanotto on
avonainen, tulee sen olla varustettu ilmanpuhdistimella.

Kuristin yhdistetdin vaunun jalka- ja késikaasuun. Lisdilman-
ottoliippd yhdistetiiiin kojetaulussa olevaan sédtdjidn.
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Yleisia turvallisuusmaaravksia

3 3.

Kaytto.

1) Kehittimen sytyvttiminen tai sen kansien, luukkujen ja vent-
tiilien avaaminen tahi tuhkan poistaminen autovajassa tai muussa ra-
kennuksessa tahi tulenarkojen aineiden liheisyydessid on ehdottomasti
kielletty.

2) Auton bensiinisdilion tayttiminen kehittimen ollessa limmin
on kielletty. Tami midriys ei kuitenkaan koske enintéiiin 5 litran ve-
toista kiynnistyspolttoainesiilioti.

3) Tiyttokantta tai luukkuja avattaessa on kehittimessid oleva
kaasu heti sytytettivi heittamillé.

4) Kiynnistysimuria kiytettidessii ei kuljettaja eivitkd matkus-
tajat saa oleskella autossa, ellei kaasun poistoputki ole johdettu auton
katolle.

5) Bensiiniastioita saadaan puu- tai puuhiilikdyttoiselli autolla
kuljettaa vain poikkeustapauksissa asianomaisen palopéillyston lu-
valla. Muita tulenarkoja aineita, kuten heinii, turvepehkua tai muuta
sellaista kuljetettaessa on kuorma sopivalla tavalla suojattava sytty-
miseltii.

6) Kehittimen puhdistus- ja tarkastusluukkuja ei ilman pakot-
tavaa syyti saa avata tielld tai kadulla tahi muulla yleiselli paikalla.
Samoin on puhdistimien avaamista niilli paikoilla viltettivi. Mikali
sithen kuitenkin on pakko ryhtyi, on tulenvaaran vilttimiseksi nou-
datettava tarpeellista varovaisuutta ja tyvhjennettivi tuhka ja noki
vithittomasti auton mukana kuljetettavaan kannelliseen peltiastiaan,
jota ei saa tyhjentii muuanne kuin veteen, maakuoppaan tai muu-
hun sellaiseen paikkaan, missd syttymismahdollisuutta ei ole.
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Kuva A

2 kpl. kiinnitysraut.

POOOEO

Kehitin
Karkeapuhdistin
Etupuhdistin
Jadhdytin
Korkkipuhdistin
Imuri
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