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Pro Gradu -tutkielman tavoitteena on ollut selvittda lansimaisen ja venalaisen
sotilasilmailuteollisuuden nykytilaa ja kartoittaa sen taustoja. Naiden perusteella
on luotu tulevaisuuden kehitysnakymia.

Paatutkimusongelma on:
- Mika on sotilasilmailuteollisuuden nykytila Lansi-Euroopassa,
Yhdysvalloissa ja Vengjalla?

Tukevia tutkimusongelmia ovat:
- Mitka tekijat ovat johtaneet nykytilanteeseen?
- Minkalainen on eri maiden tai yritysten kilpailukyky?
- Millainen on niiden taloudellinen asema?
- Milla tavalla yhtiét ovat kytkdksissa valtioon?
- Minkélaiset ovat sotilasilmailuteollisuuden kehitysnakymat?

Tutkimus on vertaileva asiakirjatutkimus ja kaikki lahteet ovat julkisia.
Neuvostoliiton romahtaminen seka samalla supervaltojen kilpavarustelun

paattyminen ovat muokanneet suuresti niin eri maiden asevoimia kuin koko

aseteollisuutta. Kylmén sodan aikana Neuvostoliiton ja Yhdysvaltojen




suunnittelu- ja kehitystyélle oli tyypillista se, etta toisen esitellessa uuden
jarjestelman vastapuoli alkoi kehitella vastaavaa ja yleensa viela parempaa.
Varsovan liiton ja Naton varustautuminen kiihdytti myds niiden ulkopuolisten
valtioiden asehankintoja. Kun kolmannen maailmansodan pelko vaistyi, vahenivat
puolustusmaérarahat ja samalla aseteollisuuden tilaukset.

Nykyajan aseteollisuutta ja etenkin ilmailuteollisuutta kuvastaa jarjestelmien
entistd suurempi teknistyminen. Aseiden monimutkaistuessa niista tulee samalla
kallimpia. Toisaalta tarkkuus ja tehokkuus my@s lisdéntyvat, joten nykyaan ei

tarvita suuria vahvuuksia saman tehtavan toteuttamiseen.

Eurooppalainen ilmailuteollisuus on viime vuosina voimakkaasti integroitunut ja
yhdistanyt voimiaan. Muuallakin kansainvélisen yhteistydn merkitys on tajuttu ja
vain harvat yritykset toteuttavat projektejaan taysin omin voimin. Silti kovin harva
aseentuottajavaltio on ollut valmis luopumaan itsenaisesta aseteollisuudesta, joka

nahdaan tarkeand osana kansallista identiteettia.

Avainsanat
aseteollisuus, puolustustarviketeollisuus, ilmailuteollisuus, sotilasilmailuteollisuus,
asevarustelu
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SOTILASILMAILUTEOLLISUUDEN KEHITYKSESTA JA NYKYTILASTA

1 JOHDANTO

Kylman sodan aikana turvallisuusajattelussa huomio kohdistui sotilaalliseen puoleen.
Tarkoituksellinen suursota idan ja lannen valilla ei ollut kovinkaan todennakdinen,
mutta valtavat ydinasevoimat seké tavallisten joukkojen maara muodostivat vakavan
uhan pienen kriisin eskaloitumisesta suursodaksi. Varsovan liiton purkaminen,
Neuvostoliiton hajoaminen, kommunistipuolueen hallinnan paattyminen Ita-
Euroopassa ja Saksojen yhdistyminen vakauttivat koko maailmaa, etenkin Euroopan
oloja. Sittemmin valtiot ovat maarittaneet turvallisuusasioitansa kansantalouden ja
politikan kannalta: Lannen laman ja idan taloudellisen katastrofin korvaaminen
talouden kasvulla ja tasapainolla, idan demokraattisten jarjestelmien vankentaminen
ja fasismin sek@ kansalliskiihkon levidamisen pysayttaminen ja etnisten seka
kansallisten ongelmien selvittdminen parantaa vakautta ja siten luo turvallisuutta.
Valtiot pienensivat puolustusbudijettejaan ja aseteollisuus menetti tuloja. Etenkin
Venajalla ongelmat olivat suuria. Rahaa ei ollut, joten tilaukset kaytdanndssa
loppuivat. Jo kaytdssa olevat jarjestelmat paasivat rappeutumaan. Ruotsi on
iimoittanut, ettéd se ei nde taysimittaisen sodan syttymisen uhkaa seuraavien 10-15
vuoden aikana. Se on siksi pienentanyt sodan ajan joukkoja tuntuvasti.

Euroopassa suursodan pelko on ollut unholassa kylman sodan paattymisesta asti.
Kuitenkaan varustautuminen ei ole paattynyt, silld vuodesta 1995 vuoteen 2004
sotilaalliset kulut koko ovat nousseet 23 prosenttia koko maailmassa. Lansi-
Euroopassa tama kasvu on ollut hyvin pienta, vain viisi prosenttia. Suurimmat
kasvualueet ovat olleet Keski- ja Etela-Aasia, Pohjois-Afrikka, Lahi-itd, Pohjois-
Amerikka. Kaikilla edellda mainituilla alueilla kasvua on tapahtunut vahintdan

kolmannes.'

Lentokoneet ja etenkin sotilaskoneet edustavat uusinta ja kehittyneinta teknologiaa ja
sen vuoksi sotilasilmailuteollisuudella on suuri rooli muun tutkimuksen ja teollisuuden
kehittymisessa. Sotilasilma-aluksissa yhdistyvat monet erikoisominaisuudet kuten
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suuria rasituksia kestavat materiaalit, aerodynaaminen muotoilu, monimutkaiset

asejarjestelmat.  Niiden  kehittdminen ja  yhteensovittaminen  toimivaksi
kokonaisuudeksi on erittdin haastavaa. Kaiken liséksi kokonaisuuden tulisi olla
kilpailijoitaan parempi ja mielellddn halvempi. Sotilasilmailuteollisuudessa yleinen
suuntaus on, ettd uusin teknologia saadaan palveluskayttéon vasta noin kymmenen
— viidentoista vuoden kuluttua kehitystyén aloittamisesta.

Aikaisemmin hallituksen tukemat pitkdaikaiset tehtavakeskeiset projektit ovat
stimuloineet kehittynyttéd teknologiaa. Hyvia esimerkkeja ovat Manhattan-projekti ja
Apollo  -kuu-ohjelma. Saavuttaakseen ndiden projektien tavoitteet syntyi
samanaikaisesti siviilikayttddn soveltuvia “sivutuotteita”. Joskus ne jopa loivat
tarpeen kehittdd uutta teknologiaa. Kuitenkin nykyaikana siviilisektori on ajanut
sotilaspuolen ohi. Matkapuhelinten ja muiden langattomien sovellutusten ansiosta
etenkin elektroniikan alalla siviiliosaaminen on huippuluokkaa ja tata tietotaitoa
hyddynnetdan sotilaskaytéssa. Nykyisin on myds yleistd monikayttdisten
jarjestelmien valmistaminen eli niitd ei ole suunniteltu kohdennettavaksi tiettya

kayttajaryhmaa ajatellen.

Nykyajan asejarjestelmat ovat teknisesti monimutkaisia ja monipuolisia. Niiden
suunnittelu, kehittdminen ja valmistaminen on erittdin kallista, esimerkiksi F-22
Raptorin kappalehinta tullee olemaan jopa kolminkertainen verrattuna Yhdysvaltain
iimavoimien tamanhetkiseen ilmanherruushavittdjadn F-15 Eagleen. Hinta-arviot
riippuvat lahteestad ja ilmoitushetken dollarin hinnasta, mutta hinta kipuaa satoihin
miljooniin.?2  Jarjestelmien tullessa monipuolisemmiksi, kappalemaarat jaavat
huomattavasti pienemmiksi kuin aikaisemmin. Yhdysvaltain ilmavoimat on kaiken
kaikkiaan hankkinut yli tuhat F-15 —ilmanherruushavittdjan eri versiota. Sen
seuraajaa - F-22 —konetta - sitd vastoin on tilattu vain 183 kappaletta, vaikka
ilmavoimat ilmoitti alkuperaiseksi tavoitteeksensa saada 381 koneyksilda.> Myds
Eurofighterin alkuperaiset tilausmaarat ovat pienentyneet 765 kappaleesta 620

koneeseen.*

Aseteollisuus on murroksessa. Vengja kasvattaa omaa potentiaaliaan ja Kiina on
idan kasvava mahti. Perinteisesti vahvat Eurooppa ja Amerikka jatkavat
aallonharjalla. Amerikkalaisten teknologinen etumatka on kiistaton. Aseteollisuus on
suunnannut katseensa itdén, jossa se nékee suuret mahdollisuudet. Se on kuitenkin
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melko herkkaa aluetta lukuisine konflikteineen. Nykypaivan verkostoituneessa

maailmassa yhteistyé on avainsana maksimoimaan hyoéty pienella vaivalla.



2 TUTKIMUKSEN TEORIA JA KASITTEET

2.1. Tutkielman lahtékohta, padméaéara ja aiheen rajaus

Talld hetkelld ilmailuteollisuus on ristiriitaisessa tilanteessa. Toisaalta uusimmat
havittajaprojektit kuten Eurofighter ja F-35 voivat paksusti, mutta samaan aikaan
siviilipuolella Airbus ilmoitti suurista irtisanomisista. Uhkakuvat Euroopassa ovat
muuttuneet suursodan pelosta kansainvaliseen terrorismiin ja alueellisiin kriiseihin.
Niihin vastaaminen havittdjilla ei onnistu. Fuusiot, toimintojen integrointi ja

kansainvalinen yhteistyd ovat tdman péivan kehityssuuntia.

Paamaéarana tutkimuksella on vastata tutkimusongelmissa esitettyihin kysymyksiin.
Ne ovat maaritelty seuraavassa kappaleessa. Tarkoituksena on ollut kartoittaa
mahdollisimman laajasti venalaista, lansieurooppalaista sekd amerikkalaista
sotilasilmailuteollisuutta. Paasaantdisesti ilmailuteollisuuden yhtiét valmistavat niin
siviili- kuin sotilastuotteitakin. Taman vuoksi myds siviilipuolta k&sitelldan
pintapuolisesti. Vaikka aseteollisuuden yritykset ovat paasaantdisesti yksityisessa
omistuksessa, etenkin lansimaissa, valtiot rajoittavat niiden vientia. Tutkimuksessa
perehdytdan vientipolitikkaan ja —rajoituksiin.

Tutkimuksen otsikko on Sotilasilmailuteollisuuden kehityksesta ja nykytilasta. Tulen
kartoittamaan nykyhetkeen johtaneita vaiheita, mutta kovin pitkalle historiaan ei ole
tarve mennd eikd mielekadstd menna, pysyttelen suihkukoneaikakaudella.
Tutkimuksessani havittajat ovat tarkeimmassa roolissa sotilasilmailuteollisuutta
tarkasteltaessa, tarkennettuna 1970-luvulla ja sen jalkeen valmistetut koneet.
Yksittaisia koneprojekteja en tule kasittelemaan erikseen. Tarkastelen kuitenkin
yhti6itd niiden viimeisempien tuotteiden kautta. Naitd ovat amerikkalaiset F-22 ja F-
35, yhteiseurooppalainen Eurofighter, ranskalainen Rafale, ruotsalainen Gripen seka
vendlainen Su-27. Sotilasilmailuteollisuuteen voidaan laskea kuuluvaksi myds

avaruusteollisuuden ja ohjukset. Naita ei kuitenkaan kasitella tasséa tutkimuksessa.
2.2. Aikaisemmat tutkimukset
Aikaisempia tutkimuksia ei aiheesta ole montaa. Maanpuolustuskorkeakoulun

Taktiikan laitoksen julkaisusarjassa majurit Myyryldinen, Marjamaa, Valolahti ja
Kelloniemi ovat kirjoittaneet aiheesta otsikolla Vendjan sotilasilmailuteollisuuden
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nykytila ja kehitysndkymat. Teos on julkaistu 1998. Tamén jatkotutkinto-osaston

yleisesikuntaupseerikurssin llmasotalinja 22:n seurantaraportti nimensad mukaisesti
selvittdd venalaisen sotilasilmailuteollisuuden ja sen tarkeimpien tuotteiden el
lentokoneiden ja niiden asejarjestelmien nykytilaa ja tulevaisuudennakymia. Siina
kasitelladn kattavasti eri yksikdita, jotka ovat osallistuvat lentokoneiden tuotantoon
sekd tarkastellaan muutamaa konetyyppia pintapuolisesti, lahinnd kuntoa,
paivitystilannetta ja vientindkymid. My6s eri sotilasilmailuteollisuuden alle kuuluvat
asejarjestelmat kaydaan lapi pois lukien ilmasta-ilmaan —aseistus.

Randall Forsbergin toimittama The Arms Production Dilemma, Contraction and
Restraint in the World Combat Aircraft Industry vuodelta 1994 on kattava teos eri
valtioiden havittdjatuotannosta. Siind k&yddan hyvinkin tarkasti Venajan
sotilasilmailuteollisuuden nykytilaa ja kehitysnakymid. Muita valtioita ovat
Yhdysvallat, Iso-Britannia, Saksa, Italia, Ranska ja Ruotsi. Teoksessa tarkastellaan
myd&s havittajien vientid ja kansainvélistd asekauppaa. Teos on kattava paketti, mutta
se on yli kymmenen vuotta vanha. Se siséltda osittain jo vanhentunutta tietoa ja
tdman vuoksi sen tulevaisuuden arviot ovat osittain hy6dyttdmia. Taktiikan laitoksen
tydryhmakin on kayttanyt tata teosta lahteendan. Varsinaisia tuloksia teoksessa ei
esitetd. Yhteenvetona kuitenkin mainitaan, ettd kylman sodan paattymisesta
huolimatta, suurimmat puolustusbudjetit ovat entisilla vastapuolilla. Vaikka uusien ja
sita myo6ta kalliden jarjestelmien suunnittelu ja valmistus eivat olisi tarpeellista,

tuotantoryhmat ja —linjat pidetaan aktiivisina.

Mark Lorell on tehnyt tutkimuksen nimeltd The U.S. Combat Aircraft Industry, joka on
julkaistu vuonna 2003. Se on RAND-puolustustutkimusinstituutin julkaisema teos,
joka kattaa erittdin hyvin koko amerikkalaisen havittdjatuotannon viime vuosisadan
alusta vuosituhannen vaihteeseen. Siind kasitelladn ilmailuteollisuuden rakennetta,
kehitystd ja kilpailua. Johtopaatdksissa todettiin yhtididen maaréan vaikuttavan
tuotannon tasoon. Kun mahdollisimman moni yritys tavoittelee saman projektin

voittoa, itse lopputulos tulee olemaan innovatiisempi.
2.3 Tutkielman tavoite, tutkimusongelma, rakenne ja viitekehys
lImailuteollisuus on jo pitkdan ollut muutoksen alaisena. Lentokoneista on tehty

isompia ja monikayttdisempia kuin aikaisemmista vastaavista. Suunnittelussa on

pyritty huomioimaan eri puolustushaarojen ja jopa valtioiden vélisen yhteistoiminnan
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helpottaminen. Aiempaa kovempi Kilpailu on ajanut yhtiéitd yhdistdmaan

toimintojaan. 1990-luvulla loppupuolella tadma trendi oli voimakas, etenkin
amerikkalaisessa ilmailuteollisuudessa tapahtui suuria muutoksia. Silloin  muun
muassa Lockheed ja Martin Marietta, Northrop ja Grumman sekd Boeing ja
McDonnell Douglas yhdistyivat. Tutkielman tavoitteena on selvittda lansimaisen ja
venalaisen sotilasilmailuteollisuuden paapiirteet: niiden nykytilanteesta seka arvioida

teollisuudenhaaran tulevaisuuden nakymia.

Tutkimuksen tavoite on selvittdd vastaukset tutkimusongelmiin. Seuraavassa

esittelen maarittdmani tutkimuksen paa- ja alaongelmat.

Tutkimuksen paaongelma:
e Mik& on sotilasilmailuteollisuuden nykytila Lansi-Euroopassa, Yhdysvalloissa
ja Venajalla?

Tutkimuksen alaongelmat:
e Mitké tekijat ovat johtaneet nykytilanteeseen?
e Minkalainen on eri maiden tai yritysten kilpailukyky?
e Millainen on niiden taloudellinen asema?
e Milla tavalla yhtiét ovat kytkdksissa valtioon?

e Minkélaiset ovat sotilasilmailuteollisuuden kehitysnakyméat?

Lansi-Euroopan sotilasilmailuteollisuus tassa tutkimuksessa kasittda Iso-Britannian,
Ranskan, Saksan, Italian ja Ruotsin ilmailuteolliset osat. Saksassa varsinainen
itsendinen ilmailuteollisuus on yhteiseurooppalaisen EADS:n myéta kaytanndssa
kadonnut, mutta samat yhtiét toimivat edelleen, tosin uuden nimen alla.

Tutkimus jakaantuu kuuteen paalukuun:

Johdanto

Teoria ja kasitteet
Sotilasilmailuteollisuuden nykytila
Kilpailukyky ja vientipolitiikka
Sotilasilmailuteollisuuden kehitysnakymat

o ok~ e~

Johtopaatbkset
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Ensimmaisessa luvussa alustetaan tutkimus. Toisessa sille luodaan teoreettinen

pohja, maéaritetddn tutkimusongelmat ja muodostetaan viitekehys. Samalla
kasitellddn myds tarkeimmat kasitteet ja lyhenteet. Kolmannessa luvussa
tarkastellaan eri valtioiden ilmailuteollisuuden menneisyytta ja nykytilaa sekd maissa
toimivia yrityksia. Samalla kartoitetaan my6s niiden taustoja. Neljdnnessa luvussa
kasitellddn eri valtioiden ja niiden ilmailuteollisuuden kilpailukykyd seka
vientipolitikkaa ja siihen liittyvid rajoituksia. Toiseksi viimeisessa luvussa
paneudutaan sotilasilmailuteollisuuden tulevaisuudennakymiin ja luodaan ennuste
tulevasta kehityksestd. Viimeiseen lukuun on saastetty johtopaatdkset eli taméan
tutkimuksen yhteenveto.

Tutkimusongelmiin vastataan luvuissa 3, 4 ja viisi, joista tarkeimp&nd ensimmainen
mainituista. Kuitenkin yhteenveto luvussa kuusi tulee erityisesti nivomaan nama

kaikki yhteen.

Seuraavassa  esitelldan tutkimuksen viitekehys. Siind  on kuvattu
puolustusteollisuuden ja valtioiden keskinaisia riippuvuussuhteita. Kansainvaliset
suhteet, valtioiden toimet ja sotilasilmailuteollisuus ovat vuorovaikutussuhteessa
keskenaan. Realistisen maailmankuvan mukaan valtiot ovat tarkeimpia toimijoita ja
ovat jatkuvassa kilpailussa keskendan voimasta ja vaikutusvallasta. Se ei kuitenkaan
sulje pois yhteisty6ta ja sita tehdaan, etenkin silloin kun se on itselle edullista.



Sotilasilmailuteollisuuden
toimintakentta

Puolustusteollisuus

Kansainvaliset
suhteet

*Ulkomaankauppa
svientipolitikka

Valtiot

Sotilasilmailu- Vientiraioituk
teollisuuden 'er,mraj.?'.t ukset
yhtiot *Tuki yhtioille

Sotilasilmailu-
teollisuus < >

lImailuteollisuus

Kuvio 1 Tutkimuksen viitekehys

2.4 Tutkimusmenetelma

2.4.1 Laadullinen ja maarallinen tutkimusote

Tutkimuksessa on oleellista |6ytda vastaukset tutkimusongelmissa esitettyihin
kysymyksiin. Tutkimusongelmat jo itsessaan auttavat maarittdmaan lahestymistapaa.
Jotkut tutkimukset selkedsti rajautuvat kvalitatiiviin (laadullisiin) ja kvantitatiivisiin
(maarallisiin) tutkimuksiin. Usein p&damaara saavutetaan paremmin soveltamalla
elementteja molemmista tutkimusotteista. Laadullisen ja maaréllisen tutkimuksen ei
katsota olevan toisiaan poissulkevia menetelmid vaan toisiaan taydentavia

suuntauksia.

Maaréllisen tutkimuksen voidaan karkeasti sanoa kasittelevan numeroita ja
laadullisen merkityksid. Kvantitatiivisen tutkimuksen havaintoaineisto soveltuu
numeeriseen mittaukseen, jota analysoidaan tilastollisin menetelmin. Saaduista
tuloksista voidaan tehda loogisia paatelmia. Maarallisen tutkimuksen keskeisia
piirteitd ovat johtopaatOkset aikaisemmista tutkimuksista, aiemmat teoriat ja
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hypoteesien esittdminen.® Sen sijaan laadullisen tutkimuksen ideana on kuvailla

jotakin ilmi6étd seikkaperdisesti, saada jokin asia ymmarrettdvaksi ja kehittda
todellisuutta vastaavasta aineistosta uutta teoriaa. Sen avulla pyritddn antamaan
teoreettisesti mielekkdan tulkinnan jollekin ilmiblle. Laadullinen tutkimus kuvaa
yleensa todellista elamaa ja siind pyritddn tutkimaan kohdetta mahdollisimman
laajasti.’° Se, millaista tietoa tarvitsemme, vaikuttaa tutkimusmenetelman valintaan.
Toisinaan tarvitsemme tarkkaa numeerista tietoa ja joskus taas laatua siséltava tieto
on mielekkaampaa. Laadullisessa tutkimuksessa ei pyrita tilastollisiin yleistyksiin
vaan ideana on kuvailla jotakin ilmi6td seikkaperaisesti, saada jokin asia
ymmarrettdvaksi ja kehittdd todellisuutta vastaavasta aineistosta uutta teoriaa.
Laadullisessa tutkimuksessa keratdén aineistoa yleisimmin haastattelulla, kyselylla,
havainnoinnilla ja erilaisista dokumenteista. Niitd voidaan kayttdd joko
vaihtoehtoisina, rinnakkain tai eri tavoin tutkittavan ongelman ja tutkimusresurssien
mukaan.” Laadullinen tutkimusote etenee kaytanndn iimidsta ja havainnoista yleiselle

tasolle eli empiriasta teoriaan.

Taman tutkimuksen lahestymismalliksi olen valinnut kaytettavaksi kvalitatiivisen
sisdlldnanalyysin. Mielestani se sopii parhaiten kyseiseen aiheeseen. Se on
tieteellinen metodi, jossa tavoitteena on analysoida dokumentteja systemaattisesti ja
objektiivisesti. Aineistolahtdisessa sisallbnanalyysissa luokitellaan ja tiivistetaan
valittua aineistoa. Tama lahestymismalli ei valttamattd vaadi jo olemassa olevaa

teoriaa.
2.4.2 Tutkimusmenetelmien kaytt6 tassa tutkimuksessa

Tutkimusmenetelméaksi on valittu laadullinen tutkimusote saatavilla olevan aineiston
perusteella. Aineisto on verbaalista, mikd rajaa jo maarallista tutkimusotetta pois.
Tutkimuksessa pyritddn vertailemaan useampia aikaisempia kirjoituksia aiheesta
sekd kerdamaan tietoa dokumenteista. Taman vuoksi laadullinen tutkimusote
soveltuu hyvin tutkimukseen. Tutkimuksen laht6kohtana ei ole minkaan teorian tai
hypoteesin testaaminen vaan aineiston monitahoinen ja yksityiskohtainen tarkastelu.

Tutkimuksen tarkoituksena on pyrkia kartoittamaan eri maiden ilmailuteollisuuden
toimia sekd kyseisten valtioiden osallisuutta sekd tuotantoon ettd vientiin. Tama
tapahtuu havaintoaineistoon tutustumalla ja se koostuu aikaisemmista kirjoituksista,
dokumenteista ja raporteista. Tutkimuksessa on myds kaytetty erilaisia taulukoita,
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mutta |&ahinna vain kartoittamaan tilannetta. Niitd ei ole ollut tarkoitus analysoida

tilastollisin menetelmin.

Tassa tutkimuksessa kansainvalistd jarjestelmda on tarkasteltu uusrealismin
(neorealismi) kautta. Se korostaa kansainvalisen jarjestelman kokonaisuuden ja
rakenteen merkitysta ja on pyrkinyt kehittamaan tieteellista teoriaa, jolla olisi myds
ennustuskykya. Tata silmalla pitden on kansainvélisen politikan alati muovautuvista
ja monimuotoisista ominaisuuksista poimittu teorian ytimeen eraita keskeisia, suuresti
pelkistettyja tekij6ita. Klassisesta realismista uusrealismi eroaa erityisesti vaittamalla,
ettd kansainvélisten suhteiden kausaliteetti on hallittavissa yksinkertaisilla malleilla ja
ettd valtioiden tavoitteena ei ole valta sindnsd vaan sen tuoma turvallisuus.®
Klassisen realismin maailmankuva on mielestani liian synkka eika taysin vastaa

maailman tapahtumia.

2.5 Lahdekritiikki ja kddnnokset

lImailuteollisuudessa kuten myds sotilasilmailuteollisuudessa muutokset voivat olla
nopeitakin. Muutaman vuoden takainen teos on jo luultavasti aikansa elanyt, etenkin
niissa usein esitettavat tulevaisuuden arviot. Esimerkiksi alkuperaisten suunnitelmien
Eurofighter-havittajan olisi pitanyt olla operatiivisessa kaytéssd jo monen vuoden
ajan. Todellisuudessa vasta nyt ensimmaisia operatiivisia osastoja on perustettu.
Taman edelld mainitun aikaviiveen takia tarkin ja paikkaansa pitavin tieto 16ytyy usein
internet-sivuilta. Kuitenkin internet-lahteiden luotettavuus ei ole samaa luokkaa kuin
painetun sanan. Olen kayttanyt tutkimuksessani valmistajien kotisivuja hyvakseni ja
tarkistanut jossain muualla ilmoitetun tiedon paikkansa pitavyyden juuri virallisilta
sivuilta. Taytyy kuitenkin muistaa, ettd yhtiét usein kaunistelevat totuutta tai eivat
kerro kaikkea, etenkin Kkielteiset asiat jadvat usein unholaan. Taman ilmién
aiheuttamaa tiedon vaaristymistd on pyritty véalttdmaan tarkastamalla epailyttavat
tiedot mahdollisimman useasta lahteesta.

Suurin osa l&hteistd on englanninkielista ja tdmé& on ajoittain aiheuttanut ongelmia.
Erikoissanojen k&anndstydssa on osittain jouduttu soveltamaan ja osittain jopa
keksimaan suomenkielisia vastineita virallisten joko puuttuessa tai ollessa
tavoittamattomissa. Luvussa 3.3. apuna on kaytetty Taktiikan laitoksen julkaisusarjan
Venalaisen sotilasilmailuteollisuuden nykytila ja kehitysndkyma —teosta. Seuraavassa
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alaluvussa on kasitelty ja selvennetty tutkimuksessa ilmenevia kasitteitd seka

kirjainlyhenteita.

2.6 Tutkimuksessa kaytettavat kasitteet

Air wing

Aseteollisuus

MEC

OME

TIV

Puolustusteollisuus

Sotilasilmailuteollisuus

Lentoprikaati, itsendiseen toimintaan kykenevéa joukko, jota
yleensa johtaa everstin tasoinen sotilas. USAF:n wing vastaa
yleensd maavoimien prikaatia. Yhdysvaltain laivaston
ilmavoimilla se voi vastata kokonaista lentotukialusosastoa,

joka sisédltéda seitseman laivuetta.

Teollisuuden ala, joka valmistaa tuotteita eri maiden

asevoimille tai vastaaville turvallisuusorganisaatioille.

Military Equipment for Combat eli taisteluihin kaytettavat
sotilasvarusteet. Esimerkiksi Ruotsin  hallitus s&ataa

yritykselle vientirajoituksia tietyissa tapauksissa.

Other Military Equipment eli muut sotilasvarusteet. Kuten yll&,
mutta vienti ei ole niin rajoitettua kuin MEC-tuotteilla.

Trend-indicator value on SIPRl:n luoma arvo, joka sallii
erilaisten aseiden toimituksesta saatavan datan ja yleisten
trendien tunnistamisen vertailu. Se ei ole vertailukelpoinen

esimerkiksi bruttokansantuotteen kanssa.
katso kohta aseteollisuus
Teollisuuden ala, joka valmistaa lentokoneita sotilaskayttoon.

Tassa tutkimuksessa keskitytdan paaasiassa
havittajatuotantoon.

2.7 Tutkimuksessa kaytetyt lyhenteet

Aérospatiale-Matra

Ranskalainen ohjusten ja lentokoneiden valmistaja, joka
syntyi vuonna 1999 Aérospatialen ja Matran yhdistyessa.



BAE Systems

CASA

DASA

EADS

MAPO MG

MBB

12

BAE Systems on brittilainen sotilasteollisuusalan yritys, joka

on tuotoiltaan maailman neljdnneksi suurin puolustusalan

yritys.

Construcciones Aeronauticas SA. Espanjalainen
sotilasilmailualan yritys, joka perustettin 1923 Espanjassa.
Sittemmin yhdistyi osaksi EADS-konsernia.

Deutsche Aerospace AG, Daimler-Benz Aerospace AG,
DaimlerChrysler Aerospace AG. Saksalainen ilmailualan
yritys, joka on tunnettu aikojen saatossa eri nimillad. Sen
paatuotteita olivat sotilaslentokoneet ja —helikopterit. Vuonna
2000 DASA:sta tuli osa EADS-yhtymaa.

European Aeronautic, Defence and Space Company. EADS
on suuri eurooppalainen iImailu-, avaruus-  ja
sotateollisuusyhtid. Se syntyi kun ranskalainen Aérospatiale-
Matra, saksalaiset Dornier, DASA ja espanjalainen CASA
fuusioituivat vuonna 2000. Yhtiéssd on 104 000 tydntekijaa
70 eri toimipisteissd. Se on rekisterdity Hollannissa, mutta
paakonttorit sijaitsevat Pariisissa ja Ottobrunnissa. EADS
omistaa 27 prosenttia Patriasta. Aseiden valmistajana se on
Lansi-Euroopan toiseksi suurin British Aerospacen ollessa
suurin. Lentokonetehtaana se on maailman toiseksi suurin
amerikkalaisen Boeingin jalkeen. EADS:n tarkeimmat
koneprojektit ovat Airbus-matkustajakoneet, Eurofighter-
monitoimihdvittdja ja Eurocopterin  helikopterit  kuten
esimerkiksi Puolustusvoimien hankkimat NH-90.

Moscow Aircraft Production Organization Mikoyan. MAPO
MiG on Vendjan valtion omistama sotilasilma-alusten

valmistaja. Se perustettiin 20 eri yhtiéstéd vuonna 1999.

Messerschmitt-B6lkow-Blohm. MBB oli saksalainen ilmailu- ja
avaruustekniikan konserni, josta tuli osa EADS-konsernia.



RAF

SIPRI

SNECMA

USAF
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Royal Air Force, Iso-Britannian Kuninkaalliset ilmavoimat.

SIPRI eli Tukholman kansainvélinen rauhantutkimusinstituutti
(Stockholm  International Peace Research Institute)
perustettin 1966 juhlistamaan 150 vuoden katkeamaton
rauhaa Ruotsissa. Se tutkii konflikteja ja kansainvélisen
yhteistydbn merkitystd rauhan ja turvallisuuden kannalta
tavoitteenaan tuottaa ymmarrysta konfliktien rauhanomaisen

ratkaisun I6ytamiseksi. (http://www.sipri.org/)

Société Nationale d’Etude et de Construction de Moteurs

d’Aviation, ranskalainen lentokonemoottorivalmistaja

United States Air Force, Yhdysvaltain ilmavoimat
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3 SOTILASILMAILUTEOLLISUUDEN NYKYTILA

3.1 Muuttuneet uhkakuvat

Kylméan sodan entisilla vastapuolilla on edelleen maailman suurimmat sotilasmenot.
Vuonna 1992 Latinalaisen Amerikan, Lahi-idan ja Aasian sotilasmenot olivat vain
neljanneksen koko maailmassa kun samaan aikaan Yhdysvallat, Kanada, eraat
Euroopan valtiot ja entiset neuvostotasavallat kuluttivat kolme neljannesta. Naista
seitseman — Yhdysvallat, Venaja, Ranska, Iso-Britannia, Saksa, lItalia ja Ruotsi —
vastaavat kaikesta teknologisesti edistyneiden asejarjestelmien kehittdmisesta ja
viennistd. Nama edelld mainitut valtiot sek& Kiina tuottavat 99 prosenttia maailmalla
palveluskdytdssa olevista vajaasta 40 000 taistelulentokoneesta.’ Kiinaa ei
varsinaisesti lasketa suuriin aseentuottajiin, koska suurin osa sen tuottamista
asejarjestelmistda ei pysty teknologiansa puolesta kilpailemaan vastaavien
lansimaisten kanssa. Melkein kaikki kiinalaisvalmisteiset aseet pohjautuvat
Neuvostoliiton aikanaan valmistamiin tuotteisiin, jopa téalla hetkellda uusin

kiinalaiskone J-71ll on venalaisen Mig-21-koneen johdannainen.)

Talld hetkella vain Yhdysvalloilla ja Vengjallda on riittdvan suuret asevoimat
maailmanlaajuisen  konventionaaliseen sotaan, jossa taisteluja kaytaisiin
samanaikaisesti sekda Aasiassa ja Tyynella merella ettd Euroopassa ja Atlantilla.
Nykypaivan maailmantilannetta ajatellen sellainen sota ei ole kovinkaan
todennakdinen. Jotkut venaldiset sotilasanalyytikot ovat huolestuneita Naton
laajenemisesta aivan Vendjan naapuriksi ja samanaikaisesti eurooppalaiset johtajat
murehtivat Vengjan nationalismia ja imperialismia. Heidan mielestddn tama voi
johtaa entisten neuvostotasavaltojen miehittamiseen ja mydhemmin jopa
ennaltaehkaisevia sotilasiskuja oman koskemattomuutensa turvaamiseksi.'
Venalaiset ovat myds huolissaan Kiinan kasvavasta sotilasvoimasta, vaikkakin
Vengja itse aseistaa Kiinaa. Kansanarmeijan modifiointia seurataan ftiiviisti

Yhdysvalloissa, Japanissa ja muualla lta-Aasiassa.

Suureen alueelliseen aseelliseen konfliktiin kykyja on Kiinan ja Japanin ohessa
suurilla aseentuojavaltioilla: Etelda- ja Pohjois-Korealla, Taiwanilla, Intialla,
Pakistanilla, Israelilla, Egyptilla, Syyrialla, Libyalla, Iranilla, Saudi-Arabialla, Kreikalla
ja Turkilla. Naistd kaksi viimeksi mainittua tosin kuuluvat Natoon. Suurilla
aseenviegjilla on kuitenkin hyva mahdollisuus kontrolloida kuinka nopeasti naiden
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valtioiden asevoimat kasvavat. Kiinan ja Iranin tapauksessa Venaja on ainoa

kehittyneiden jérjestelmien ostopaikka. Samanlainen tilanne on Etelad-Korealla ja
Japanin kanssa Yhdysvalloilla.

Sotilasteollisuuden kannalta kylman sodan paattyminen merkitsi suurien rahavirtojen
hiipumista. Naton ja Varsovan liiton valisen suursodan uhkan halvennyttyd, pieneni
asevoimien maararahat ympari maailmaa. Suurin osa nykyisin operatiivisessa
kaytdssa olevista lentokoneista on suunniteltu kylman sodan aikana. Tama merkitsee
sitd, ettd niiden kayttétarkoitus nykyddn on eri kuin mitd varten ne aikoinaan
suunniteltiin. Vasta viime vuosina kayttéén otettu Eurofighterkin sai alkusykayksensa
kun eurooppalaiset tarvitsivat kattd pidempaa vastaamaan Neuvostoliiton uusien

Suhoin Su-27 ja Mikojanin Mig-29 —koneiden aiheuttamaa uhkaa vastaan.'’

Kuvio 2 Eurofighter

3.2 Sotilasilmailuteollisuus Lansi-Euroopassa

Lansi-Euroopassa on pitkat perinteet ilmailuteollisuudessa. Suuret valtiot kuten
Saksa, Ranska, Iso-Britannia ja Italia ovat perinteisesti olleet vahvoja aseentuottajia.
Samoilla mailla on ollut myés Euroopan alueen suurimmat sotilasmenot. Ruotsi on
erityisesti  kunnostautunut sotilasilmailun alalla. Vaikkakin sen vakiluku on
huomattavasti pienempi kuin esimerkiksi Saksan, se on suunnitellut ja kehittanyt

ilmavoimiensa tarvitsemat havittajat.
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Valtiot ovat halunneet pitaa kiinni itsendisestéd aseteollisuudesta, koska se vahentaa
ulkopuolista riippuvuutta mahdollisten kriisien yllattdessad. Samalla teollisuus tuo
tydpaikkoja ja mahdolliset vientituotteet rahaa valtiolle. Kuitenkin Kkilpailu
amerikkalaisia suuryrityksia vastaan on raakaa ja se on ajanut eri maat paatésten
tekoon. Saksan itsendinen sotilasilmailuteollisuus on periaatteessa havinnyt
kokonaan.  Tosin  siellda  edelleen  valmistetaan lentokoneita, mutta

yhteiseurooppalaisen firman alaisuudessa. Tarkeimpia toimijoita Euroopassa ovat:

e brittildinen BAE Systems

¢ yhteiseurooppalainen EADS (Saksa, Ranska, Espanja)
e ranskalainen Dassault

e jtalialainen Finnmeccanica seka

e ruotsalainen Saab

Sotilasilmailussa on maailmanlaajuisesti ylituotantokapasiteettia. Euroopassa tahan
on vastattu monikansallisilla projekteilla ja sitd kautta luomalla Euroopasta yhden
ison markkina-alueen. Eurocopter, Matra-Marconi-espace, EADS, Panavia ja muut
vastaavat yhteisét ja liittoutumat ovat kaikki merkkeja uudesta dynamiikasta'®. Talla
hetkella vahvan euron takia, eurooppalaisten on hankalampaa kilpailla amerikkalaisia
ja halpaa dollaria vastaan. EADS:n omistama Airbus ilmoitti talla viikolla
irtisanovansa 10 000 tydntekijaa.

3.2.1 Iso-Britannia
3.2.1.1 Yleista

Kuninkaallisilla ilmavoimilla (RAF) oli kauan puuttunut erityinen ilmasotadokitriini. RAF
maaritti tarpeensa Naton antamien tehtavien perusteella. Tama antoi ilmavoimille
mahdollisuuden joustavasti paattda kulloisestakin tarvitsemistaan asejarjestelmista.
Ensimmainen ilmavoimien doktriini julkaistiin 1991 ja seuraava versio kahden vuoden
kuluttua.”™ Viime vuonna julkaistin Royal Air Force Strategy, jossa madritettiin Iso-
Britannian ilma- ja avaruusvoimien tehtavat. Ne ovat:'*

e ilmatilan valvonta ja johtaminen (Air Command and Control)

e integroidut iimaoperaatiot (Integrated Air Operations)

e vastailmaoperaatiot (Counter-Air Operations)
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e nopea maailmanlaajuinen liikkuvuus (Rapid Global Mobility)

e strategiset iimaoperaatiot (Air Operations for Strategic Effect) seka
e tiedustelu, valvonta ja kohteiden maarittaminen (ISTAR, Intelligence,
Surveillance, Target Acquisition and Reconnaissance)

Yksi RAF:n tehtavista on Iso-Britannian ilmatilan koskemattomuuden suojaaminen ja
siihen tarkoitukseen on kaytetty Tornadon ilmataisteluversiota. Ne ovat kuitenkin
vanhenevaa Kkalustoa, joten ilmavoimien konekaluston kulmakiveksi péaatettiin
hankkia yhteiseurooppalainen Eurofighter. Se on suunniteltu paaasiassa
ilmataistelutehtaviin venalaisia koneita vastaan. Eurofighter-projektiin osallistuvat Iso-
Britannia, Saksa, ltalia ja Espanja. Ranskakin oli alkuvaiheessa mukana, mutta
jattaytyi pois projektin toteutuksesta esiinnousseista erimielisyyksista. Eurofighter-
konsortiumin  padosapuolet ovat British Aerospace (BAE) Iso-Britanniasta;
Messerschmitt-Bélkow-Blohm (MBB), alajaos Deutsche Aerospacesta (DASA)
Saksasta; Aeritalia Italiasta ja Construcciones Aeronauticas SA (CASA) Espanjasta.
Tybmaara riippuu kunkin maan tilatuista konemaarista., joka selvida liitteista 1.
Kaytanndssa suurimman vastuun kantavat Iso-Britannia ja BAE Systems seka Saksa
EADS:n saksalaiset osat. Koneen moottorikin on kehitetty edella mainittujen maiden
yhteistydénd. Eurofighter-projekti on erittdin tarked niin Iso-Britannia kuin koko

Euroopan ilmailuteollisuudelle.

Englantilainen ilmailuteollisuus on kehittynyt tusinoista erillisistd yrityksistd hyvin
keskittyneeksi teollisuuden alaksi jota dominoi lentokonerunkojen valmistaja British
Aerospace, lentokonemoottorien valmistaja Rolls Royce, avioniikka- ja laitevalmistaja
GEC, Lucas Industries, Dowty and Smiths Industries ja edella mainittujen lukuisat
alihankkijat.  Yhteensd noin  kuutisenkymmentd  yhtiétd vastaa  koko
ilmailuteollisuuden eri toimista: perustutkimuksesta, konsepteista, suunnittelusta,
kehityksesté ja valmistuksesta, testauksesta ja lopullisesta valmistuksesta.'

Englannin ilmailuteollisuuden tuotteita ovat muun muassa Tornado, Harrier ja Hawk.
Naistd ensimmainen on Panavian eli BAE:n, MBB:n ja Aeritalian yhdessa kehittama
monitoimikone. Harrier on BAE:n kehitystydn tulos samoin kuin Hawk, tosin
Yhdysvaltain laivaston kéytdssa olevien Harrier AV-8B ja Goshawkin kehitykseen on

osallistunut myds amerikkalaiset yritykset.
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Eurofighter-projekti on tarked englantilaiselle ilmailuteollisuudelle, koska

Tornadojen valmistus on loppunut ja lentokoneiden kasvanut kayttéika suurentaa eri
sukupolvien valista kuilua. Aikaisemmin valtio takasi tuen tutkimus- ja kehitystyélle
antaman rahoituksen ja pitkaaikaisten tilausten ansiosta. Kylman sodan jalkeen
uhkamallit ovat muuttuneet kaikkialla, joten sotilastilaukset ovat pienentyneet myoés
Iso-Britanniassa. Myds siviili-ilmailu on ollut vaikeuksissa eivatka yhtiét ole saaneet
kohennettua talouttaan sitd kautta. Hallitusten on entistd hankalampaa tukea ja
suojella omaa teollisuuttaan vaan markkinavoimat maarittelevat millainen
iimailuteollisuudesta muovautuu.’® Eurooppalainen yhteistyd on auttanut Englantia
sailyttdmaan itsendisen ilmailuteollisuuden, mutta se ei poista ylijadmakapasiteettia.
Iso-Britannian puolustusministerié on arvioinut Eurofighter-projektin luovan kolmesta
neljaadn tuhanteen tydpaikkaa suoraan ja noin viisi tuhatta epasuorasti. Parhaimpina
aikoina projektin arvioidaan tyéllistavan 20 000 ihmista."’

3.2.1.2 limailuteollisuuden yhti6ita

BAE Systems BAE Systems on englantilainen sotilasteollisuusyhtié. Se on
neljanneksi suurin aseiden tuottaja maailmassa heti kolmen amerikkalaisen yhtién
jalkeen. Sen aseiden myynnistd saamat tulot olivat vuonna 2004 15,8 miljardia
dollaria. BAE Systems muodostettiin vuonna 1999 kun British Aerospace, Marconi
Electronics Systems ja aseteolliset osat General Electric Companysta yhdistyivat.
Mydhemmin vuonna 2000 Matra Marconi Space ja DaimlerChrysler Aerospace
yhdistyivat muodostaen Astriumin. Kolme vuotta myéhemmin BAE myi 25 prosenttia
osuudestaan EADS-konsernille 84 miljoonalla punnalla.”® Vuonna 2001 BAE
Systemsin, EADS:n ja Finnmeccanican ohjuksia valmistavat tytaryhtiét yhdistyivat
19

luoden MBDA-konsernin. Tastd kakusta BAE Systemsilla sai 37,5 prosenttia.
Tama on esitetty liitteessa 2.

BAE Systems on pyrkinyt laajentamaan toimintojaan Amerikan markkinoille, jossa se
nakee suuria mahdollisuuksia. Kesalla 2005 se osti amerikkalaisen General
Dymanics kilpailjan panssaroitujen taisteluajoneuvoja valmistavan United Defence
Industriesin (UDI) vahvistaen osaamistaan silla saralla. Kaupan arvo oli noin 4.2

miljardia dollaria. %

BAE Systemsin tarkeimpia projekteja talla hetkellda ovat yhteiseurooppalainen
Eurofighter, monikansallinen F-35 sekd Kuninkaallisen laivaston tulevat
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lentotukialukset. BAE Systemsilld on 33 prosentin osuus ensiksi mainitun koneen

tuotannosta. JSF eli F-35 —koneen tuotannossa on mukana yhdekséan valtiota, mutta
Iso-Britannia on ainoa, Yhdysvaltoja mukaan lukien, on osallistumisen tasolla yksi. *'
BAE Systems hoitaa edelleen vanhempien koneidensa varaosatoimitukset sekéa

muut vastaavat huollot ja péivitykset. Naita koneita ovat Tornado, Hawk ja Harrier.
3.2.1.3 Iso-Britannian hallituksen politiikka ilmailuteollisuutta kohtaan

Englannin ilmailuteollisuus on hyotynyt suuresti sotilasilmailuteollisuuden saamasta
tuesta. Ennen 1970-lukua pé&éosin kaikki suunnittelu tehtiin sotilastutkimuslaitoksissa.
Hallitus yllapitdd edelleen perustasoa niin sotilasilmailun kuin siviilipuolenkin
tutkimus- ja kehitysty6ssa, joka keskittynyt Puolustustutkimusviraston ilmailun
osastoon(Aerospace Division of the Defense Researc Agency), muihin hallituksen
laitoksiin kuten Kuninkaalliseen Signaali- ja Tutkakeskukseen (the Royal Signals and
Radar Establishment) seka avainasemassa oleviin yrityksiin.

Hallituksen sitoutuminen eri projekteihin on vaihdellut ja tuen loppumisen takia
joitakin on jouduttu lopettamaan. 1970-luvulta lahtien niin hallitus kuin yritykset ovat
painottaneet kansainvalisen yhteistydn merkitysta niin siviili- kuin sotilasprojekteissa.
Taman vuoksi on mahdotonta nahda siviili- tai sotilaslentokonetta, joka on kehitetty
pelkastaan Iso-Britannian kansallisia tarpeita vastaaviksi. 1980-luvulla reformit
muuttivat hallituksen puolustushankintoja ja ilmailuteollisuuden laheisia suhteita,
kilpailua lisattiin ja ulkomaalaisia yrityksia paastettin Englannin markkinoille. T&sta
huolimatta ilmailuteollisuus nautti etuoikeutetusta asemastaan. Myds Euroopan
komission (European Commission) yritti etsia keinoja parantaakseen eurooppalaisten

kilpailukykya amerikkalaisia ja nousevia japanilaisia vastaan. %

Iso-Britannian hallituksen suhtautumisessa ilmailuteollisuuteen nakyy monia eri
teemoja: Ensimmainen on pitkakestoinen ja laajalle levinnyt ajatus siita, etta Iso-
Britannia on tarkea tekija kansainvélisessa ilmailuteollisuudessa. Toinen ajatus on
yllapitda strategista tuotantokykya sotilastoimintaa varten. Taté ajatusta varjellaan
myds muun muassa Ranskassa ja osittain Ruotsissakin. Kolmas ajatus on

perinteinen kilpailu ranskalaisten kanssa. %

Tulevaisuuden nakymia
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Iso-Britannian sotilasilmailuteollisuus on ollut suhteellisen onnistunut aseenvieja.

60-luvulla sen osuus oli kymmenen prosenttia koko maailman ilmailuteollisuudesta,
14 prosenttia 70-luvulla ja 17 prosenttia vuonna 1990. Hallituksen aktiivisen tuen
ansiosta ilmailuteollisuuden vienti kasvoi vuoden 1980 1,7 miljardista punnasta

vuoden 1991 7,9 miljardiin puntaan.

Viennin mahdollisuudet ovat kuitenkin haviamassa. Ensiksi, jatkuva sotavarusteiden
hinnan kasvu hankaloittaa yhtididen yrityksia pitda vakaat tulot. Toiseksi liittolaisten
keskendaan myymat kaytetyt tarvikkeet ovat vahenténeet uuden teknologian tarvetta.
Kolmanneksi kehittyvien maiden kysyntd sotilastarvikkeille on k&antynyt laskuun.
Neljanneksi kilpailu puolustusmarkkinoilla on kasvussa. Myymalla MiG-29 ja muita
venalaisia ensiluokan koneita polkuhintaan, Venaja pyrkii tunkeutumaan markkinoille,
joita aiemmin ovat hallinneet lansimaiset. Myds amerikkalaiset ovat aggressiivisesti
pyrkineet kasvattamaan markkinoitaan. Samanaikaisesti viennille antama tuki Iso-
Britannian hallitukselta on vdhenemassa budjettiongelmien takia. Myds brittilaisten
perinteiset asiakkaat Lahi-iddssd ovat vahentdneet asejarjestelméostojaan.
limailuteollisuuden tuottajat ovat kdantyneet kohti uusia markkinoita ja etenkin Aasian
ja Tyynimeren suuntaan. Se on perinteisesti ollut briteille hyvaa aluetta, etenkin
Hawk-harjoitushavittajaa on myynyt siella. **

3.2.2 Saksa
3.2.2.1 Yleista

Saksassa on perinteisesti ollut vahva aseteollisuus. Etenkin Toisessa
maailmansodassa saksalaiset havittdjat olivat kuuluisia. Nyttemmin eurooppalaiset
sotilasilmailuteollisuuden  yritykset ovat joutuneet luopumaan itsenaisesta
asemastaan ja hyvaksymaan liittoutumisen edut. Hyvana esimerkkina toimii EADS,
joka on monen eurooppalaisen ilmailuyhtion muodostama konserni. Se on
seitsemanneksi suurin puolustusteollisuusalan yritys heti viiden amerikkalaisen ja
yhden brittilisen jalkeen. %

Vuonna 2004 Saksan sotilasmenot olivat kuudenneksi suurimmat maailmassa.
Samaan aikaan saksalaisia aseita vietiin 4,5 miljardin dollarin edestd. Tamé edustaa
2,2 prosentin osuutta koko maailman viennista. 2 Saksalle on ollut tarkeda sailyttaa
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vahintdan jonkinasteista asetuotantokykyd, koska se parantaa valtion ja

asevoimien uskottavuutta.

Saksalla on suuri osa Eurofighterin suunnittelussa ja tuotannossa. Vaikkakin Saksa
on lIso-Britannian jalkeen toiseksi suurin tilaajavaltio, sen sisapoliittinen jahkailu on
vaikeuttanut ja hidastanut koko prosessia. Tama myds vaarantaa koneen
jatkokehittelya. 2 Eurofighter-projektia on vastustettu ja arvosteltu Saksassa sen
alkumetreistd lahtien. Syitd on monia. Ensimmaiseksi, se on suunniteltu kylman
sodan aikana vastaamaan Neuvostoliiton aiheuttamaan uhkaan ja sen havittdjia
vastaan. Eurofighter on suunniteltu tata silmalla pitden. Uhkakuvat ovat muuttuneet
eikd joidenkin mielestd yhteiseurooppalainen havittdja pysty niihin vastaamaan.
Kuitenkaan varsinaista vaihtoehtoa Tornadojen korvaamiseksi saksalaisilla ei ollut.
Toinen syy on aikataulujen pettdminen. Koneen piti suorittaa ensilento joulukuussa
1991, mutta se siirtyi yli kolmella vuodella maaliskuuhun 1994.22 Kolmas on
suunnitelmien pitdmattémyys. Eurofighter on sek& kallimpi ettd painavampi kuin
alunperéisissa suunnitelmissa. Tama lyhentaa toimintamatkaa, mik& heikentaa sen

kykya toimia syvalla vihollislinjojen takana.
3.2.2.2 limailualan yritykset

DASA (Deutsche Aerospace AG, Daimler-Benz Aerospace AG, DaimlerChrysler
Aerospace AG) DASA perustettiin  alun perin 1989 nimella Deutsche
Aerospace AG yhdistdmalla avaruus- ja ilmailuosastot yrityksistd Daimler-Benz
(sisaltden Dornier Luftfahrt), MBB, MTU Muinchen ja Telefunken Systemtechnik
(TST). Vuonna 1992 helikopterien valmistus yhdistettin ~ Aérospatialen
helikopteriyksikkdon, joista yhdessd muodostui Eurocopter Group. Vuonna 1993
yhteistydkuvioita laajennettiin Venajan suuntaan ja perustettiin Mig Aircraft Support
GmbH, josta DASA omisti puolet. Tama kyseinen yhtié suoritti 24 Mig-29 —havittgjan
paivitykset Naton standardeihin. %

DASA oli vastuullisena saksalaisten Panavia Tornado —havittajien MLU-paivityksissa.
Osana  Eurofighter-yhtymada DASA  valmisti  rungon  keskiosat kaikkiin
koelentokoneisiin (tyyppimerkinnaltaan DA) alkaen DA1:sté, joka suoritti ensilentonsa

DASA:n Manchingin laitoksilla maaliskuussa 1994. *°
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DASA yhdistyi 10. heindkuuta 2000 ranskalaisen Aérospatiale-Matran,

espanjalaisen CASA:n kanssa, jolloin syntyi maailman toiseksi suurin
ilmailuteollisuusyritys Boeingin jalkeen ja Euroopan toiseksi suurin aseentuottaja

BAE Systemsin perdvanassa. ®'

MBB MBB syntyi vuonna 1968, kun Bolkow GmbH ja Messerschmitt AG
yhdistyivat. Seuraavana vuonna joukkoon liittyi vielda Hamburger Flugzeugbau
GmbH, joka oli laivoja ja lentokoneita valmistavan Blohm & Vossin tytéryritys. Tasta
kaksikymmenta vuotta myéhemmin Daimler-Benz osti MBB:N ja siitd tuli Daimler-
Benzin tytaryhtid DASA. Yhtidn tuotteita olivat muun muassa Ariane-kantoraketit 1-4,

erilaiset tietoliikennesatelliitit, Panavia Tornado ja InterCity Express. *?
3.2.3 Ruotsi
3.2.3.1 Yleista

Jo vuosikymmenten ajan Ruotsin turvallisuuspolitikan perusajatuksena on ollut
rauhan aikana neutraalisuus ja sotilaallinen liittoutumattomuus, joka tdhtda sodan
ajan puolueettomuuteen. Periaatteet ovat levdnneet kahteen olennaiseen perustaan:

e aktiiviseen kansainvéliseen politikkaan eli edistdd kansainvalistd aseiden
riisuntaa ja rauhanomaista kehittymista
e |ujaan ja vakaaseen puolustuspolitikkaan, joka demonstroi Ruotsi halua ja

kykya puolustaa itsedan

Liittoutumattomuuden nimissd Ruotsissa on ollut vahva sotilasteollisuus pitkaan.
Toisen maailmansodan jalkeen Ruotsi on tuottanut kaikki sen kaytéssa olleet
havittdjat itse, mikd on ainutlaatuista sen kokoisessa maassa. Kotimainen
asetuotanto vahent&a riippuvuutta muista valtioista samalla pienentden painostuksen
riskid mahdollisen kriisin tapahtuessa. Lentokonetuotanto on jatkunut katkeamatta eri
havittajasukupolvien valillda ilman taukoja. Sotilasilmailuteollisuuden viimeisimpana
projektina on ollut JAS 39 Gripen. Kun Ruotsin valtiopaivat harkitsi Viggen-koneiden
seuraajan hankintaa, yhtena vaihtoehtona oli ulkomaisen havittdjan osto. Se
kuitenkin olisi merkinnyt ruotsalaisen lentokonesuunnittelun paattymista. Myds
vaikutukset teollisuuteen ja korkean teknologian kompetenssiin olisivat olleet

merkittavia.
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Ruotsissa kuten muuallakin maailmassa Kylman sodan paattyminen on aiheuttanut
suuria muutoksia niin  maanpuolustuksessa kuin myds aseteollisuudessa.
Puolustusjohdannaiset typaikat ovat vahentyneet vuoden 1989 27 000 vuoden 1998
14 500. Yrityksista Celsius on vahentanyt tydpaikkoja noin 25 prosenttia, Bofors n. 60
% ja Saab n. 20 %.%*

Ruotsin puolustusteollisuus on asettanut kovasti painoarvoa monikayttdiselle
teknologialle eli sotilaskayttéén suunniteltujen jarjestelmien kayttamista siviilisektorilla
tai toisin pain. Esimerkiksi Ericsson Microwave Systems on vaihtanut julkiselle
viestilikennesektorille kuten mikroaaltoradiolinkkeihin ja tietoverkkojen hallinnointiin.
Ericsson on hyva esimerkki: Aikaisemmin sen sovellukset olivat paasaantbisesti

sotilaskayttéa varten, mutta nykyaan noin 60 prosenttia on siviileille. 3*
3.2.3.2 Lentokonetehtaat

Saab AB  Saab on ainoa ruotsalainen lentokonetehdas. Alkujaan yritys valmisti
ainoastaan lentokoneita, mutta 1940-luvulla alkoi valmistaa myds autoja. Vuonna
1969 Saab yhdistyi rekkoja valmistavan Scania-Vabis-yhtidn kanssa ja vuoteen 1995
asti nimena oli Saab-Scania. General Motors osti 1990 51 prosenttia Saab
Automobilen osakkeista ja kymmenen vuotta my6éhemmin loput. Vuodesta 1998 asti
BAE Systems on ollut suurin osakkeenomistaja 35 prosentin osuudellaan. Nykyisin
Saab AB osakkeista 38 prosenttia omistaa ruotsalainen Investor AB, 20 % brittildinen
BAE Systems ja 42 % muut tahot. *°

Sotilaskoneiden lisdksi Saab on valmistanut siviilimatkustajakoneita, joista
viimeisimmat ovat Saab 340 ja Saab 2000. Niiden heikon menekin takia, Saab paatti
kuitenkin lopettaa niiden tuotannon. Yhtié on osittain onnistunut korvaamaan naiden
kahden projektin menetyksen laajentamalla Gripen-ohjelmaa sekd lisddmalla

alihankintatdita joita se tekee Airbus Industries —yhtiélle.

Vuonna 1995 Saab Military Aircraft ja British Aerospace (nykyisin BAE Systems)
muodostivat yhteisyrityksen Saab-BAe Gripen AB, jonka tarkoituksena oli mukauttaa,
valmistaa, markkinoida ja huoltaa Gripenia kansainvalisesti. Tata yhteisty6ta jatkettiin
2001, jolloin muodostettiin Gripen International samaan tarkoitukseen. ” Gripen
tayttdd Hawkin ja Eurofighterin vélisen aukon BAE Systemsin tuotantolinjoilla ja Saab



hydtyy kumppaninsa kansainvalisestd markkinointi- ja tuotetukiverkostosta. Saab24
tekee yhteisty6td monien ulkomaisten yritysten kuten EADS:n (Taurus-
tdsmaaseperhe) ja ranskalaisen GIATin kanssa (155mm &lykas tykistbammus). *
Saab perusti yhdessa etelaafrikkalaisen Denelin kanssa International Aerostructures

—yhtién. TAma uusi yritys edesauttaa Gripen-havittdjien toimitusta Eteld-Afrikkaan. %
3.2.3.3 Ruotsalaisten puolustusteollisuuden vienti

Vuonna 2005 ruotsalaisten aseiden viennin arvo oli 10 574 miljoonaa kruunua, josta
MEC/OME  —tuotteita oli 7 742 miljoonaa kruunua. Ruotsalaisten
puolustusteollisuusyritysten kokonaiskaupan arvo oli 34 094 miljoonaa kruunua.
Historian saatossa ruotsalaisia sotilasteollisuuden tuotteita on viety 35—40 maahan ja
noin 65 eri valtiota on vastaanottanut sotatarvikkeita. Noin puolet aseviennista on
suuntautunut Lansi-Eurooppaan (puolet tastd Pohjoismaihin), 30 % Aasiaan (muun
muassa Intiaan suuri kenttatykkien tilaus 1986) ja noin kymmenen prosenttia Pohjois-
Amerikkaan. *°

Ruotsin uusin vientituote on monitoimihavittdja Saab JAS 39 Gripen liite 7.
Aikaisemmin Saab ei ole aggressiivisesti markkinoinut havittgjidan, mutta uusimman
koneen kohdalla asiat ovat muuttuneet. Kuten on jo mainittu, perustettiin erillinen
yritys kauppaamaan Gripenid. Ulkomaiset tilaukset pienentédisivat koneiden
yksikkdhintaa ja taten pienentaisi yrityksen kuluja. Ruotsalaisten havittajan ehdoton
vahvuus on sen edullinen hinta. Vuonna 1998 yhden koneen hinta oli noin 25
miljoonaa Amerikan dollaria, tosin tdna paivana sen on kaksinkertaistunut noin 45 —

50 miljoonaan. * Eurofighterin vastaava "fly-away” —hinta on reilusti yli 60 miljoonaa.

Kun Suomen ilmavoimien Mig- ja Draken-kaluston korvaajaa pohdittiin, myds Gripen
oli yhtend vaihtoehtona. Tédhdn mennessa Ruotsin ilmavoimat on tilannut 204
koneyksilda ja Etela-Afrikan ilmavoimat 28 kappaletta. Unkarin sekd Tsekin
iimavoimat ovat molemmat sopineet neljantoista ruotsalaisten  Gripenin

vuokraamisesta. #2

Ruotsin  hallitus ja teollisuus tekevat tiivistd yhteistyd6tda ulkomaanviennin
parantamiseksi. Maaliskuussa 1993 perustettiin Koordinations-och Referensgruppen
(KRG, eli Koordinointi- ja suositusryhmd), jossa puolustusministerién
sotamateriaalitarkastaja  (Ministry  of  Defense  Krigsmatérielinspektionen),
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ulkoasiainministerion ulkomaankauppaosasto (the Foreign Trade Department of

the Ministry for Foreign Affairs), kauppa- ja teollisuusministerion yrityskehitysyksikkd
(N&ringsdepartment), puolustusvoimien hankintayhtié (FMV) ja Saab Military Aircraft.
Tama ryhma luotiin, koska havittgjien vienti on myds poliittinen asia, hallitus halusi
antaa vientitakuunsa ja takaiskujen vuoksi, joita oli ilmennyt Gripenien Suomeen

myynnin epdonnistuessa. *3

Ruotsi on suhteellisen suuri aseentuottaja sen kokoon nédhden. Vaikka Ruotsi tuottaa
itse suurimman osan kayttamistaan aseistaan, se ei tule toimeen ilman vientia eika
kansainvalistd yhteisty6ta. Uuden teknologian myo6téd Ruotsin teollisuus on tullut
entistd riippuvaisemmaksi ulkomaisista jarjestelmista. Esimerkiksi 40 prosenttia
Gripenin osista ja komponenteista on tuotettu muualla kuin Ruotsissa. Viggenin
vastaava lukema oli 20 %. ** Ruotsin hallitus on nahnyt seuraavanlaisia haasteita
maansa puolustusteollisuudelleen. Ensimmaiseksi, elinvoimaisen aseteollisuuden
tuotantokapasiteetin taytyy olla suurempi kuin mitd kotimaisten tilausten tayttdminen
vaatisi. Toiseksi, siviilituotanto voi korkeintaan muodostaa marginaalisen
vaihtoehdon viennille, vaikkakin joskus sotilassovelluksia on kaytetty myds
siviilisektorilla. Kolmanneksi, jos koko vienti loppuisi syysta tai toisesta, jotkut
yritykset eivat selvidisi siitd. Lisdksi tulevaisuudessa aseiden vienti luultavasti
vahenee, koska kaikkien jarjestelmien suunnittelua ja tuotantoa ei ole taloudellisesti

jarkevaa toteuttaa Ruotsissa. *°

Ruotsin hallituksen politikka perustuu kahteen esitykseen. Ensiksi, viennin kaytté
tuotannon kasvattamiseen ja parempaan kulujen hallintaan ovat rajoitetut,
ulkomaisen kysynnan vahentyessa seka vientirajoitusten takia. Toiseksi, vienti kuin
myds erilaiset yhteistyét eri maiden ja tahojen kanssa ovat sidottuina toisiinsa ja

sotilas- ja siviiliteknologian rajat ovat hdmartymassa. *°

3.2.4 Ranska

3.2.4.1 Yleista

Ranskan ilmailuteollisuus on jarjestynyt pitkalti sotilaskayttéon tarkoitettujen
tavaroiden tuottamisen ja Asevoimien yleisdirektoraatin (General Directorate for

Armament) ymparille. Viimeksi mainittu rahoittaa kaksi kolmannesta teollisuuden
tutkimus- ja kehitystydn kustannuksista sek& auttaa myds ulkomaan markkinoiden
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avaamista. Sotilasilma-alusten tuotanto on ollut olennainen osa Ranskan

sotilasteollista kompleksia ja on perinpohjaisesti vaikuttanut sen rakenteeseen. 1950-
luvulta Dassault on dominoinut tata teollisuuden haaraa ja on télla hetkelld ainoa

ranskalainen taistelukoneiden valmistaja. *’

Hieman nurinkurisesti Dassaultin ja muiden lentokonetuottajien tarpeet maarittelevat
pitkalti Ranskan sotilaskonetuotannon maaran. Esimerkiksi Rafale-projekti aloitettiin
pitkalti lentokonetehtaiden vaatimuksesta, vaikka sita vastustettin muun muassa sen
kalleuden vuoksi. Rafale-ohjelma myds heijastelee ranskalaisten halua kansalliseen

riippumattomuuteen ja pddmaaraa taata puolustusteollisuuden jatkuvuus.

Viime vuosikymmenen aikana ilmailuteollisuuden ulkomaiset nettotulot ovat ylittdneet
4,4 miljardia dollaria joka vuosi. Vuonna 2003 Ranskan asemyynnit olivat 17,6
miljardia dollaria. Samaan aikaan esimerkiksi Saksan vastaava summa oli 5,2

48

miljardia ja ltalian 6,4 miljardia. [Imailuteollisuus on tuottanut enemman kuin

maatalous tai elintarviketeollisuus.
3.2.4.2 Ranskan sotilasteollisuuden rakenne

Ranskan ilmailuteollisuudella on monipuolinen ja kasvava tuotanto. Siviilipuolella
Aérospatiale yhdessad Eurocopterin kanssa hallitsee 30 prosenttia maailman
helikopterimarkkinoista ja on vahva vieja tietyntyyppisissa helikoptereissa. Yhdessa
Airbus-konsortion (39,7 % p&domasta on ranskalaisten) kanssa Aérospatialen
markkinaosuus maailman matkustajakonetuotannosta nousi 30 prosenttiin vuonna
1992. Lentokonemoottoreiden valmistaja Snecma (Société Nationale d’Etude et de
Construction de Moteurs d’Aviation) hallitsee 36 prosenttia maailman kaupallisesta
moottorituotannosta mukaan lukien liiketoimet CFM konsortiossa (yhteishanke
General Electricin kanssa, josta Snecma omistaa puolet) *° Myéds sotilaspuolella
Ranskan teollisuudella on vahva asema niin helikoptereiden kuin taistelukoneiden
puolella. Ranskalaiset yhtiét kuten Aérospatiale-Matra ja Thomson-CSF ovat

edustettuina myds ohjusten osa-alueella.

DGA:n on muokannut ranskalaista ilmailuteollisuutta tilaustensa kautta. Sen
tavoitteena on ollut ranskalaisten yritysten keskinaisen kilpailun valttaminen. Monet
yritykset ovat ainoita tuottajia Ranskan armeijalle esimerkiksi Dassault valmistaa
kaikki  ilmavoimien  havittdjat ja  Snecma  kaikki  lentokonemoottorit.
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liImailuteollisuudelle on ominaista luja integroituminen tuotannon vuoksi ja

tarpeellinen yhteistyd eri valmistajien osallistuessa eri lentokoneohjelmissa.

Kansallinen ilmailututkimustoimisto (The National Office for Aerospace Research and
Studies) perustettin 1946 ja se on puolustusministerién alainen laitos. Se on
vastuussa perussuunnittelusta ja —kehityksesta. Silla on myds tarkea rooli muiden
ilmailualan yritysten tutkimuksen koordinoinnissa kuten myds testien ja simulointien

suorittamisesta naiden yritysten puolesta.

Dassault Aviation Ranskassa  on kaytanndéssa  vain yKsi suuri
lentokonevalmistaja: Dassault Ranskan korkean teknologian teollisuudessa Dassault
on yksi viimeisimmista perheyrityksistd. Dassault Aviationiin kuuluu emoyhtid
Dassault Aviation ja tarkeimmat tytaryhtiét: Dassault Falcon, Dassault Falcon Service
ja Sogitec. Ranskan hallituksella oli tavoite yhdistaa Dassault ja Aérospatiale, mutta
hallituksen vaihduttua hanke kaatui. Viimeksi mainittu yhdistyi Matran kanssa ja
mydhemmin fuusioitui EADS-konserniin. Vuonna 2005 Dassaultin palveluksessa oli
hieman yli 12 000 tydntekijaa 11 eri laitoksella.

Liiketoiminnasta 60 prosenttia on jakautunut sotilaspuolella ja loput 40 siviili- ja
avaruuspuolelle. Vaikka Dassault kokoaa ja testaa itse lentokoneensa omissa
tehtaissaan, silla on lukuisia alihankkijoita.

Dassault on tehnyt kansainvalistd yhteistyétd muun muassa Atlantique-projektissa
Belgian, Saksan ja Italian kanssa, SEPECAT (Jaguar)-ohjelmassa Englannin kanssa
ja kehittdnyt Alpha Jetia yhdessa Dornierin kanssa. Dassaultin koneita on myyty 73

valtioon ja niilla on lennetty yli 15 miljoonaa tuntia. *°

Dassaultilla on vahva tutkimus- ja kehityskapasiteetti. 1970-luvun sen olisi pitanyt
suunnitella uusi prototyyppi joka kolmas vuosi ja uusi lentokone joka kymmenes
vuosi, jos se olisi toiminut taydelld voimalla. Dassault kehittikin 40 vuodessa 56
taistelukoneen prototyyppid, joista suurin osa ei edennyt edes koelentovaiheeseen

saati tuotantoon saakka. °

Tama ylijadmakapasiteetti on aiheuttanut yhtién
konetyyppien keskindista kilpailua. Hyvana esimerkkina toimii Rafale-projekti, joka
aloitettiin vain kymmenen vuotta Mirage 2000 jalkeen. Mirage 2000 aikoinaan
luvattiin kilpailuttomat markkinat aina 2000 luvulle saakka. Ranskan ilmavoimat jatti

tilaamatta Mirage 2000-5 —koneita, jotta silla olisi varaa kallimpaan Rafaleen liite 6.
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%2 (15 Forsberg s.208) Kaikkiaan 587, mukaan lukien Ranskan ilmavoimien, eri

Mirage 2000 —koneen versiota on myyty eri puolille maailmaa. >

Rafale-projekti on erittain tarkea etenkin Dassaultille, mutta myds muille ranskalaisille
sotilasteollisuusyrityksille. Se takaa kahden vuosikymmenen tuotannon ja suo
tutkimuksen ja sotilaallisen teknologisen innovaatioiden tarkeillda toimialoilla ja
yllapitdd ranskalaisten yritysten valistd yhteenkuuluvuutta, koska ranskalaiset yhti6t
saivat kaikki sopimukset. Dassault Aviation sai 35 prosenttia projektista, Snecma 30
%, Thomson-CSF 13 %, Dassault Electronique 8 % ja 150 keskikokoista yritysta
osallistuvat hieman vaatimattomammin. Puolustuskomitean tutkimuksen mukaan

Rafale-projekti vie kolmanneksen ilmavoimien budjetista. >*
3.2.5 ltalia
3.2.5.1 Yleista

ltalian ilmavoimien paatehtavat ovat ilmatilan puolustus, maaoperaatioiden
tukeminen ltalian alueiden puolustuksessa sekd merioperaatioiden tukeminen. Kuten
muidenkin  pohjoisen  pallonpuoliskon  valtioiden  kohdalla, = Neuvostoliiton
romahtaminen ja kylman sodan p&aattyminen muutti Italian uhkakuvia poistaen
selkeasti tunnistettavan vihollisen. Tama on aiheuttanut puolustusmaararahojen
leikkauksia. Kuitenkin ilmavoimat ja merivoimat ovat selvinneet leikkauksista melko
vahalla, koska Valimeren turvallisuus on noussut entistd tarkeammaksi ja
painopistettd  on  muutettu  kansainvalisiin  rauhanturva- ja  rauhaan
pakottamisoperaatioiden suuntaan. Naita tehtavia varten ilmavoimien konekalustoon
kuuluvat  Tornadot, vanhenevat F-104-koneet, AM-X:t ja merivoimien
lentotukialuksilta toimivat Harrier AV-8B:t. >

ltalian ilmavoimien budjetti on tasaisesti pienentynyt viime vuosina. Nama
vahennykset ovat muuttaneet riippuvuutta kotimaisiin tavarantoimittajiin  seké
tutkimus- ja kehitystyén yhteyksia. Vuoden 1994 budjetista 40 prosenttia omistettiin
palkkojen maksua varten ja koulutuksen sekd operationaalisten tehtavien
suorittamiseen 32 prosenttia ja loput 28 prosenttia uusien jarjestelmien suunnitteluun,

kehitykseen ja hankintoihin.
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AM-X —koneen kehittdminen ja valmistaminen olivat Italian ilmavoimille suurin

kehitysprojekti ennen Eurofighter-projektia. Myds Tornadojen,
kaukoilmavalvontatutkien ja ilmatorjuntaohjusten hankinnat ovat olleet ilmavoimille
tarkeitd hankkeita. Illmavoimat on tukenut kotimaista ilmailuteollisuutta hyvana
esimerkkind suuret AM-X —tilaukset. Kaikkien edella mainittujen kolmen koneen ostot
vievat merkittdvan osan budjetista. 1991-1992 se osuus oli jopa 70 prosenttia.
Kuitenkin Eurofighterin valmistuksessa olleiden ongelmien takia niiden toimitukset
ovat venyneet monilla vuosilla alkuperaisesta vuodesta 2000. *°

3.2.5.2 ltalian ilmailuteollisuuden rakenne

Toisen maailmansodan jélkeen ilmailuteollisuus paasaantdisesti tuotti ulkomaalaisten
lisenssien alla valmistettuja koneita kuten De Havilland Vampire ja North American F-
86K. Taman jalkeen ltalia jatkoi amerikkalaisten koneiden lisenssivalmistusta, mutta
hyddynsi saamaansa kokemusta ja tietotaitoa kotimaisten koneiden kuten AM-X ja
G-91 suunnittelussa. ltalian ilmailuteollisuus osallistui kansainvéliseen yhteisty6hdn
edelleen kehittyneempien jarjestelmien eli Tornadon ja Eurofighterin kehitystyéhén ja
valmistukseen. Taysin itsendisesti se on tuottanut vain helikoptereita,
harjoitushavittjia seka muita kevyita lentokoneita. >

Italian sotilasilmailuteollisuus on pieni verrattuna sen Nato-kumppaneihin tai
Ranskaan. Viimeksi mainitun sektori on yli kaksinkertainen kun verrataan
tyontekijdiden lukum@ardd ja  yli  viisinkertainen  tuotannon osalta
lImailuteollisuusyhdistykseen (Aerospace Industries Association, AIA) kuuluu 52
italialaisyritysta, jotka  valmistavat lentokoneen runkoja, moottoreita,
navigointijarjestelmid, elektronisen sodankdynnin laitteita, ohjuksia, raketteja seka
satelliitteja. Vuonna 1992 nama yhtiét tydllistivat 42 tuhatta tyéntekijaa. 80-luvulta
lahtien ulkomaiset tilaukset ovat pienentyneet ja sitd on pyritty tasoittamaan
lisdamalla kotimaista kysyntda. Kuten kaikkialla, on my6s Iltaliassa jouduttu
vahentamaan tuntuvasti tyOpaikkoja. Valtio omistaa suurimman osan ltalian

ilmailuteollisuudesta.
3.2.5.3 Yritykset

Finmeccanica-Alenia  Yhtié syntyi Aeritalian, Selenian ja nykyisin Finmeccanican
yhdistyessa 1990. Se on suurin ja tarkein ilmailuteollisuuden ja elektroniikan yritys
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Italiassa. Se tyollistda noin 45 prosenttia koko teollisuuden tydntekijéista. Lukuisat

ilmailuteollisuuden yritykset ovat Finmeccanican alaisuudessa kuten Elmer, FIAR,
Alfa Romeo Avio ja Officine Aeronavali Venezia. ®® Emoyhtid valmistaa kaikkea
suurista matkustajakoneista lentokonetutkiin niin sotilaskayttéén kuin siviilielaman

tarpeisiin.

Yksityinen sijoitusyhtié Istituto per la Riconversione Industriale (IRIl) omistaa
Finmeccanica-Alenian. Kun toinen yksityinen sijoitusyhtio EFIM meni konkurssiin, IR
osti siltd Agustan, joka on erikoistunut helikoptereihin, eli Italian toiseksi suurimman
ilmailuteollisuuden yrityksen. Finmeccanica omistaa myds merkittdvasti pienempia
osuuksia yksityisista yrityksistd kuten Elettronica, Aermacchi ja Rinaldo Piaggio.

Taman vuoksi silla on jonkinasteinen monopoli italialaisesta iimailusektorista. *°

FIAT Fiat on suurin yksityisessd omistuksessa oleva ryhmittyma Italian
ilmailuteollisuudessa.  Siihen  kuuluvat FIAT  Aviazione, joka valmistaa
lentokonemoottoreita; FIAT CIEI, joka tekee elektronisia laitteita ja BPD, jonka alaa

ovat rakettien ja ohjusten kayttbvoima sekd ammusosat.
3.2.5.4 Tulevaisuuden haasteet

Julkinen omistusoikeus on ltaliassa tavanomaisesti ymmarretty poliittisena
ylimielisyytend, huonona johtamisena ja hukkaan heittamisend. Kuitenkaan
ilmailuteollisuus ei ole kuulunut hallituksen yksityistamislistalle, vaikkakin siihen

suuntaan ollaan luultavasti kallistumassa.

ltalian ilmailuteollisuuden taloudellinen ahdinko ei yksistdan selity L&ahi-idan
asiakkaiden talousvaikeuksista vaan se on myds rakenteellisesti heikko. Esimerkiksi
kaikki lentokonemoottorit ovat tuontitavaraa tai valmistetaan lisenssilla ja
lentokonerunkojen kohdalla sen kapasiteetti riittad vain kevyisiin havittdjiin, kevyisiin
sotilaskuljetuskoneisiin ja koulukoneisiin. Kaiken lisdksi se joutuu Kkilpailemaan

markkinoista kolmansien maiden ja itdeurooppalaisten valmistajien kanssa.

Koska yli puolet ltalian ilmailuteollisuuden myynnistd menee sotilaskayttéon ja
sotilastilaukset ovat kdantyneet laskuun, on se riippuvainen lItalian omien ilmavoimien
tilauksista. Nekin tulevat olemaan rajoitetut tulevien vuosien ajan. Sotilas- ja

siviilitoimeksiantojen vélilla tasapainoilu on hankalaa, etenkin kun molemmilla on eri
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tavoitteet. Sotilaspuolella on perdan kuulutettu eurooppalaista yhteisty6ta

Tornadon ja Eurofighterin osalta, mutta siviilipuolella ltalia jattaytyi Airbus-konsernista
ulkopuolelle ja jatkaa amerikkalaisten Boeingin ja McDonnell Douglasin
alihankkijana. Muut Eurofighter-projektin jdsenet ovat my0s osallisia Airbus-
yhtymassa ja taten sotilaskehitystydlla tukevat siviilipuoltakin. Italian ilmailuteollisuus
on pyrkinyt sdilyttamaan nykyiset tydntekijamaarat ja tuotantolinjat. Kuitenkin tésté on

jouduttu tinkimaan. Eurofighter-projektin ansiosta monet tydpaikat ovat sailyneet. *

3.3 Sotilasilmailuteollisuus Venajalla

3.3.1. Taustat

Vengjan sotilasilmailuteollisuudella on pitkat juuret. Vuosisadan alussa rakennettiin
koneita tsaarin ilmavoimille, mutta vallankumous romahdutti lentokoneteollisuuden.
Kuitenkin jo 1930-luvulla tuotantolinjat olivat elvytetty ja puna-armeijan kayttéén
valmistettiin suuria maaria lentokoneita. Saksan aloitettua operaatio Barbarossan
1941, ilmailuteollisuus hairiintyi hetkeksi, mutta sodan loppupuolella puna-armeijan
ilmavoimilla oli kaytdéssaan lahes 20000 Ilentokonetta. Kylman sodan aikana
Neuvostoliiton ja Yhdysvaltain valinen kilpavarustelu kiihdytti ilmailuteollisuuden
kehitystahtia koneiden ominaisuuksien parantuessa huimasti. Korean ja Vietnamin
sodissa idan ja lannen koneet taistelivat tasavakisesti ainakin ominaisuuksillaan.
Ennen kylman sodan loppua 1980-luvulla, venaldiset esittelivat edistyksellisia
koneitaan, mutta Neuvostoliiton romahtamisen jalkeen sotilasilmailuteollisuus on
karsinyt samoista ongelmista kuin muutkin teollisuuden haarat Venajalla. Rahan
puuttuminen estaa projektien paasyn tuotantolinjalle asti. Laman jalkeen on kuitenkin

havaittavissa elpymistd ja maararahat ovat lisdantyneet. ©'

Kylméan sodan aikaan ilma-aseen suunnittelussa suosittiin perinteisia ratkaisuja ja
asejarjestelmat suunniteltin  vain muutamaa tarkkaa kayttotarkoitusta varten.
Kilpavarustelun aikakaudella toisen osapuolen esitellessd uuden tuotteen toinen
kehitti tatd vastaan oman versionsa. 1990-luvun alussa Vendgjan ilmailuteollisuus
joutui muokkaamaan omia toimintamallejaan siviilimaailman tarpeisiin valtion

pienennettyd lentokonetilausméaariaan radikaalisti. 2

Tilausten peruunnuttua
lentokonetehtaat joutuivat suuriin vaikeuksiin ja epavarmuus tulevasta rahoituksesta

ei parantanut niiden tilannetta.
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3.3.2 Yleista

Venajan ilmailuteollisuus pohjautuu Neuvostoliiton aikaisesta jarjestelméasta, jonka
paamaarana on ollut tarjota palvelujaan oman maan sotilas- ja siviili-ilmailun tarpeita
ajatellen. Vanhan jarjestelman kaaduttua suurin osa lentokoneteollisuudesta sijaitsi
Venajan alueella, kuten my6s tarkeimmat laitokset eli tarked tietotaito sailyi
venalaisten kasissa. & Venajan ilmailuteollisuus on valtava ja myds hieman sekava
kokonaisuus. Se koostuu tutkimusinstituuteista, suunnittelutoimistoista ja
lentokonetehtaista, joita yhdistda teknologinen innovaatio, mutta joiden toiminnot
ovat muodollisesti erotettu toisistaan. Tutkimusinstituutit suorittavat perus- ja
laitetutkimusta. Suunnittelutoimistot vastaavat lentokoneen prototyypin suunnittelusta
ja valmistuksesta ja lentokonetehtaiden hartioille jaa koneen sarjatuotannosta
vastaaminen. ® Kaikkiaan tahan kokonaisuuteen kuuluu reilut 300 yhtidta ja
organisaatiota mukaan lukien 19 laajaa lentokone- ja helikopteritehdasta ja yhdeksan
suunnittelutoimistoa. ® Hajanaisen rakenteen tuomat hankaluudet nousivat esiin kun
yksityistdminen  aloitettin  neuvostoajan  jalkeen:  Tutkimusinstituuttien ja
suunnittelutoimistojen valinen yhteisty® muuttui rahoitushankaluuksien myéta. Myds
maantieteelliset etaisyydet Venajalla aiheuttavat ongelmia. Tutkimus- ja kehitystyd on
pitkalti keskittynyt Moskovaan ja sen laheisyydessd sijaitsevaan Zhukovskin
kaupunkiin kun taas tuotantolinjat sijaitsevat Keski-Vengjan suurkaupungeissa ja

Ural-vuoriston toisella puolella.
3.3.3 Tutkimusinstituutit

Kuten jo aiemmin mainittin, suurin osa suunnittelukapasiteetista sijaitsee
Zhukovskissa, jossa on yli satatuhatta asukasta ja jonka elamaa dominoi
ilmailuteollisuus. Sen opetuslaitoksiin siséltyy Moskovan ilmailuinstituutti (MAI),
Moskovan fysiikan ja teknologian instituutti (MFTI) ja limailun tekninen oppikoulu. &’
Siella sijaitsee myds limailuhydrodynamiikan keskusinstituutti (TsAGl), joka on
perustettu jo vuonna 1918 ja on yksi maailman vanhimmista ilmailuinstituuteista. Se
on samalla my&s yksi maailman suurimmista ilmailukeskuksista, jonka palkkalistoilla
on noin kymmenentuhatta tyéntekijaa. TsAGI suorittaa perus- ja jatkotutkimusta ja on
Venajan sotilas- ja siviili-ilmailun materiaalin ja muun toiminnan paatestikeskus.
Instituutti on osallistunut kaikkien uusien venalaislentokoneiden ja -koptereiden
suunnitteluun, joista mainittakoon uudet rahti- ja siviilimatkustuskoneet 11-96 ja Tu-
204.



33

Sotilaspuolen rahoituksen vahennyttyd TsAGI on kompensoinut toimintojaan siviili- ja
avaruusteknologian puolella. Myds yhteistyd ulkomaisten yhtididen ja laitosten
kanssa on lisdantynyt viime vuosina, hyvana esimerkkind TsAGI International —
tytaryhti® on perustettu Yhdysvaltoihin. Ulkomaiset ovat kiinnostuneet erityisesti
instituutin  tietotaidosta lentokonemateriaalien ja rakenteiden kestédvyyden seké
aerodynamiikan testauksen kohdalla. ¢

Muita suuria instituutteja ja suunnittelutoimistoja Zhukovskin alueella ovat
Koelentoinstituutti (LII), jonka Kiitotiet ovat Vendjan parhaat ja Euroopan suurimmat;
Lentokonelaitteistojen tutkimusinstituutti (NIl AO), joka kehittdd navigointilaitteistoja;
V.Myasishchevin kokeellinen suunnittelutoimisto, joka kehitti ZM tankkerin; Venajan
kevytmetalliseosinstituutti (VILS), joka kehittdd alumiini- ja muita kevytmetalliseoksia
sekd Vengjan ilmailumateriaali-instituutti (VIAM), joka tutkii komposiittirakenteiden
kayttéa ilma- ja avaruusaluksissa. Alueen tutkimusinstituutit ja suunnittelutoimistot
ovat suunnitelleet perustavansa korkean teknologian teollisuuspuiston, johon kuuluisi
alueellinen yliopisto, korkean teknologian suunnittelutoimistoja seka tuotantolaitoksia,

jotka kykenevét tuottamaan siviilitarvikkeita. "

Vengjan valtion lentokonejarjestelmien keskusinstituutti (GosNIIAS) on kehittanyt
hienostuneimmat venalaiset ilmataisteluohjukset aktiivisine hakupaine seka
strategisten risteilyohjusten ohjautusjarjestelmat. GosNIIAS on erikoistunut myds
aseiden ja lavettien yhteensovittamiseen, asejarjestelmien turvallisuuteen ja
kehitthm&an vastatoimia ohjusuhkaa vastaan. Vaikka instituutti on onnistunut
kayttamaan sotilassektorin osaamistaan siviilipuolen sovelluksissa, sekin on karsinyt
rahapulasta 1990-luvun alkupuolella. Yli tuhat tyéntekijaa erosi vuosina 1991 - 1992
pienten palkkojen vuoksi. !

Lentokonemoottorien  keskusinstituutti (CIAM)  tekee  suihkumoottoreiden
perustutkimusta ja kokeilututkimusta. Silld on suuri testikeskus Lytkarinossa, joka
sijaitsee Moskovan lahistélla. Ranskalainen Aérospatiale on suunnitellut yhteisty6ta
instituutin kanssa koskien hypersoonisia suihkumoottoreita.
Lentokonemoottoriteknologian ja tuotannon instituutti (NIID) on Venajan johtava
tuotantoinstituutti lentokonemoottorien tuotantoteknologiassa. Se on kehittanyt
tydkaluja, joita kaytetdan suihkumoottorien ahtimen siipien tydstémiseen, keraamisia
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tuotteita sekd laseria kaytettdessa tarvittavia suuria lampédtiloja kestavia

materiaaleja. 2

Moskovan ulkopuolella sijaitsevien tutkimusinstituuttien tulevaisuus nayttaa
synkemmaltd kuin keskeisella alueella olevien laitosten. Esimerkiksi Novosibirskissa
Siperian ilmailututkimusinstituutti  (SibNIA) on testannut 180 konetyyppid eri
suunnittelutoimistoilta. Se testaa my6s uusissa lentokoneissa kaytettavia
materiaaleja ja tuotannosta valmistuneiden aluksien materiaalien kestavyytta. Silti
SibNIA on ollut taloudellisissa vaikeuksissa. Heindkuussa 1993 sen velka oli 194
miljoonaa ruplaa, mik& osittain johtuu asiakkaiden maksuongelmista: 200 miljoonasta
ruplasta maksettiin vain 50. Valtion tuki on instituutille elintarkea, vaikka senkin
saaminen on ollut hankalaa. Kesdkuussa 1993 se ei voinut maksaa maalis- ja
huhtikuun palkkoja 57 miljoonan ruplan edesta. Tutkimusinstituutila on hyvat
mahdollisuudet selviytyd, koska silla on kuitenkin kyky testata todella erilaisia
tuotteita, ja se on kehittdnyt innovatiivisia uusia tuotteita seka sotilas- etta

siviilikayttoon. "
3.3.4 Suunnittelutoimistot

Tutkimusinstituuttien tapaan suurin osa suunnittelutoimistoista sijaitsee Moskovan
laheisyydessa. Naihin kuuluvat Tupolevin, lljushinin, Mikojanin, Suhoin, Jakolevin
suunnittelutoimistot, jotka kehittdvat suurimman osan venalaislentokoneista; Milin ja
Kamovin suunnittelutoimistot, jotka suunnittelevat kaytannéssa kaikki helikopterit
sekd Lyulka ja muita pienempid lentokonemoottoreihin erikoistunutta toimistoa.
Vaikka nailla kaikila on omat tutkimustuotantolaitoksensa Moskovan [&histélla,

massatuotanto tapahtuu kuitenkin muissa Venajan kaupungeissa. "

Tupolevin ilmailun tieteellistekninen kompleksi (ANTK Tupolev) tyéllistda yli 15
tuhatta ihmista ja on erikoistunut pitkdn matkan lentokoneisiin. Myds Tupolev on
karsinyt samoista ongelmista, joita Neuvostoliiton romahtaminen aiheutti. Tu-95MS ja
Tu-160 —pommikoneiden tuotanto lopetettiin 1992 ja Tu-22MZ Backfiren rajoitettiin.
Saman vuoden alussa sen sotilaskoneiden osuus tilauksista vaheni 85 prosentista
viiteentoista. Tupolev on ollut kuitenkin mukana siviilikoneiden suunnittelussa ja
1950-luvulta lahtien ja uusin silla saralla on Tu-204 matkustajakone, johon mahtuu
214 matkustajaa. Koneen huoltoa ulkomailla helpottaa mahdollisuus asentaa Rolls

Roycen moottorit. Tupolev on yrittdnyt luoda suurta teollisuusryhmittymaa, joka
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voidaan toteuttaa, kunhan siihen osallistuvat yritykset ovat saaneet

yksityistamisensa suoritettua. °

lljushin tydllistdd 6000 henkiléa ja se kehittdd kuljetus- ja matkustajakoneita seka
siviilien ja sotilaiden kayttd6n. Vuodesta 1991 lahtien suunnittelutoimisto on tehnyt
yhteisty6td parinkymmenen ulkomaisen yhtion kanssa koskien [-96-koneen
modernisointia. M-versioon voidaan asentaa Pratt & Whitneyn moottorit ja Rockwellin
avioniikkaa. = Kansainvalisen  tyyppihyvaksynnan saaminen on  edellytys
markkinoidessa konetta ulkomailla. Myds lljushin on luomassa yhteenliittymaa
Voronetzhin lentokonetehtaan kanssa. "®

Mikojanin suunnittelutoimistolla on pitkat perinteet havittajien suunnittelusta. Kyseisia
koneita valmistettiin Neuvostoliiton iimavoimille viitisen sataa kappaletta ””. Migit ovat
olleet monen vuosikymmenen ajan yksia ostetuimpia havittajia maailmassa. Vengjan
puolustusministerién lopetettua Mig-29 —koneiden (liite 11) tilaukset Mikojan on
joutunut hankalaan tilanteeseen. Yli 1500 ammattitaitoista tydlaistd erosi yhtion
palveluksesta vuosien 1991 ja 1993 vélisena aikana. "

Suhoin suunnittelutoimisto on keskittynyt taistelukoneisiin kuten monitoimihavittaja
Su-27 (liite 10) ja rynnakkdkone Su-25. Suhoi on onnistunut vakiinnuttamaan
asemansa niin kotimaisten kuin ulkomaisten tilaustensa ansiosta. Suosittuja malleja
ovat olleet Su-27 —havittdjaperheeseen kuuluvat eri versiot, joita on myyty muun
muassa Intiaan ja yksityiseen kayttéén tarkoitetut taitolentokoneet Su-26 ja -29.
Suhoi aloitti ensimmaisind venalaisista suunnittelutoimistoista yhteistyén ulkomaisten

yritysten kanssa, mika on my®és luonut vakaata taloudellista pohjaa yhtiélle. "

Jakolevin suunnittelutoimisto on aikaisemmin erikoistunut monitoimihavittajien kuten
Yak-38 ja Yak-44 kehittdmiseen. Ensiksi mainittu kykenee pystysuoriin
lentoonlahtdihin ja laskuihin ja viimeksi mainittu on tarkoitettu lentotukialuskayttéon.
Jakolevin ja Skorost-konetehtaan yhteenliittyman palveluksessa on 25000
tydntekijaa. Jakolev on tehnyt yhteistydta ranskalaisen Aérospatialen ja Avions de
Transport Regionalin (ATR) kanssa ATR-42 —matkustajakoneen kehityksessé. &

Antonovin suunnittelutoimisto sijaitsee Ukrainan Kiovossa ja se kehittdd suuria
kuljetuskoneita, lyhyen ja keskimatkan lentokoneita kuten An-124 ja An-225 —koneet.
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Jotkut suunnittelutoimistot, tutkimusinstituutit ja lentokonetehtaat ovat yhdistéaneet

voimiansa tieteellisen tuotantoyhteisbn merkeissd. Hyvana esimerkking tallaisesta
yhteistydstda toimii  Berievin  ilmailukompleksi, jossa yhdistyvat Berievin
suunnittelutoimisto ja Taganrogin ilmailutuotantoyhtié. Taman kehitystyén tunnetuin
hedelma on A-40 Albatross vesitaso. Yhti®é on myds kehittédnyt 1I-76 —kuljetuskoneen
rungon pohjalta A-50 Mainstay —ilmavalvontakoneen.

Milin ja Kamovin suunnittelutoimistot kehittivat kaikki entisen Neuvostoliiton kaytdssa
olleet kopterit. Tanakin paivana kyseiset toimistot kamppailevat hallituksen
tilauksista, etenkin sotilaskoptereiden kuten Ka-50 ja Mi-28. Mil suunnittelee myds
siviilikayttéén, aina kevyestd superraskaaseen. Kamovin suunnittelutoimisto on
osana helikoptereita rakentavasta tieteellis-teknistd kompleksia, joka myds sijaitsee
Moskovan lahistélla. Kamov tekee myds laivastolle sopivia helikoptereita seka

siviilimalleja. &

Suunnittelutoimistot, jotka ovat erikoistuneet moottoreihin, ovat levittaytyneet
laajemmalle kuin lentokonetoimistot, mutta silti monet niista sijaitsevat Moskovan
lahiseudulla. Saturn-toimiston moottoreita kaytetddn paaasiassa Suhoin havittdjissa.
Klimovin moottoreita on muun muassa Mig-29 —havittajassa ja Mi-24 —helikopterissa.
Vuonna 1993 se solmi yhteistydésopimuksen kanadalaisen Pratt & Whitneyn kanssa.
Yhteenliittyma suunnittelee matala- ja keskitehoisia kaasuturbiinimoottoreita.

3.3.5 Lentokonetehtaat
Venajalla on lukuisia lentokonetehtaita, kuten esimerkiksi: 3

¢ Arsenjevin lentokonetehdas, Progress: Moskit, Ka-50

e Irkutskin tuotantoyhteisé, IAPO: Su-30, Be-200

e Kazanin tuotantoyhteis6, KAPO Gorbunov: Tu-214

e Kazanin helikopteritehdas: Mi-8/17

e Komsomolsk-on-Amurin lentokonetehdas, KnAAPO: Su-27, Be-103
e Kumer-Taun helikopteritehdas: Ka-28, Ka-32, Ka-226, lennokit

¢ Moskovan lentokonetehdas, MAPO Mig: Mig-29, 1I-103, Mig-AT

¢ Novosibirskin tuotantoyhteisé, NAPO: Su-271B, An-38

e Omskin lentokonetehdas: An-74, An-3, ballistiset ohjukset

e Rostov-na-Donin helikopteritehdas, Rostovertol: Mi-24/35, Mi-26
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e Samaran lentokonetehdas, Aviakor: Tu-154, An-70, An-140

e Saratovin lentokonetehdas, SAZ: Jak-42, Jak-54

e Smolenskin lentokonetehdas, SmAZ: M-55, risteilyohjukset, lennokit
e Taganrogin lentokonetehdas: Tu-142, A-50

e Ulan-Uden tuotantoyhteisd: Mi-8, Su-25

e Uljanovskin lentokonetehdas, Aviastar: Tu-204, An-124

e Voronazhin lentokonetehdas, VASO: II-96M/T

Moskovan lentokonetuotantoyhtymaan (MAPO, Moscow Aircraft Production
Organisation) kuuluvat Znamia Trudan ja Lukhovitsyn tehtaat Moskovan lahialueella.
Yhtién palveluksessa on noin 30 000 tydntekijaa. Viime vuosikymmenien aikana
MAPO on valmistanut yli 3000 erilaista Mig-havittajaa, muun muassa Mig-21, Mig-23
ja Mig-29 —koneet. Vendjan puolustusministerié lopetti vuonna 1992 viimeksi
mainittujen tilaukset eika niita myyty yhtdan sind vuonna. Kuitenkin eri maiden
ilmavoimissa Mig-29 on edelleen aktiivipalveluksessa ja MAPO jatkaa varaosien ja
huoltopalvelujen yllapitamistad. Se on myds tarjoutunut paivittdmaan havittajiensa
vanhentuvia laitteistoja nykyaikaiset vaatimukset tayttamiseksi. Mig-29 —koneen
ulkomaisista tilauksista huolimatta tehdas ei ole onnistunut vakauttamaan

talouttansa, joten on yhteistydssa koonnut II-114 —matkustajakoneita. &

Suhoin sotilasteolliseen ryhmaan (Sukhoi Military Industria Group, AVPK)
muodostettiin presidentin paatdksella vuonna 1996. Se sisdltdd 32 yhtiéta ja 4

suunnittelutoimistoa.

Sokolin lentokonetehtaat on valmistanut Mig-29 ja Mig-31 —havittgjia. Myds sen
toimintaa koski ensiksi mainittujen koneiden tilausten paattyminen, mutta Sokol jatkoi
niiden valmistamista oma-aloitteisesti. Se ei ole kuitenkaan saanut
ulkomaankauppaministeriélta lupaa myyda niita itsenaisesti, mikd antaa myds muille
lentokonetehtaille mahdollisuuden kilpailla ulkomaisista tilauksista. Velkaa yhtiélla oli
vuonna 1992 2,5 miljardia ruplaa ja sen sahkdn-, kaasun- ja vedenjakelu oli
katkaistu. Sokolilla on ollut muitakin ongelmia yksityistdmisen kanssa. %

Saratovin lentokonetehtaat, joka on aina tydskennellyt Jakolevin suunnittelutoimiston
kanssa, ty6llistdd noin 13 000 henkil6a. Lentokonetehtaat muutettiin vuonna 1991
ensimmaisena sotilasyhtiona kollektiiviseksi yhtidksi, johon kuuluu monia kymmenia

pienempid yrityksia. Niiden tuotteisiin kuuluu muun muassa satelliittiantenneja,
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huonekaluja ja leluja. Neuvostoliton alettua romahtamaan, Saratov lopetti

sotilaskoneiden tekemisen ja valmisti ainoastaan siviillentokoneita. Ainoa
sotilastuote oli ilmasta laukaistava ohjus tutka-asemia vastaan. Nykyaan se
valmistaa modifioitua Yak-40 —konetta ja halajaa myds Yak-42 valmistusta, jota on

myyty muun muassa Kiinaan. &

Aviastar yhtid, joka aiemmin tunnettiin Uljanovskin ilmailuteollisuuskompleksina, on
yksi maailman suurimmista lentokonetehtaista. Sen palkkalistoille on kuulunut jopa
36 tuhatta tydntekijdd. Kun se perustettin vuonna 1980, tehtaan ympaérille syntyi
150 000 asukkaan kaupunki. Kaikki tuotantolinjat varustettiin vain ja ainoastaan Tu-
160 —pommikoneen valmistusta ajatellen. Kolmen vuoden jalkeen niilla rakennettiin
An-124 —rahtikoneita, jonka tuotanto vaati uudempaa teknologiaa. Sotilastilausten
pienentymisen aiheuttamaan vajetta ei taysin pystytty kompensoimaan
siviilitilauksilla. Vuosien 1986 ja 1990 valisena aikana linjoilta valmistui ainoastaan 15
An-124:sta. Tama johti 88 prosentin henkildstdsupistuksiin. Viimeisimpana projektina
on ollut Tu-204 kokoaminen.

Komsomolsk-na-Amure lentokonetehdas valmistaa havittdjille Suhoille. Su-27 -
havittdjan sarjatuotanto aloitettiin 1982. Su-27 eri versioineen, on menestynyt myoés
viennin saralla, muun muassa Intia on ostanut niitd. Kazanin tuotantoyhteisé on

tuottanut strategisia Tu-160 Blackjack ja Tu-22M3 Backfire -pommikoneita. °

Moottoreita valmistavia tehtaita on Vengjalla lukuisia. Vain neljassd maassa on kykya
tuottaa kehittyneitd, monenlaisia lentokonemoottoreita ja Vendja on yksi niista.
Tarkeimmat tehtaat ovat Perm, Trud ja Baranov. Ensiksi mainitun moottoreita
kaytetddn 26 eri lentokoneessa ja helikopterissa ja niitd viedaan yli
kolmeenkymmeneen eri maahan. Tehdas my6s tekee yhteisty6td amerikkalaisen
General Electricin ja ranskalaisen Snecman kanssa. Trud on yksi suurimmista
moottorin  valmistajista. Sen moottoreita kaytetddn Tupolevin ja Antonovin

lentokoneissa. Baranovin tehdas tydllistda 20 tuhatta henkiloa. %

Nykyisin kuitenkin pyritdan kehittdmaan monipuolisiin tehtaviin kykenevia koneita,
mikd vahentaa erilaisten konetyyppien maaraa. Talla tavoin pienemmalld
konemaaralla vahintdankin yllapidetaan taistelukyky. Huolto- ja
yllapitohenkildstéakaan ei tarvita niin paljoa kuin aiemmin.
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3.4 Sotilasilmailuteollisuus Yhdysvalloissa

Ensimmainen Persianlahden sota asetti uuden vaatimustason amerikkalaisten
tuleviin  sotatoimiin. Irakin operaatio oli kokonaisuudessaan onnistunut ja
amerikkalaistappiot jaivat todella pieniksi. Vihollistulesta kaatui 111 ja loukkaantui
395 henkilda. °' Persianlahden sodan jilkeen laittoivat suunnitelmia uusiksi ja
vuonna 1993 puolustushaarakomentajien neuvoston silloiselle puheenjohtajalle,
kenraali Colin Powellille esiteltiin kolme harkittavaa vaihtoehtoa:
1. Voitto-voitto kahden sodan strategia: Amerikkalaiset asevoimat kykenisivat
voittamaan kaksi itsendistd, laaja-alaista alueellista konfliktia samanaikaisesti.
2. Voitto-pito-voitto kahden sodan strategia: Tassa vaihtoehdossa joukot olisivat
pienemmat kuin ensimmaisessd, ja ne kykenisivat voittamaan suuren konfliktin
ja pysayttamaan aggression toisaalla. Ensimmaisen voiton jalkeen joukot
voitaisiin keskittaa toiseen ja kdantaa sekin eduksi.
3. Yhden sodan strategia: Edelleen pienennetyt joukot, jotka kykenisivat

voittamaan yhden suuren alueellisen konfliktin, mutta ei kahta. %

Presidentti Clintonin tavoitteena oli vahentdd 104 miljardia dollaria ja siksi
keskimmainen vaihtoehdoista valittin. Sen p&atéksen tehneet virkamiehet kuitenkin
totesivat, ettd teknologisilla parannuksilla talld joukolla voitaisiin saavuttaa myds

ensimmaisen vaihtoehdon tavoitteet. %

Pohjois-Amerikan, Euroopan ja entisen Neuvostoliiton liséksi vain Kiinalla on yhta
vahvat asevoimat kuin Persianlahden sotaa edeltavalla Irakilla. Vain muutamilla
valtioilla on kykya kohtalaisen laajaan tavanomaiseen sodankayntiin. Tallaisia
valtioita ovat muun muassa Kiina, Taiwan, molemmat Koreat ja Japani Aasiassa;
Intia ja Pakistan Eteld Aasiassa; Egypti, Iran, Israel, Libya, Saudi-Arabia ja Syyria
Lahi-idasséa. Varsinaisia uhkia Yhdysvalloille edelld mainituista ei ole ja osa on sen
laheisia liittolaisia. Tulevat mahdolliset vastustajat ovat Kiina, Pohjois-Korea, Iran,

Libya ja Syyria. **
3.4.1 Yleista
Yhdysvallat on maailman suurin aseentuottajavaltion. Vuonna 2002 sen osuus koko

asekaupasta oli 63 prosenttia. Sen arvo oli 116 miljardia dollaria. ** Kymmenen

suurimman puolustusteollisuusyrityksen listalla oli kuusi amerikkalaista, joista viisi
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kuuden joukossa. ® Yhdysvaltain ilmavoimat ovat maailman suurimmat. Silld on

kaytdssa hieman yli 2400 havittdjaa ja taistelukonetta. Merivoimien ja merijalkavaen
ilmavoimilla on yhteensd noin tuhat ilma-alusta. llmavoimien toimenkuvaan kuuluu
iimanherruus-, ilmasta-maahan-, lahitulituki-, taktiset tiedustelu-, ja vastustajan
ilmapuolustuksen lamauttamistehtavét. ° Vuonna 2002 ilmavoimilla oli 46 aktiivista ja
38 reservildishavittajalaivuetta, Yhdysvaltain mantereen ilmapuolustusarmeijan
reservissd nelja laivuetta sekd 112 pommikonetta. Merivoimien ilmavoimissa oli
kymmenen aktiivista ja yksi reservin lentoprikaati (air wing) ja merijalkavaella kolme
aktiivisessa palveluksessa olevaa lentoprikaatia ja yksi reservissa. Vaikka
Yhdysvaltojen ilma-asearsenaali on laaja, konemaarad on vahentynyt vuoden 1989
takaisesta 9219 iima-aluksesta vuoden 2004 6075 yksilodn. %

Yhdysvaltojen ilmailuteollisuus on pitkdan ollut edistyksellisintd maailmassa. F-22
Raptor (liite 8) on hyva esimerkki tasta etumatkasta. Se on Lockheedin ja Boeingin
yhteistydn tulos, sataprosenttinen haivehavittaja eikd muilla valmistajilla maailmassa
ole vastaavaa. Edistyksellisyyden hinta on tosin kova, F-22 sekd kehitystyd etta
valmistus ovat erittdin kallista ja yhden havittajan hinta on noin 280 miljoonaa
dollaria. Taman vuoksi Yhdysvaltain hallitus on kerta toisensa jalkeen pienentanyt
tilattavien koneiden maaraa alkuperaisestd 750 nykyiseen 183. %°

Yhdysvaltain aseteollisuus on pienentynyt merkittavasti 1990-luvun jalkeen. Niin
maararahat kuin tilauksetkin pienenivat. Silti ilmailualan yritykset ovat dominoineet
Pentagonin paaurakoitsijoiden TOP 100 -listaa ja maararahat ovat kasvaneet.
Syyskuun 11. paivan terrori-iskujen jalkeen annetun tuen maara on kasvanut listan
karkinimella, Lockheed Martinilla 14,7 miljardista dollarista 2006 vuoden 26,6
miljardiin '%°. Kahtena edellisena vuotena eli 2005 ja 2006 listan nelja ensimmaista

on mennyt samoille yrityksille: '

Lockheed Martin Corporation (ilmailu- ja puolustusteollisuus)
The Boeing Company (ilmailu- ja puolustusteollisuus)

Northropp Grumman Corporation (ilmailu- ja puolustusteollisuus)
General Dynamics Corporation (puolustusteollisuus)

o &~ 0 b~

Raytheon Company (puolustusteollisuus, on tunnettu erityisesti tutkistaan ja
ohjuksistaan)
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Naiden ilmailualan yritysten sijoittuvat korkealla, koska lentokoneiden ja ohjusten

tuotantoprosessit ovat pitkia ja koska ndmé yhtiét ovat jatkuvasti kehittdneet uusia
ideoita ja myyneet niitd asevoimille. Talld hetkellda tarkeimpia hankkeita
sotilasilmailuteollisuuden kannalta ovat Lockheed Martinin F-22 — ja F-35 (liite 9) —
haivehavittajat. Jalkimmainen on kansainvalisestikin suuri projekti. Sen tuotanto- ja
tukivaineeseen osallistuu yhdeksédn eri valtiota kukin omalla panoksellaan.
Suunnittelu ja testaus ovat kuitenkin suoritettu amerikkalaisten toimessa heidan

kotimaassaan.

3.4.2 limailualan yritykset

Kylmdn sodan loppumisen vaikutukset ndkyvat myds amerikkalaisessa
sotilasteollisuudessa. Toisen maailmansodan jalkeisestda 14 tarkeimmasta
itsendisesta sotilasilmailualan yrityksesta, oli vuonna 1993 jaljella enaa viisi. Jaljella
olivat McDonnell Douglas, Lockheed, Northrop Grumman, Boeing ja Rockwell. '%
Nama yritykset eivat selviytyneet ainoastaan lentokoneiden ja ohjusten tyypillisesti
pitkien sopimusten seka tuotannon ansiosta vaan myds muuntautumiskykynsa
ansiosta. Ne ovat onnistuneet kehittdm&an uusia innovaatioita ja myymaan

ideoitansa seka asevoimille kuin siviilikayttéon.

Aikaisemmin mainituista viidestda yhtiésta on jaljella enaa kolme. Boeing on
yhdistynyt tai ostanut Rockwellin ja McDonnell Douglasin. Lockheed on puolestaan
muodostanut fuusion Martin Mariettan kanssa ja toiminta jatkuu Lockheed Martin —
nimen alla. Selviytyminen on siis vaatinut fuusioita ja yhteisty6ta eri projektien
tiimoilta. Tosin ndma kaksi aiemmin mainittua yhtiétd sekd Northrop Grumman
dominoivat aseteollisuutta. Ne ovat kolme suurinta aseentuottajaa maailmassa. '
Kuitenkin kansainvalinen yhteistyd on lisdéntynyt etenkin eurooppalaisten yritysten
kanssa, naistd tarkeimpana yksittdisend kumppanina voidaan mainita brittilainen
BAE Systems.

3.4.2.1 The Boeing Company

Boeing on amerikkalainen ilmailu- ja sotilasteollisuusyhtié. Se on sailynyt itsenaisena

yrityksend sen perustamisvuodesta 1916 lahtien. Se on maailman suurin

104

lentokonevalmistaja ja toiseksi suurin puolustusteollisuusyritys. Boeingin

lentokonetuotanto jakaantuu kahteen osastoon: Boeing Commercial Airplanes- ja
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Integrated Defence System -osastoihin. Jalkimmaiseen kuuluu yhtién avaruus- ja

puolustusteolliset osat. Koko yritys tydllistaa liki 150 000 ihmista.

Ensimmaisen yritysoston Boeing suoritti  1960-luvulla, jolloin se hankki
helikopterivalmistajan Vertoln. Talla tavoin yhtiésta tuli Viethamin sodan aikana
helikoptereiden avaintuottaja. 1990-luvulla Boeing osti Rockwell Aerospace and
Defense lentokone- ja asetuotantoyhtién. Kaupan hinta oli 3.1 miljardia dollaria. '®
Rockwellin tuotteita alettin myyda Boeing North American —nimisen tytaryhtion
kautta. Alle kahden viikon kuluttua edellisesta, ilmoitettiin Boeingin ja sen kilpailijan
McDonnell Douglasin fuusiosta. Tasta yhteenliittymastd muodostui Boeing Company.
Fuusion arvo oli 13.3 miljardia dollaria. "% Suurin osa yhtién sotilasiima-aluksista,
kuten F-18 Hornet ja F-15 Eagle, on peraisin juuri McDonnell Douglasilta.

Boeing tekee yhteisty6td monien eri yritysten kanssa. Se muun muassa valmistaa
Lockheed Martinin F-22 —koneeseen perdrungon ja siivet. '%’ Kansainvalisia
markkinoitakaan ei ole unohdettu: Boeing on muodostanut liittoutuman kiinalaisten
AVIC ja Taikoo Aircraft Engineering —yhtididen kanssa ja ostanut osuuksia

puolalaisista ilmailuyrityksista. '°

3.4.2.2 Lockheed Martin

Lockheed Martinin juuret juontavat viime vuosisadan alkuun kun vuonna 1909 Glenn
L. Martin perusti pienimuotoisen lentokoneita valmistavan yrityksen. Lockheed
puolestaan aloitti toimintansa 1932. Lockheed Martin muodostettiin kun Lockheed ja
Martin Marietta yhdistyivat maaliskuussa 1995. Seuraavana vuonna yhtid hankki
puolustuselektroniikkaa valmistavan Loral Corporationin. Vuonna 1993 General
Dynamics myi lentokoneita valmistavat osansa Lockheedille. 1990-luvun
loppupuolella yhtié kavi keskusteluja myds Northrop Grummanin kanssa, mutta
Yhdysvaltain oikeusministerid esti tdman fuusion, koska asejarjestelmien hinnat

olisivat luultavasti kasvaneet. '%°

Lockheed Martin on talla hetkella maailman suurin puolustusteollisuusyhtié. Vuonna
2005 sen saamat myyntituotot olivat 37 213 miljardia dollaria. ''° 98 prosenttia sen
kaikesta tuotosta tuli puolustusteollisuuden tuotteista. Silla on tyontekijoita yli 135
000. Yhtibn menestynein myyntituote eli F-16 —havittaja tuli General Dynamicsin

mukana. Se on yleisin kaytéssa oleva havittajatyyppi, kaiken kaikkiaan niitd on eri
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maiden asevoimilla yhteensd hieman yli neljatuhatta. """ Lockheed Martinin

tuotantoa ovat myds haivehavittajat F-22 ja F-35, joista jalkimmainen tullee olemaan
suuri myyntimenestys. Yhdeksan eri valtiota on sitoutunut sen kehittdmiseen ja
tuotantoon. Sen on m&ara korvata lukuisia eri konetyyppeja ja sen kaavailtu

kayttdaika tulee olemaan jopa vuoteen 2060 asti. '*2

3.4.2.4 Northrop Grumman

Northrop Grumman on amerikkalainen ilmailu- ja puolustusteollisuuskonserni.
Northrop perustettiin vuonna 1939 tuottamaan sotilaslentokoneita, tosin valikoimaa
laajennettiin muun muassa ohjuksiin ja avaruusteknologiaan. Northrop Grumman
syntyi kun Northrop osti Grummanin vuonna 1994. Samalla vuosikymmenella yhtidé
osti myds Voughtin lentokonetehtaan ja Westinghouse Electronics —yrityksen. '*
Myds fuusio Lockheed Martinin kanssa suunnitteilla, mutta kuten jo aiemmin on

mainittu, Yhdysvaltain oikeusministerid esti sen.

Sen aseteollisuuden tuotot ovat kolmanneksi suurimmat maailmassa Lockheed
Martinin ja Boeingin jalkeen. ''* Lisdksi se on maailman suurin merivoimien alusten

valmistaja. Yhtiélla on noin 120 tuhatta tydntekijaa.

Northrop Grumman valmistaa kaikki amerikkalaisten kaytdssa olevat lentotukialukset
ja ainoastaan silla on kyky rakentaa Nimitz-luokan jattitukialuksia. Myds suurin osa
sukellusveneistd on Northropin  kehittdmid. Yksi maailman kalleimmista
kulkuneuvoista, strateginen haivepommittaja B-2 Spirit on yksi Northropin
kuuluisimmista valmisteista. Muita tuotteita ovat muun muassa ballistiset ohjukset,
erilaiset lentokoneet, lentokonetutkat, tutkat, tietoverkot ja satelliitit. Varsinaisten
laitteiden lisdksi Northrop Grumman tarjoaa monia palveluita niin sotilas- kuin

siviilikayttoon. '1°
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4 KILPAILUKYKY JA VIENTIPOLITIIKKA

4 1 Taloudellinen asema

Amerikkalaiset sotilasteollisuuden yritykset dominoivat puolustusteollisuutta. Vuoden
2005 myyntituottojen  perusteella tehdyssd listassa kuuden suurimman
aseentuottajan joukossa on yksi ei-amerikkalainen yhtié, BAE Systems. ''® Tama kay
iImi tekemasta selvityksesta. Neljan karkiryhmasta kaikki toimivat ilmailuteollisuuden
parissa. Etenkin kahden karkiyhtion asema on vankka. Lockheed Martinin
tulevaisuus on turvattu pitkéksi aikaa sen ollessa paatuottajana seka F-22 etta F-35 —
koneille. Yhtiébn tuloista lahes Kkaikki tulevat sotilasteolliselta puolelta. Sen
puolustustarvikkeista saamat tulot olivat hieman yli 36 miljardia dollaria. Sita vastoin
toisena listalla oleva Boeing on vahvasti esilla myods siviilipuolella, lahinna
matkustajakoneidensa ansiosta. Niilla markkinoilla sen kovin kilpailja on
yhteiseurooppalainen EADS, joka on listassa seitsemantend. EADS:n tuloista vain
reilu viidennes tulee sotilasteknologiasta. Ranskalainen Dassault oli sijalla 22 ja
ruotsalainen Saab sijoittui kaksi sijaa huonommin. Vendldisista lentokonetehtaista

Suhoi oli tippunut edellisvuodesta noin 50 sijaa ja oli 80.

Tutkielmassa tarkastelun alaisten yhtididen taloudellinen asema on hyva. Kaikilla on
tuotteita joko kehitys- tai tuotantovaiheessa. Ruotsalaisen Saabin Gripen on ollut
palveluskaytéssa Ruotsin ilmavoimissa jo vuodesta 1997. Myds ensimmaiset
Dassaultin Rafale-koneista muodostetut operatiiviset laivueet ovat muodostettu ja
Ranskan laivaston ilmavoimat on saanut jo osan lentotukialusversioistaan. '’
EADS:n Eurofighter ovat astumassa palvelukseen Saksan, Iso-Britannia, ltalia ja
Espanjan ilmavoimissa. Amerikassa ensimmaiset Lockheed Martin F-22 on otettu
operatiiviseen kayttéén vuonna 2005. Toimitukset jatkuvat edelleen. Saman yhtién
kansainvélinen yhteisprojekti F-35 on vield testausvaiheessa, mutta sen
sarjatuotanto aloitetaan piakkoin. Edelld mainittujen koneiden toimituksissa menee
viela vuosia ja se takaa naille yhtidille kohtuullisen turvan tulevaisuutta ajatellen.
Nykyaikana aseiden tuotanto vain omaan kayttodn on erittain kallista. T&man vuoksi
vientiin ja sen edistdmiseen on panostettu paljon. Kustannusten minimointi on
hoidettu monella eri tavalla. Yksi tarkeimmista on tuotteen vienti. Taman vuoksi
esimerkiksi Saab muodosti BAE Systemsin kanssa Gripen International —nimisen
yhtibn, jonka yhtend paatavoitteena on ruotsalaisten koneiden viennin
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kasvattaminen. Ruotsissa asevienti nahddan aseviennin edistavan itseniista

puolustusteollisuutta.
4.2 Vientipolitiikka ja —rajoitukset

SIPRI:n Asevientiprojektin mukaan vuonna 2004 kansainvalinen asekauppa volyymi
oli lisdantynyt edellisvuoteen verrattuna. Kovin suuria muutoksia ei tapahtunut
suurinten vientimaiden joukossa. Suuruusjarjestyksessd Yhdysvallat, Vengja,
Ranska, Saksa ja hieman yllattden Alankomaat, Italia ja Iso-Britannia olivat
seitseman suurinta konventionaalisten aseiden viejaa. Naiden yhteenlaskettu osuus
koko maailman viennistd oli noin 89 prosenttia. liite(SIPRI TOP 20 1976-2005)
Vuonna 2004 maailmassa oli 23 kansainvalistd aseidenvientikieltoa, joista
kahdeksan oli pakollisia (mandatory embargo) YK:n, yksi ei-pakollinen YK:n (non-
mandatory embargo) ja 14 kauppasaartoa, joita pienempi ryhma valtioita on
asettanut. ''® Vuoden 2004 aikana YK:n Irakin vastainen saarto poistettin ja
vastaavasti asetettiin Norsunluurannikkoa ja lantiseen Sudaniin Darfurin alueelle.
Nama kauppasaarrot eivat ole pystyneet kokonaan pysayttamaan aseiden

virtaamista alueille eika niiden avulla kriisit ole kokonaan loppunut.

Yhdysvallat ja EU vaativat Yhdistyneitd Kansakuntia asettamaan kauppasaarron
Sudania vastaan Darfurin kriisin vuoksi. Vakivaltaisuudet ovat vaatineet monta
kymmenen tuhatta uhria vuoden sisélld ja Sudanin viranomaisia on syytetty
toimettomuudestaan.  Asevientikielto  tuskin lopettaisi  kriisid. Heindkuussa
aseidenvientikielto tuli voimaan ei-hallituksellisia joukkoja ja yksil6ita vastaan. Liséksi
YK antoi Sudanin hallitukselle 30 paivda aikaa muuttaa kaytantéjaan uhaten
lisdsanktioilla. ''° Paivda ennen 30 paivin maardajan umpeutumista Venaja toimitti
Sudaniin 12 Mig-29 havittajaa. Mydés Ukraina, Valko-Vengja ja Kiina ovat myyneet

aseita sinne.
4.2.1 Lansieurooppalainen vientipolitikka

Yhdysvaltojen ja Vendjan jalkeen suurimpia aseenviejia ovat Ranska, Saksa, Iso-
Britannia ja ltalia. Vaikka aseenvientipolitikka on jokaisen eurooppalaisen valtion
kansallinen asia, ovat Euroopan Unionin vuosina 1991 ja 1992 antamat suuntaviivat
sekda ehka tarkeimpana vuoden 1998 EU:n aseidenviennin kayttaytymisohjeet (EU
Code of Conduct on Arms Exports) kasvattaneet merkitysta. '2°
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Yleiseurooppalaiset tekijat ja teollinen integraatio ovat kasvattaneet tarkeyttdén
vientipoliittisessa paatéksenteossa. Euroopan unionin laajeneminen on kasvattanut
eurooppalaisen aseteollisuuden merkitystd. Vuonna 2004 kymmenen uutta valtiota
liittyi jaseneksi. Naiden joukossa olivat muun muassa Tsekin tasavalta, Puola ja
Slovakia, joilla kaikilla on merkittava puolustusteollisuus. SIPRI:n suuntaviiva-ilmaisin
arvojen (TIV) mukaan EU:n kokonaisvienti oli neljannes koko maailman aseiden
viennista vuosien 2000—-2004 valilla eli EU oli kolmanneksi suurin konventionaalisten
aseiden vieja. (kaikki 25 EU maata. Euroopan unionin ulkopuolelle viennin osuus oli
75 %)

Lukuisat Euroopan wunioniin hakevat maat ovat muokanneet politikkaansa
yhteiseurooppalaisten linjausten mukaisesti. On viitteitd, ettd Turkki, joka on yksi
suurimmista aseiden maahantuojista, olisi muovaamassa hankintapolitikkaansa
EU:lle sopivammaksi. Ta&hdn monet eurooppalaiset valtiot ovat vastanneet
ilmoittamalla halustaan poistaa Turkin vastaiset rajoitukset. Tah&n turkkilaiset ovat
vastanneet ilmoittamalla  ostavansa  mieluummin  eurooppalaisten  kuin
amerikkalaisten valmistamia asejarjestelmia. Monet Turkin hankintaprojektit (muun
muassa taisteluhelikopterit ja panssarivaunut) Yhdysvalloista keskeytettiin tai
modifioitiin  vuonna 2004. Tallainen toiminta saattaa olla my6s yritys saada
amerikkalaiset yritykset laskemaan hintojaan tai Yhdysvaltain hallituksen

vahentamaan vientirajoituksiaan.

Euroopan unionin yksi merkittdvimmista asevientisaarroista on Kiinaa vastaan, joka
asetettin  Tiananmenin aukion verildylyn seurauksena vuonna 1989. Euroopan
johtajat keskustelivat sen poistamisesta monia kertoja vuonna 2004. Useat EU:
jasenvaltiot, erityisesti Ranska ja Saksa, olivat sitd mieltd, ettd olisi aika poistaa
kauppasaarto ja lisata yhteisty6ta ja kaupankayntia kiinalaisten kanssa. Silti monien
muiden jasenvaltioiden, erityisesti Suomen, Alankomaiden ja Iso-Britannian, mielesta
Kiina ei ole osoittanut riittavia parannuksia ihmisoikeuskysymyksiin, jotka ovat olleet

saarron poistamisen ehtoina. '?!

Kuitenkaan tama saarto ei ole estanyt
eurooppalaisten sotilastarvikkeiden vientia Kiinaan. Vuonna 2003 muun muassa
Tsekin tasavalta, Ranska, Saksa, ltalia ja Iso-Britannia veivat yhteensa yli 400
miljoonan euron arvosta tarvikkeita. '? Yhdysvallat on yrittinyt painostaa Euroopan
valtioita pitdytymaan kauppasaarrossa, koska Kiina ostaa jo Vengjalta suuria maaria

sotilasteknologiaa.
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4.2.2 Amerikkalainen vientipolitiikka

Yhdysvallat ohitti Vendjan vuonna 2005 ja oli tdten maailman suurin aseenvieja. On
viitteita  siitd, ettd USA kasvattaa edelleen aseiden vientid erityisesti
toimittamattomien havittdjien suuresta maéarasta johtuen. Vuonna 2004 Yhdysvaltain
asevientia leimasi terrorismin vastainen sota, euro-atlanttiset suhteet seka Kiinan ja

Taiwanin valiset suhteet.

Terrorismin vastainen sota johti amerikkalaiset muuttamaan asevientipolitikkaansa.
Yhdysvaltain hallitus palkitsi ja solmi sopimuksia muun muassa Pakistanin ja
Jemenin kanssa niiden antaman tuen terrorismin vastaisessa sodassa. Naiden
maiden ei ole ollut mahdollista saada amerikkalaisia aseita ennen syyskuun 11.
paivan terrori-iskuja. Pakistanin kauppa sisalsi kuusi C-130E Hercules-
kuljetuskonetta, kahdeksan P-3C sukellusvenetorjuntalentokoneita, yli sata
helikopteria ja 2000 panssarintorjuntaohjusta. Myds F-16 havittdjien myynnistd on
puhuttua. Naitd kaikkia on tarkoitettu kaytettavaksi Pakistanin ja Afganistanin
rajaseuduilla majailevia Al-Qaidan ja talebanien ryhmia vastaan. Kaupan
kokonaisarvo on yli miljardi dollaria.

Elokuussa 2004 Yhdysvallat poisti myés Jemenin vastaiset asevientirajoitukset, jotka
olivat olleet voimassa 14 vuotta. Jemenin viranomaisten mukaan amerikkalaiset ovat
antaneet noin 100 miljoonan dollarin arvosta tukia, lahinna varaosien ja koulutuksen
muodossa. '?* Jemenin tahtdimessa on saada lisda varaosia F-5 havittjiinsa ja C-

130 kuljetuskoneisiinsa.

Vaikka vientipolitiikka on |6yhentynyt terrorismin vastaisen sodan alettua, kaikkialle ei
Yhdysvallat ole aseitaan kuitenkaan myynyt muun muassa ihmisoikeusrikkomusten
vuoksi. Indonesia on tastd hyva esimerkki. Indonesiassa arvioidaan oleskelevan
lukuisia terroristiryhmid, mutta paikalliset viranomaiset ovat melko nihkeésti taistelleet
naitd vastaan. Liséksi Indonesian ihmisoikeusrikkomukset Itd-Timorissa ovat olleet

esteend amerikkalaisten tuelle. 24

Yhdysvaltojen ja Euroopan valit on ollut jonkin asteisissa vaikeuksissa, vaikka
Eurooppa on perinteisesti ollut hyvaad markkina-aluetta amerikkalaisille tuotteille.
Monista yhteistydprojekteista huolimatta Yhdysvaltoja on painokkaasti arvosteltu sen
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haluttomuudesta jakaa sen korkean teknologian tietotaitoa, etenkin

héiveosaamista. Suurinta kritikkia on esitetty JSF-projektin osalta. F-35 tulee
olemaan ensimmainen stealh-ominaisuuksilla varustettu lentokone, jota myydaan
Yhdysvaltojen ulkopuolelle. Eurooppalaiset osallistujamaat eivat ole mielestaan
saaneet riittdvasti hyvia toimeksiantoja. Englantilaiset ovat olleet hyvin pettyneita,
koska he ovat olleet mielestdan hyvia liittolaisia amerikkalaisille. BAE Systems ja
muut brittildiset sotilasilmailuteollisuuden yritykset pelkasivat saavansa vajaatehoisen
version verrattuna amerikkalaisten omaan Yhdysvaltain vientirajoitusten vuoksi.
Tama johti siihen, ettd vuonna 2005 Iso-Britannia uhkasi jattaytya kokonaan pois
JSF-ohjelmasta. Tama tuotti tulosta ja Yhdysvaltain viranomaiset lupasivat, etta
brittilaiset saavat tdsmalleen saman version tulevasta F-35 koneesta kuin mitd
heidan omat joukkonsakin. '® Amerikkalaiset ovat olleet hyvin suojelevaisia
muidenkin asejarjestelmiensa lahdekoodeista.

Kiinan kasvava taloudellinen ja sotilaallinen mahti on aiheuttanut huolta
amerikkalaisille. Venaja on myynyt suurissa maarin asejarjestelmia ja teknologiaa
kiinalaisille Tama mahdollistaa Kiinan ulottaa asevaikutuksen suoraan Taiwaniin.
Yhdysvalloilla ja Taiwanilla on ollut laheiset suhteet ja amerikkalaiset yhtiét ovat
vieneet aseita sinne muun muassa Lockheed Martin F-16 ja Northrop Grumman F-5
havittgjia. Yhdysvallat onkin ollut halukas auttamaan Taiwania tarjoamalla
kehittynytta aseteknologiaa ja muita sotilastarvikkeita, mukaan lukien sukellusveneita
ja ilmapuolustusjarjestelmia. Naiden avustusten arvo olisi yhteensa yli 18 miljardia.
Lisdksi amerikkalaiset kehottivat Taiwania ostamaan tiedustelusatelliitteja, joilla
Kiinan toimia voitaisiin paremmin valvoa. '?® Kuitenkaan Taiwanin hallinto ei ole
paassyt yhteisymmarrykseen asekaupoista. Kiina on luonnollisesti vastustanut naita
kauppoja. Muuallakin on kyseenalaistettu amerikkalaisten asevientia Taiwaniin,
koska se saattaisi ajaa kaksikon kiihtyvaan kilpavarusteluun.

Kaiken kaikkiaan Yhdysvallat on myynyt aseitaan laajalle rintamalle. Samalla se
astuu joidenkin maiden varpaille ja tunkeutuu etupiiriin kuten Kiinan ja Taiwanin
kanssa on k&ynyt. Amerikkalaisten tuotteiden vientid helpottaa niiden korkea
teknologinen taso. Toisaalta se tekee niista kalliimpia kuin esimerkiksi venélaisten
vastaavista. Yhdysvallat on suurin Nato-jasen ja siten se kaytanndéssa maarittaa
Naton standardit. Myés taman vuoksi amerikkalainen sotilastekniikka on varmasti
Nato-yhteensopivaa.
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4.2.3 Venaladinen vientipolitiikka

Vengja oli maailman suurin aseenvieja vuosina 20012004 menettden seuraavana
vuonna ykkdstilansa Yhdysvalloille. Sen osuus vuoden 2005 viennista oli noin 26
prosenttia. Vendjan asekauppoja vauhditti laivojen ja lentokoneiden, erityisesti
menestyksekas havittajien myynti. Suhoin Su-27 —havittdjaperheen eri variantit ovat
olleet venadldisen aseteollisuuden myynninedistajia. Vuonna 2004 Su-27 / Su-30
osuus aseiden viennistd oli noin 40 prosenttia eli 5,6 miljardia dollaria. '#’
Markkinointi on tuottanut tulosta etenkin Aasiassa. Vuoden 2003 aikana neljassa ja
puolessa kuukaudessa Suhoi teki kolme eri sopimusta: Kiina tilasi Su-30 —sarjan
koneita, Indonesia pienen ma&ran Su-27 ja -30 ja Malesian hallitus ilmoitti
hankkivansa Su-30MK —versioita. Indonesian kanssa tehty sopimus sisalsi option

jopa 48 havittajasta. 2

Ensimmaiset Suhoit myytiin Kiinaan jo 1990-luvulla, jolloin kauppa sisélsi yhteensa
48 konetta. Sopimus sisélsi myds hyvaksynnan Kiinalle valmistaa lisenssilla 200 Su-
27SK/UBK —havittajaa, paikalliselta tyyppimerkinnaltd J-11/ JJ-11. Tammikuussa
Kiinan kansantasavallan Laivaston ilmavoimien raportoitiin tilaavan oman erénsa Su-

30MKK —versioita. Kauppa sisélsi joko 28 tai 38 yksila. '2°

Lokakuussa 1997 Intia tilasi 40 Su-30MKI:ta, mutta kahdeksan ensimmaisen koneen
saavuttua se tilasi kymmenen lisda. Samanaikaisesti HAL (Hindustan Aeronautics
Limited) valmistautui valmistamaan lisenssilla 140 Su-30MKI —koneita. Koneet ovat
palvelleet Intian ilmavoimia vuoden 2003 syyskuusta lahtien. '° T&ta varianttia
pidetdan kehittyneimpana versiona Su-27 —perheesta. Siind on Satunin valmistava
kaannettavilla suihkusuuttimilla varustettu AL-31FP-moottori ja uusi elektronisesti

skannaava tutka-antenni.

Indonesia teki sopimuksen samana vuonna kuin Intiakin, yhteensd 12 koneesta.
Taloudellisen kriisin iski Indonesiaan vain muutamia kuukausia tilauksen teon jalkeen
ja toimitukset peruutettiin ennen kuin ne ehtivat alkaakaan. Sopimusta ei kuitenkaan
kokonaan purettu ja 2003 vuoden alusta Indonesian ilmavoimilla oli rahaa ostaa
kaksi Su-27 ja kaksi Su-30. Tama sisalsi option 40 lisdkoneeseen.
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Halu paivittdad alkuperéistd Su-27 —versiota Su-27SM —standardeihin on suuri

Venajalla. Kuitenkin johtuen valtion heikosta taloudellisesta tilanteesta, 2003 vain

nelja konetta oli tarkoitus modernisoida.
4.3 Kilpailukyky

Energian, niin kaasun kuin 6ljynkin, hinnan kasvu on edistédnyt Venajan taloudellista
kasvua. Se on pystynyt maksamaan kaytanndssa kaikki Neuvostoliitolta perinténa
saamat ulkomaan velat. Lansimaisten, etenkin amerikkalaisten, varat hupenevat
pitkittyvassa terrorismin vastaisessa sodassa. Yksi alkuperaisista tavoitteista Irakin
sodassa oli juuri energian saannin turvaaminen, mutta talla hetkelld tilanne on
kaantynyt paalaelleen. Yhdysvallat on ottanut suuria lainoja etenkin Kiinalta. Vuonna

2006 Yhdysvaltain valtiovelka oli 4.9 triljoonaa dollaria. ™'

Kilpailukyky on hankala maaritelld. Sotilasilmailuteollisuudessa paaasiallisia keinoja
ovat joko laatu ja suorituskyky tai halpa hinta. Yleensa nama ominaisuudet eivat kulje
kasi kddessa. Saabin Gripenin etuna ja kilpailuvalttina on sen halpa hinta. Niin osto
kuin kayttdkin on edullista verrattu esimerkiksi ruotsalaisten edelliseen havittdjaan
Viggeniin. Gripen on myés hyvin moderni, mutta halvan hinnan mukana tulee mydés
hieman heikompi suorituskyky kuin esimerkiksi samankaltaisilla Eurofighterilla tai
Rafalella. Niissa molemmissa on kaksi suihkumoottoria, mutta se lisda niiden hintaa
ja kayttdkuluja. Taman hetken kehittynein ja samalla sekd kallein etta
suorituskykyisin havittdja on Lockheed Martinin F-22. Tosin Yhdysvaltain kongressi ei
ole antanut sille vientilupaa paaasiassa haivetekniikan takia. JSF-projektin etuna on
sen suorituskyky seka helppo yllapito. Viimeksi mainittu johtuu paaosin siita, etta F-
35 tulee korvaamaan lukuisat eri konetyypit ja sen vuoksi toimintoja voidaan
yhtendistad. Venalaisten havittajien kilpailuvaltteina on padosin niiden halpa hinta

suhteessa suorituskykyyn.

Sotilasteollisuusyritysten kilpailukykyyn vaikuttaa niiden saamat toimeksiannot.
Uusien liikehtimiskykyisten havittdjien aikakauden alkaessa Yhdysvalloissa oli
kahdeksan tai enemmén uskottavia lentokonetehtaita, jotka kykenivéat kilpailemaan
samoista projekteista. Kuitenkin nyt haiveteknologian aikaan siirryttdessa se
lukumaara on pudonnut kaytdnndssa kolmeen, vaikka talla hetkellda molemmat
amerikkalaiset havittdjat ovat Lockheed Martinin suunnittelemia. Tallaiseen
kehitykseen on johtanut kova kilpailu toimeksiannoista. Yhtididen jaaddessa ilman
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tilauksia niiden on entistd hankalampi parjata tulevissa koitoksissa. Tahan

vaihtoehtoja ovat fuusiot ja yhteistyét, uusien osaamisalueiden Idytaminen tai

kokonaan toiminnan lopettaminen.

Trans-Atlanttinen havittajakilpailu on kiihtymassa tulevaisuudessa kun F-35
saavuttaa sarjatuotantovaiheen. Jo nyt ilmailuteollisuuden yhtiét kayvat ankaraa
kamppailu eri maiden tilauksista. Tassd USA vastaan Eurooppa -kilpailussa
jalkimmainen sai ensimmaisen voittonsa ltavallan valitessa Eurofighterin ennen F-16
tai Gripenid. Ranskalaiset eivat ole saaneet yhtdan ulkomaista tilausta, vaikka
yritystd on ollut. Rafale voitti arviointivaiheen Eteld-Koreassa, mutta Yhdysvaltain
hallituksen paine sai korealaiset valitsemaan amerikkalaisen F-15 —havittdjan. '
Yhdysvallat ei myéskaan antanut lupaa integroida AMRAAM-ohjusta Rafaleen ja
tama vaikutti myds Korean paatdkseen. Amerikkalaiset ovat vaikeuttaneet

Gripeninkin myyntia vaittamalla, ettd se ei ole Nato-yhteensopiva, vaikka sitd onkin.
133
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5 SOTILASILMAILUTEOLLISUUDEN KEHITYSNAKYMAT

Sotilasilmailun luonne seuraavan 15 vuoden aikana voidaan ndhda suhteellisen
selvasti, silla talla hetkella kaikki merkittavat asejarjestelmat ovat jo joko suunnittelu-
tai kehitysvaiheessa. Merkittavimpia kayttédn tulevia asejarjestelmia ovat
havittdjakoneet Rafale (2006 Ranskan ilmavoimat perusti operatiivisen Rafale-
laivueen), Eurofighter (ensimmaiset 2-paikkaiset otettu kayttéén 2003) ja Lockheed
Martin F-22 Raptor (ensimmaiset otettu kayttéoén 2005) seka Lockheed Martin F-35
Lightning Il (JSF, arvioitu saavuttavan operatiivisen valmiuden 2010) Vaikka viimeksi
mainittua ei vield ole edes otettu kayttdédn, on sen arvioitu olevan viimeinen miehitetty
havittdja. Tosin F-35 odotetaan pysyvan palveluskaytéssa aina vuoteen 2060. Niiden
korvaajaksi tulisivat miehittamattémat taistelukoneet (UCAV, Unmanned Combat Air
Vehicle). llmailuteollisuuden yritykset ympari maailmaa tutkivat miehittamattomien
iima-alusten UAV, Unmanned Aerial Vehicle) mahdollisuuksia. Amerikkalaisten
tiedustelulennokeita, Global Hawk ja Predator, on jo kéytetty taistelutilanteissa.

Kuljetuskoneiden tarve pysyy ennallaan tai jopa kasvaa. Tulevaisuuden taktisen
kyvyn omaavilla kuljetuskoneilla pystytdan lentdmaan nopeasti ja kulkemaan pitkia
matkoja (800km/h, 5000 km) Strategiset kuljetuskoneet eivat silti poistu kaytdsta, silla
niiden suurta kapasiteettia ja pitkdd toimintasédettda 5000 — 15000 kilometria
tarvitaan. Maavaikutuksessa lentéavia (WIG, Wing In Ground effect) suuria
kuljetuskoneita on jo alustavasti testattu ja niitd saatetaan ottaa kayttéon

mannertenvalisissa kuljetuksissa.

5.1 Eurooppalaisen sotilasilmailuteollisuuden kehitysnakymat

Eurooppalaisen sotilasilmailuteollisuuden tulevaisuus on melko selked. Eurofighter-
konsortiumin osapuolet jatkavat koneiden valmistusta ja viimeisten koneiden on
tarkoitus olla valmiita noin 2014. Ranskalaisten Rafale-koneiden toimitukset
puolestaan jatkuvat arviolta vuoteen 2019 asti. N&iden koneiden elinikda
pidennettaneen paivittdmalla tutkaa, asejarjestelmia ja moottoreita.

Yhteiseurooppalainen Meteor on uusi BVRAAM-ohjus (Beyond Visual Range Air-to-
Air Missile), jonka pitaisi olla operatiivisessa kaytéssa vuoteen 2010 mennessa.
Ohjusprojektissa ovat mukana Iso-Britannia, Ranska, Saksa, ltalia, Espanja ja
Ruotsi. Ohjuksen valmistuksesta vastaa konsortio, jossa ovat mukana MBDA, SAAB
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ja BAE Systems. Tarkoituksena olisi saada Meteor sopivaksi maiden havittajille

kuten Gripenille, Rafalelle ja Eurofighterille. '**

Tulevaisuuden taistelukentalla tullaan nadkemaan entistd enemman miehittamattomia
lennokeita ja taistelukoneita. Talla hetkelld italialainen Alenia Aeronautica ja
ranskalainen Dassault yhteistydssa muiden eurooppalaisten kanssa kehittavat ja

tutkivat lennokkien mahdollisuuksia ja ominaisuuksia.
5.2 Venalaisen sotilasilmailuteollisuuden kehitysnakymat

Energian, niin kaasun kuin 6ljynkin, hinnan kasvu on parantanut Vengjan taloudellista
tilannetta. Venaja on kyennyt maksamaan kaytdnndssa kokonaan Neuvostoliitolta
1990-luvulta perimansa ulkomaan velan. Tama antaa mahdollisuuden investoida niin
puolustus- kuin siviilisektorin kehittamiseen. Nykynakymilla tahan trendiin ei ole
nakyvissd muutospaineita. Velaton Venaja jatkanee puolustusméaararahojen
lisddmista ja samalla se paivittdd vanhentunutta kalustoa sekd hankkii kokonaan
uusia kayttdkelvottomien tilalle.

Sokol Aircraft on kehittanyt Yak-130 harjoitushavittdjaad jo vuosia. Se perustuu
vuonna 1996 esiteltyyn Yak-130D prototyyppiin, jolla on lennetty kaikkiaan noin 485
koelentoa. Sarjatuotantoversioita on valmistunut muutamia kappaleita. Vengjan
iimavoimat tulee ottamaan Yak-130 kayttd6on sen korvaten vanhat L-39C
harjoitushavittgjat. Alkuperainen suunnitelma oli tilata 200 konetta, mutta m&araa
kasvatettiin viela sadalla. Tama johtunee osittain siitd syysta, ettd parantuneiden
ominaisuuksien my6ta sitd voidaan kayttda myods taisteluissa seka rynnakko- etta

tiedustelutehtavissa. '%°

Niin Suhoi kuin Mikojankin ovat suunnitelleet Raptorille vastinetta. Nama projektit
ovat olleet enemman tai vdhemman pysahtyneitd rahoitusongelmien vuoksi. Suhoi
on kuitenkin onnistuneesti viemaan Su-27 perheen havittdjid etenkin Aasiaan, joten
on oletettavaa ettd suunnittelua jatketaan. Taman prototyypin tyyppimerkintd on
lahteesta riippuen S-37 tai S-32. Mig on esitellyt oman seuraavan sukupolven
havittdjansa, Mig-39 / 1.42 MFI (monikayttdinen ensilinjan havittdja). Mikojanin
paasuunnittelijan mukaan koneella olisi pidempi toimintamatka ja se olisi
monikayttdisempi kuin F-22. Naiden kahden projektin tulevaisuus ei ole selvilla.
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Suhoi on sanonut S-37 olevan vain testialusta uudelle tekniikalle. Siind on muun

muassa siivet negatiivisella nuolikulmalla.

5.3 Amerikkalaisen sotilasilmailuteollisuuden kehitysnakymat

Amerikkalainen ilmailuteollisuus tulee voimaan hyvin tulevien vuosien aikana. Sen
takaa F-22 ja tulevat F-35 toimitukset ja hallituksen voimakas tuki teollisuudelle.
Myds vanhempien konemallien vyllapito-, varaosa- ja huoltopalvelut tulevat
tydllistamaan yhtidéitd. Myds amerikkalaiset testaavat lennokkeja. Sekéd Boeing etta
Northrop Grumman lentavét koelentoja omilla J-UCAS —aluksillaan. (Joint Unmanned
Combat Air Systems). Ne on suunniteltu rynnakkétehtaviin kuten vihollisen
ilmapuolustuksen  lamauttamiseen, elektroniseen sodankayntiin ja  muihin
vastaavanlaatuisiin tehtaviin. Boeingin version ensilento oli vuonna 1999 ja Northrop

136 Amerikkalaisten  kehittamilla

Grumman paria vuotta  my&hemmin.
tiedustelulennokeilla on jo ollut taistelutehtévida. Vaikka F-35 ei olekaan vield
palveluksessa, sen on arvioitu olevan viimeinen miehitetty havittaja. Tosin sitd on

suunniteltu kaytettavaksi aina vuoteen 2060 asti.

Amerikkalaisella ilmailuteollisuudella on myds muutakin uutta tekniikkaa tulossa
kaytt6dn kuten Bell Boeing V-22. Bell Boeing on valmistanut uuden V-22 Osprey
koneen. Kiproottori-ohjelma on kestanyt 25 vuotta teknisten vaikeuksien ja lukuisien
uudistusten vuoksi. Helmi-maaliskuussa 2005 silla suoritettiin viela sarja erilaisia
operatiivisia kokeita. Ne onnistuivat niin hyvin, ettd sarjatuotanto paatettiin aloittaa.
Ensimmaiset koneet menevat Yhdysvaltain merijalkavaelle. Laivueen pitéisi olla
operatiivisessa valmiudessa 2009. Merijalkavden on tarkoitus hankkia kaiken
kaikkiaan 360 konetta. ">’
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6 JOHTOPAATOKSET

6.1 Johtopaatdkset ja paatanta

Entisen kylman sodan osapuolet pitdvat hallussaan suurimman osan maailman
aseista. Ne dominoivat myds aseteollisuutta. Latinalaisen Amerikan, Afrikan, Lahi-
idan ja Aasian osuus puolustusbudijetista on noin kolmannes. Yhdysvallat, Kanada,
Euroopan valtiot ja entisen Neuvostoliiton valtiot kuluttavat kolme neljannesta.
Seitseman naistad valtioista — Yhdysvallat, Venaja, Ranska, Iso-Britannia, Saksa,
ltalia ja Ruotsi kehittdvat ja tuottavat kaiken teknologisesti kehittyneen
asemateriaalin. Yhdessa nama seitseman valtio mukaan luettuna Kiina tuottivat 99
prosenttia kaikista taistelulentokoneista. Nama seitseman valtiota ovat merkittavassa

roolissa muokkaamassa kylman sodan jalkeistd maailmaa.

Kaksi tapahtumaa on muokannut niin eri maiden asevoimia kuin myo6s
puolustusteollisuutta. Ensimmainen tapahtumaketju sai alkunsa 1991 kun
Neuvostoliitto romahti ja kylm& sota paattyi. Toinen tapahtui kymmenen vuotta
my&hemmin kun terroristi iskivat syyskuun 11. pdivana 2001 amerikkalaisia vastaan.
Nama kaksi tapahtumaa ovat muovanneet turvallisuusymparistéd huomattavasti ja

samalla luoneet uusia mahdollisuuksia.

Kylman sodan paattyminen ja lansimaissa Neuvostoliiton varjo havisi. Tama muutti
myds uhkakuvia ja pakotti paattdjat muokkaamaan toimintamalleja ja —tapoja.
Paasaantdisesti tdma tarkoitti puolustusméaaréarahojen pienenemistd ja joukkojen
seka yksikdiden supistuksia. Tastd osansa sai myds ilmavoimat. Tama puolestaan
johti siihen, ettd aseteollisuus ei joko saanut uusia tilauksia tai ne vahenivat
radikaalisti. Etenkin vendlaiset ilmailuteollisuuden yhtiét kokivat vaikeita aikoja, koska

myds ulkomaiset tilaukset védhenivat Varsovan liiton hajottua.

Kaikkia ensilinjan eurooppalaisia havittgjia alettiin suunnitella kylman sodan viela
vallitessa. Neuvostoliiton uhka oli jokapaivaista elamaa. Silld oli hyvin valtava
aseteollisuus sekd resurssit kaytdssadan. Eurofighter, Rafale ja Gripen ovat
suunniteltu vastaamaan sen ajan uhkamalleihin. Niiden paaasiallisia vastustajia
havittajataisteluissa olisivat olleet venélaiset Su-27 ja Mig-29. Aivan tdhan uhkaan ne
eivat kuitenkaan ehtineet vastaamaan, eikd niiden tarvinnutkaan. Gripen valmistui

ensimmaisena ja se saavuttu operatiivisen hyvaksynnan jo vuonna 1997. Ranskan
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laivasto otti ensimméisend uuden Rafalen kayttdon. Se sai koneesta tehdyn

tukialusversion, joka saavutti operatiivisen hyvédksynnan 2002. Ranskan ilmavoimat
sai ensimmaisen laivueensa valmiiksi vuonna 2006. Ensimmaiset Eurofighterit ovat
puolestaan otettu kayttdén 2003 ja ensimmaisen valmistuseran koneita rakennetaan
parhaillaan. Naitd koneita on markkinoitu vahvasti ja hallitukset ovat paasaantdisesti
tukeneet koneiden kehittamista. Toisaalta esimerkiksi Ranskan viivastely on vienyt
Rafalelta pois joitain etuja. Sen ensilento tapahtui jo vuonna 1986, mutta saavutti

operatiivisen hyvaksynnan vasta 2002.

Syyskuun 2001 jalkeen turvallisuusympéristdé muuttui perusteellisesti. Hallitukset
havahtuivat siihen, ettd uhka ei olekaan helposti tunnistettavissa viholliseksi. Tama
antoi hyvan syyn lisadtd puolustusmaérarahoja. Se myés loi kysyntdd uudelle

teknologialle, jolla pystyttaisiin naihin uhkiin vastaamaan.

Eurooppalaisten hallintojen tuki sotilasilmailuteollisuudelle on kaksijakoinen.
Paasaantdisesti viranomaiset haluavat sailyttda itsendisen aseteollisuuden seka
teknologisen pohjan, vaikka se nykypaivana ei olisi enda tarpeellista tai etenkaan
kannattavaa. Kaikki eurooppalaiset sotilasteollisuuden yhtiét saavat tukea
hallituksiltaan, mutta samalla ne myds jarruttavat aseohjelmia seka
paatdksenteollaan ettad rahallisilla hankaluuksilla. Kaikkien kolmen havittdjaprojektin
suunnitellut tilausvahvuuksia on viilattu moneen kertaan. Eurooppalaiset valtiot ovat
tottuneet tekemaan yhteistyéta Euroopan unionin alla, joten on luonnollista ettd maat

jakavat kustannuksia maksimoiden hyddyn.

Myds taman hetken kehittyneimman havittdjan F-22 suunnittelu aloitettiin kylman
sodan aikana. Yhdysvaltain puolustusministeri® jarjesti AFT-projektista (Advanced
Tactical Fighter) kilpailun, jossa etsittiin F-15-koneille korvaajaa. Lockheed voitti YF-
22 —prototyypilla Northropin YF-23:sen. Mydhemmin Lockheed yhdistyi Martin
Mariettan kanssa ja uusi yhtid, Lockheed Martin jatkoi projektin parissa tyoskentelya.
llImavoimat tilasi alun perin 648 havittajaa, mutta kongressi on pudottanut tata lukua
projektin hinnan kasvaessa. Vuoteen 2002 mennessa koneiden maara oli pudonnut
276 yksilodon. Vaikka uuden ilmaherruushavittajan ominaisuuksia pidetdan
ylivertaisina vanhoihin verrattuna eli viranomaiset ole antaneet periksi budjetin

tullessa vastaan.



57
Kylma sota oli rajoittanut aseiden viennin 1ahinna omille liittolaisille. Neuvostoliitto

varusti Varsovan liittoa melkeinpa puoli-ilmaiseksi ja Yhdysvallat myi aseita
asevelihintaan omille Nato-kumppaneilleen. Taman vastakkaisasettelun loputtua
aseiden vientirajoitukset I6yhentyivat. Amerikkalaiset ovat palkinneet sen liittolaisia ja
muita valtiota niiden terrorismia vastaan kaydysta sodasta. Yhdysvaltain asekaupat
Taiwanin kanssa on heréttanyt keskustelua niin Euroopassa kuin Aasiassa. Etenkin
kiinalaiset ovat olleet lievasti sanottuna harmissaan amerikkalaisten tukiessa
Taiwania. Kumpikaan, niin Kiina kuin Taiwankaan ole tunnustanut toisen
itsendisyytta ja eivat halua muiden tekevan niin. Kiina katsoo Taiwanin kuuluvat
Manner-Kiinaan ja vastaavasti saarelaiset katsovat Kiinan kuuluvat heihin.

Syyskuun 11. paivan terrori-iskut olivat merkittdvat sysays puolustusbudiettien
kaantyessa nousuun. Aseteollisuudelle virtasi rahaa kun amerikkalaiset liittolaisineen
alkoivat terrorisminvastaisen sotansa. Tosin lentokoneiden tuotanto toimii hieman
pidemmalla aikavalilla kuin esimerkiksi kivaarien tai tykkien tuotannot. TAma osittain
tasoittaa sotilasilmailuteollisuuden kokemia iskuja ja tilausten vahennyksia.
Terrorismin vastaisen sodan nimissa amerikkalaiset ovat laajentaneet asiakaspiiridan

uusille alueille.

Uuden sukupolven havittajat ovat joko astuneet tai astumassa palveluskayttéén eri
maiden ilmavoimissa niin Yhdysvalloissa kuin Euroopassakin. Eurofighter, Rafale ja
Gripen kamppailevat samoista markkinoista vanhempien amerikkalaisten havittgjien
(F-15, F-16 ja F-18) seka venalaisten Su-27 eri varianttien ja Mig-29 kanssa. Venajan
ilmavoimat saa melko verkkaiseen tahtiin uusia koneita kayttédnsa. Siella havittajien
modernisointi on myds yleistd. Seuraavien 10 — 20 vuoden sisélla vanhenee suuri
maara havittajia maailmassa. Sotilasilmailuteollisuuden yhtiét odottavat innolla
paastakseen kasiksi naihin markkinoihin.

Valtioiden ja sotilasteollisuuden valinen yhteys on kiistaton. Jos hallitus hoitaa
vientipolitikka teollisuutta haittaavasti, se tulee kohtaamaan painostusta siltd
suunnalta. Hallinto rajoittaa yritysten aseiden vientid, joten valtion politikka mukailee
yhtiéiden toiveita ja toisinpain. Puolustusteollisuuden yritykset ovat fuusioiden myéta
kasvaneet erittain suuriksi. Niiden tuotot ovat suurempia kuin monien valtioiden
bruttokansantuotteet, joten yhtidista on tullut merkittavia vaikuttajia niin taloudellisesti
kuin poliittisestikin.
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6.2 Jatkotutkintamahdollisuudet

Tutkimus kasitteli melko pintapuolisesti eri maiden sotilasilmailuteollisuutta. Tahan
olisi voinut syventya enemmankin. Jatkotutkimuksen aiheet voisivat liittya esimerkiksi
johonkin tiettyyn yhti66én tai valtioon. Na&iden toimia voisi tarkastella
yksityiskohtaisemmin ja samalla voisi paneutua myds joihinkin tiettyihin
kauppasopimuksiin seka kaikkiin naihin vaikuttaviin tekijéihin.

Kiinan ja muunkin Aasian talous on kohenemassa. Sielld on perinteisesti vallinnut
vahva nationalismin henki, joten niin voimakkaat asevoimat sekd& laadukas
aseteollisuus on arvossaan. Taman trendin huomaa myds siitd ettd niin
eurooppalaisten, amerikkalaisten sekd venaldisten markkinamiesten katseet ovat
kadantyneet kohti itda. Sielld tulee olemaan suuret mahdollisuudet niin ase- kuin
tavallisellekin teollisuudelle. Tama voisi olla myés hedelmallista jatkotutkimusaluetta.
Kiina aseviejana on kasvattanut merkitystaan, vaikkakin sen tuotteet ovat lansimaisia

ja vendlaisia heikompitasoisia.

Tassa tutkimuksessa tarkasteltiin vain suurimpien aseentuottajien toimia. Voisi olla
myds mielenkiintoista saada nakemysta pienemmistd vaikuttajista kuten Japanista,
Taiwanista, Etela-Koreasta ja Brasiliasta.
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Kadetti Eero Mannisméen tutkielman LITE 1

Eurofighterin tuotantomaarat valtioittain

Tranche 1 Tranche 2 Tranche 3 Yhteensa
Saksa 44 68 68 180
Italia 29 46 46 121
Espanja 20 33 34 87
Iso-Britannia

Lahde: Coniglio, Sergio - Bonsignore, Ezio: Combat Aircraft Programmes Revisited.
Military Technology n:o 6 / 2003
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Kadetti Eero Mannisméen tutkielman LIITE 2

BAE Systems kehitys

Handley Page

Scottish Aviation

Avio

Havker Siddeley Hawker-Siddeley Group

de Havilland

Blackburn

British Aircraft Corporation [3] British Aerospace BAE SYSTEMS

Vickers Aircraft

English Electric Aircraft [1]

Bristol Aeroplane Company

Siemens Plessey Marconi
Electronic
Systems

Plessey

Yarrow Shipbuilders Ltd (YSL)

|
I
|
|
I
|
|
I
|
Hunting Aircraft Company |
I
|
|
T
|
|
I
T
|
I
|

English Electric [2]

Associated Electrical Industries

GEC y = mwu Marconi ple

Ferranti

Vickers Shipbuilding (VSEL)

Tracor

|
1960 1970 1980 1990 2000

[  English Electric Aviation established as a separate subsidiary of EE
[  English Electric acquired by GEC in 1968. GEC became a shareholder of BAG
[3]  BAC owned Hunting Aircraft and the aviation interests of its parents, see BAC article. These were Vickers, EE and Bristol. Later Vickers, EE and Rolls-Royce, then from 1971 Vickers and GEC.

Lahde:<URL:
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:BAE Systems evolution.png#filehistory>

seka <URL: http://www.baesystems.com/>
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LIITE 3
Uusimpien hévittijasukupolvien kiyttoonottoaikataulu
Lentokoneen tyyppi Ensilento Kayttoonoton Operatiivinen
(proto/demo) aikavili hyviksynti
Grumman F-14 joulukuu 1970 2 10/ 1972 (saavutettu)
McDonnell Douglas F- heindkuu 1972 3.5 alkuvuodesta 1976
15 (saavutettu)
General Dynamic F-16 helmikuu 1974 (YF- 6.5 10/ 1980 (saavutettu)
16)
McDonnell Douglas kesidkuu 1974 (YF-17) 8.5 1/ 1983 (saavutettu)
F/A-18A/B
Panavia TORNADO helmikuu 1977 6 1982 (saavutettu)
Suhoi Su-27 toukokuu 1977 8 6/ 1985 (saavutettu)
Mikojan MiG-29 syyskuu 1977 7 alku 1985 (saavutettu)
Dassault MIRAGE maaliskuu 1978 6 7/ 1984 (saavutettu)
2000
Dassault RAFALE heindkuu 1986 16.5 loppu 2002 (saavutettu)
EADS elokuu 1986 (EAP) 19-22 2007-2008 (arvioitu)
EUROFIGHTER
Saab JAS 39 GRIPEN joulukuu 1988 9 9 /1997 (saavutettu)
Lockheed F-22 syyskuu 1990 (YF-22) 15 12 /2005 (saavutettu)
McDonnell Douglas marraskuu 1995 6.5 6 /2002 (saavutettu)
F/A-18E/F
Lockheed Martin F-35 lokakuu 2000 (X-35) 10 loppu 2010 (suunniteltu)

Léhde: Sergio Coniglio ja Ezio Bonsignore, Combat Aircraft Programmes Revisited, Military

Technology 6 /2003, s.89
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Kadetti Eero Mannisméen tutkielman LIITE 4

Top 20 puolutusteollisuusyhtidita

Table 9A.1. The 100 largest arms-producing companies (excluding China), 2004

Figures m columns 6. 7. 8 and 10 are 1 USS m.. at current prices and exchange rates.

12 3 4 5 b 7 § 9 10 11
Rank? Arms sales Total  Column 6
Country/ ——  sals.  as%of  Proft  Employment
2004 2003 Company (parent company) rgion  Sector’ 2004 2003 2004 columnd 2004 2004
I 2 Boemg USA AcElMi Sp 17500 24370 32457 32 1872 159000
21 Lockheed Martn’ USA AcElMiSp 16400 24910 35526 T4 1266 130000
33 Nortrop Grumman USA AcEIMiSA/AShSp 25970 22720 29853 &7 1084 125400
4 4 BAE Systems’ UK AAcEIMiSA/ASh 19840 15760 24687 & =835 90000
5 5 Raytheon USA ElMi 17150 15450 2045 & 417 79400
6 6  General Dynamics USA AEIMV Sh 15150 13100 19178 79 1227 70200
7§ EADY Europe  AcEIMiSp 9470 8010 3945 M 1280 110660
8§ 7  Thales France  EIMiSA/A 8950 830 12780 70 M6 55480
9 9 United Technologtes, UTC USA El Eng 6740 6210 37445 I8 2788 209700
10 1 L3 Communications USA El 5970 4480 6897 &7 382 44200
11 10 Finmeccanica Ttaly AAcEIMVMISAA 5640 4550 10764 52 681 51030
1213 SAIC USA Comp (Oth) 4670 3700 1187 65 409 42400
13 12 Computer Sciences Corp., CSC* USA Comp (Oth) 4330 3780 M09 3 810 79000
§ §  MBDA (BAE Systems, UK/ Europe M 3850 2710 381 100 .. 10000
EADS, Europe/
Finmeccanica, Italy)
4 14 RollsRoyce UK Eng 3310 3020 10877 30 375 35400
15 1§ DCN France  Sh 340 2150 340 100 260 12280
16 23  Halliburton® USA Comp (Oth) 3100 1790 20466 13 =979 97000
§ S KBR(Halliburon) USA Comp (Oth) 00 1790 12468 X5 i i
17 17 General Electric USA Eng 3000 2400 152866 2 16815 307000
§ S Pratt & Whiney (UTC) USA Eng 2990 3030 g0 36 . 34180

Lahde. SIPRI: SIPRI Yearbook 2005; Armaments, Disarmament and International
Security 2005. New York 2005
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Valtioiden asevienti vuonna 2004

National shares of arms sales for the SIPRI Top 100 arms-
producing companies in the world excluding China, 2004

Canada Switzeriand i‘r‘:;;‘ — Australia — Singapore _—South Korea
Firland 0.2% 0.2% 0.3% | 0.2% 0.3% 0.5%
0-1% Spain
| -
Ngmﬁ? T \ | = Swadien
.1 e — —
— — 0.9%
Brazil ——= e nda
0.1% — Indih
"-—_._,_‘__::____
T T———___ Russia
b 1.2%
——
T Tsrael
1.3%%
Germany
1.9%
Japan
2.4%
Italy
2.5%
Trams-
European
3.5%
France
7.4%
Us#a Ill‘— UK
63.3% 12.1%

Lahde: SIPRI
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Dassault Rafale



74
Kadetti Eero Mannisméen tutkielman LIITE 7

Saab JAS 39 Gripen
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Lockheed Martin F-22 Raptor
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Lockheed Martin F-35 Lightning Il
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Suhoi Su-27 Flanker
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Mikojan Mig — 29 Fulcrum
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