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AUSPICE DEO.
§. L.

Nter voluptates , quibus a-
nimum no&rum ope fen-
fuum frui Optimus Deus
voluit, an ulla major fitea,
quée per aurium ufum ve=
nit, haud facile dixerimus;
quoniam nec cetera fen.
fuum organa , fi modo
vilum excipias, tor fimul
' objeGorum diftinéte ree
cipiendorum capacia deprchenduntur ; nec que
in illis habentur deleftationes tantam in coms.
movendo animo vim, quantam quz auditu perci-
piuntur, habere poflunt, Scilicet objetum auditus

feu fonus, quotquot organo inferviunt fibre, eas fi.
mul
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mul omnes afficit, idque in utraque aure xquali.
ter; cum in reliquis fenfibus fingula tantum nervo.
rum filamenta illorom minifterio dicata commove-
antur. Unde manifeftum eft, majorem ex totius
organi agitatione, quam ex aliqua ejus parte mo-
ta, effe@um oriri. Hinc Mufice tantam vim trie
buit Poéta:
Saxa ferasque lyra movit Rhodopeins Orpheus,

Hinc fabula: tantam fuifle {vavitatem cantug
Sirenum, qua vel in apertam perniciem homines
traxerit, efteceritque ut f{ui ipforum obliti in manis
fe(tam cazdem fe trahi paterentur, quod quidem
pericolum ne Ulyfles quidem, evitaffer, licet Siree
num infulam praternavigans mortuorum offibus la-
te albelcentem eandem confpiceret, nifi molli cera
Sociorum aures obturaflet, atque ipfemet, mambus
pedibusque vin&is, malo alligatus fuifle. Miffis
autem tabulis, fi neque habeamus rationem illius de-
le&ationiss qua Mufica parari folet arte, nihilomis
nus facile patefcit eximiam omnino efle voluptatem,
quam (pontanea in curfu fuo ordinario auribus no-
ftris nullo non tempore offert natura, Murmurant
nimirum przcipites in montibus przruptis amnes ;
fremunt in [copulis littoribusque undz maris vento
agitati; fufurrant in denfis ramofisque filvis venti;
dulce cantitant in floridis campis aves; omnia undi-
que circumtonat, quod tamen terribile juxta videtur,
fulgurans celum, Inhumanus atque furdus cenfen.
dus eft ille, qui tot fonantibus Majeftatis Divinz te-
ftibus patulas non prazbeat aures, ab iisquednon.

ilcat
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difcat cum admiratione venerari Summam Sapien.
tiam, quam res mortuz pariter & vive palam lo-
quuatur, Verum enimvero uti thelaurus naturz
eft inexhauftus, ita neque dubitandum videtur, quin
maxime jucundus mirabilisque habendus fit, quem
przcerea nobis audiendum haud raro exhibet, cui-

ue Ecbe nomen eft, Sonus relonans, Contingit vi-
gelicet, five in grandioribus fuerimus zdibus, five
in cacuminibus montium five in convallibus, (o~
num, five juxta Mufices regulas editus idem fue-
rit icienter, five ore verbisque diftinétis prolatus,
five quomodocunque datus ruditer, contingit, ine
quam, eundem a fine repetitum prolixius brevius
redire femel f@piusve prouti res tulerit,. Eft hze
Ecke, de qua in prazfenti non nulla breviffimis dis-
ferere conftituimus, #quam non minus quam be-
nignam L, C. cenfuram expetentes.

1L

“Xigit ratio ordinis ug phznomena Ecksx potiora

~ primo loco recenfeantur, Auditu videlicet per-
cipimus , multis in locis reciprocas fieri voces a
montibus , quorum vertices, fi erebri adfint, atque
in humeros eonfra&ta juga nec non concavi vallis
um finus; iteratas easdem voces reflexas audire li-
cet- Neque de montibus tantum, verum etiam
filvis , grandioribus dificiis atque concamerationi-
bus idem dicendum efle vulgaris expericntia tefta
tur. Digna imprimis funt, qua hkeic apponantur,
verba Plin, L. 36, C, 15. 5, Eadem in urbe, Cyzico
Az puta



4 XX Yo ¥

»puta, juxta portam, quz Thracia vocatur, tur.
»res VI, acceptas voces numerofiore repercuffu
»multiplicant: nomenque huic miraculo Fcbo eft a
»Grecis datum: & hoc quidem natura locorum e-
pvenit, & plerumgne convallium: 1bi cafu accidit:
»Olympie autem artes mirabili modo, in porticu,
»squam ob id hepraphonon appellant, quoniam fe.
npties eadem vox redditur, Celebris quoque eft
Echo Syracufana in Sicilia, ubi rubarum modulatio-
nes, qua in campo e regione portus minoris & ur-
bis inflantur, diftinéte adeo repetuntur, ut ne pers
te@iffimus quidem tubicinum eas melius imirari
quear; itemque &he Villz Simonettz Mediolanen=
fis, ubi vox e feneftra media parietis in contigna-
tione fuperiore a6. paflus longi & 16, alii, in op-
pofirum parietem priori parallelum & =zqualem 33.
paffibus inde diftantem, ad avres vociferants qua-
ter & vigefies, imo non nunquam trigefies reddi
& reciprocari dicitur. Plura qua per orbem terra-
rum celebrari folent Ecbus exempla, brevitatis ftu-
diofi praterimus, potiusque obfervamus habendam
efle rationem diftantiz ab obje&o, unde vocem re-
dire perfentifcimus, Si enim longius longiusque re-
cedatur ab obje&o, quaz modo fortior erat £cho, pau-
latim attenuarur tandemque evanefcit; & contra fi
diftantia plus jufto minnatur , Sonus repercuflus
cum illo, qui emittebatur, "ita contunditur ut nuila
percipi queat Fcbo. Quod {i tamen fortior edarur
Sonus, etitam ad majorem diftantiam redditus idem

percipitur, ubi debilioris reflexio fruftra exfpe&arury
Pra-
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Przterea notandum, quo quis propius fuerit, fed in
ea tamen diftantia unde vox reflexa difcernatur, eo
pauciores {yllabas diftinte referri; quo remotius eo
plures; itemque temporis intervallum inter ceflatio-
nem loquentis & perceptionem vocis reflexz in prioe
re caflu minus, in pofteriore majus efle. Sic obfer-
vatum eft aliquando reddi plures tuba fonos, quam
neceflariz {yllabz ad hexametrum carmen fuoiffent,
fi potuiffer nuda vox humana pervenire ex edoem
loco.
1L

ANtequam, autem quid Philofophis &bo fit ex-
ponatur, qua fabula de eadem tradat, paucis
indicare a propofito alienum non erit. Scilicet lo-
quax Nymphe olim fertur Echo fuille 3 quia vero
Junonem ,cupientem deprehendere fub Jove fuo Nym-
phas in monte jacentes, longo fermone aliquando
tenuiflet, donec Nymphz fugiendi tempus nancifces
rentur, ideo Juno dolum ulciicens, lingve, qua de-
lufam fefe animadvertit, poteftatem prafcidit atque
ut de multis verbis noviffima folummodo reddere
poflet écho, effecit. Forte itaque Echo Narciflum fe-
decim annorum Juvenem in trepilos cervos retia agi-
tantem cum vidiffer, huoiusque amore incaluifler,
quominus molles preces adhibitura blandis di&is Nar-
ciflom adlogqui inciperet, narura jam repugznabat,
Ergo &bo veltigia Narciffi fequuta, quod noverca na-
tura ejus etiamnum fineret, lonos exipe&abat, quie
bus remiflis amorem [uum teftatum taceret. Cum
iguur opportane eveniflet, Narciflum quandogue. a

; ociis
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Sociis fedu@um Ecquis adeff clamalle, Febe relponde.
bat: 4deff, Hinc Narciflus, quia in partes omnes
divifa acie neminem prazfentem videret, Vemi clama.
bat; quod ipfum relpondens Ecbe vocantem infipi-
enter vocabat, Perftans vero Narciflus Cotamus aic,
cui libentiflime relpondens &Echo Cobamwus retuhits Ve
rum Narciflus ftopetaus fugiensque Anre, ait, eme-
viar, quam [it tibi copis moftri, atque licet nihil refer-
ret Leho preter illa ultima fiz 2ibi copia moftri, (pretam
tamen pudibundamque atque in Silvis latentem fer-
reus defernit. Quo faflo cum amor dolore repul-
f& creviflet, corpus miferabile curis attenuatum cue
tisque macie addu&a fuiflet, omnem fuccum cor-
poris in aéra abiifle, offa lapidis figuram traxifle, {o.
lamque vocem tandem remanfifle ferunet Propius
adveritatem accedunt, qui aéris & lingv filiam ese
le Ecke fabulantur, verum f{ufficiant hzc de fabulis,

. IV.
Onus extra (entationgm noftram nihil aliud eft,
quam tremulus aéris motus, ab externa vi ex-
citarus, atque ad organa auditus propagatus. Aé.
ris enim particulz , quas plumularum inftar ramos-
fas & fumme flexiles nonnulli fingunt, non folum
condenfari & expandi facillimo negotio queunt; fed
etiam propagando motui femel impreflo pares font.
Excitatur hic aéris motus tremulus ordinarie a cor-
pore fonoro, quod ab alio quodam corpore cone-
cufflum tremit, atque aéri contiguo fimilem tremu-
lationem imprimit. Sxpiflime etiam contingit aé-
. rem
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rem ex fola ad corpus durum allifione, pro varia
hujus figura, comprimi & dilatari atque fic tremu-
los ejusmodi motus vel undulationes accipere; imo
ipfas acris particulas turbine vel flamma agitatas,
atque inter fe collifas, (onum vel (ibilum edere to-
to die percipimus.

§ V.

Uo heic circa generationem foni occurrunt ob-
fervanda s fcilicet: quid contingat in corpore
fonoro, quidque in acre, Elaftica & dura corpora
uti ad tremulationes recipiendas & retinendas aptis-
fima funt; ita ad [onum quoque producendum ma-
xime idonea deprehenduntur. Sit exempli gratia e-
laftica quzdam chorda in libero aére extenfa atque
ad utramque fuam extremitatem fixa; fi hac a qua-
cunque cauffa ad unam partem fle&itur, repente-
que dimittitur vi fuz elafticitatis ad alceram partem
femet ratrahit, ficque eundo atque redeundo aérem
terire, fonumque edere poteft. Sed non oritur pro-
prie fonus ex hoc motu reciproco, nam durat hic
motus celfante fono; immo poteft chorda leviculo
pondere extenfa ad quendam motum vibratorium
cieri, nullo exinde redundante fono. Iraque cum
przter hunc chordz integr& motum, fi fortiter ex-
tenfa aut fortiori vi percufla eadem fir, alius quidam
partium corde motus tremulus idemque perpetuus
foni comes obfervetur, in hocce potius motu fpe.
cifico, foni cauflam pofitam efle pater. Manifeftum
hoc ¢ft ¢x fruftula chartz, qua chordz fonanti affi-
xa
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xa tremulum motum evidenter prodit. Neque ob-
fcure idem patet ex fidibus inftrumenti mufici; ple-
&rum namque pice aut colophonia obduftum afpe-
ritate fua & quafi denriculis chordas mortu illo re-
ciproco exagitar; febo autem vel oleo fi id illinas,
tum nullum edet fonum: Iraque crebri illi fubful-
tus & repetitz vibrationes fortiores fonum efficiunt,
Ita.campanaz quoque fonant, cum pulfatz fint; at-
que f{i nihil amplius foni exaudiretor, retinent
tamen f{uas vibrationes , fed fi aliquod cor-
pus durum campanis admoveatur, ut vibratz in
illud impingantur, mox iterum fonant. Si campa-
nz pulfatz nive obducantur, auditur fonus levis,
non ideo, quafi vibrationes coafeltim ceflent, fed
quia tremulatio partium ex i¢tu mallei oriunda fufl
focatur, Hinc concavorum hujusmodi vaforum tre-
mor atque fonus, quando percutiuntur, perfeverat
diuturnius , potiffimum fi fuerint fulpenfa, ita ut
poffint creberrime ire redireque, atque partium mo-
tus fimul liberrime continuari; videlicet aér non
modo externus, [ed maxime etiam internus cre-
berrimis illis icibus agitatur & percutitur, repercu-
titurque, atque idcirco quousque hic motus piane
ceflaverit, bombus continuatur. Requiritur quo-
que, ut corpus {onorum vehementiori i&u concus
tiatur, inprimis fi fortis fonus excitandus fit, nec
non ut materia, qua percuritur, dura fit, Expe-
rientia magiftra novimus, {i campana pulfetur mol-
li ligno, vix fonat, fed quando ferreo aut metalli-
co malleo percutitur, etfi ifte malleus ejusdem tue.

rit
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rit ponderis cum ligno, vehementer {onat; quo
fa&o, fi ad campanam fonantem pileus manu pre-
henfus explorandi caula applicetur, tremulum ejus
motum vel manu fentire licebit, ldem etiam fic
in chordis; i chordam tangat corvi perna, oritur
jucundus atque. fortis (onus, fi autem ab anferum
aut aliaram avium penna, quz molliori conftat
materia, tangatur, vix (cnat. Hanc ob rem Mufi-
calium inftrumentorum chorda conficiuntur ex ori-
chalco aut chalybe atque ex animaliom inteftinis;
ipfaque inftrumenta ex elafticis arboribus. Corpo-
rum namque mollium partes nullam fere tremula-
tionem recipiunt, quare vel piane non, vel non
nifi breviffimum momentum fonant, ur fi plum-
bum auc humus concutiatur, Idem manifeftum eft
ex experimento Galilei. Videlicer cum vitrei (cye
phi, cui aqua intufa eft, margines digito celerius
moto premuntur, tum quidem tremulus aquz mo.
tus & fubfultatio, qua fit vitri fonants agitario,
fatis explicat, & id quidem eo evidentius quo cer-
tius, facta preffione fortiori, tonum intendi fimul-
que tremulationem aqu# augeri experimentvm mon-
ftrac,. Dum itaque corpus quoddam fic agitatur,
motus aéri impreflus in aére ad aurem transfertur;
Aérem enim efle vehiculum foni in dubium revo.
cari nequit, Neque tamen intereft quacunque de.
mum ratione fpecificus hic motus aéri imprimae-
tur.. Licet namque lente tendantur aut fle¢tantur
corpora fonora, modo pernix relultus particula-
rum exinde oriatur; Sonﬁls nihilominus percipiturs

dum
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dum particule iftz aérem celerrime impellunt, ue
huic non liceat ad latera fe recipere & vim ime
prefi motus eludere. Immo absque ope corpo-
rum duriorum, ut in tonitru aut pulvere pyrio,
fi in a€re hibero accendatur, particulz aéris magna
velocitate pulfz fonum fponte edunt.

8

» VL

Equitur, ut quam brevifime confideres
mus, quid fonus fit in aére. Diximus
autem ex motu quodam fpecifico aéri ime-
preflo fonum oriri, igitur quomodo idem
motus per acra propagetur paucis indigitae
bimaos; fi guis autem ulteriorem rei demone
firationem defideraverit, illos cenfulat au-
&ores, qui in materia hac ardua ex fubli-
miorom diiciplinarum principiis enodanda
defudarunt. Ponanturpunéa B, C & D,repra-
fentare centra particularum aeris, quz in fta-
tu ordmario atque libero conftitutz, fibd
mutvo vicinz & in dire@um fitz fint; po-
natur quoque corpus fonorum, aut quacuns
que fingatur {oni caula, fatis fortem impres-
fionem facere in particulam primam, cujus
centrum jn B, eft eandemque impellere jux<
ta dire@ionem B D ; manifeftum eft, ob
fluiditatem atque elafticitatem aéris, loco
fue dimoveri eandem, propiusque accedere
ad particulam vicinam in C, Itaque in eo-
dem loco augetur mox denfitas atris, nec
non
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non vis afris elattica fimul cum denfitate, Conf-
ftic autem hec elafticitas in mutuo particularum re-
pulfu, quod ad majores 2b invicem diltantias remo.
veri nitcantur quafi.  Erzo ob au@fam vim repul.
fivam inter particulas easdem , etiam hanc, cujus
centrum in C ponebatur, juxta dire¢tionem C D,
de loco depelli atque incurrenti particul® prim® cee"
dere patet. Ex eadem ratione tertiam quoqueé par«
ticalam, cnjus centrum in D (upponebatur, in eas
dem dire@ione e loco {uo turbandam atque fic in-
{equenti primz particule binarum particularom vim
oppofitam jam {uperandam, idemque de fequenti-
bus ordine particulis fimiiter intelligendum e{le pa-
tefcit, Ponamus ulterius, ordine jam promota efle
centra harum particularnm usque ad pun&a b, c,
d, relpedive, atque diftantiam bc eclle minimam,
quz per datum impetum particulz primz obtineri
poteft; ergo fecunda aéris, paracula in ¢, firmata
viribus tertiz reliquarumque, quotquot in eadem
re&a linea ad motum concitatez jam funt, fuftinet
totum impetum particule primz, adeo ut hujus
motus relativus, quo ad particulam fecundam ace
cedit, fiftatur.in loco b, uitra quod particule fe«
cundz propior fieri amplius nequit, fed urgente
vi elaftica, quz inter b & c tafta eft maxima, res
tardacur, atque a particula fecunda retrocedere cae
gicur, Neque tamen eodem hoc temporis mos
mento cellat particule f{ecunde progreffio, qua
hzc particule tertiz vicinior evadit; przterquam
enim quod ex prwcedane{;) motu vim proceder&:

) i
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di acquifiverit, etiam vi maxima in loco ¢ adhue
urgetur antrorfum; continuatur itaque hujus acce-
leratio, donec in punéto » minima fa&a fit ejus
diftantia a particula terria, cujus centrum jam ad
3 promotum eft. Verum in punéto x retardatur
demum particula aéris fecunda, dum tertia partie
cula ex 4 progreditur, donec eadem fimiliter pers
veniat ad 4, ubi minimam habet diftantiam a par-
ticula, quz ipi ad partem anteriorem vicina eft;
atque fic in ceteris. Hinc intelligitur particularum
aéris vicinarum diftantias minimas, feu denfitates
aéris maximas, propagari per aérem in re&a li-
nea a corpore fonante feu caula foni; Atque cum
in libero agére fecundum omnes direftiones a cau-
fa foni ejuscemodi re&tz linez duci queant, patet
fimul non in unica direétione, fed in fuperficie {pha-
rica potius easdem aéris condenfationes circumfer-
. ri. Condenfationes has w#ndarum nomine appellant
Philofophi, ob fimilitndinem undarum circularium,
quas in f{uperficie aquz, {i exempli gratia lapis pro-
je@tus in aquam impreflionem faciar, generari coms-
munis experientia demonftrat. Particulz aéris fin-
gulz , poftquam in diftantiis, quas diximus mini-
mis , maximas conlequute funt denfitates , retror-
fum urgentibus viribus tandem retrocedunt atque
ad loca fua prima redeunt, ibidemque in ordina-
ria liberi aéris deafitate quielcunt, neque deinceps
moventur, nifi vel ab impetu corporis tremuli, vel
ab impetu pulluoum, qui a corpore tremulo propa-
gantur, motu novo cieantur; ideoque quiefcunt o-
mnino,
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mnino, quam primum pulfus a cauffa foni propa.
gari delinunt. Hinc obiter notamus, errare illos,
qui i progrefllu undas iftas multiplicari exiftimant,

§. VIL

U=z jam_de foni per aérem propagatione ge-

neraliter di€a {unt, per experientiam abunde
confirmantur, Omnes foni propagantur in aére li-
bero per fpharicas extenfiones, quarum centrum a
corpore fonoro tenetur. Si campana in loco quo-
dam pulfetur, avdimus fonum ejus, ubicunque au-
ris in circuitu ejusdem loci ponitur, dummodo
nullis obftaculis interjacentibus a€ris motus impee.
diatur, Suonr ramen quibusvis fonis, in aére pro-
pagatis , fui limires, extra quos audiri nequeunt;
neque enim in infinitum darus morus aéri impres-
fus abire poteft, quin porius langvelcit idem in
progreflu, tandemque imperceptibilis evadit, unde
fimul patet limites hos, pro re nata, latiores ar-
&ioresve effe. :

Propagari autem fonum imprimis vehementio-
rem per ingentia admodum fparia multiplici expe-
rientia notum ¢ft. Verbi gratia, dum Gall'® Rex
Ludovicus XIV. urbém Genuam oppugnatam vel-
ler, audicbatur tormentorum beilicorum fonus us.
que ad portum Liburnum s qui go, ltal. “milliaria
inde abeft. Simlirer dum Svecos inter Ruflosque
A0 1743 ad Corpoftrom, portum in oris Finlan-
diz ceiesrem, pugna infticuebatur, fragorem tor-

mento-
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mentorum in parecia Tammela diftin@e (atic au.
ditum ferunt; eft autem horum locorum diftantia
quindecim circiter milliarium Svecanorum, adeo-
que fere eadem ac inter portum Libarnuim & ure
bem Genuam, '

Porro quod attinet velocitatem foni, pulchers
rimam illa, quam detegendam Philofophi fufcipes
rent, materiam ipfis fubminiftravit. Idem haud dif
ficulter oblervatur in exploftone tormentorum bellid
coram duobus, tribusve, aut pluribus pafluum mil=
libus diffitorum; dum annotato momento temporis,
quo produéta fimul cum fragere flammula oculis
apparet, numerantur ofcillationes penduli dati, ques
usque fonus ad aurem perveniat, Atque hoc mo-
do in variis lecis varia obfervata elt velociras (oni,
Sic alii velociratem (oni ftudiofius emenfi deprehen=
derunt ipfum uno minuto fecundo pervadere 230,
Parifinas hexapodas, feu pedes 1380, aliis aquali
tempore x172. pedes percurrere vifus elt; alii ex
fuis obfervationibus pedes 1070, tempore minuti
fecundi unius abfolvi concludunt. Quod autem ad
noftrum imprimis pertinet {copum, juxta ex obfer-
vationibus ﬁilce dete&tum eft, fonos acutiores &
graviores itemque fortiores & debiliores non folums-
modo uniformibus fed etiam aqualibus velocitatis
bus circumferri; adeo ut ex eodem loco ad datam
quamvis diftantiam zquali tempore audiatur iftus
mallei, tinnitus campanarum diverf@ magnitudinis,
fragor tormenti feu machinz bellicz majoris & boma
bardz feu machin® minoris; atque fi ad diftantiam

duple
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duplo majorem alius ponatur obfervator, poft (pas
tium tempouis duplo majus eosdem fonos ad fuas
pertigiffe aures percipiet. Neque tamen hac ita ca-
pienda, quafi diverlz aris conditiones ad foni ve-
locitatem nihil tacerent; extra controverfiam nam-
que ponendum eft, pro conditione ventorum, £
fuerint fecundi vel adverfi, leniores vel vehementis
ores, velocitatem foni per aérem provedi determinari,

6. Vill.

FX iis, que jam breviter de foni unda per aé-
~ rem propagata diximus, facile inrelligirur eane
dem a corpore quodam cbvio, in quod illam un-
dam incurrere contingit, reje&ari & refle®is at-
que vel in eundem redire locum, quo orrus fuerat,
vel aliorflum dirigt pofle. Quemadmodum enim
pila elaftica parieti impa&a’refilit; aut quemadmo-
dum unda, cujus haud injucundum fpeftaculum ofi
fert navis recens conftruéta in aquam placidam ex
ftapula ( fic venia verbo ) defiliens, poftquam in
verticale vel przruptum littus forte incurrerit, in
altum tollitur atque reflexa ab obftaculo ulterius
propagatur; ira, haud per omnia diffimili ratione,
fonum quoque refle@i nemo facile negaverit. Re-
flexus hic fonus, qui feparatim a primo, aut ori
ginali fono auditur, Ecbo nominatur. Foeis imaginem
nonnulli vocarunt, quatenus comparari poteft
cum imagine objecti wifibilis, quaz in fpeculo
aut ftagnante aqua confpicitur,  Quemadmo-

' dum
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dum enim vifu non folum percipimus figuram co-
loresque objeti per lumen direftum, quod ex ob-
je&to in oculos immediate provenir, verum etiam
ejusdem rei imaginem cernimus per radios refle-
xos, qui @ polita (uperficie ad vilus organon diri-
guntur, atque alienum, gquam qui revera obtinet,
locum objeéi exhibent ; ira auditu quoque colligi-
mus & voces direétas, qua verum, & reflexas, quz
fallum loquentis aut corporis -fonantis fitum quali
produnt mentiuntorve. Varia autem funt objeta,
que fonum repercutere oblervantur; fic prater
montes, muros, denfas filvas, de quibus antea di-
&um, etiam nubes hoc officio fungi novimus’,
quod ex multiplicato fragore fulminis conftat, ate
que vel exinde uberius confirmatur, quod explofis
tormentis fereno ceelo, celeriter pretereat fragor,
fi autem nubes adfint, notabile faris temporis ine
tervallum duret, Ex fimilitudine autem undarum
in f{uperficie qua reflexarum intelligitur, quomos
do pro diverfa figura & magnirudine atque multie
tudine obje&orum, quz fonum repercutiunt, varia
proveniat Ecko. Videlicet uti palus fundo maris
infixus atque fupra fuperficiem aqu#z prominens
pndam non refle&ic, fed rantummodo dividic, ita
neque exile ejusmodi corpus, quod prolixz foni
undz per aerem propagatz objicitur, fono refle-
&endo fufficit. Atque praterea uti [copuli, aut
lapides hinc inde irregulariter prominentes, undas
non tam refle®unt integras, quam potius pertur~
bant atque ceafufas reddunt; ita etiam undz foni,

dum
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dum in irregolare ejuscemodi obje@orum chaos
incurrunts confule refonant, Ubi autem mare ter-
minatur littore verricali, qualia haud raro funt
latera faxeorum montium, qua mari alluuntur,
ibi integras undas reflexas oblervare licer; Sic
quoque =quabiles montium aut =dificiorum fu-
perficies ad reddendam &be apriflimz deprehen-
duntur, Reflexio foni in genere etiam exinde cone
firmatur, quod, referente Kirchero, in Romanis
aqua-du&ibus vox loquentis etiam ad quingentos
pedes, tanquam prazfens, percipiatur, potiffimum
fi canalis fuerit fatis politus; tunc enim unda [o-
ni, qua in fuperficiem fphericam extendi nititur,
in latera canalis incurrit, ab iisque refle@itur at-
que fine fenfibili virtutis diminutione fecundum
longitudinem canalis propagatur. Eadem hzc caus-
fa Echus quoque evidenter patefcit exinde, quod
fi os loquentis conftituarur in foco uno fornicis
elliptici, auris, in foco altero excipiens radios
phonicos reflexos, diftinéte percipiat vocem lo-
quentis, etfi intra focos confituti nihil ejus per-
cipiant; Geometris enim notum eft, lineas ex
uno ellipfeos foco in circumferentiam incidentes,
fa&to angulo incidentiz zquali angulo reflexionis,
concurrere in focum alterum.

§. IX.
EXpoﬁtis vel potius ind(i:ce digito monftratis, qu:
a



13 ®E Jo( ¥F

ad &bws canfam pertinents ad phaznomenz ¢x hic
fce principiis explicanda pedem promovebimus,
Solet &cwo, prouti alias atque alias habet varieta-
res, ad hec quatvor gencra revocari, ut alia die
catar Mewofyllabs,* qua unicam tantum lyliabam,
ultimam nempe prolatz vocis folam, reddic; alia
Polyfyliaba, que duas pluresve; Alia porro Mone-
pbona, quz five unam five plures fyllabas nonnift
femel repetit; alia denique Polyphona, qua (zpius
easdesm fyllabas iterat, Ex his monolyllaba fimpli-
ciffima eft, -de hac igitur primo loco agendums
Diximus autem in antecedentibus, fonum uniformi
cum velocitate per aérem propagari; Itaque ob nue
merum rotundum ponamus (onum ferri per fpa.
tium gooo. pedum uno minunto fecundo. Jam ve-
ro tenendum eft de .omnibus fenfibus, experientid
tefte, id valere, quod nimirum tarditas quazdam
iis inefle deprehendatur, adeo ut, licer ph&nomena
nature continuo ordine fe mutuo excipiant, fen(a«
tiones tamen, non nifi moruli quidam interje&a,
fuccedant atque abfolvantur, ita tamen ut exercita-
tione perfelior accuratio acquiratur. Sic e, g. in
obfervationibus Aftronomicis, ubi vifu attenden-
dum eft ad coincidentiam ( fit venia verbo ) fideris
ceu punéti lucidis quod motu diurno movetur,
cum dato quodam punfto in inffrumento Aftros
nomico, atque momentum coincidentiz per nu.
merum minutorum fecundorum temporis, juxta
indiciam horologii ofcillatorii computatorum , de-

termi-
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¢erminandum eft; evenire omnino folet, ut obfer-
vator, qui huic negotio fatis adlvefa&tus non fue-
rit, unio integro imo & duobus minutis fec, a vee
ro momento aberret, utut omne f{tudium ad rem
rite peragendam adhibeat; quod fi autem probe
exercitatus idem fuaerit, quartas minuti fec. par-
tes haud raro cum certicudine fufficienti definiet.
Idem hoc de auditu quoque wvalet; mimirum qui
Mufices periti funt, intervalio unius minuti fecun-
di novem autem decem diverfos tonos, celerrime
pulfatis inftramenti mufici fidibus, dilcernere pofle
teruntur, dum alii in hac arte minus aut nihil
exercitati confufiffime eosdem percipiunt, neque
nifi mulco tardius pulfatis fidibus dignofcunt, Po-
fico itaque eam efle conditionem aurium, qua
Ecbum oblervare geftiunt, ut quinque {olummodo
tonis, poft @qualia temporis momenra fucceden-
tibus, intra {patium unius minuti fecundi perci.
piendis fufficiant; eritque diftantia objeci, quod
Echum Mono'yllabam reddit, ®qualis pedibus cen-
tum. FEtenim fi fingulis quinis momentis fiat mal-
fei iGtus fonorus, aut fyllaba quazdam pronuncies
tur, manifeftum eft fonum i&us primi aut f{ylla-
bam in inicio primi temporis momenti proclamas
tam itu atque reditu percurrere fpatium pedum
ducentorum, hoc eft redire ab obje&to fonum re-’
fle@ente ad eundem locum, uvbi idem fonus ede=
batur, atque ubi obfervatorem é&cbws itidem loca-
tum f(upponimus, eodem tempore quo prima pars

Ca minuti
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minuti fecundi effluxit , feu in initio momenti
temporis fecundi. Verum, per hypothefin, eedem
hocce momento alter jam fit i&us mallei vel al-
tera proclamatur (yllaba; ergo rediens ifte fonus,
aut Eche f{yllabz prime ibidem confunditur cum
fyllaba feconda, ideoque feorfim aundiri non poteft,
Eodem modo demonftratur Ecbum lyllabz fecundz
confundi cum fyllaba tertia, &bum fyllabz tertiz
cum quarta, Echum (yllabe quartz cum fyllaba
quinta, & Ecbum lyllabz quintz tandem, abloluto
quinto temporis momento, folam aures percelle-
re atque percipi, adeoque Ecbum omnino efle Mo-
nofyllabam.

§. X.

X iis, quee de &bo Monofyllaba di¢ta funt, fa-
cile patet, Polylyllabam eandem fieri, fi di-
ftantia inter obje¢tum, quod fonum refle&it, atque
vocem emiflam Echwve obfervatorem augeatur,
lisdem videlicet pofitis Difyllabam efle, fi diftantia
duplicetur; Trifyllabam, {i triplicetur & fic porro,
nimirum pro addita quavis f{yllaba,addendam feme
er efle diftantiam zqualem diftanti® Echws mono-
fyllabe. Simul quoque patets iisdem pofitis, o-
mnem Ecbum, quaz eundem {yllabarum numerum,
falta reflexione fimplci, reddit, ex zquali diftan-
tia provenire; omnium namque fonorum, ceteris
paribus, eadem eft velocitas. Si autem porro
fup-
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fupponatur non adefle nifi unicum obje&um, quod
fonum repercutiat, evidens eft Ecbwm non pofle
non effe Monophonam; imo licet plura & quidem
ad diverfas plagas adfint ejuscemodi obje&ta,
modo ®qualiter fingula diftent a loco, in quo fo=
num edi atque oblervatorem locari porimus,
nihilominus intelligirar Echwm & monophonath &
zqualium numero (yilabarum efle pofle. Denique
fi plura hzc objefta diverfas habeant diftantias,
Polyphona habebitur Echo, ex gr. Diphona, fi u.
num obietorum refleftentium ponatur ad diftan-
tiam Ecbws Monofyllabz, alteruin vero ad diftan-
tiam trifyllabz.  Oportet autem non nift binas
Iyllabas proclamari; i enim plures proclamentur,
Eche tamen duas noviffimas folummodo femel red-
det, neque proinde fiet Diphona, V. gr. {i dica-
tur HA B E, abfoluto, poft ultimz fyllabz voci-
ferationem, illo temporis momento, quod ad no-
vam foni perceptionem recolligendam requiritur,
redic omnium primo fyliaba ultimo pronuntia B E,
ex diftantia Echus Monofyllaba; poft momentum alte-
rum ad aures pertingit, ex diftantia Eclws Tri-
fyllabz, (yilaba prior H A, tandemque poft momen-
tum tertium, denuo redit B E; que proinde Echum
Diphonam efficiunt. Quod i vero proclamata
fuilfer vox Trifyllaba H A BEB UN T, evi
dens eft Echum monofyllabam, qua in priori calu
fyllabam B E reddebat uno momento prius, guam
illa altera fyllabam H A, jam repetere fy!labam

| BUNT
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B UN T eodem momento, quo altera {yllabam
H Aj;ideoque illam Monnofyliabam penitus confundi,
folamque alteram , quatenus binas [yllabas B E-
B U N T refert, diftince audirij atque (ic in ce~
teris,  Praterea etiam ex. alio capite fieri poteft
ut Ecbs Polyphona evadat, prouti illa Villz Simo-
nettz communiter explicari folet. Videlicet uti
fonus direftus, ex ore loquentis aut quocun-
que corpore fonante promanans atque in objeétum
idoneum incurrens reigc&itur; itz nihil omnino im=
pedit, quin idem fonus femel reflexus ab alio quo-
dam obje&to iterum refle@arur; idque multoties
donec tandem {apius impa&tus in varia objelta
ab iisdemque reflexus penitus langvefcat, Hinc ita=
que fieri poteft, ut, ob crebras reflexiones foni
ejusdem inter binos parietes parallelos, mirabilis il«
la Polyphona é&#bo in Villa Simonetta oriatur; ne
quid dicam de multitudine reliquorum obftaculo-
rum , porticibusque columnatione varia mulum
interftinéis , quibus per alias quoque ambages
vocem referri ejusdem miraculi explicatores affire
mant. Eos (olummodo confideravimus cafus, ubi
obfervator in eodem adeft loco, ubi vox emitti-
tur; nollem igitur tot momenta pulcherrima refta-
re, nifi curtz me=z fupelle&ilis forte confcia &he
di(yllaba STARE adeoque calamum de charta
tollere juberet.

SOLI DEO GLORIA,
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ad honeftas quasvis res incitamenta fortiflima ani-
mo meo imprefla fentire mihi licuit, ut fincerum,
quo me amplefteris, amorem neutiquam enarrare
nedum digne pradicare valeam. -

Ea proprer his permotus beneficiis applauden-
tium ccetu abire nefas duco, atque potius grati a-
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Obfervantiffimus
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