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Expanﬁbi]itatem vaporum aqveorum cum aufta
vel dimiouta caloris temperatura crefcere vel
decrefcere jam dudum cognoverunt Phyfici. Recen-
tioribus autem temporibus, preecipue ex occafione
perficiendarum machinarum, qua vaporum ope mo-
ventur, in legem, fecundum qvam hi a calorico ex-
panduntur, diligentins inqvirendum esfe, & in eum
finem experimenta inftituenda, judicarunt. Haec ex-
perimenta ita fuccesferunt, ut diverfas pro eodem
calore expanfiones vaporum diverfi invenirent Phy-
fici, cujus rei caula in methodis eas determinandi
preefertim eft qvaerenda. Mirum igitur non eft, qvod
leges expanfionis ab illis propofitae inter fe fint di-
verfze. Harum autem tres cognofcimus, quae auto-
ribus D:nis Prony, Scumipt & Sorpner debentur.

D:nus Prony fecundum experimenta D:ni Be-
TANCOURT hanc fuam legem compofuit: ¢ = — Aa*
~+ Bb* — Cec* , in qva ¢ eft altitudo columnee hydr-
argyri in pollicibus parifinis, qve vim vapo-

' A rum



* .0 ) *®

rum expanfivam exprimit, x» autem gradus Ther-
mometri mercurialis Reaumaorii, atque Log. 4
= o,§601007 — 7, Log. B == 09369271 — 1, Log. C
== 09300248 — 1, Log. a = 00692259, log, b ==
0,0202601 , Loog. ¢ ==0,01207306 (°).

Huic Cel. Scuminr, repetitis experimentis, a-
liam legem expanfionis vaporum aqua, quodam re-
fpeftu certe exaltiorem & magis commendandam,
fubftituit, quee hac =qvatione exprimitur: ¢ ==
200 x 14115 Tesoere, ubi ¢ & x easdem ac fupra fignificant
gvantitates (**). Sed neque methodus experiendi D:ni
ScumipT objeétionibus eft libera, nec etiam lex ex~
panfionis allata experientiee convenit. Fafto nimi-
rum gradu caloris x¥ == o, eruitur etiam ¢ == 0,
qvod contra experientiam indicaret, in temperatura
aquae congelantis nullas exiftere posfe vapores a-
qveos.

Novisfima, qvae cognofcimus, hujus generis ex-
perimenta ea funt, quze D:no Darron debentur,
& quae omnj attentione digna videntur (), qvare
etiam ID:nus Sorpyer legem expanfionis vapo-
rum, qualem heec indicant, determinare conatus eft
¢i'f)- Significantibus nempe 7 gradum caloris in

ther-

*) Prony Newe Arcbhit. Hydvaul, 2 Th. p. 136 &

**, Vide Gren newes Fournal der Phyfik, B. 4, pag. 284
¥) Cfr. Gusery Annalen der Phyfik, XV B.1 8t, p, 8 &
1) Vide ibid, XX/ 4. 1 St p. 46,
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thermometro Reaumuriano ita conftructo, ut 80° -
ftendat in aqua, qvee exiftente altitudine Mercurii in
barometro == 30 poll. angl. ebullit, e altitudinem co-
lumne illius hydrargyri in pollicibus anglicis, quee
in calore 7 eft menfura vis expanfive vaporum,
atqve £ altitudinem hanc pro calore aqvae ebullien-
tis feu r == 80, invenit

Log e == Log. E — (280 — r) (80— 1)

10280
ubi qvidem monet fumendam esfe £ = 20,73, non
autem £ == 30, qvalis in oblervationibus D:ni DaL-
TON obvenit.

Formula hsee Soldneriana optime convenit ob-
fervationibus illis D:ni DaLron, qvee intra tempe-
raturas aqvze congelantis & ebullientis continentur,
non autem ita pro majoribus gradibus caloris, qvan-
do jufto majorem oftendit vim vaporum expanfi-
vam. Id qvogqve animadvertens SoLpNER nullam
tribuere videtur fidem illis numeris Daltonianis, qvi
expanfionem vaporum fupra calorem aqve ebulli-
entis exprimunt, qvoniam non per direftas obler-
vationes fed calculo determinati funt. Cum tamen
omni fundamento in ipfis qvoqve experimentis
non fint deftituti, ut jam obfervavit & oftyendit Cel.
GiLserT (*); formula, qvae veram contineat le-
gem expanfionis vaporum aqveorum, eos qvoqgve,
{altem proxime, dabit. Si qvoqve aliqgva egeant

% cor+

—_——

) Vide /, e. XVII B. x 8. p. 47.



* C 4 ) ¥
corre@ione determinationes D:ini Davtox, ut voe
Init Cel. PARrROT (¥); judicavimus tamen, nos ess
adhibere & posfe & debere, usqve dum ha fadtoe
fint corre&iones, adeoqve etiam e re esfe, ut pu-
blico examini illum fubjiciamus laborem, qvem in
legem expanfionis vaporum, ex oblervationibus
D:ni DAaLToN inveniendam, eallocavimus.
Primum qvidem tentavimus, wqvationem D:ni
SoLpxER ita corrigere, ut, retenta ejus forma at-
ve mutatis tantum qvantitatibus conftantibus, obe
i(]ervationibus melios fatisfaceret, [Irritus autem erat
hic labor. Statim qvoqve ex accuratiore confide~
ratione eobfervationum D:ni Darton intelleximus,
funétionem illam gradus thermometri == F (7)==
Log. 30 — Log. ¢, qva qvidem D:no SOLDNER
(zso—r)(sfo—r\,&
10280 )
tim ex omnibus hifce obfervationibus fimul confi-
deratis derivari debet, non esfe algebraicam inte-
gram fecundi gradus. Hac enim forma funétionis
reqvireret, ut eslent differentize fecundee qvantita-
tum /' (r), experimentis inventarom, pro sqva-
libus differentiis gradunm caloris conftantes, qvod
qvidem minime accidit. Seriem potins crelcentem
conftituunt. Cum nec differentiaz tertize conftan-
tes fint, intelleximus qvidem, neqve esfe exalte
F(r)=4 -+ Br + Cr* 4+ Dr’. Promifcue ta-
men majores & minores in hac ferie differentiaruny
ob-

fpeciatim eft qve generas

*) Aunalen der Phyfik B. XPIT, St, 1, p. 82, &c,
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obveniunt termini; unde conjeltavimus, hanc for-
mam iplius I (i) oblervationibus proxime fatisfa-
cere posle, '

Eo itaqve modo calculos inftituimus, qvafi es-
fent differentiee tertiz conftantes, atqve polt ali-
qvam tentando fadtam correftionem, politisqve pro
gradibus caloris 7 in thermometro tali, qvod fupra
diximus, Reaumuriano

Log. ¢ = Log. 30 — F (r),
nec non pro gradibus ¢ in thermometro centigrado
Log. ¢ == Log. 30 — F' (¢),

invenimus F (r) == 2,1760913 = 1,0232525.;2
el
T or N\ 00163 ¥ 7 ¥
OT--" —_— — S e W o] — — — 2
T 32(3: A 32 \ 32 1) <3:-. ?
& F' () =21760913~1,0232525. £ o £ (£ 1)
i 40 40 40
2 B il S i Al (IR L2
& 6 40(40 !) (40 )’ feu

F* (¢) = 21760913 ~- 0,02794547925. ¢
"I 0,00005740625. ¢* -+ 0,00000004244%9. ¢7.

Qvomodo autem hae wqvationes experimentis
conveniant, jam videndum eft in feqventi tabula,u-
bi /(e) fignificat variationem vis expanfivaee pro
mutato uno gradu caloris in temperatura illa, jux-
ta qvam polita eft, ’

c &
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P ¢ ¢ e s
experimen- caleulo in-} Differentia,
tis inventa; wventa,
— 40; 0,013} 0,0124|—0,00006 Error = £ /7 (e).
— 20 0,052 ‘
(o] 0,200 0,200 0,000
- 20| 0,676] 0,686] + o,010|Errar =% V (e).

. 40| 2uo| 2,10/ 0,000
6o| 5,740| 5,780 40,040 Error <V (e)
80| 13,920 #4,045 = o,125/Error <34 (e).

100/ 30,000: 30,134 - 0,134(Error <% 7 (je).

120| 56,420 56,818 - 0,3¢8|Error <% /7 (e).

140! 93,230 93,704| 4 0,474{Error <3 ¥ (e).

160(135,0001 134,536| — 0,464{Error < ¥ ¥ ().

Ex occafione hujus tabulee moneri qvidem pot-
eft, legem expanfionis inventam non esfe veram,
qvia aberratio ab experimentis forte non negligen-
da obfervatur. Minoris tamen momenti & non ma-
gis contra legem a nobis propofitam qvam contra
experimenta ipfa D:i Davrrton crediderimus es-
fe banc differentiam. Daubitamus nempe, an in ca-
piendis experimentis evitare potuerit D:nus DAr-
TON errores ejus magnitudinis, de qvibus qveftio
hic verfatur. In temperatura — 40° certitudo dimi-
dii gradus in thermometro mercuriali vix eft expe-
¢tanda, neqve in obfervanda hydrargyri altitudine
¢ in barometro certitudo +#s+ pollicis anglici re-

quiri poteft. An centefima qvidem parte hujus lpol-
icig
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Fieis vera fit obfervatio, ecerti esfe non posfomus ;
qvare, cum in obfervationibus thermometricis ers
ror : gradus qvoqve facile commita posfit, nefci
mus an calculo noftro potius qvam experimentis
D:ni Davrow tribui debeat differentia obfervata,
An fortuito acciderit, ut a nobis @qve ac a Do
SoLpyER inventa [it ¢ == 30,13 pro ¢ == 100, vel an
Hlud demonliret, differentiam 0,13 experimentis, now
calculo, deberi, non dicamus.

Eo qvidem commodo gaudet allata lex ex«
panfionis vaporum aquze, qvod ad totam feriem
experimentorum Daltonianam applicari qveat. Si
tamen in praxi paucioribus terminis invenire opta-
mus valores qvantitatis ¢,a caloris temperatura — 406°
ad -4~ 100" fcalee eentigradae adhibeatur formula D:ni
SoLpNER, atqve aliam ei fimilem qveeramus, qva
pro calore a 100° ad 160" ejusdem fealee uti liceat.

Differentize fecundae valorum qvantitatis Log. =

pro gradibus thermometri 100, 120, & 160 funt fere
axqvales, gvare earum medium arithmeticum pro
conftante differentia fecunda fumfimus, & per vulga-
rem methodum inveniendi terminum generalem feried
arithmeticee fecundi ordinis, feqventem asfeeuti fumus
formulam pro invenienda expanfione vaporum aqvz,
a 100° ad 160° Celfii calidorum, hoc eft ad illam tem-
peraturam, in qva fecundum obfervationem Cel.
GiLoerr () fide digna adhue videntur numeri ex-

pan=

*) Cir, I ¢, B. XV1II, St. 1p. 48
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panfionum Daltoniani. Fa®o nempe, ut fupra, gradu
fcale Reaumurianze == », & Celfiana ¢, eft

Log.e== Log, 30 4 0,2743118 (%6-“5)" 0,0283859 (=-

\16
—_ S)({g‘— 5), feu Log. ¢ = Log. 30
1" 0,2743118 (5—5) — ©:0283859 (5—5)( .250_ 6)'

hoc eft Log. ¢ = — o,7460147 - 0,03606598.r
— 0,00011088.77, & Log. ¢ == — 0,7460147
+- 0,02032784.c — ©0,00007090.c”.

Qvam arcte bec expresfio valoris ¢ cum ex-
perimentis conveniat, ex feqventibus apparebit.

c 2 i Differen-
experim, caleulo tia,
inventa, | inventsa,
-}-100; 30,00, 30,00; ©,00
__ 10| 41,75| 41,82|4 9,07 Error < 75 77 (2).

120/ 56,42 56,42 ©,00

130(- 73.77| 73:07|—910{Error < <% 7 (p),
T 140] 93,231 93,11l— 0,12 Error < i /7(p).
150| 114,15/ 113,88|— 0,27 Error < 5 V7 (o).
160]135,00|134,82|— 0,18 Error < += 7 (e).

Errores igitur per ufum hujus formule com-
misfi adeo funt parvi, ut eosdem ne in ipfis qvi-
dem experimentis femper evitare posfimus, gvoni-
am obfervationes thermometricee certitudine I unius

gradus vulgo non gaudent.
R e T R



	Chapter
	Author
	Advertisements
	Illustrations
	Untitled

	Tables

