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PJI./ENOMENI ab
'

IJERSCHFLIO ra TELESCOPIO
CATOPTJIICO OBSEHYATI EXPLICATIO.

Magnam, imo maximam, esse caloris vim ad
mutandam figurarn corporum vel durissimo-

rum, dudum jam cultoribus Seientise physicss co-
gnitum fuit; huicque causa. sa_pius, quam alii pu-
tarent, tribuendos esse eiTeftus, quos contrarios
interdum exspe6tassent, rem accuratius examinanti-
bus non raro patuit. Talis & facli & judicii exem-
plum praebet & requirere primo obtutu videtur
phaenomenon, quod Hersciiel, suis in So!e prae-
cipue considerando utens Telescopiis catoptricis,
pluries observavit. Postquam scilicet exposuerat,
quaenam sint momenta aerem atmosphaericum ejus-
que diversarn constitutionem spectantia, qua. vei
distin6tam vel confusam cum Telescopio pr_e]__ant
visionern, narrat sibi saepissime, idque praesertim
in tempestate frigidiore, accidisse, vt initio obser-
vationis mutatamaliquantum deprehenderet di-
stantiam instrumenti focalem, atque visionern di-
stin&am inde turbatam. Sie annis 1801, iBor>.
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& iBo3, mensibus Novembris, Decembris & Januarii,
observavit distantiam focalem Speculi d.cempeda-
lis metallici a calore Solis augeri quantitate 0,08
pollicis Anglici, alia vero occasione, exposito eo-
dem Speculo radiis Solistempore unius minuti
primi, augmentum distantia. focalis fuisse 0,i5 pol-
licis. Contra vero, adhibiti Speculi v-itrei septem-
pedalis, tempore similiter unius vel alterius minuti
primi calori Solis expositi, distantiam focalem mi-
nui animadvertit quantitate 0,18 & 0,21 pollicis,
& quidem mense Januarii, repetitis vicibus obser-
vando, quantitate 0,24, 0,26 & 0,30 pollicis.

Jlunc efFe-tum soli caloris mutationi tribuens
accuratius institutis experimentis examinandum su-
scepit, & quidem eo consilio alias Speculi partes
calidiores reiiquis successive fieri curavit, quo
faclo sequentia observavit:

I. Posito calido cylindro ferreo diametri 2,5
pollic, ejusdemque longitudinis, ad distantiam
2,25 pollic. a centro S[)eculi septempedalis vitrei
Telescopio applicati, cujus partern posteriorem ca-
lefecit, totalis oriebatur in videndo confusio, &
praeterlapso tempore i5//: distantia ejus focalis
quantitate 2,3 pollic., tempore vero i7quantitate
4,5() pollic. diminuta observabatur; fa6ta distantia
cylindri a Speculo 0,75 pollic, diminutio distantia.
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focalis tempore i^ 3o/7 erat 5,33 pollic. Tempe-
rattiram vero Speeuli sub hisce mutationibus vix
sensibiiiter accrevisse, Th nnometrum, quo Spe-
culum tangebatur, ostendebat.

11. Ante idem Speculum vitreum in distan-
tiam 1,5 pollic. a vertice applicabatur globulus fer-
reus calidus, unde tempore 0.1 distantia focalis
pollicibus 5,3 augebatur, confusa simul in Tele-
scopio visione, qu_e per tempus aliquod turbata
manebat, etiamsi, ablato globulo, distantia focalis
intra tempus 2y restitueretur.

111. Adhibito Speculo Telescopir metallico
septempedali, ferrum calefaclorium pone Speculum
applicatum tempore x 1 diminuebat distantiam foca-
lem quantitate 0,47 pollic.

IV. Tis vero ferri calefactorii, prope ante-
riorem Speculi ejusdem metaliici superficiem positi,
augendo distantiam focalem tempore _7 quantitate
0,27 pollic. agebat. — In utroque casu figura Spe-
culi hujus ita turbabatur, vt visioni distin6t.e vix
esset idonea. Ferrum fere candescens tempore 30/;
auxit distantiam focalem quantitate 1,48 pollic.,
qu_e ad pristinam longitudinem tempore 5' post
ablatum ferrum restituta fere erat *).

A 2 Hos
") Vide: Philofoph, Transadions for the year iSoj, Part. /,
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Hos omnes effectus vi Solis calefaciendi, qua

figura Speculi Telescopii a forma pristina turba-
tur, esse tribuendos recle contendit Hersciiel; ex-
plicaturus vero, quomodo fiat, vt in Sp.cuio vi-
treo distantia focalis ab iisdem radiis solaribus mi-
nuatur, qui in Speculo metallico cam aue;ent, fa-
tetur illud sibi non esse bene perspectum *). Ita
quoque videtur inexspeclatum, quod ferrum, a
parte Speculi vitrei anteriore calefaciens, contra-
rium ei producat efte6tum, qui a radiis solaribus
similiter a_;entihus gignitur. Has vero ambas re-
pugnantias a_que ac reliqua descripta pha.nomena
facile tarnen posse a partiali Speculorum calore &
inde orta expan-sione partiali derivari, e sequenti
patebit explieatione, unde si vel in construendis
ve! adhibendis Telescopiis eatoptricis aliquis olim
oriatur usus, nos operarn non perdidisse leetabimur.

In calore conducendo illud inter metalla &
vitrum, uti notum est, observatur discriminis, vt
illa facilius, hoc difficilius ealori transgressum per-
mittant. Ab hac vero difficultate pendet, qnod
diversre vitrei corporis partesdiversarn simul ha-
bcrc possint caloris temperaturam. Neque tarnen
ipsa quoque metalla adeo facilem calori prcrjbent

viam,

") I_. c. p. _$i: / confess % incj.ult, that this at present daes
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viam, quin in illis etiam obveniant partes diversi
a reliquis caloris. Haicque partim impedita calo-
rem eonducendi facultas causa est diversi partium
caloris, qui variam in iisdem s;ignit expansionern,
unde mutata corporibus induitur forma, non qui-
dem semper vulgaribus oculis facile dignoscenda,
accuratiori tameii experiendi rationi sese latere
nescia, cujus rei varia afferri possent exempla,
vel noxia, vt in signis graduum instrumentis astro-
nomieis inducendis, vel fini intento proficua, vt
in Thermometris diversi generis metallicis. Idem
ille quoque effeclus in Teiescopiorum catoptrico-
rum speculis, a quacunque confecta sint materia,
vel metallica vel vitrea, conspiciendum se prcebet,
& quidem a loco pendet, quo speculum plus quam
in reliquis caiefit, an facultas hujus radios lueis
in imaginem objecti colligendi autmutetür, aut
penitus turbetur. Yulgatissimus est casus, quo an-
terior Speculi pars Soli, in ejus axi constituto,
obversa calefit, unde accidit, vt antequam effe6lui
caloris ad posticam partern penetrandi tempus de-
tur, anterior ejusdem facies dilatetur, posteriore
immutata manente, quod vero in eo cernitur, vt,
concavitate Speculi minuta, au6ta observetur di-
stantia focalis.

Eadii lucis, a Sole advenientes paralleli, non
quidem omnes sub eodem prcecise angulo in totarn

Spe-





Speculi telescoj)!ci superficiem Incldunt, utpote qui,
Sole in axe Telescopii posito, iiormaie.s ad ceu-
trum, obiiqui vero extra illud, Speculo impingunt.
Cum vero de Telescopiis disseratur, qualia ad usus
astronomicos adhibentur, quorumque Specula ma-
gnam habeant nece.se est distantiam focalem, quae
non nisi parvae competit concavitati; constat, ob-
liquitatem radiorum, & inde derivandum decre-
mentum caloris, a centro versus margines Speculi
adeo esse insensibilem, vt sine metu erroris assumi
queat, totarn Speculi superficiem anteriorem, nisi
nova quaedam ad margines accedat vis calefaciens,
vel diversa, a qua aequilibrium turbatur caloris, ibi
insit vis calorem conducendi, ajquabilem übique
assecuturam esse temperaturam.

Quae cum ita sint, Speculumque Telescopii
sphasricae assumatur esse flgurce, a qua, si vel pa-
rabolica ponatur, parum omnino aberrabit, fiat
ABC axis ejusdem Speculi sphserici metallici,
bilis übique crassitiei, cujus centrum sit in C, at-
que DEFG sedio diametralis per axem, existente
Speculo aequabilis übique temperaturae. Au6to dein-
de anterioris superficiei DBE calore, qui illam ex-
tendit, sit HKLM eadem se6tio ita mutata. Arcus
igitur illius quicunque anterior BR ita ob calorem
crevit, vt longitudinem & locum occupet eo-
dem tempore, quo arcus AO illi respondens, mv-

Ta-
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tata tantummodo positione, suam retinet longitu-
dinem; & quum, vt asumtum est, calor per totarn
faciem DBE seu HBK aequalis habeatur, erit quo-
que crassities Speculi HKLM aequalis, etiamsi ea
quoque parum aucla obveniat. A modo Speculum
Tubo figendi pendet, an in hac mutatione pun-
6tum aut A, aut B, aut ambo, protrudantur; quo
vero eadem origo B distantias focalis ante & post
jnutationem retineatur, snmantur arcus DE & HK
sibi contingentes esse in Speculi vertice B, atque
se6tionem HKLM sese extra DEFG extendere in
pun6to Ar quod ad Al: transfertur.

Qualiscunque pro majore caloris variatione
slt extensio materiei, a qua confeelum est Specu-
lum, in qutestione tarnen praesente variationi tem-
peraturae proportionalis assumi potest. Si igitur
longitudo == i pro caloris mutatione = n grad. in
aliam abit = r ~\- bn r üb{ b est. quidam materias
Speculi proprius coefficiens; erit, pro augmento
caloris = n superficiei BR, BR : BN:: i : 1 -\-bn,.
atque B'N'= (i -j- bn). BR. Cum vero non nisi an-
terior Speculi facles calefacla hie supponatur, at-
que augmentum calorls, quod in B est ~=n, Inde
usque ad A - ita successive decrescat. ut in ho?;
ipso puncto fiat =o; tota crassit.es AB non pute-
tür auxSla in eadem ratione ac BR, sed diminuen-
do au6ta_. respectu minoris caloris cujusque- pun6li..

Wl&r
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Mbdo ta!e caJori propagarido detur t&mpus, vt
mter cajorem superiiciei ahteriori cornmunieatum
ka posteriori dispersum exstet ajquilibrium, qiiod
vero tempus a iacukate Speculi calorem conuu-
cendi defihitur, augmeatum caloris in T taridem
erit distantite AT direel.e proportiona)e *)« Facla
ergo originaria Speculi crassitie AB-=a, k. AT=p,

np
erit auementum caloris in, T— —. Eiementurn© a
vero distanti^e AT oh augmentum hocce caloris
valorem nanciscitur == (i ~\ '.p)dp, cujus inte-

CfZgrale —p-\--—.p~, ita sumtum vt evanescat pro
p —o, erit valor distantiae A'T post calefaclionem.
Crescente igitur AT usque eo, quo T ad B per-
veniat, seu quo fiat /_> = .., videbitur, originariam
Speculi crassitiem —a ob calorem ita accrevisse,
vt sit A'B~(i -\-^bn)a, qui valor pro omni, nbi-
cunque surnatur, crassitie Speculi ab anteriore
parte calidi valet.

Cum igitur Speculum quoque in N determi-
natam hanc crassitiem acceperit, arcus AO ita a
calore est ad A'Q transmutatus, vt sit A'Q = AO.

Ar-

*) Cfr.: An experimental Inquiry into the Nature and propa-
gation of Heat, by Jontt -Leslii:, Londoii 1804, p, 512.
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