
BE

TOKIS COMBISAT I 051 S,

DISSERTATIO PHYSICA;

JJUAM,

CO.NySE3*SU ampliss. ad Univers. Abocnsem
Facult. Philos. ,

PR/ESIDE

M. GUST. GABR. HALLSTROM,
Ordin, Imper, de St. Wiadimiro in quarta classe Equite 3

Physices Prof, Publ. Qrdin. ,
JReg, Acad, Scient, Slockholm, Membro,

PRO GRADU PHILOSOPHICO

P. P.
JOHANNES ERICUS BEBGBOM,

Stipend, Musicus, Ostrobotniensis ,
3n Audit. Philos. die 5 Junii 1819,

horis a. m. solit.

PARS I.

ABOiE, Typis FRiNeiEiiiAsrs.





Maxime artiflciosam auris humanre fabri-
*~* cam illius rnultifarias subtiiis-

quisque, partessimas, quasi speciali natura? cura nostrffi abscondi-
tas cuiiositati, rite dijudicans, est admmaturus; ita
non minori aiiicietur certe admirationis s nsu, gui
jnultiplicem illam legihnsque oaeiissime deiinitam
rationem movendi, cv.i tarn in ipso sonando guam
in sorio. hoc prop?gando subjecTa sunt corpora
elastica, examinaverit, atque simul perpenderit,
has omnes ma^ime diversas, elsi minutissimas sic-
pe, variationes auribus tamen nostris exacle posse
percipi. Frustra namque vel ad hodiernum diem
tentarunt hujus rei serutatores ortum exponere
omnium illaruni in sonando flgurarum, certo re-
speclu s^epe explicatu difficiilimarum, nihilo ta-
men. minus a lege, quse in partibus sinpulis xi-
brantibus idem prancise requirit oscillandi tempus,
exaelissime determinatarum, quas in corporibus ri-
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gidis, laminis ex. Gr. tenuibus, observare doeult
Chladni. Neque sua caret saepe dilficultate tenta-
men plene explicandi, qua ratione non aer solum
subtilissimus, verum rigida quoque corpora & quatn
maxime solida sonos non confusos tantum, sed
articuJatos etiam k musicos, in quibus variationes
vel minutissimre exa£le omnino observantur, motu
certe admirando propagare valeant, k quidem se-
paratos quosque seorsim ila cxponere, vt sine ali-
qua ]>lurium tonorum in nnum coalescentia vel
unius a reliquis facTa turbatioue, ameenissima ex
eorum concentu oriatur & audiatur musiea har-
monia.

Ha:c vero cum ita slnt, mirum neminx vide-
bitur, varias de his rebus inter natura? scrutatores
ortas fuisse opiniones, qna? diflicultatibus justarn
phamornenorum percipiendi rationern debentur.
Inter illas referenda est qua\stio recentiorl tempo-
re inter Anglia? Physieos Toung & Gough de varlls
ad theoriam soni pertinentibus momentis mota,
quam, additis animadvefsionibus , iv Annalibus
Ph}\sicis Gilbertianis arm. iBos, "Vol. 21, summatim
exposuit Vieth. Spe&at vero fiaec Hs phamomenon
pra?cipue ilfud sln^ulare, quo ex duobus tonis non
unisonis, simul effeclls,- tertius quidam gravior si-
ne ulfa nostra oprra auiibus senlltur, quem tfr
nnva Angli gravem harmonicum (grave harmonie sonnd)
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nominant, Vieth autern, cujus quoque nos deno-
minationem in sequentibus nostram facimus, com-
hinationis appeilat. Disputatur scilicet, inter alia, de
Ortu etiam toni combinationis, utrum nempe iJJe
a motu aetis sonum pjopagantis mechanice efiicia-
tur, vt cum antiquioribus contendit Toung, an
imaginationis .tantum lusui originem suam debeat,
quam sententiam defendere videtur Gough; quae
quidem momenta ejus sunt, nobis judicibus, indo-
lis, vt cuique rem rite pensitanti nihii eo respectu
dubii in hoc genere phaenomenorum obvenire pu-
temus. Alia vero ex parte, etiamsi nul.fi de veri-
tate theorias, qua soni combinationis explicantur,
dubitemus,, nihiio .tarnen rniuus, si cum experien-
tia conferatur, attentioti obvenient observatori
phasnomena, quibu.s expllcandis eadun, etiamsi in
se non falsa, sola non sufficit. Qure igitur ex em-
pirica rem traftandi ratione hausta momenta se-
quentibus jam exponemus pageUis, quacque supple-
menti loco tlieoria? vulgaii annecTenda propone-
mus, LecToris judicio modeste submittimus.

Duobus simul ila sonantibus corpoiibus quibusvis,
vt nutnervs ■ oscillationum int■"rva 110 l/ mporis j;/per-
acTarum in uno eorum <itr, in alierp^, qtu i^ltiir
mnneri tonos produCios ira determii vi? ,ut unus
r, aiters, appellari possit; facile natet, auremi qbse>
tonos hosce excipit, unuoje aiiici \i, si mediante
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acire, qui sonum propagat, e motu utriusque cor-
poiis diverso temporis momento sentiuntur, for-
tiore autern si ex ambobus in auj*em simul impin-
gunt pulsationes. Si sumiturr = .y, imequalis quse-
dam vis numquam observatur, in quo scilicet ca-
su aut ambo corpora eodem temporis momento
vibrare inceperunt, uude efficitur, vt pulsationes
quaecunquo utriusque corporis ordine a?quales eo-
dem quoque absolvrantur & aurern affi(*iant tempo-
ris momento, aut etiam, initio oScillationum di-
verso tempore facTo, h<"e pulsationes utriusque
corporis se numquam attingant, unde oritur cadein
semper in audiendo ratiO. Quam primum vero
Ina^quales sumuntur r & s, pulsatlones ipsag, ut-
cunque inaequali incipiant tempOre, per stata tem-
poris intervalla tarnen sese attingunt, quod übi
evenit, aurern simul fortius afficiunt, quam ob
rem ordine certo semet excipientes in sonando
animadvertuntur pulsus, qui quidem, si infrequen-'
liores fuerint, seorsim sentiuntur & numerari sae-
pe possunt, si vero celerius sese subsequuntur, au-
rern ita afficiunt, quasi tertlum aliquod corpus
sonorum, prseter duo data, pulsationibus suls in
aurern impingeret, quod sensum toni tertii, com-'
binationis scilicet, e conjuncTione duorum revera
producTorum percepti gignit,

Si primi inter se sunt numeri r & s, semel,'
id-
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idque intervallo temporis i'J sirnul aurern alficiunt
pulsationes, quare etiam unus eodem hoc tempore
senlitur pufsus. Similiter quando r & .s* fa&ores
habent communes, tot simul in aurein incidunt
puisationes, quotmaximus = g horum faeiorum
continet unitates; (jui idem g erit numerus pui-
suum vel tonus combinationis (*).

Haec quidem adeo sunt plana, vt nullus dubi-
tationi iocus esse videatur; nihilo tarnen minus
rem experientiae face evaminanti patebit, hanc non
omnia tonorum combiuationis phauiomena expli-
care theoriam, quin potius iffam ulterius esse ela-
borandam apparebit. Duplici vero ratione examen
hujus rei experimentorum ope instituendum esse
judicamus: primum scilicet numerando pulsus adeo
lente semet excipientes, vt, quot quovis tempoiis
i ll spatio exstiterint, determinemus; deinde vero
ipsum tonum, e satis acutis tonis duobus ortum,
observaturi sumus.

Quod primamattmet examinis partern, atten-
to patet observatori, continuitatem, qua? ih nu-
mero intra certum temporis spatium effecTorum
pulsuum observatur, a citata non posse expjicari.
Theoria, sed potius ei videri omnino contrariam.

Do-

(*) Conf. inter alios Biot, Traiie de Phusique cxjcrimental &
mathematique , Paris igai, Tom. 11, p, 4S fcT;,
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Docet namque experientia, tonos duos, initio uni-
sonos, qui vero dein magis magisque successive
per eradus dissentiunt, pulsus quoque celeritatis
per continuos gradus crescentis gignere, nulfo ob-
,-servato saltu. Ex alfata vero theoria tales pufsus
interdum celerioros audiri, dein vero certis intor-
valiis multo fleri rariores, atque pauilo pest denuo
crebriores, existere deberent, prout vel primi inter
.se sunt numeri oscillationum, tonos hos constituen-
tium, qui paucissimos progignunt pulsus, vel, mu-
tata eorum proportione, majore gaudent communi
divisore., frequentioribus pufsibus oiiundis necessa-
rio. Sie toni, pro quibus est oscillationum nume-
xm 2.r Jk 2r -+ i, uiiico tantuin, lemporis i /y spa-
tio, gignendo pulsui slmul sonantes suificiunt. Mox
vero, vel minima exorta variatione, toni ex. gi\
2r .& 2r -f- 2, <jui fa&orem jam habent commu-
nem, dupfo saltern majorem ex eadem theoria pro-
ducerent pulsuum nuinerum , quem yero, si quoque
tonum auditui sistit, non subito atque per saltum
sed sensim $$. per gradus crescere docet experi n-
tia. Ita quoque toni gravitato magis ase distan-
tos, modo primi 'i-nter se sint numeri r & s eos
exponentes, paucos gio;nerent ex theoria puhus;
qui tarnen non audiuntur nisi proximi sibimet in-
vicem sint r & s magnitudine, sed e contrario to-
num combinationis distin-6lum auditui sistunt..

Fx-
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Experientiam hac in re consulentes, pulsatio-

nes tOHOrum in Organo musico (Orgor) Templi Ca*
thedrafis Aboeiisis observavimus, & quidem iffam
tonoium seiiem (oflavam dicunt), qua3 a tonica vt
appeffatur, signo C a Musicis notari solita, incipit
(C tibi^e 16 pedum longiludinis), qua;que sic di£los
contra=tonos continet, elegimus, Ad numerandos
pufsus usi sumus Horologio minutis quibusvis ter-
tils observandis apto, h. quo tempus pulsuum de-
cem vel simplicium vel duplicium, prout commo-
dior requirebat numerandi ratio, obsorvavlmus.
Quoscuncjue In serle elecTa tonos duos sibi proxi-
mos simul sonare fecimus, qul omnes distinclissi»
me audiendos' pra?buerunt pulsus, sequenti annO-
tatos ordine:

Tojil
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| HorologYn I Tempus 1 Tonl Horologhun I Terapus
Tonl ostendebat | pl-eter- i sonanies osiendejat prjeter-

sonantes j lapsum I lapsum
30. 33". 3"-' |D SC Dis 31. 24". 9"'.

C & Cis 3r Y-\ »?. 55wj ~ *9- 4- 4"- 5 s'".
33- 54. 56: !(l0 pulsUs 3i- 5- W

(lopulsus 42. o. 6G. duplices 38. 4b
simplices 44' 5D* S 6, Snumerati.) 43' 4-1- 53-
-quovisi- 4> 53- r>7- I 48. 43. 59-

-jtervaiio s°'5 °' 5». V I 53- 38. $5
ternporis 53- 57- 66, I 58. 30- s*-
nuxnerati;. 56; 54' 57. I 3«- 3- «7. 57-

-59' 58. H- I 8. 21. 54-
-31. 2. 54. 56. I 13. 16, 55.

Medium 10 puls. simp!. ->'. 59"'. 1.8 Medium loputs. dupl. 1 4". 54"', 7.
1 puls. sirnpl. o. 17, 9 1,1 1 puls simp!. o. 14, 74.

Cis Sc D. 31. 2". 54 n/. jDis & E. ja*. 13«. i6»'.|— _
4- 8- I «**« Y"| 15. if)- «"■ o"'.
6. 24; 16. Y opulsus 17- 15- 1. 59--- 3b. <*. [sinmlices l~' ~' s*'

io. -19- 13- [numexatil. ai* 10* »' 8'
13. 2. 13. | 33- 12. 2- 2-

-15. 12. 30. | 25. 14. 2.

17. 26. 14. I 27- 16. 2.

39. 41. 15. I . 29.2 3. 7.
21. 52. 11. I j 3 1- 27. 4"
24. 9. j 17. I j 33- 28. 1.

Medium 10 puls. simplY". 13"Y.| Medium i 0 puls. simpl. 2". 1"', ~

1 puls. simpVo. 13,35.1 ipuls. simpl. 0.12, 12.'


	Chapter
	Author
	Advertisements
	Illustrations
	Untitled

	Tables

