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De figura telluris pendulorum ope deferminanda.

Famal’a illa gueeftio de figura & magnitudine
Telluris cognofcenda, ab antiguisiimis retro
temporibus ventilata, neftro quoque vo junctis
fummorum Mathematicorum viribus examinata eft.
Principia, quibus calculi hoc refpectu neceslurii fu-
perfiruendi funt, duo adhiberi posfe judicarunt,
quorum primum & praecipuum e menfuris graduum
meridianorum terreftriom defumtum eéft, alterum
vero in- cognita longitudine penduli {implicis pro
diverlis terree locis, tempeore unius minuti fecundi
clcillationes peragentis, vel, quod eodem redit, in
dato numero ofcillationum invariati cujusdam pen-
duli, dato temporis intervallo in diverfis locis ofcil-
lantis, queefitum,  Pluribus nempe rationibus edo-
¢ti id fibi perfvafum babuerunt Mathematici, figu-
ram telluris a fpheerica parum aberrare, illam-
gue cllipfoicicam compresfam, revolutione elli-
pleos circa axin fuum minorem ortam, proxime
esfe cenfendam ftatuerunt, quo facto e dimenfis™
duobus arcubus ellipfeos generatricis, axes illius,
hoc eft, ipfius telluris determinare potuerunt. Plu-
rés vero bujusmodi menfure inter fe comparatee
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diverfam praebuerunt rationem diametri sequatoris
& axis terreftris, unde conclufum eft, ant figuram
fpheroidicam revolutione ortam terrz non compe-
tere, aut etiam menforas obfervatas arcoum meridi-
anorum f{ingwlas adeo jultas non fuisfe, ut de diver-
fa diverforum meridianorum ellipticitate ex illis fe-
paratim adhibitis deducta, aliquid certi concludere
liceret. Auxit quoque dubiuvm de ellipioidica tellu-
ris figura, quod menfuree ad eam determinandam
hucosque fumte, in Europa pracipue & in Ame-
rica faéte fint, quae quidem fole quaeflioni folven-
de vix fufficere videntur, defideratis nempe men-
furis tam graduum meridianorum quorundam afiati-
corum, quam etiam linearum aquatori telluris pa-
rallelarum. Tn eo tantum huecusque igitor fuit {ub-
fiftendum, ut [uppefita figura terrae ellipfoidica, ex
omnibus datis menfuris gradunm meridianorum de-
duceretur maxime probabilis valor rationis axeos
telluris ad diametrum eequateris, qui quidem ab
Dluftr. La Place determivatur. esfe =qualis 311:
12 (*), & a Cel. Svanberg, menfuris Lapponicis
recentioribus loco antiguierum fubflitutis, gequalis
322,065: 323,065, Vel etiam 323,28: 324,28 (**).

tera

*) Mechanik des Himmels von P. S, Laplace, aus d Frans,
aver[. von F. C, Burckbardt, Bevlin 1802, 2 Th. §. 171,

¥8) Expofition des operations faites en Lapponie pour la
determination d un arc du meridien, € 1801 ~;1803,

par 3. Svanberg, Stockb, 1805, p. 185.
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Altera methodus figuram telluris determinandi,
in qua longitudo penduli fimplicis elementum cal-
culi conftituit, ab Iluftr. La Place quoque {pecia-
tim eft adhibita.  Concludendum illi quidem ex
examine menfuree graduum meridianorum fuit, tel-
lurem non esfe masfam homogeneam, fed deafita-
tem illius a [uperficie verfus centrum crefcere; as-
fumlit tamen incrementa longitudinis penduli ab
xquatore verlus polos terree rationem fequi Sinus
latitudinis duplicatam, quae lex pro terra elliploidica
proxime valet. Inde autem rationem quoerens axeos
terree ad diametrum gequatoris verifimillimam, quam
datee quindecim diverfee penduli longitudines {imul
confideratee uti ‘mediam praebent, hanc eruit pro-
portionem 334,78 335,78 (*).  Nihil igitar in hac
re examinandum reftare videtur, [i terrze talem fi-
guram competere asfumimus, gualem illam plares
obfervationes pendulorum calculum fimul ingredien-
tium oftendunt, in qua methodo excesfus & defe-
étus ellipticitatis terrae a diverfis oblervationibus
penduli deduéti fe mvicem compeniant. Si vero
ad aberrationem figure terree a fpheeroide elliptica
diligeutius  attendere volumus, patet, longitudines
pendulorum fingulorum fpeciatim esfe confideran-
das, cum in eo ipfo verletur queeltio, ut non fup-
ponatur omnes meridianos terreftres inter fe esfe

A ®qua-

*).L. c. p. 18a.



¥ )y & « &

zequales & fimiles, fed examinetur an inacqmalitas
queedam ab eblervationibus pendulorum indicetur,
adeoque fi illnd patet, ut in id inquiratur, qualem
figuram weridianornm terrelirium guaevis earum
indicent.  loftituit quidem jam hec refpeétn Cel
Freds. flallet comparationes, diverfa paria longitu-
dinum pendulorum examinans (*). Cum vzaro datas
fibi obfervationes promilene fumferit, nulla inflituta
corieltione ut eowparabiles inter fe redderentur,
nulla queque ejus rei habita ratione, quod ad di-
verlos, forte insequales vel disfimiles, meridianos
terrae hee” pertineant; determinata queedam figura
telluris, -preeter ellipfoidicam revolatione ortany,
inde mon potuit cognofei, fed tantum ex ejus cal-
culis fequi videtur, aut aberrationem alignam a
fpheeroide tali, qualis revolutiome meridiani oritur,
exiflere, aut etiam, fi illad non conceditur, dilcre-
pantiam refultantem ab erroribus in obfervationibus
esfe derivandam,

Operz igitur pretium fore judicavimus, in
quaeftione de figura telloris cognofcenda fpecialio-
rem adhuc inftituere comparationems diverforum

: wmeri

-

-

*y Svenfka Petenflaps Academiens Handl. fér dr 1767,
Vol. XXVPHI, p, 158 &c, 193 &e.  Mathem. befbrif
ning om jordklotet, af Fredr. Mallet, Upfala 1772, 4
Cap, §. 24, p, 81, &¢,
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meridianorum terrefirium, ut certe innotefcat, an
revera tanta (efe oltendac insequalitas et disfimilitu-
do, quee non folum errori cuidam, in obfervationi-
" bus pendulorum inevitabili, debeatur, fed etiam in
tellure vere exiftat, Ante omnia vero in hoc ne-
gotio Hlud eft relpiciendum, ut ad eundem calorem
& eandem adris presfionem reducantur obfer-
vatee pendnlorum longitudines, quo ha ad longitu~
dines pro fpatio aére vacuo reduci posfint, atque
quo fimul effeftus varius caloris in mutandam uni-
tatem, qua menfurata eft longitudo penduli, jufte ze-
ftimetur. Primo uvempe e cogoitis legibus bydro-
ftaticis fequitur,’ lentem penduli pondere illios aé-
ris, cujus locom occupat, {ultentari, adeoque tardius
delabi in aére quam in vacuo, ita ot alticudo la-
pfus nnins minuti fecundi major fit in vacuo quam
in aére. [Faéta igitur z: pu proportione diametri
circuli ad peripheriam, atque altitudine lapfus primi
1" in vacuwo == g & in afre == g/, patet esle, pro
minori pendulorum ofcillatione & calore m graduum,
longitudinem penduli fimplicis in fpatio aére vacuo
gl’

Eg . 2 ,
PW}HF & in akre p,,y=="2, adeoque Py ¥ )

=
e, .
20 gt g few poy=="=.p,. Sunt vero g & g'in
=]

ratione presfionum corporis in vacuo & in aére,
hoc eft, facto pondere corporis abfoluto in vacuo
=y
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== v & pondere aéris fub eodem volumine =%,

- ; v : T
in ratione v: v — = unde ermturg-; == R

I=— 2

# =1 ]
F & Pim) == :%(_ﬁ; Fafto vero pondere fpeci-

fico lentis penduli == s & adris==¢, erit r == %:- at-

. ) ' 4 :
AU Pey== =" Py == (2 F ) p's) proxime, ob

e

. 14
quantitatem ;admodum parvam, Eft vero ¢ pro

calore diverfo & pro diterfa altitudine Barometri
fenfibiliter variabilis, cum e contrario s conftans
‘bic pofic asfumi, Fieri ergo debet, pro caloris gra-
du==m in Thermometro centigrado & Baromertri
S0 0,0000507 k
altitadine = / pollic. geom. Svecan., f = ———2ati—(®
_ = pollic. g " 1%0,00375
& peraa corredione, longitado. penduli in vacuo
0,06000507-h . N\ , O i T
e —— 2 (). Quantitas quae hic
P <I+(1+o,oq,3’5. w)s_,”\ VT 2

obvenit corrigens, pro variatione altitudinis /% :1 _z;
; ad 2

®) Cfr. Disfert. Acad de pondeve corporum [tecifico ad
V) . s R ;
novmalem gradum calovis veducendo, Praf G, G, Hill.

firdm & Refp. Fob, Dan. Alcenio, Aoz 1809, p. 16,
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ad 26,54 pollices, caloris m a 0° ad -~ 30° atque
longitudinis p'(») a 439 ad g41,5 lineas Parifinas,
intra limites 0,076 & 0,004 continetur exXiltente lente
penduli cuprea, fed intra limites 0,052 & 0,04% pro
lente plumbea, Univerfaliter igitur non poteft ad-
hiberi corrcétio illa additiva 0,063, quam hoc refpe-
&u propofuit Cel. Hubz (%), '

Quod deinde vim attinet calotis ad mutandam
longitudinem tam penduli quam etiam menfure ad
quam illa refertur, facile patet, uttiusque dilatatio-
nes vel condenflationes fimul esfe confiderandas ut
vera habeatur longitudo penduli reduéta ad calorem
quendam normalem, pro quo temperatura congela-
tionis aquee commodisfime fumi poteft. Facta feili-
&ct menfura, quae in calore o° eft ==71, pro calore
m graduum == 7 4~ Y(m); & penduli in vacuo ofcil-
lantis longitudine in calore 0° == p(,y nec non in
calore m graduum == (7~ Qm)) Po), utrisque fcili-
cet menfura, quae eft ==, dimenfis, erit heec lon-
gitudo, pro m gradu caloris, ad unitatem 1+ Yem)

relata p(m):-—-f—j-:-,%- £(- St jam duo allati quan-

titatis p(m) valores inter fe comparantur, habetur
I Dt 0,0000507. I
e ——— | ) == I —

IFio PO ( +(1 ~-0,00375. 1) s

L] p’(ﬂ"),& ]0[1-
gitl-

S—

%) In libro fuo de Telluvis forma, Varfavie 1780 p, 26,
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gitudo penduli fimplicis pro calore o° in fpatio. aére

vacuo "olcillationes tempore 1" peragentis p(o) ==
1+ Y 0,0000507 h i S

(I = (p(m)) (I T (140,00373. m)s) B (i

Quando ratio longitudinis penduli fimplicis pro
diverfis locis ope invariati cujusdam penduli quze-
ricur, reductione aliqua etiam opus eft, Pro calore
s gradoum f{ic longitudo dati penduli invariata ==
g(»), hocque pendulum tempore 1" in alre calos
ris m graduum perficiat ofcillationes numero == M'tm),
ut e theoria pendulorum habeatur longicudo penduli
fimplicis in hoec agre p'cy=qm) (M'e)): . Si nu-
merus ofcillationum hujus penduli in vacuo & eo-
dem calore m eft == M., erit penduoli fimplicis in‘
vicuo ofcillantis longitudo pry == gm) (Mem))? , a-
deoque (Mimy) s (Mnfe 22 plemy pm), fen (Mmy) ==

g?——);—(ﬂ'(m))’. Fatta igitur f{ubftitutione wvaloris

UCORP 0i0000 07 ualis ex iis, quee
2() (TF 0005755 e

tupra allata funt, deducitur, oritur’ valor (M) ==
1 00000507, h

(1 i o

(1 + 0,00375. 11)s
in alio loco fuperficiei terrae, ubi tempore 2 hocce
pendulum in “aére @' graduum calido vibrationes
numero == V') peragit, in vacuo vero ofcillatio-
nes numero == N, erit, pro altitudine Barome-
tri

\) (M)t . Simili ratiocinio
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el ,__:'3 Iy (Nons ) == (r - 0,0000507. h ) (ﬂr’(m’))f -

(4 T 0,00375.1')s

Sicut vero pro calore m graduum eft in vacuo
P = qen) (M), habetur quoque in calore o
gradunm p(o) == ¢(») (M) ; cumque esle debeat
Py == proy, erit quoque g(n) (Mimy): = e (M) »
adeoque (Mem))? : (Mwy): i : g¢y: gmy Ratio dein-
de go): G(n) € preecedentibus eft sequalis  rationi
I: 1 Om), quare patet esle (M) == (z 4+ Q)
( Mgy , atque valore (Mm)), qualis nuper deter-
minabatur, f{ubftituito, habetur tandem invariati
penduli ad fpatium aére vacuum & calorem o° re-
duttus ofcillationum numerus (M()): == (I + Q)

0.0000507. 1 w Simili mod o
(I + 1z Tuguoj?fofu,s) ( (m})’ - L

citur pro alio calore g’ & Barometri altitudine == #
esfe numerum ofcillationum in vacuo ©° caloris

S vk 0,0000507- 1" N 77 o
(V) = (2 1T0Qw) (1 T Ci-0.0037507) S)(_A "))

Denotantibus igitur pey & 7() longitudinibos pen-
duli fimplicis pro allatis duobus lecis in fpatio aére
-vacuo & in calore 0° erit: peys woy: o (M) :

‘r! !H' 4“ "

0,0000507. It' 0,0000507.

(I+0,003“T-"5‘, m")s) : (I + (1 + 0,00375. M)S)'

Bl e e
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