L
¥t

37 A R
DISSERTATIO PHYSICA

FLASTICF
TATE

Qvam
Cum [wffragio dmplif]. Sen, Philof. in
Regia ad ayram Academin

Sub PRASIDIO
Decani b. t, fpeclabilis

Dn. Mag, NICOLAI
HASSELBOM,

Mathem. Prot. Reg. & Ordin,
Pro bonoribus Philofepbicissexamini
modefle [ubmittit
Siz Riz M:tis Alumnus
PETKUS TOLSDORE'
SMOLANDUS,

Die L Juli MDCCXXXV.

ABOH,
Exc, Joh. Kidmpe, R, Ac, Typ.




e 0o oo

Uné&a, qva in hoc confpi-
.ciuntur univerfo, ex par-

tibus minimis fe invicem

certo ordine excipentibus

torum conitituere, qvilibet, qvi
naturam & coanfticutionem cor=
porwmn- adcuratius perpenderit,
facile animadvertit Qvemadmo-
dum, auten qvalibet partium il-
larumn locutn in toto (uo occupar;
ita qvogve ex partibus hifce
compofitii locum qvenda implere
necelle eft, Quum partes diftin-
&as in' re qvadam nobis propo-
nimus, notionem habemus exten-
fionis in longitudinem, latitudi-
nemi & profunditatem, & confe-
gventer entis compofiti, Huic
vero extenfioni cum conftituan-
' A tur



tur limites, oritur figura, qva
nihil alind eft, gvam extenfionis
terminus, Nifi enim certi exrens
fionis darentur cancelli, tum ine
infinitum excenderentur corpora,
Difpoficionem vero Divinam ali-
ter ordinafle, preter alia, vel ipfa
experientia docer & corporum
natura, cui ab ordinario ftatu di-
mora, nifum & vim qvandam fe-
{e reftituendi, naturalemgve fta-
tum recuperandi inditam efle, in-
tueri licet: hanc Philofophi elate.
rem {ive elafticitatem a 727y edav-
120 dudum adpellarunt,
-l
Nreelligimus itaqve per elaftici-
tatem, ut diximus, vim illam,
qua corpora violentia qvadam
prefla, tenfa ac incurvata, prifti-
nam naturalem figuram & di-
menfionem induunt, refarciunt
dut reftituere conantur, ceflante
viilla premente, Ut plenius hzc
ipfa



4

ip(a intelligi qveant, corporis du=
r1 atqve mollis definitiones adde-
re placet. Corpus perfecte dursom eft
guol #b iltu, vel alia externa vi,fi-
guram won mutats molle vero dicitur,
avod ab ictu, wel alio modo, figuram
priftinam amittst, atque in cA per-
wanet , danec sterum mutetur, ut ar-
gilla, febym, cera, etc. Hinc dilu-
cide pater elafticitatem noftram
medium gvafi occupare locum in-
ter duritiem atqve mollitiem, cu-
jus nimirum ope corpora ab iétu,
vel alia gvadam ratione, figuram
& dimenfionem gvidem mutant,
fed vi propria easdem repetere
valent. Hand ignoramus phi-
lofophicas  magis definitiones
tam duritiei, gvam mollitiei a-
pud alios occurrere, non fine
caufla vero pralentes adduximus,
ut ex parallelifmo cum de-
{criptione elateris, hujus natura
& ratio exinde facilius parefcat.

A2 Qvod
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Qvod vero ad allatam vis hujus

definitionem attinet, parum ab
ea diffentiunt vereres recentio-
resqve Phyfici- Nova prorfus eft,
qvam perfete elafticicati addit,
notio cl, Hambergerus, dum eam
effe dicit, qvae vr externz agen-
ti perfedte refiftic, unde corpus
eadem praditum non. mutacur,
nec fefe refticuic, Coincidic hec
idea prorfus, vel iplo fatente,
cum ea, qvam fovemus de cor-
pore perteéte duro, & evanefcit
omne id, qvod naturam & pro-
prietates elafticiratis reprafenrat.
Genuinam vero agnofcimus per-
tedti elateris notionem qvam ad-
hibet Celeberr; s Gravefand:qvod
ita dicatur, quando partes icie, (vel
alia ratione tentat®, ) ad prifiinum
[fitum vedeant vi aquali illi, eum gz
fuere icte ete. Sed pergimus ad
~ hiltoriam elafticiatis breviter con-
cifiandam, unde, & non ex va-
nis
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nis hypothefibus, omnia ea, qvae
ad ejus naturam enodandam per-
tinent, hauriri debent.
L
Riplici prgefertim modo vim
eam patiuntur corpora,
qvam elafticitas repellere cona-
tur: Inflexione nimirum, compre/fione
& tenflone. In primac/affe ponen-
da funt ea, gva figuram magis,
qvam dimenf{ionem per incurva-
tionem mutant, qvalia [unt ar-
cus, pinnz & laminz metallicz
inprimis chalybea, qva curvatis
fle@untur cornibus; huic generi
ortum debent eazeres (Flddrar)
{tricte Gic di&i, qvi vel fimphci-
ter flexi, vel in (piras convoluti
& conrraéti, aut compreffi, im-
mo etiam expanfi, nifu hic for-
viori, illic remiffiori refiftunt, &
priftinum afte&ant ftatum. Hu-
jusmodi {unt curvati fufilium cha-
lybes; Spira horologiorum, qvie
bus
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bus intra tympanfi convolutis ro-
t2 omnes commoventor; ut &
Spira ad pondera dijudicandaap-
plicate, & infinita alia. . Prater
metalla poft inflexionem fefe re-
ftaruendt vi etiam pollent ligna,
virgulta, cornua, pili; item la-
minz, tabuli tenuiores vitrei &
fila inde confe&a; qvin & lapi-
dum nonnulla genera, & mulca
alia. De his vero omnibus in ge-
nere notandum, qvod ad hane
virtutem vel conciliandam, vel

“augendam varia racione prapa-
rari & temperart debeant, qvod
ex malleatione in'laminis ex au-
richalco, ferro & chalybe para-
tis, conftat; immo in ipfo plum-
bo & ftanno excitari poteft, fi
malleationem aliqvam experian-
tur, auc aliis modis {trutura mu-

| tetur,

L

6. 1L
Ecundam claflem conftituunt
‘ com-



comprefla qvadam, & violenta
manu, aut ponderum incumben-
tiom nifu in anguftiam redatta
corpora, qve wubi fuz reddi-
ta fuerint libertati, dimenfionem
priftinam ultro affe&ant: non,
qvod idem corpus poffit unqué
minus extendi, feu anguftius oc-
cupare fpatium, fed qvod mutata
firutara vel compofitione, & ex-
pulfa materia aliena interlabente,
in minori efle volumine videatur,
Hac ipfa vis in {pongiis, plumis,
lana, medulla panis & arborum
nonnullarum, fimilibufqve aliis
ad oculum patet, ita ut plura de
his addere fupervacaneum foret,
Aéris vero elafticitatem, qua
hac eadem ratione fefe prodit pe-
culiari perfeqvemur rthefi. Non
poflumus autem non leviter attin-
gere elafticam hanc virtutem per
effelGus qvosdam etiam depre-
hendi in corporibus admodum

duris




duris, uti funt globuli eburnei,
vitrei ‘& chalybei, qvosfiin alia
corpora duriora impingant, gvan-
dam complanationem & reftitu-
tioneém  oftendere, experimentis
evitum dedere Mariortus &
Keilius y dum ille globulum cha <
Jybeum in incudem febo aut pin #
gvedine pavlum illitam fzpius«
demifit, atqve conftanti experi-«
entia obfervavit, hoc illum majus
in incude fui veftigium religvif-«
fe, qvo ex altiore loco deciderat
qvod ex collifione pars illius fie-¢
ret magis complanata. Hir vere
duos globos, vel eburneos, vel vitreos
affumit y atque unius [vperficiem  as
tramento , vel alio colore , qui facile
detergi poffit 5 inficere jubét: ita ff al-
ter inm bunc impingat, experimento
conflare affirmat, won puntium tan-
tum pbyficum globi incurrentis, poft
impulfum, alverius colore tingi, fed
pavtem ejus fupesficioi [aris magnam:

it als boc
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hoc wero fieri mom potuifféy nifi ipfo-
rum [uperficies per i(Tus Dim mutatz

complanate aliquantum  fuiffent.
c6fr. Verdries Phyf: cap. VI. § VL.
varia qvog in hanc rem partim
nova, partim accuratius inftitu-
enda excogitavit experimenta
celeberr. §' Gravefand,

: §. IV.
“f "Ertiz c/a/fis funt ea, qva ma-

_ nente eadem materiz pro-
priz qvamitate fupra ordinariam
extenfionem expandi poflunt, &
expanfa, fublata vi expandente,
fe rurfus contrahunt, Qualia funt
chorda, fibrz, fila merallica, co-
rium etc. Non qvod idem cor-
pus per fe poflit magis extendi,
vel majus occupare locum ; fed,
qvod mutata ftruétura & compe-
firione, ejetaqve materia inter-
labente, verlus aliam plagam, feu
alias dimenfiones ulterius profera-
tur ; fic cam in longitudinem ten-

bl b ~ ditur

i
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ditur chorda, vel corium tym-
pani qvaqva verfum , in cras-
fitndine tantundem  perdunt ,
gracilioraqve fiunt & renuiora,
adeo ut revera non fecundum
magnitudinem, fed fecundom fi-
guram tantum mutentur. Hine,
ut & ab illis, qva de inflexis §, 2.
a nobis tradita funt, patet hase-
tiam duas clafles, ad claffem fe-
cundam feu compre/forum facile re-
digi poffe. Majoris tamen diftin-
&hbis gratia, pro varia applicatio-
ne & dire@ione vis cogentis, non
abs rein tria qvafi loculaméra re-
pofita funt. Hzc autem ratio fuir,
cur mechaicifcriptores ahi ad i&d
folum, alii ad terfionem, alii ali
ter, vim hanc omnem aeceflira-
temreduxerint, majoris compen-
dii, meliorifqve demenftrationis
caufla.

V.

Erem ad lecunda elafticorum
B pertinere claflem jam antea
mnnui-
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ifinimus} fed ob illuftria, qva cir-
ca illam mftitoi folent ac poflunt
experimenta, fingulari dignus eft
loculo. Qvemadmodum nuflum
corpus compreflioni obnoxiom
magis eft, qvam aér;ita nec ul-
lum majori vi fefe refticuendi poi-
let,qvod fclopeta pneumatica,
tolles lutorii, & fontes artificiales
pneumatici facile oftendunt: Hec
ipfa affeio fefe apertiffime prodit
in bombarda pneumatica, cujus
beneficio globuli non minori ex-
ploduntur impetu, qvam ope pul-
veris pyrii. Qvo autem magis
comprimitur, eo vehementius
vim (uam exercet ejafticam, &
qvo liberius fpatium ipfi conce-
ditur, eo magis fefe expandit.
Dum enim prazlum antliz pneu-
maticee aéris plenz glomeratur,
epitomio ita occlufo, ut nullus
inde aéri exitus pateat, tunc €o
difficilius movetur, qvo profundi-

us
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us intromiflum fuerit: Unde vi-
demus aéra vi ifti prementi refi-
ftere, & tanto fortius, gvanto
compreflior fuerit. Evenit eri-
am dum compreflio fubfiftic,
qvod embolus vi aéris inclufi fefe
extendentis, circumaéta trochles,
iterum expellatur, ut perplurima
alia taceamus experimenta. Non
folom autem ita de confilio coa-
&tus & compreflus agér,tam vali-
dum fefe expandendi, & a com-
preflione hberandi conatum o-
ftendit; fed liberum etiam, qvi
corpora noftra ambir, ab hoc ni-
{fu alienum non effe teftatur ob-
Jervationes. Sic aér externus,
proprio qvafi inftin&u, in vas re-
cipiens aere prins exhauftum,
cum fibilo & ftrepiru irrumpit.
Sic vefica ad montiom radices,
atqve in convallibus flaccida, in
faftigium ecrundem Iublata ex-
tenditur & turgida fit, cfr. Sturm,
Phyf.
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Phyf. Ele&, & alii plarimi,
: ol (1

Upereft, uc aliorum etiam

corporum elafticitatem brevi-
ter tangamus, qv aut nulla, aut
dubia efle videtur, Inter corpora
folida vix unicum , ne qvidem du-
riflimom, neqve molfithmom oc-
currere, qvod jufto temperatum
modo , non aliqvam pra fe ferat
elaterii fpeciem, ex antecedenti-
bus facile pater. Neqve dubita-
mus, qvin fluida etiam omnia e-
adem gaudeant virture; fed ex-
perimentis cum his inftituendis
difficilior locus eft, qva ita fefe
habere deberent, ut a¢r, vel fub-
tiliora forte fluida, reliqvis inter-
fperfa, manente fluido, cum qvo
experimentum fit, e vale expel-
li poffent, cujus rei difficultatem,
a, nemine ‘adhuc tenratam, qvi.
vis facile pravidebit, Qvemad-
modum enim’ in folidis compref-

G fio
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fio omnis, ante reftitutionem per
vim elaterir, fit per expullionem
marerie alienz (eu inrerlabentis;
ita in fluidis gvoqve, {i modo ex-
periri datum foret, eadem illam
ratione contingere pofle, conjec
rura haud vana efle videror: nam
aére, aliisq materiis variis inter-
labentibus & alienis haud minus
impraegnata effe fluida, qvafolida
dubium nullam eft. Qvod autem
nonnulli confidunt fe elafticam
aligvam deprehendifle virtutem
1n flodis, ut, fpiritn vini, oleis,
aqva, 1mmo 1n ipfo mercurio
vivo, hoc omune potius ad rare-
faionem & condenfationem re-
ferendum effe cenfemus; czlore
namqve expandi non tantum di-
&a modo ligvida, fed reliqva
etiam omnia, atqve frigore 1te-
rum condenfari, feu in minus
reduci fpativm , notiffimum eft,
Num vero alia qvadam ratione

elafti-
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elafticitatis aliqvam vim prodere
potuerint, nos adhuc fatemur
nos ignorare,
§. VII,
Olle&a fic in manipulo hifto.
ria elafticitatis, breviter ete
jam dicemus, qvibus modis ean-
dem augeri, minui, vel prorfus
feretolli tha&enus obfervatum fu- |
erit, Per calorem introduci fpe-
ciem qvandam bujus virtatis,
jamjam monuimus: eodem ex-
pandi etjam metalla & vitrum ex-
perientia notavit. Communiter
augetur hec vis in metallis per
malleationem, qvod in laminis ex
orichalco, ferro & chalybe para-
tis obvium eft. Idem praftat poft
moderatam incandefcentiam fubi-
tanea accedens refrigeratio, Im-
mo frigus fluida, cum in glaci-
em abeunt, ita expandit,ut hac
expanfic, non oculis folum cer«
ni, fed etiam in effeétu, rupto-
ra
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ya nempe valorum fatis folidorii
& tenacium, obfervari gvear,
(b’:rdam corpora elaftica, qvo
magis urgentur, €o majorem re-
fiftendi vim & elafticitatem often-
dunt; alia vero nimia coa&ione
vim hanc amittunt, ad minimum
autem aliqvod ejus decrementum
patiuntur. In laminis qvogve
metallicis id obfervamus, qvod
incandefcentia, fatta expanfione
partium, elafticicatem malleatio-
ne contractam tollat.
§. VIIIL.
APud veteres Philofophos &
Ariftotelem quidem ipfum,
ejusqve feltatores, parum vel
nthil invenies de hoc phenomeno,
Hiftoriam enim ejus plane nullam
tradunt; atqve ex definitione ela-
fticorum corporum apud Arifto»
telem tradita non alind pater,
gvam iplum ne intellexifle qvi-
dem qvid fint: hinc non poteft
- B non
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non de genuinis cauffis apudil-
los aleum effe filentivm, Eadem
incedunt via cholaftici omnes.
Honoratus Fabri {fuperioris {eculi
Philofophus non incelebris, qvi,
a nonnullis, fcholafticis annume-
rari folet, primus fuit qui elaflie
corum qvalemcunqve hiftoriam
dare conatus eft; circa caufas ve-
ro indagandas in eo fubfiftit,
qvod dicat eandem nihil alind es-
fe, qvam potentiam qvandam
motricem intrinfecam, neg me:-
re naturalem, ut gravium, ne-
qve vitalem aut animalem, fed
inter utramqve mediam; atqve
fic nihil differt a qvalitatibus a-
liorum occultis. Cartefius & e-
jus afleclz, promptiffimi femper
ad cauflas rerum omnium red-
dendas, adhibitis in auvxilium
fuis domi faltis confi&tisqve ele-
mentis , rem facile expediunt;
Uerum enimvero, dum ad ar-.
cus
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cus, tendines & f{piras materiz
fubtilis & aéris tandem confugi-
unt, nihil aliud agunt qvam
quod cauflz hujus ftudiofos a
corporibus (olidis ad infenfibilia
magis ztherem atqve aérem ab-
legant.

IX.

Ropius ad rem ipfam nobis

accedere videntur,qvi.cum
P* Francifco Lana, Perraltio, & re-
centioribus aliis multis, confi-
&os illos nullisqve experimentis
probatos rejiciunt arcus, tendi-
nes, (pirasqve in aerre, 'atqve
fratuunc reflitutionem illam cor-
porum elalticorum in priftinam
figuram vel magnitudinem de-
pendere ab influxu corporis fem-
per fubtilioris, atqve hunc ite-
rum a gravitatione corporum
univerfali, Rem vero acu tan-

gere videntur qvi negotium hoc
divi-
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dividunt nter influxum materiz
cujusdam interlabentis & cer-
tam ftruGuram & compofitie-
nem corporum ipfornm. Nam-
qve, ut hanc partem primum
expediamus,experientia evitum
eft ea corpora, qva elatere gau-
dent, cffe dura & rigida, cum
tenacitate qgvadam & flexilitate
conjunéta. Hoc patet fine ulte-
riori demonfratione ex iis, qva
jam antea in corporum elaftico-
rum hiftoria a nobis tradita{une.
Alterum vero, qvod nimirum
in compreflione expeilatbr ma-
teria fluida aliena, gva in refti-
tutione iterum influat, wvulgari
conftat experientia, cam fpon-
gia aqvad tumente, qvae compres-
fione faia ad tenfum oculorom
expellitur , ceflante vero viilla,
fpongia rurfus inturaeleit, di-
ftendentibus illam particulis a-
qveis, qve iterum influnny &

pri-
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priftinunt occupant locum. Hoe
per fimilitudinem tacile ad relt-
qva omnia apphicari poteft, De-
prehendimus enim, qvod corpo-
ya vim illam elafticam non pri-
us exercent,qvam ubi compres-
fa fuerint, & eo ettam prafertim
loco, qvo partes ejus compri-
mebantur: fic cum gladium in-
cUrvamus premuntur partes con-
<avi lateris, alterius vero par-
tes ab invicem magis diftendun-
tur; deinde gladins, vi illa ces-
fante, a parte concava iterum
premendo refilit in priftinam fi-
guram. qvod aliter concipi ne-
gvit, qvam qvod fluidum alie
qvod expellitur, qvando pori
anguftiores redduntur , ceflante
vero preflione, fluidum iterum
irruens denue poros expan-
dit, &c. Hanc ratiocmatio-
nem exiftimamus non tantum
pro elafticitate folidorum explie

can-
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canda fufficere, verum etiam in
fluidis omnibus, aere prafertin:
& =mthere valere, qvaz ut alia
adhuc fluidiora & fubtiliora a-
gnofcant neceflum eft, ita ut o-
pus non f{it, ad ramos, arcus
& fpiras confugere , qva& cum
fluidicate , & aliis affe@ionibus
fluidorvm gvam maxime pugnat.
Qva vero ratione fluida, qva
rotundis conftare particulis cone
tendimus, majus vel minus fpa-
tium occupare poffunt, pro ut
in forma tetraedrali , o&aedrali
vel cubicali , compofita fuerine ,
profundioris eft indaginis,qvam
gvod breviter exphecari poffit,
Ne autem qvis nobis objiciat,
qvod cauflam elafticicatis rejici
amus in materiz alienz influ-
xum cujus cauffas non tradimus.
Relpondemus breviter, qvod an-
tea etiam innuimus, hanc de-

pendere a gravitate , hunc vero
ab
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' ab ordine rerum univerfali, fine

qvo corpora omnia perirens, Ex-

perimenta vero, quibus efficacia

hujus influxus innotefcit, publi-
co refervamus difcurfui,

| 6. X.
Ed rerum harum gnari fa-
cile animadvertent, medul-
lam hujes tradtationis adhuc
abefle, videlicet de egregiis illn-
fir., Newroni , 8’ Gravelandii, a-
liorumgve, mechanicorum pre-
fertim pventis circa hanc ma-
teriam, fed tam temporis gvam
chartz, cujus definivimus am-
phtudinem, anguftia preffi, ea o-
mnia ad commodiorem differre
occafionem, tua benivolentia C.

L. freti , audemus.
S. Di G,
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