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§. I.

VErba, qv«r mihi in praslenti materiam scri»
N/ bendi (übrmniftrarunt, ad hnem A<sorum

«» I iullrill. l^ess Svec. Scientiarum Academias
' pro anno l7;y. Menf 061 ö^ Beq. ita ls

habent: S>eerr»,k!t IFetenfkaps anemien Tviä ne./ f*er.
dctes yvedtrkshfln uptagx. om nkgon bcbagads Umna benne
uptfsntng i /ir//>»^e mkt. 7^ /i«^« en fkd.xn lykta «i^
kunna tHredas , at (iufet km deruti H^i>».l o»? «^li/ei/ct'^
under w<l/«ei «i/ en /7«, ock (Åkdes med fkenet läcka in
(if ken uti nkgon heb_ndig fifkebragd?. Videlicet cum vi-
dear mihi in (leliäeratam problemans hujus refolu-
tionem incidills, ab ofiicio meo non alienum efTe
judiravi, publie* luci cam communicare. Qvo«
circa condiltum elle dnxi, miffa methodi rigidioris
in^rata aill.<32tione, breviter tantummodo atqve
lineers enarrare se meckrariones illas, qv«e occa-
lionem mihi pra?huerunt refolvendi hujus proble-
mans, se experimerua illa pauca, qvs circa hane
rem inliituerim.

$. 11.
l(3nis conlläeratio multum difficukatispeperit Phy»
K Kcis. Nobil. dhrltt. Polhem, Hyperboreus ille

A nofter
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nofter Archimedes, ignem dicit efle nihil aiiud,
qvam acrem compreflum , qvi vi 1u23 elaftieitatis
fubito le expandit. vid. Acl3 Reg. 3v. Scienr. Acad.
pro a. i'Z9» menf. jul. & feqv, Qvicqvid autem
fit de ipia ignis fubftantia id notum efi, pulverem
tormentarium fub recipiente vitreo, extraclo per
antliam pneumaticam aére, in flamman) non erum-
pere licet fpeculo cauftioo uratur; item Icintillas,
fub eodem recipiente, chaiybis ope non clidi e fi»
lice. Juxta conftat, aérem igni admotum valde ex-
pandi. Experimento dernonftravit Rob, Boyle,
poile «iérem vi ignis ita expandi, ut volumen aéris
calefacls fit ad ejusdcm non calefaKi volumen ur
15000 26 1.; qvin aucem in jplo igne, feu po!?-
--qvam in ignem abierit, multo magis expandatur,
nullura efi dubium.

Ignis candel^ ardentis liberum reqvirit aeris no-
vi acceffum, fi enim hasc accenfa vafi undiqve
claufo includatur, vel in tubum longiorem gracilio-
rem, fuperius apertum led inferivs claufum im-
mittatur, mox debilitatur sc exftingvitur ignis.
Idem in hbero Zere pofitus furfum majors vi agir
qvam deorfum aut verfus latera, patet hoc admo-
lc> ad candelam ardentem d-guo. Poteft ejus vis
aliorfum qvoqve detorqveri; fic fl itu laterali per
fiohonem angufti orincii, flamma candelas ad latus
inflexa tXlempore liqvefacit vitrum eidem obie-
öum. Intenditur ejus vis furfum direfta, fublata
cömmunicatiorie laterali cum «öre,* flamma enim
eandelH i^ tubum ferreum utnnqve apertum im-

iniflfa



_wnv.flj in multo maiorem lo!,^!tudincm extenditur.
lmp^utlur ignis ailio mterpoiicis obttaculis; lic qvi
ante caminum ardentetn (tar, catefieri poreft, dn-n
alrer pone eum pofitus nuilam omnino ignis vim
fencic.

$■ lfl.
H O ca, qva: §. pra?ced. dicla funt, animum ar-

/K rendens depn-hendi, prZecipuam in co conli-
frere probiematis difficultatem, qvomodo nimirum
cbtineatur,. ur fubmerla aqvis lucerna eum ca»nde>
la ardente, aer ad candelam continuo accedat at-
qve ab eadem rurfus recedat ad igncm alendum
lTiMciens. Fluribus id fieri pofie modis intellexi.
Sciiicet refert >>Iybil. /vlart. 1rievaid in libro, cvi
nomen Konfl at /e/w^ under w.l<«, urinatoribus con-
lvetum efie, dum luce (üb 3qvis indigent, fub cam-
pana fua candelam aceendere, atqve. illuminatiS'
cbjeclis, prouti defideraverint, mox itcrum exftin-
guere, ne inutilirer confumatur aér ad refpiratio-
nem neceflarius; aerem vero novum, qvoties opus
Éuerirfub campanas vehi, dum cup-r {tunnnr") aé-
re plena?, appentis pondenbus, fub campanas fub-
merguntur arqve exinde in campanas aer emitti-
«ur, prinri expulfo, qvod fufius explicae a^ior iau-
datus. (*)

A 2 l^inc

(" ) refert Nob. J, Leupold m Iheatro hltcbin. Ftntif* t-,
t, §. 16. mtthodunt banc permutattdi atrtm invtniffe* Cel.
HaUejum, turn cam defiderafiftt /i^. soc. /c,7«/, _>ck«^/.



Hinc non difficile erat judicatu , ardere candelam
fub campana sn aqva profunda, modo aer illa,
qvam dixi, machinatione permutetnr; ideoqve.po
fito qvod campana integra vel aliqvod ejus lasuz
ex vitro pellucido conflruatur, obtineri fic polle,
vt lumen candelae utcunqve per aqvas diffundarur,
qvamdiu sc qvoties placuerif, Pra?terea cogitavi
permutationem aéris talem qvoqve obtineri pufie
ope duarum antliarum, qva? alternis vicibus aerem,
per diverlos tubos in ipfam lucernam inde a fum-
mitate aqvae pertingentes, deferrent atqve exfuge-
rent; Lc qvidem hac ratione non necefie efle urina-
toribus, qvi fub aqva permutationem aéris promo-
veant. Verum ha? sc aliae hujusceniodi refolutiones
problematis in abfiraclo coniiderati neutiqvam fa-
tisfaciunt fcopo Reg Scien. Academia?. Fatet enim
iftas reqvirere prarfentiam hominum, neqve pofie
tales machinas moveri fine qvodam firepitu; pi-
fces aucem fngiunt hominum confpeclum atqve
ftrepirus infolitos, vt jam taceam nimis fumtuofas
före hafce methodos» Atramen cum ne hifce qvi-
dem obvenientibus diflficultatibus in cam paterer
me induci fententiam, efie penitus defperandum
de perfecla refponfione ad qva?frionern hamce pul-
cherrsmam, judicavi non pcenitendam rfle cperarn,
qvam impenderem examinandis variis partibus,
qva? ad hane r^ln pertmere videbantur. Ea tan-
tum, qv^ telicjori tandem refolutioni problemans
viam pandebant, ftriclim recenfebo. Huc autern
retcro fegvens

§.IV.
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$. IV.

Is)Roblem a. lx^//>^e motum fluidi gråvit titt.
fttci , in tubo uerticali aperto , dum expandi-

tur _>i inträ tubnm agente in determinata dtflan*
tiaritm ratione (ttrfum <, /oco datot Defignet E(?
ti fig. i- tubum utrinqve aperrum, fluido pro«

funde immerlum atqve verticahrer pofitum; hujus
U_\\o normalis AB lic locus öc qvas» centrum viri-
um fluidum expandenrium, qvarum inteniitas lv»
pra locum A B l^qvirur rationem dignitatis diftan-
tiamm, cuj'?s exponens dicatur n. Vires has, bre^
vitatis cauila, firrpliciter vocabo vires. Fluidi ela-
fticiras in qvovis loco lupra Al) ex duplici caufla
denvanda t^st, iciiicet qvatenus aut pondere incum-
bentis fluidi corrprimitur fluidurn fua natura da-
tticum aut aftione virium vis ejus elaftica abfolu-
ta inrenditur. Prior illa vis elaltica proportiona*
l>s eli incumbenti ponderi, arqve defignarur qvan-
titare conflante P, qvandoqvidem pondus iliuä
conftans eft; Supponitur namqve tanta fluidi alti-
tudo, ur diffcreßtiae ponderutn cuivis loco mrra tu*
bum lumto imminentium pro nullis habeancur in
relatione ad inregra pondera. Pofterior vis varia-
bilis ert pro ratione diftanuarum ab /yL, se in di-
slantiis qvibusvis AE, Aé. exprimimr qvantitati-
bus V. se v. refpeöive. sinc reala? EC, cc parai-
lelae i^li AL, producanturqve in D. 6c d, doncc re-
<l^ El), ed. exprimant correfpcndente?; vires va-
riabiies eodem rrodo, qvo Nqva!eB r<.'&32 Al) vei
EG. exprimunt vim illam conftanrem. Eli igitur

ex
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n n

ex hypothefi V: v^rEDt ed^^AE : Ae ; nec
non P.-V^ CE: El); öi P:v-ce( =CE ed;
,inde U'qvitur elTe PsV-' Pfv*^ VG: de. Motus
fl.udi ex adtione virium ilrarum oriundas uc di>
ftraöe repr^lentelur menti, primo concipiendum
elt fluidum iUud qvielcere, deinde autem atcedere
vires ilias inträ tubum fitas, qvN fluidum iinra
lphkram a&ivitans inse poiitum expandunt Zc ir.o-
lum caufantur. Per naturam enim fluidorum gra-
vium, qvs rariora lev fpecifiee leviora funt, «d-
Icendunt per dcnsiora (eu ipecifice graviora. Por-
ro cum adfcenderrti fiuldo fuccedat lemper aliiid
per inferiorern tubi aperturam, continuaiå hacce
virium aflione, conftantem Zc immutabilem tandem
faäum elle fluidi motum fuppono. (^.ia autem
inttgra vis, qva fluidi partioulir in le invicem a>
gerent, fl eandem d^nsitatem haberenr cum fluido
hbero, feu qvod ab aAione virium iftarum immu-
ne elt, componitur ex illa conftanti A variabdi;
erit particularum fluidi vis integra abfoluta in di-
ftanrns AE. & Ae. ut PfV. Se l fy. lev ut DC.
Le de. respeiiive. Aft ob conftantem fluidi fluxum,
kbiqve zeqvalis cft tjus vis expanfiva, q\å parti-
cula qvXviz urget aliam viciriam; hac autem vis
eft in ratione compofita ex ratione denfitatis flui
dr* qvam liceat f»upponere simplicem, öc raiione
virium abfolutarum particularum fluidi in qvavis
diftantia; aqvaiia ergo funt reäiangula, qvse com»
zirehenduntur lub qvantitatibus., qvse (unt uc denfi*

cates
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tåtes se vires ?bfolufs in ii^dssm diftantiis, hoc eft,
fl denlttareä in E. öc c. dicamur d, öc D. relpeäive,
erit d. Vf? —D. v-fP, ideoqve d: D— vf?.' VfP-____;
de: DC Pra?terea cum figura tubi fit prismarica
vel Cylindrica, erit qvantitas materia: fluidi in qvovis
tubi fegmento minimo ad latera ejus normali utden-
firas, Efuscemodi qvantitas materia? in diftantiis E.
5c e. dicarur m. Le M. refpeclive; eritqve m:?^_^.

d: D— l)^.' de hoceft, qvantitas materia? übiqve
eft inverfe ut ordinata correipondens DC. veide.
Igitur fumtis in reda Ae ( fig. 2.) punclis A,E>
Le e, qva? illis in priori figura cognominibus re-
fpondeant, 5c ereclis normahbus EL. 5c el. qva?

lim ut j)^ Zc de. respeKive, dataqve qvadratura li-
neH, qvam tangunt punKa ordinararum E.. 1, da-
bitur ratio inter qvanritatcs materia; juxta A E. &
Ae. tubo conlenral;. Data vero limul ratione den-
firatis fluidi in diftantia qvavjz data AE ad denfi-
tatem fluidi liberi, datur ratio qvantitatis fluidi per
diftantiam A. E, agentibus viribus expanfi, ad
flmdum iibcrum tubi portione contemum.

QyohbeE dato tempore jcqvalis fluidi qvantitas
qvamlibec transverfarn tubi lrKionem prarerfluit,
omnis namqve materia, qvae ab una parte tubum
intravk , 20 altera ex e< dem egreditur, idqve
conftantem fervando fluxum; dum autem lic fiuir,
inaeqvalker denla eft; & materiee ejusdem qvantka-

tist,
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tis, manente bafi, columna ev»dit tantc, longior,
qvanto minus denfa eft, velotitasqve fluidi in qvo»
vis loco tanta eK, qvanta f>ret pundli, qvod, fi o-
mnis mateiia, qvs dito tempore eandem lelllo-
nem p. atetfluit, extendatur in columnam, cujus
eadem fic denfitas cum denfitate fluidi in ifto loco
eademqve bafis cum bafi tubi, ejus columna? lon-
gitudinem a?qvabili velocitate percurreret; patet ide-
o velocitatem particula? cujusiibet efle tanto mi-
norem, qvanto major eft denfitas in ifto loco; ide»
oqve velocitates particularum fluidi in qvovis lo-
co efle ut correfpondentes ordinatas DC. vel dc.

*. V.

AEr tellurem ambiens eft fluidum grave elafti-
/K cum, cujus akitudo ignota licet, ingens ta-
men eft. Idem vi ignis expanditur, qvemadmo-
dum C. 2. diclum eft. Eorum ergo, qva? §. pra?»
ced. de fluido 5c viribus illud expandentibus alla»
ta funt, faltim aliqvalis ad a«3rem atqve ignem a*p-
piicatio iieri poteft. Ignis circumqvaqve agit, 5c
qvidem ad mojorem diftantiam debiliori, ad mi»
norem tortiori vi; eft itaqve de genere virium
centralium. De viribus centralibus vulgo aflirma-
ri lolet, qvod concipienda? fint inftar radiorum e
centro Iphara? per fuperficiem ejus «qvaliter diffu-
forum, qvorum denfitas eft in ratione reciproca
duplicata diftantiarum. Verum de igne in lsbero
nere pofito idem non valet, agit enim, ad easdem
licet diftantias majori vi furfum qvam latera verfus,
Uuc Ucit, qvod cum tubo verticaii agerto inclu-

lus



lus eft, qvem cafum in pr^Temi unirre confidero,
mvlto magis intendatur ejus vis lurlum dire<äa,
per «^. i. Polko itaqve qvod vires ignis aérem ex-
pandences decrelcanc in ratione reciproca diftan-
tiarurn, liceat videre qvalis exinde féqvatur aeris
per tubum motus. Nimirum eft exponens dignita-
tis diftantiarum nm _1, ideoqve AE = AE'^

n 'Ae =Ä"7, nec non DE; dezzAé; AE, atqve re-
öangulum DE. AEnnde. Ae. Qyod cum eodem
modo afnrmandum ftt de qvovis re&angulo , qvod
compreh^nditur lub ablcifia qvavis de pun&o A, in,
refta AH. fumta, Le ordinata correlpondente, pa«
tet curvam Dö. per ordinataröm punéta transeun-
tem elle hyperbolam Apollonianam , cujus afym-
ptotus eft recHa Al^, atch centrum A. Hujus hyper-
bolas potenria dicatur a-; reda AB—c; abicifta
alymptoti AE=;x; ordinata inträ alympcotos ED— y,- erifqve per naturarn hyperbolae a^mxy , Le y^r

_; hinc eft DG^yfo — —_. Praterea cumx x
aliunde conftet aéris diverfimodc comprefli vim
elafticam efle in ratione denlkatum, probabile eft;
in eadem qvoqve ratione per ignem e>us vim ela»
fticam intendi , ideoqve integram vim elafticam
particularum aeris per ignem expanfarum, ceteris
paribus , eandem adhuc lervare proportioner n, qvem-
admodum de fluido in genere confiderato luppo»
fitum eft §. pr.cc. ltaqve cum qvantitas materise in

L di-
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diftantia x. lk vt DC, (eu vt LE. flg. 2. dicaturc»
l^Enii^— pQ, li videlicet c. Exprimat qvantita-

xe^
tem conftantem, erkqve 2—7—— , unde habetüra jcx
»qvatio ad curvam El, nimirum 2. a'fcx!27 e*x,

za* xc
feu 2X f— *— -rrZZo, qva iterum eft aqvatio

K-* C.
ad Elyperbolam. Scilket in afymptotisreclangulis

e*^ a'
BH. 5c BK, fig. z. fumatur B15—I", BFrTi
per punclum 15. ducatur recla 15 E. ipfi BIE pa-
rallcla; ex punclo F. erigatur i? A. ad BIE normalis
fecans reclam KE, in A/ per A. ducatur Hyperbo»
la DAE,- per punétum E, qvod refpondet punclo
cognomini in fig. -t. ducatur reöa EH' ipfi 815.
parallela fecans Hyperbolam in E atqve afympto.
turn in H; erit abfcifla AE —x , 5c ordinata EL—z.

Patet hinc aéris qvantitatem per diftantiam ab
igne x, tubo contentam efle ad aérem ignis vi
non expanfum , qvi aqvalem tubi portionem oc»
cupat , ut /patium hyperbolicum AEL. ad reåan-
gulum AU. Eft enim fluidi qvantitas in qvavis
diftantia AE. ut ordinata pondens EL, at-
qve per qvamvis diftantiam Ee, ut fluxio fpatii
hyperboliciEelL. feu reclangulum eE. EL, ideo-
qve omnis aer per . totam diftantiam AE. expaa»

lus,
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tu3> vt fumma omnium ejuscemodi fluxionum vt?l
reclangulorum, hoc eft vt totum fpatium illud hy-
perbolicum. Verum fi punctum E. abeat in infini»
tum, per naturam hyperbola fiet E L. Nn EH, at-
qve, ob evanefcentem vim ignis ad talem diftan-
tiam, erit qvantitas aeris, vt recla data I*l E, ln-
tegra ergo aéris qvantitas, per qvamvis diftanti-
am ur AE. in tubo extenfa, qvatenus ab ignis a*
Aione immunis eft, eft vt reclangulum, qvod com-
prehendkur fub ifta diftantia atqve recla HE.

'Eempus, qvo particula qvavis aeris per diftan-
tiam A E. movetur, eft itidem ut fpatium hyper-
bolicum EL- Concipiatur enim diftantia AE. di-
vifa in partes infinke parvas aqvales ut Ee, qvas
fucceflive percurrit particula aéris dum ab igne
adlcendk, poterit velocitas, qva fingula ejusmodi
fpatiola percurruntur, pro uniformi haberi; ideo-
qve cum aqvalia fint hae fpatiola, erunt tempu-
fcula, qvibus percurruntur, inverfe ut velocitates.
Verum per §. praced. velocitates in qvavis ab i-
gne diftantia funt ut correfpondentes ordinata
OG, atqve ha rurfus funt inverfe ut ordinata*
EL, 5c proinde ordinata EL. junt inverfe ut velo»
citates. Igitur tetnpufcula, qvibus percurruntur
fingula Spatiola » funt ut correfpondentes ordinata;
EL, feu ut eadem ordinata in aqvalia ifta fpa-
tiola ducla, hoc eft, ut reclangula EL. Ee, vel;
coéuntibus punåis E. 5c e, ut fpatia le EL. Sum-
ma ergo omnium tempufculorurn feu integrum
tempus eft ut fumma correfpondentium fpatiolo»

B 2 rum
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rum hyperholicorum len «t fpatium integrum,

rtllnc ulteri.s manlfeftum eft. idem tempus, de
qvo modö d«itum hur, tfte ad tempus, qvo per
seqvahm in tubo d*ftmf»,m moverur aéris particu-
la, anreqvam ignis vim pafl^ fuerit, ut fpatium
A EL. ad -sxcl^ng. AIL Punfto enim E, in infi-
nitum remoto, ett EL^lzeH* hoc eft, übi vis i»
g us non agt in aerem, rempufeula commemorara
lunr ut EH, atqve integrum rempus rrorus per
diftantiam ipfi A 17. aqvalem fed extra fpharam a»
öivitatis ign»':, ut AH_

"I'andem 5c id hinc deducitur, efle velociraterrz
aéris in tubo extra fpharam aclivkatis ignis, l-ll
\tfocirarem in loco qvovis E in ratione mversH
recta datas HE. ad reclam EL.

$■ vi.
I^Gn qvidem inficior, hypothefes de viribus igniz

téi js\c allaras efle forraftis mathematicas ma-
gis qvam phyficas, ideoqve, qvem H pr<*rced ex-
pltctis motum sens, forfuan non exacle eonfennre
Tim ipla verilate rri; interim tamen id mihi luf-
f-ieit, jdari omnino ahqvem ejusmodi motum, qva>
isi N zve demum fint iftarum virium ges. Si e-
mm in hbero aére verticaliter iuspendarur ti bus
Utrmq^e apertus, atqve inträ eum v. gr. circa me-
dium vjus engatur candela accenfa, qva fubi cavi»
litern toram non inreriludar, frd potius iatis mez-
gnam juxra fe n<»b»><*.r aperturam; nullum eft dubi-
um q^in caleN^t 5c exp^nda^ur eer tubo conftn-
tus s^ni pipxunuij exp<inlus autem atqve fpe-

ciflce
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ciiice levior faåus adscendat furfum juxta longi»
tndinen» tubii in hujus loco cedentis locum, na-
lurZe fl.udorum gravium convenienter, a parte tu»
bi ml.rlQrl fuccedat ser novus, aere externo in
cawarefn rubl inflrne irruente, 6c qvidem conti»
n>,2 o li«!i mofu, qvamdiu duraverit iple »gnis.
Keqve videtur effe locus luspicioni, qvod luftoce»
tnr ignis, modo tanra tupponarrr fubi cavifas, per
qvatn igii foftenfando (ufficiens ' copia aeris hac
r^tx^ne fl ere qveir, H«rc conftderalio, imagina»
t oie dliee, mtht v»<»ln »peruk ad oogkandum de
illa sroblematis rdohitione, qvam tradkurus lum,
prouii ex its, qv* proxtme teqvumur, patebit.

§. Vif*.
COncipfebam nimirum paulo inlra medium in«
H^ curvarl tuh^m ,llum. ka ul atr.bse rzus ex-
tremitates lurlum relpicerent» rand^la vero tupra
curvatunrn in atora tjus parre arderet. Hoc po»
tito, intellexi aerem mhiiommus in candeiae ar-
dentis ulum, p»r tuHurr. inewrvatum. circulatio-
nem Jponre continuaturmn rfle. Gum enim igniz
agat deorllim mmon yl qvarn furlum» iinmo in-
terpofitis obftaculis e|us vis lmped»atur» per §.2;
necrfie eft» ignis ca.idclac »nulto magis expand.it
aerem (upertorem in ea tubi parte, in yva polita
eft candela, qv^m in alr.era turlum ir.ficxa, in
qvam vel ad^nclum ex»gl,a vel nulN ejus vis per-
t, ig'r. 1 ollitur »gltur in acre aeqvtlibrium, adfcen-
dirqve aer lev?or, öc ii eius locum fuccedic no»
vvs acr per tubj partem r^curvam.rftczve hic mo-

tus
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tus cbntinuus ob continn^m ignis aåionem. Ul-
cerius cum perp^ndcrem aerem excernum, qvi in-
Ira fummkates tubi apertas tubum ambir, nihil
conlerre ad circui^tionem aeris, qvatenus per la»
tera ejus penetrare neqvit, perfvadebam mihi per-
inde omnino före, qvaecunqve materia tubum in-
curvatum smbiret, modo extremkates ejus apertse
in aerem iiberum delinerent. Nihil /gkur impedi-
re videbatur, qvominus candela tubo inclufa ar-
deat, licet in aqvam immergatur. Id solummodt»
reftare jam videbatur, uc fueceflum cogicatorum
experimencis tentarem. Interim id dubio lulpen-
lum tenebat animum, qvod non antea héec lucer-
NV conftrueiio tentata öc approbata fuerit, fiqvi-
dem qvamproxime dependet bb aeris ignisqve afle-
flionibus dudum cognkk.

§. Vlll.

OMnium primo experimentum capere volui in ae«
re libero. Hunc in flnem fumfi urnulam,

feu vafculum ligneum apertum fuperne, cvi injeci
candelam ardentem; apejturam claufi after:ulo; o-
perculi hujus medio tnfeufi arundinem Hifpanicam,
vulgo fic diclam, per euzus cavitatem aer calefa-
clus ex vafe adfcenderet, erat vero arundinis ,hu»
jus logkudo circker duorum pedum, cavitatis au-
tem diameter qvinqve vel fex linearum. Llt adkus
paterec aeri externo ad candelam, foramini ad in-
flmam vafis partem faéto applicui fiphunculum
furfum inflexum cum alia arundine ejusdem cum
illa priori generis; hujus longitudo erat qvatuor

circi-
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circiter pcdum-, Rimula omnes i/a erant occlu-
fa, vt circulationi aeris non alius relinqveretur lo-
cus qvam per ipfos tubos. Experimei.tum feiici-
ter fuccedebat, ardente candela, donee tota fuifTec
confumta, Circulationem qvoqve aeris qvalem an-
te mibi reprafentaveram, talem cam jam aäu de»
prehendi, Praterqvam enim qvod fatis calidus
fentiretur aer, m<*mu fupra rubum operculo infi-
xum pofita, etiam plumulam tubi extremkati ad-
ir.otam idem aer egrediens manih-fte repellebat,
atove aer in alterum rubum irruens attrahebat.

Deinde snimum adverrens ad ea, qva de motu
aeris per tubum § (J. praced» dicla funt, percepi
nullam fuifte habila rationem longuudinis tubo-
rum, u.odo non nkra aerem, hoc eft, ultra at-
molpharam aut tjus reg-onis tenuiores extende»
rentur. Non itaqve videbatur, tfie ullus dubita-
tioni locus, qvin eodem modo fuccederet experi.
mentum , fi longiores effcnt tubi. Igitur duas ejus»
dem generis arundines duodecim pedes longas mi-
hi comparavi, arqve. excuflis fi!o ferreo cralTiori
ommbus tundis in qvovis nodo cavitates arundi-
num occlndentibus experimentum repetii in acre
hbero. Gum autem mox exftingueretur candela,
in jufto ardtiori tuborum cavkate esus rci caus»
tarn pofitam efi^ conjiciebam, vix enim trium li-
nearurnerat diameter caviratis, 5c m qvobb^t no-
éo ardior adbuc erat caviras, qva inaqvalkas
hand parum impediebat circulationem aeri?, 3..e-
------mantbat itaqve fpes feliciori^ fucceilus, li »majores
fisrent tubi, Qyam»
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Qvamobrem ex ligno conftruétos curavi duos

fubos o&o pedes longos, qvorum cavitas paulo-
major erat cavitate arundmum, de qvibus primo
1000 ditftum eft. Åker cubus foramini in opereu»
lo vafis infigebatur, qvemadmodum de arundine
fupra dixi. Cum vero perinde effe judicarem,
utrum alcer tubus extra vel intra vas pofitus eflet,
rnodo ad inferiorem vafis partem per eum pateret
aeri liber aditus; ut commodius tra&an poftet
machina, curavi aliud in vafis operculo fieri tora»
men, eui hic tubus ita agglutinabatur, vt extrerm-
tas partis ejus inferioris, duobus fere cum dimidio
digitis a fundo vafis abeflet. Ut aliqvid luminis
in aqvam qvoqve fpargeretur, lateri vafis inlere-
barur feneftella ex vitro vulgari conle<sa. Tan-
dem accenlå candelå, in puteum immergebatur lu-
eerna ad lex pedum profunditatem fub aqva lu-
perficie, Ardebat candela fub aqva per duas ho-
ras» desnde autem aqva in vas irruente, mcx ex»
ftinguebatur. Ivlirabar ego inexfpeclatum rei even-
tum. Elevata veto lueerna, animadverti diftra-
Kvm tusfle vitrum, ca forte de cautla, qvod in
aqva intumuerit vas ligneum. Neqve id filentio
pratereundum, qvod anteqvam diffringeretur vi-
trum. etiam in hbero aere tentaverim experimen-
tum duabus fimul accenfis candelis, qvo taclo tan»
tus erat in lueerna calor, ut liqveflerent cande^«
priusqvam coniumtae eflenr, Caloris nimii caus-
l^m in jufto anguftiorsbus tudis latere conjicie-
dam. E^pcrimenta haec, se qva; leqyuntur, infti-

rui
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*wi in fede Paftorali d>lounenli, nimlrum ha£enus
relata men-le Mart. a. 1746, rsliqva autern m^nle
fanuar. hujus anm. Interea cogkavi qvidem de
urieo vitreo majors (^/^/5 ,^) in hu-nc ul^m cem-
parando, verum non eram cerlus de flrmn^te vul-
garium ejusmodi urleorum,neqve commoda daba-
tur occafio a vitrariis obtinendi v^3 vkreu-m lpha«j
ricum, cujus figura violenis compreflloni aqvV
optime refiftcre poteft

Novus jam mihi etat inftrumentorum a^parL-
tus. l^imirum tubos habui duos cylindricos tre-
decim pedes iongos, ex laminis ferreis ftanno con-
glutinatos, qvorum diameter longus erat unum åi-
gitum cum duabus tertiis partibus, eu)U3modi di»
-gitos pes Svecanus continec deeem. Praterea ha»
bebam annulum ferreuni craffiorem lateri lueerna
inlerendum, cvi includebatur vitrum circulare po-
iitum fatis firmum. Ipfum va3, qvod lueerna? vi-
cem obiret, ligneum erat, figura: eylindrica, alti-
tudo ejus duodecim, diameter autem undecim di-
gitorum erat, ipfa cavkate vafis ad menfuram re.
vocara. Cum vero exiguam admodum luminis
portionemper illud vitrum emitti judicarem, e ftan-
no confeclum curavi fpeculum concavum, qvod
foramini oppoGtum lumen foramen verfus reflecte-
bat. Porro ut Speculi eflet ufus, qvem optabam,
necefle erat rlammam candela eundem femper te-
were locum, dum confumeretur candela,- hunc in

C iinem
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flnem candels fubjeci eiaterern e filo frrreo con-
torto conledlum ( Knorrfftde* Sverice diåum ) qvi
apprimens candelam ad annuium luprems p?rti
candelabri affixum efficiebät, ut flimma eundem
femper locum tenerer,(*) ln lucerna is eligeba-
tur candels locus , de qvo, mediante fpeculo, piu»
rimum lucis per foramen emitrebatur. Erat ipsum
vas confé&um bino fundo. Cum vero necefTari-
um esset foramen qvodd^m majus, per qvod tpsa
candeia immitteretur, in medio sundi fuperioris id
fieri curavi; idem claudebatur aflerculo ejusdem
cum forarnine figurs, interpolko corio oleo illito,
Huic operculo infixus erat alter tubus, ita vt flam-
ms cand;!s verticaliter imminerer. In li«tere va-
slS, juxra infertionem vltri, foramen erat exiguum,
per qvod accendi poter^t candel^; ioramen hoc e*

piftomio claudebatur, Immerlio lucejna? in Zqvam
seqventi fivbat machina. Late:i valls ub unaj par-
te duo aiiix! etant annuii lignei, per qvos duci
poruit pertica lundo amms verticalner impaéla 21-
-qve fupra aqvas (uperficiem prominens, ne videli-
cet lucerti3 immerSa ob!iqve adfcenderer; juxta il>
105 annulös vafi aiiigltZ erat alia pertica paulo lon^
g^or qvaoi altitudo äqvsj hujus pertics inlerior

pars
(*) S"6""'" l"r*??l/?^, t*'i cliycbnium in l»/ea årdens,

e«??a7»? ii>s/l, qvm c^,'?^7.^ /rö^c*e.l, videtur praeft^re
Ufum* rvtufet eq videm , absejve hufiuctmodi elätere ,

- idem o/i^ /awp.tdis obtineri; *i*e^^« facientl mihi haec
experjmenta non åderat talis lampas.
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pars infra fundum valls ir.ferius non perting^bat»
(uperiori vero parti aliigara eraf trochlea, Prster-
ea tertia erat pertica . qvs fub giaciem deprella ex-
lnd.! in fuu horizontah eleyari non potuir. Hujus
mtdio a!!l«zacus iunis cireum trochieam duce^aiur,
Le appiica^a ad hunc lunem vi in aqvarri immer-
geiiätur lucerna. (*^)

ömnibus hifce partibus rite compositis 5c 3e-
cenia candela , tenravi primo expernr.entum
ad profundkatem qvatuor lere pedum. Ar-
dtbat candela per duas horas > qvibus ela-
pfis , exdinöam cam reperi, licet neqve illa to-
ta eflet conkimta, neqve aqvs in lucernam ullus
patuiftet aditu?, Valde incenfum tunc erat irigus;
qvare metuebam in irigore nefcio qvam oceultam
hujus rei cauflam lacitare, Accemfa icerum cande-
la atqve demerfå lucerna , per tubum flcimms im-
minentem [olicke atterid» ad candelam, ti lorte da-
retur ulla ratio perveniendi ad notkiam caufls
exiiinös candtla. Obfervavi autem iateribus in-
terioribus tubi iftius adharere guttulas aqvs in
lucernam deftillantes, havd fecus ac feneftras ple»
rumqve ejusmodi guttulis qvasi fuperindui experi-
mur. Harum guttuiarum qvsdam decidebanc in
iplam candelam, fiqvidem centrum ejus centro tu-

Cx bi

(** ) fi/7l»» appenfis pondcribtu <ie»?e^' poteft lucerna ,
qvod inprimis h/u veniet, übi e re fuerit eamfub aqva ex
loco in locum tränsfierri. f?vid vero circa hoc iffumobfervandum fit , res ipf* qpemqre fiacile docebit.
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bi exaéMime non irrrninebaf, & cnm plurez
qvafl iimui deciderent, iplam candelam exftingne-
banr. Id mali ur averrerem, ex lamina ferrea
conftruxi pi!eum,qvi opercnlo vaiis adhxus deciden-
tes super candelam gurtulas devolvebat, qvo t<i<^o
experiments, fspius licet iterata, felicker proceflerur.
Poftea idem experimentum ft-ci m aqva profundiori
ad leptem pedum altkudmem.repemis vicibus,érat-
qve lemper exoprarus rei eventus. Candelas ad'«
hibui ftbaceas cralliores, qvae per leptem circiter
hora? ardebant, anreqvam integrsc coniulnerer.tur.
NuSium igitur reftat dubium, qvin hac raiwne
per integras noä^es, qveir-admodnm vult Illuftr.
Reg Sctehr* Academia, ardeat, qvotks piacuerit,
iuo aqvis candela,

Åtiqvando» lucerna in libero aere posua. lex fl-
mul acceudi in ca candelZs, qvae omnes lata ad»
luodum A imma ardebant, eratqve circulatlp aeriZ
mullo qvam antea vehemenfior, &qvidem zila in-
pri-mis candela, qvs proxima erat cubo ac-rem
adrehenn, per nimrum venti jftatum cito difftue»
dat, Zdso ut, licet omncs ejusdem til^nt qvan»
titaliz, v>x per dimidiam horam durares, reiiqvis
per p.ures horas ardeatibus»

"I'ent2vi enam utcu!*n »erinde arderent candelsz,
fl nbu tHi*, per qv^m aer in lucernam advehs-
batur,. non cantmöarettif in cavkatem lucernN
ultra fumfum efus loperios, atqve coroperi sex i*
ilas candelas ni^do leeius srdere, prsterqvZrrl
qvod flatas L2l*i^ irrtientis; ob^m^jorem diftanti-

-3M
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Zm inter dieli tubi crificium sc ipfas candelas, ad
omnes circurn lucerna fundum pofitas candelas
lejt aqvaliter fe extenderer. Occiufo autem al»
teiutro tubo, obfervavi candelas ftatim exftingui.
Qvod sd fuperio"res partes tuborum attiner, nihil
ad rem faciebat, uter eorum airero aliqvanto z\*
ticr eflet.

Adhibitis tnbis ligneis anguftioribus , qvo«
rum itwra mentionem feci , exftinguebantur
candela, dum ad fummitatem lueerna elevabatur
inferivs crificium tubi aerem advehentis, etiam
virrum medio lueerna iniertum, aliqvot hcris e-
lapfis, fuhgine nigrum fiebat, adeo vt tantum non
omnem amkteret peliuciditatem. Verum cum am»
pliores eficnt tubi, nulla omnino fuligine infkitba-
tur vicruni.

$- ix.
SUpponit Hluftr. 1-i.eg. Scienf, Academia pifces

gaudere tanra lumen adlpetftandi volupfate, vt
ejus i-tuii^ in -e-pfe conftructa inftrumenra pifca»
tona fednci le patiantur. Qvavis data occafione
2 pifcaturibus ego perqvifivi, qvinam pra ceferis
pifces lumen adarnarent, >3c relponlum sccepi,
lr^n potuitle eos, dum in ten«.brofa nccle ad i-
gnem fufcina (ftufter) pifces capiunt, obfervare,
qvod pi^ees qvidarn, praterqvam qvod hominis
conlpeéttim qvandoqvé fugiant, vel ad lumen ac«
cedant, vel ab eodem recedant, fed pcthis qvod
plerumqve iefcentes reperiantnr, exceptis eioci-
bus, qvi lapsmrne qvaft «t-d iucem fpeclandam e

lon-
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longinqvo advolant, atqve rnox.iterum aufugiunt.
Interim ramen, cum fupra memorara expenmen»
ta inftituereminclafi lucernam nafla ( f)>^7<, )
ctqus ea eft ftruclura ut pilccs ea;n ingreflr exi-
tum non reperiant Verum inlel-cem fuiffe ps-
fcaturam non mirabifur, qvi cognoverit, qvanta
fit in iftis aqvis pilcium paucitas. I>leqve dubi-
tare poffum, qvin Illuftr. Keg. Scient. Academia,
pro ea, qvam gerit, excoienda ceconomia cura
paterna atqve longiflime fupra meas taudes pofita,
faciat in diverfis aqvis, übi varii generis pifces
capiuntur, inftitui experimenta, ex qvibus tandem
patefcet, utrum opera pretium .\k, ad pifcatio-
nem hane adhibere machinam. Qvibus autern
modis id fieri debeat, f^cile perfpicere poteft,
qvi operi manum admovent.

§. X.
U?X iis. qva §. z. de urinatoribus dicla funt, pa-
Z^, tet hancce machinam noftram lllis qvoqve
infervire. Sic enim in ufum candela ardentis non
confumitur aer fub campana contentus, qvo ad
refpirationem indigent, neqve opus eft machinis
drferre aerem ad alendum in lueerna ignem. Et-
iam eonchytis ( perlcfifikare ) ului eft hac lucer-
nam fundo enim maris aut fluminis lumine col-
luftrato, concha fine ullo negatio inveniuntur,-
fl autern jufto debilius fit lumen , multiplicatis
candelis, atqve fcite applicatis fpeculis refleclen»
tibus, pro lubitu illud intendi poterit. Immo u»
bi limpida eft aqva marina vel fluvialis, credi-

derim
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d<ri"n fundum maris Zut fluminis licet profun-
di pofle ita illuftrari, vt etiam ab iis, qvi in i-
p^^m aqvam non deicenderint, diftinfle latis (pe-
éfari q.eat. Qyod qvidem eo lelicius procedet,
qVo fpiffiores iuerint tenebrs, Lc qvo propius Zd
fiindnm aqvae immerfa iuenr lucerna vitrea pel-
lucida.

Feftivis qvoqve ignibus hsc machina infervk,
n^m i^nis (üb aqva ardens^ jucundum prabet
ipéÖaculum.

Prsterea Ci magna conftruatur hujuscemodi lu-
cerna, videtur homo in aqvis fuftenrari pofle ope
hujus aftificii. Cum enim piures candels simul
in lucerna mea ardebant, adeo vehemens erat ae-
ris circulatio, ut probibile admodum st, reipira-
noni eum luflecifle, fi capere hominem potuiflet
lucerna. Et qvidem eo probabilior eft Uscc opi.
r.!O, qvo cert!Uß conftat, aerem respir«tum vi ca-
loris, qvem in c-orpore humano contraxerat, fpon-
te qvafi adicendere , perinde atqve adlcendir aer
jgne cait*sHätu3.

§. Kl.
rI Emporis anguftia sc mftrumentorum neces-
J fanorum deteNus me prohibuerunt inftitue»

re plura experimenta, qvibus ad iiqvid^m perdu-
ceretur b2.0 rez. K^ftat nimirnm ut examinetur,
qvanta reqviratur cavitas tuborum pro dZla qva-
vis magnkudine i^nis aut candelarum ardentium,
L( qvsnam juxta habenda flt ratio profunditatis

aqvs
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aqvs lev longitudinis tuborum, nec non uter eo-
rum öc qvanto arKior efTe polflc qvam åker,
itern qvanta in qvolibet cafu fit aéris per tubum
delati -velocitas, öc cecera, qvs vel jam delidera-
ta lunt, vel inftituendis experimentis uiterioribus
oblervari atqve addilci poterunr. Si jautem poft-
hac res mes permilerint, ur telam hane pertexe-
re mihi liceat, non intermktam pleniorem narra»
tionem in lucem edere, fimulqve machinam inte-
gram sri incifam, ut omnes ejus partes diftinÄe
pervideri qveant, exhibere. Prodit interim, fig, 4,

aliqvalis ejus delineatio, qvå ipla lucerna, tu-
bi atqve candela ardens piano k€tg

reprsfentantur.





Til Herr RESPONDENTEN
Min gsgt4t)r«se riare Broder

U^War min til salhet äger lust,
<^H TDocf finner mangen ird pust,

mckrcker ,
Hmad sanf, bwsd godt, od) nylligt ar;
S)cit>cn alt sådant wi!ina plar,

hroars öga liufet siarcker.
Men at min Bror I agen lms.Nog stiönjes da i roatnctö bus,
I sm hur' eld bör slräla ;

Det wisar och Ehr goda ni. t,
At swara for (t mdref, som dit

Ratt gar, at det afmdla.
Som sanning aldrig swika fan,
At salhet dela at den man.

Som ratt bö dytd befirmer ,
Od) henne el ti! sa7mgt n«l,
Nen til sit ratta Hndamäl,

Anwanda sig pö påminner.

©t}* far min Broder asrren st,
27ii- fiuf.ra srucht sig sa ftamte,

At hon ren< nöje giMr.
Jag rÖR-5 , mas cladje ffcr,
När jag Ehr önssa 'ar min Bror

DmMtt; la jag biiftwr.

l3n fork)gcn Btor
JOHAN WfcLlN.

L. l.
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